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1.  Uvodni udaje

Na zakladé vyzvani objednatelem firmou Energy Benefit Centre a.s., Kfenova 438/3, 162 00
Praha 6 — zastoupenou Ing. LuboSem Knorem, na$e firma vypracovala hydrogeologicky
posudek planovanych vrtl pro tepelné cerpadlo systému zemé x voda k vytapéni budovy

SOU Hubalov na pozemcich parc.€. 292/9 a 294, k.u. Loukovec, okres Mlada Boleslav.

Hydrogeologické posouzeni vrtl pro tepelné Cerpadlo bylo vypracovano jako podklad pro
souhlas vodopravniho ufadu ve smyslu §17 zakona €. 254/2001 Sb., v novelizovaném znéni
platném od 1. 8. 2010.

V posudku a projektové dokumentaci nefeSime statiku objektl a zadkladové poméry a jejich
mozné ovlivnéni planovanymi vrty pro TC.

Vrty pro tepelna Cerpadla systém zemé x voda jsou pfi vykonu tepelného Cerpadla vice nez
20kW povazovany za stavbu. Hydrogeologicky posudek je tudiz souéast projektové
dokumentace pro stavebni povoleni vyhladky €. 499/2006 Sb

- pozemky parc. €. 292/9 a 294, k.U. Loukovec, okres
Mlada Boleslav

- pozemky jsou soucasti komplexu SOU Hubalov,v fidké
zastavbé rodinnych domd, v blizkosti feky Jizery, terén
pozemku plochy, nadmorska vysSka terénu cca 230 m
n.m.

Situace objekti:

- terénni prohlidka dne 29. 11. 2016
- reSerSe archivnich podkladu (geologicka stavba)
- vyhodnoceni a vypracovani odborného posudku

Rozsah provedenych
praci:

Objednatel priazkumu
poskytnul nasledujici
podklady:

- zpusob vystrojeni vrtl
- energetické potieby pokryvané tepelnym Cerpadlem,

- odborny posudek bez praci spojenych se zasahem do

OhlaSovaci povinnost: . , . .
pozemku — bez ohlaSovaci povinnosti

- Geologicka mapa 1:50 000, list 03-32 Jablonec nad
Nisou, 03-34 Sobotka, 03-31 Mimon, 03-33 Mlada
Boleslav databaze CGS

- Zé&kladni vodohospodarska mapa CR 1:50 000 list 03-
32 Jablonec nad Nisou, 03-34 Sobotka, 03-31 Mimon,

Pouzité archivni ,
03-33 Mlada Boleslav, HEIS VUV TGM

podklady:
1/ Hydrogeologie Ceské kfidové panve (HerCik F.,
Herrmann Z., Valecka J., CGU, Praha, 1999)
Archivni vrty, Geofond Stavebni geologie n.p. 1972,
Agroprojekt liberec 1956, Vodni zdroje Praha 1961
Cislo hydrologického - 1-05-02-031
poradi: - Nazev toku: Jizera — Labe
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Spravce povodi

Povodi Labe statni podnik, Vita Nejedlého 951, 500 03

(dle Vyhl. 292/2002 Sb.): Hradec Kralové

2. Geologické a

GEOLOGIE

hydrogeologické poméry uzemi

Oblast:

krida

Region:

Ceska kfidova panev

Jednotka:

jizersky vyvoj, labsky vyvoj

Predkvartérni

podloZi:

Z regionalné geologického hlediska nalezi zajmové Uzemi do Ceské
kfidové panve, ktera je tvofena mofskymi sedimenty cenomanu az

turonu. Predkvartérni podlozi buduje jizerské sovrstvi, které spolu

s podloznim bélohorskym souvrstvim neni oddéleno litologickou

hranici a tvofi jeden komplex. Ve stfedni a svrchni ¢asti komplexu

pfevliadaji psamity proménlivé zrnitosti — spodni_cyklus zahrnuje

bélohorské souvrstvi a spodni €ast jizerského souvrstvi, tvofi jej
slinovce az biomikritické vapence pfechazejici do jemné az stfedné
zrnitych vapnitych piskovcu a kon€i jemné az stfedné zrnitymi

piskovci. Svrchni _cyklus odpovidajici svrheni Casti jezerského

slouvrstvi zacCina vapnitymi jemné az stfedné zrnitymi piskovci a
konci stfedné az hrubé zrnitymi piskovci. V obou cykles dochazi od
SZ k JV k pozvolné facialni zméné — piskovce se zjemnuji a stavaji
se vice jilovité a vapnité. Mocnost bélohorského a jizerského
souvrstvi v dané lokalité dosahuje kolem 300 az 320 m ztoho
mocnost slinovcl se zde pohybuje fadové maximalné v desitkach
metrd (v ramci SirSi oblasti 30-60 m). Podle archivniho vrtu V-4
pfedpokladame bazi turonu mezi kétami -80 az -100 m n.m. tj.

v hloubce mezi 310-320 m pod terénem.

V podlozi sedimentlt turonského stafi jsou vyvinuty cenomanské

sedimenty perucko-korycanského souvrstvi, tvofené cyklicky

usporadanymi litotypy (slepence, piskovce, jilovce) v peruckych
vrstvach a pfevazné piskovci v korycanskych vrstvach. Mocnost
perucko-korycanského souvrstvi se v posuzované lokalité
pohybuje kolem cca 20-30 m. Bazalni kfidové ulozeniny

cenomanského stafi spocivaji na permokarbonckych ulozeninach.
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Kvartérni pokryv:

Kvartérni pokryv na lokalité tvofi fluvialni naplavy Jizery
reprezentované pis€itymi  hlinami a pisky. Pfi povrchu
prfedpokladame vyskyt navazek. Celkova mocnost kvartérniho

pokryvu je okolo 4 az 6 m.

Predpokladany
petrograficky profil

Vv misté vrta:

Podle prevzatych archivnich vrtd V-4 (hl. 353,2 m; 226.29 m n.m.),
HV-2 (hl. 40 m; 255.51 m n.m.), p.¢. 372 (hl. 56 m; 263 m n.m.)
pfedpokladame v zajmovém Uzemi do posuzované hloubky

naseldujcici geologicky profil:

kvartér:
00m-1m antropogenni navazky
l-ccabm fluvialni sedimenty — piscita hlina, pisek

kfida (turon) — jizerské souvrstvi:
5m-60m jemnozrnny az stfednézrnny kfemeny piskovec,

ve svrchni ¢asti profilu pravdépodobné relikty

slinovcl

Pozn: Podlozni perucko-korycanské souvrstvi (cenonam) nebude
vrty pro TC zastiZzeno jelikoz se vyskytuje v hloubce az kolem 310-

320 m pod terénem.
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HYDROGEOLOGICKE POMERY

Hydrogeologicky

rajon:

4410 — Jizerska kfida pravobfezni
(korytem Jizery prochazi hranice se sousednim HG-rajonem ¢&. 4430 - Jizerska

kfida levobfezni)

Struény popis:

Z hlediska regionalné hydrogeologického hlediska nalezi zajmové
Uzemi do hydrogeologického rajonu €. 4410 — Jizerska kfida
pravobfezni, ktera je ve smyslu publikace /1/ souéasti bilanéniho
celku BC2. V billanénim celku jsou vyvinuty tfi samostatné kfidové
kolektory:

Bazalni kolektor A — je vazan na perucko-korycanské souvrstvi,
kolektor C na jizerské souvrstvi a kolektor D na teplicko-bfezenské
souvsrtvi (neni zachovan v posuzovaném uzemi). Z hlediska

problematiky planovanych vrtt pro TC je z kfidovych kolektort

zasadni pouze kolektor C, ktery blize specifikujeme. Tento kolektor

je vazan na piskovce jizerského souvrstvi, je charatekrizovan

puklinové-prulinovou propustnosti. Hladina podzemni vody je

pfevazné napjata, v uzkém pruhu podél toku Jizery (zahrnujici tedy
i feSenou lokalitu) je hladina v kolektoru volna. V posuzované
oblasti se koeficient transmisivity T v kolektoru C se pohybuje v
fadu n.10° m2.st. Zvodnéna mocnost tohoto kolektoru je > 150 m.
Pohyb a odvodnéni podzemnich vod kolektoru C uréuje tok Jizery a
jejich pfitokl. Jizera predstavuje drenazni bazi, ktera zde kolektor
drénuje neuplné. Generelni smér proudéni povdzemni vody
pfedpokladame k zapadu.

Na kvartérni sedimenty — naplavy Jizery je vazan mélky pralinové

propustny kolektor jehoz zvodnénoa mocnost €ini <5 m

Na zakladé vyse specifikovanych hydrogeologickych poméra a
udaji  z uvedenych archivncih vrti predpokladame, ze
planovanymi vrty pro TC bude zastizen mélky kvartérni
kolektor (naplavy) v hloubce do 5 m pod terénem, nasledné

bude zastizen kfidovy kolektor C.

/1/ Hydrogeologie Ceské kfidové panve (Hercik F., Herrmann Z., Valecka J.,
CGU, Praha, 1999)

Chemismus

podzemni vody:

Chemické slozeni podzemnich vod kokektoru C je chemického typu
Ca-HCOs,

7 Stavebni geologie — Geosan, s.r.o.
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3. Dotéena chranéna uzemi a ochranna pasma - strety zajmu

Pred zahajenim praci byly na lokalité provéfeny mozné stiety zajm0 chranénych zvlastnimi

predpisy (chranéna uzemi, ochranna pasma...). Strety zajmu byly zjiStovany pfimo v terénu,

podle pfisludnych mapovych podkladii a podle tidaji z databazi MZP a VUV TGM.

CHOPAYV (Chrénéné oblasti
pfirozené akumulace vod):

Posuzovana lokalita se nachazi v Chranéné oblasti
pfirozené akumulace vod (CHOPAV) SeveroCeska kfida
vyhlaSené nafizenim vlady €. 85/1981 Sb. podminky tohoto
nafizeni musi byt respektovany v plném rozsahu. Vzhledem
k hydrogeologické situaci a zadnému odbéru podzemni vody
z planovanych vrtl nedojde z k vyznamnému naruseni
podminek pro tvorbu a rezim proudéni podzemnich v ramci

chranéného uzemi

Ochranna pasma

, o nezasahuje do zajmového uzemi
vodnich zdroju:

Ochrana pfirody
(zékon CNR &. 114/1992 Sb., nebyla zjiSténa Zadna chranéna uzemi
0 ochrané prirody a krajiny):

Nachazi se v zatopovém Uzemi feky Jizery pro Q5,

k povoleni vrtnych praci je nutné ziskat stanovisko Povodi
Labe s.p k vrtdim pro TC s uvedenymi podminkami pro
provadéni vrinych praci. Vrty budou dikladné tlakové

zatampovany kap. 5, 10 a ve vrtech nebude pouzit Zadny

material ohroZzujici jakost vody nebo jeji znecisténi.

Zatopova oblast:

Poddolovana uzemi: nezasahuje do zajmoveho uzemi
Dal§i ochranna pasma nebyla zjiSténa Zadna dalSi ochranna pasma ani strety
a stfety zajma: zajmu
Trasy podzemnich vedeni nejsou predmétem tohoto posouzeni, jejich prabéh fesi
a inZzenyrskych siti: podle dohody objednatel.

4.  Typ tepelného cerpadla, vliv geologického prostredi,

dimenzovani vrtné metraze

Hlavni budova SOU Hubalov ma byt vytapéna tepelnymi Cerpadly typu tzv. ,plyn x zemé x
voda“. Toto zafizeni odebira teplo z horninového prostfedi pomoci vrtli, do nichz jsou
osazeny vertikalni kolektory (plastové potrubi s uzavienym obé&hem). Teplo je z horninového
prostifedi odebirano pracovnim médiem (napf. ethanol s vodou v poméru 1:2), které cirkuluje
z vrth do tepelného Cerpadla a ochlazené zpét do vrtl. Z vrtd se tudiz neCerpa zadna

podzemni voda, ani neni jejich prostfednictvim do okolni horniny Zzadné médium vypousténo.

Dulezitou veli¢inou ovliviujici energetickou vytéZnost horninového prostfedi je efektivni
tepelna vodivost hornin A [W/m/K]. Ta se méni v zavislosti na petrologickém charakteru

hornin, jejich soudrznosti, mife rozvolnéni a vihkosti. Vysokych hodnot az kolem 4 W/m/K

8 Stavebni geologie — Geosan, s.r.o.
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dosahuje v kompaktnich granitoidnich horninach s velkym podilem kfemene. Naopak nizké
hodnoty tepelné vodivosti (kolem 1 W/m/K a niz8i) vykazuji suché horniny s vysokou

porozitou (pisky, Stérky).

Dimenzovani primarniho okruhu tepelného c&erpadla bylo provedeno dle pozadavku
objednatele pomoci pocitatového modelovani a vypoctu zohlednujicich pfedpokladanou
tepelnou vodivost jednotlivych horizontd horninového prostfedi s ohledem na litologické
slozeni a pfedpokladanou uroven hladiny podzemnich vod. Vysledky jsou uvedeny v pfiloze
€. 9. Pro tepelné Cerpadla navrzené objednatelem bylo vypocteno 7 ks vrt o hloubce 60 m.
Jedna se o predbézné vysledky na zakladé archivnich udaju. které je nutno potvrdit

doprizkumem v prubéhu realizace stavby jak je popsano nize.

Vzhledem k rozsahu instalace doporucujeme upresnit potiebnou hloubku vrtii na
zakladé méreni skutecnych tepelnych parametrii hornin na lokalité. Povazujeme za
nutné uskutecnit specialni méreni pro ziskani presnych tepelnych parametri hornin
(TRT test) a podle vysledktl provést kontrolni prepocty hloubky a rozmisténi vrta. Pro
méreni teplotnich charakteristik hornin doporuéujeme podrobny hydrogeologicky prazkum,
jehoz soucasti bude prizkumny vrt vystrojeny pro provedeni TRT testu. Tento prizkum
muze predchazet realizaci vrtnych praci nebo muize byt provadén v jejich prabéhu jako

tzv. doprizkum v prabéhu provadéni stavby.

9 Stavebni geologie — Geosan, s.r.o.
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Technické parametry planovanych vrtl pro tepelné ¢erpadlo

Pocet:

7

Oznadeni:

V1-V7

Umisténi vrta
(orientaéni odecet
z referencované KM):

Souradnice x,y vrtu jsou uvedeny v pfiloze €. 2

soufadnice jsou pouze orientacni pro Ucely vodopravni evidence (orientaéni
odecet z referencované KM), neslouzi pro geodetické zamérfeni vrta v terénu.
Vyty&eni vrtl provadét dle projektu od hranic pozemku nebo geodet dle
skute€ného provedeni)

Hloubka:

7x60m

Vrtna technologie:

rotacné priklepové vrtani (ponornym kladivem)
vyplach vzduchem

Vrtny primér:

140 mm

Pazeni vrtl, poZadavky na
zaplasStové tésnéni:

Pfedpokladame  pracovni  paZeni v nesoudrznych
horninach do hloubky cca 10 m, viz geol. profil kap. 2.

Vystroj vrtu:

vertikalni tepelné kolektory, v provedeni dvojitd sonda
(potrubi HDPE 4x32x2,9)

Tésnéni, obsyp:

Po vystrojeni bude provedeno tamponovani bentonit-
cementovou smési v celé délce vrtli, nutné provadét
odborné s pfislusSnym vybavenim (tlakova injektaz
potrubim ode dna vrta).

10 Stavebni geologie — Geosan, s.r.o.
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6. Okolni jimaci objekty, ochrana podzemnich vod

V okoli planovanych vrtd pro tepelné Cerpadlo byly zjistény terénni pochlzkou 29. 11. 2016
nize uvedené jimaci objekty podzemni vody. Jedna se o stavajici studny. V lokalité je neni

zaveden vodovod. Zjisténé parametry jimacich objektl jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

vzdal. od pEke hloubka Akl
obj. identifikace parc.c. | typ objektu vrti .(m) OB | OB nad (m od OB) podz. vody pozn.
ter.(m) (m pod OB)

Siroko profilova
1 | Obec Loukovec | st 118 | Stavaici 45 | Viko 0,5 11,5 961 | Studna, zasobujici
studna skruze okolni budovy a

RD pitnou vodou

Pitna voda pro

2 | piHermanova | 3242 | Kopana gz | Viko | g3 3,70 3,15 RD, nedostatek
studna skruze vody v lété byva

studna sucha

Bezprostiedné pfed zahajenim vrtnych praci bude znovu provedena terénni pochlizka za
ucelem zjisténi aktualnich Udaji o okolnich jimacich objektech. Pokud pfi ni budou
zmapovany nove jimaci objekty na lokalité, budou o nich zaznamenany potfebné udaje a
bude zaméfena hladina podzemnich vod a to pfed zapocetim vrtnych praci v jejich prabéhu

a po jejich skonceni.

V pribéhu vrtani nelze vétSinou vyloucit pfechodné kolisani hladiny podzemni vody.
K zamezeni protékani podzemni vody podél vrtného stvolu budou vrty po osazeni
vertikalnich kolektord kompletné tlakové zatésnény bentonit-cementovou smési ode dna
vzharu. Dakladné zatésnéni vrtd je nutné jak z diivodu zamezeni proudéni podzemni
vody vrtnym stvolem, tak z diivodu ochrany osazeného potrubi geotermalnich sond a

zivotnosti vrtu.

U tepelnych Cerpadel systému ,zemé x voda“ nedochazi k €erpani podzemni vody z vrt(,
a tudiz nepredpokladame ovlivnéni podzemnich vod. Za podminky dukladné provedené
tamponaze vrtd a vzhledem k tomu, Ze tepelna Cerpadla jsou systému ,zemé x voda“, tzn.

bez Cerpani podzemni vody, nepredpokladame trvalé negativni_ovlivhéni _mnozstvi

podzemnich vod v okolnich zdrojich a naruseni odtokovych pomért tzemi.

Z duvodu snadné zranitelnosti pfipovrchové zvodné dotované pFimou infiltraci srazek je
nutno vyloucit kvalitativni ovlivnéni podzemnich vod béhem vrtnych praci dislednym
dodrzovanim Cistoty a prevenci Uniki nebezpecénych latek, tj. napfiklad pouzitim zachytnych
van na mistech moznych uUkapu z mechanizace, bezpeCnym nakladanim s pohonnymi

hmotami, mazadly apod.

11 Stavebni geologie — Geosan, s.r.o.
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Primarni okruh tepelného Cerpadla pouZiva jako médium pro pfenos tepla z horninového
prostfedi ekologicky odbouratelné nemrznouci smési v uzavieném systému potrubi z HDPE.

Vrtné pole nebude mit negativni dopad na kvalitu podzemnich vod.

7. Nakladani s podzemnimi vodami

Z vrtd typu zemé x voda se necerpa zadna podzemni voda, ani neni jejich prostfednictvim do
okolni horniny zZadné médium vypousténo. Vrty slouzi pouze k ziskavani energetického
potencialu podzemnich vod a podle zakona ¢&. 254/2001 Sb., v novelizovaném znéni platném

od 1. 8. 2010 se nejedna o nakladani s vodami

8. Tepelné ovlivnéni okoli

Vertikalni kolektory umisténé ve vrtech a naplnéné nemrznouci kapalinou odebiraji teplo
Z horninového prostredi a priibézné ho ochlazuji az do vytvofeni rovnovahy mezi pfivodem
a odvodem tepla. V podzemi okolo vrtll tedy dojde k ochlazeni a pravdépodobné i k sezénni
preméné vody v led do vzdalenosti cca nékolika desitek centimetrd od vrtd. PFi obrovské
mase okolni horniny nebude hrat lokalni zmé&na objemu vyvoland pfeménou voda-led

vyznamnéjsi roli.

Co se tyCe dosahu tepelného ovlivnéni na okolni pozemky, dochazi podle sou€asnych
poznatkl k postupnému ochlazovani SirSiho okoli vrtd velice pomalu. K vytvoreni
rovnovazného stavu bude dochazet fadové vrozsahu desitek let po zahajeni provozu
tepelného Cerpadla. Pfesny dosah tepelného ovlivnéni bude rozhodujicim zplsobem zalezet
na konkrétnim rezimu provozu tepelnych Cerpadel (mimo jiné napf. na tom, zda bude
v letnim obdobi systém vyuZit pro vraceni tepla z klimatizace do hornin). Nicméné& pro
potfeby tohoto posudku odhadujeme, Ze dosah vyznamnéjiho tepelného ovlivnéni okolniho

hydrogeologického prostfedi nepfesahne hranice pozemku.
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9.  Vliv vrta pro tepelné cerpadlo na zivotni prostredi

Podle aktualniho znéni zakona &. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivi na Zivotni prostredi patfi
hloubkové vrty do kategorie Il, kde jsou v pfiloze €. 1 zakona pod bodem 2.11 uvedeny
zaméry vyzaduijici zjitovaci fizeni. Metodicky vyklad MZP k tomuto bodu dle dopisu MZP &.j.
72045/ENV/08 ze dne 24.9.2008, zaslaného na Odbory vykonu statni spravy MZP a Krajské
ufady — odbory Zivotniho prostfedi, uvadi:

- hloubkoveé vrty pro tepelna &erpadla nejsou posuzovany, pokud jejich realizaci

nemuZe dojit k propojeni hydrogeologickych horizontu ...

Pokud budou vrty dukladné zatésnény bentonit-cementovou smési jak je doporuceno
v tomto posudku (viz kap. 5 a 10), nedojde k propojeni hydrogeologickych horizonta ¢i

vyraznému ovlivnéni hydrogeologickych pomérti v tzemi.
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10.

Doporucena opatreni

Sledovani hladin
v okolnich studnich

a vrtech v priabéhu vrtani:

Vrty pro tepelné Cerpadlo jsou navrZzeny systémem ,zemé X
tudiz

nepfedpokladame ovlivnéni okolnich vodnich zdroji. Presto

voda“, tzn. bez Cerpani podzemni vody, a

doporu€ujeme v prubéhu vrtnych praci sledovat hladinu

podzemni vody v okolnich studnich (kap. 6).

Tésnéni vrtu:

Bezprostfedné po osazeni tepelnych kolektorld je nutné vrty
kompletné tlakové zatamponovat jilovou nebo bentonit-
cementovou smési k zamezeni mozného proudéni
podzemni vody vrtnym stvolem. Nutné provadét odborné
s prislusnym vybavenim (tlakova injektaz potrubim ode

dna vrta).

Geologicky dozor

realizaci:

(Doplrikovy hydrogeologicky
prizkum na stavbé ve smyslu
vyhlasky ¢. 369/2004 Sb.

o projektovani geol. praci...)

V prabéhu realizace vrtnych praci bude zpracovatel tohoto

posudku pfizvan jako geologicky dozor, ktery povede
doplriujici hydrogeologicky prizkum. Cilem bude prubézné
popisovat geologické profily vrtll, zaznamenavat udaje o stavu
hladiny podzemni vody, velikosti pfitokG v prabéhu vrtani
apod., a to za ucelem verifikace projektového navrhu a
potvrzeni, pfipadné modifikace zpusobu zaplastové Upravy
vertikalnich kolektort ve vrtech tak, aby bylo mozno bezpeéné
zajistit oddéleni zvodnélych horizontu. Vysledky doplfikového
prizkumu budou obsazeny ve zpravé o skute¢ném provedeni

vrtd.

Ostatni:

Dodrzet opatfeni proti unikim nebezpeénych latek (kap. 6). A
to pouzitim zachytnych van na mistech moznych ukapu
z mechanizace, nakladanim

bezpenym s pohonnymi

hmotami, mazadly apod.
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11. Zaveéry

Pocet a hloubka
planovanych vrta pro
tepelné cerpadlo

systému zemé x voda:

7 vrtd do hloubky 60 m

Druh nakladani

s podzemnimi vodami:

nejedna se o nakladani s vodami (viz kap 7)

Vliiv vrtd na okolni

fjimaci objekty:

PFi dodrzeni navrhovanych parametr( vrtli pro tepelné Cerpadlo
nedojde v souvislosti s jeho realizaci k negativnimu ovlivnéni
kvality ani mnozstvi podzemnich vod. Z vrtd systému zemé x
voda se nebude odebirat podzemni voda. Jednotlivé horizonty
zvodnélého systému nebudou pfi dodrzeni doporucenych

opatfeni trvale propojeny.

Vliv na kvalitu

podzemnich vod:

Planované vrty pouZivaji jako meédium pro pfenos tepla
z horninového prostfedi ekologicky odbouratelné nemrznouci
smeési v uzavieném systému potrubi z PE - RC. Vrty nebudou

mit negativni dopad na kvalitu podzemnich vod.

Doporuc¢ené podminky
souhlasu vodopravniho

uradu

Pfedpokladany vliv planovanych vrtd na vodni rezim je

nevyznamny. Podminkou je dodrzeni doporucené
konstrukce vrti (zejména funkéni tlakové tamponaze) a
provadéni geologického dozoru pfi vrtani, viz kap. 10.
Souhlas k planovanym vrtim doporu€ujeme vydat s vySe

uvedenymi podminkami.

V Nudicich, leden

Vypracovali: Ing. Dagmar Blahova, Mgr. Branislav Kuthan

Odpovédny feSitel: Mgr. Michal Havlik
odb. zpts. MZP CR &.j. 1359/820/9646/03

&len Ceské asociace hydrogeologti (CAH)

jsme C&leny v profesnich organizacich:

%OCIACE PRO VYUZITi TEPELNYCH CERPADEL

CZECH HEAT PUMP ASSOCIATION

CLEM EVROPSKE ASOCIACE TEPELNYCH CERPADEL

Ceskd asociace hydrogeolog(l
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