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ÚVOD
Předmětem projektu je návrh chlazení na akci „Instalace klimatizačních jednotek do vybraných kanceláří“
Zařízení jsou navržena v souladu s legislativními předpisy platnými pro výstavbu v době zpracování projektu, resp. v době výstavby. 

- ČSN 12 7010 „Navrhování vzduchotechnických a klimatických zařízení“

- ČSN EN 378 „Chladící zařízení a tepelná čerpadla“
- ČSN 73 0548 „Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů“

- ČSN 73 0802 „Požární bezpečnost staveb – nevýrobní objekty“

- ČSN 73 0872 „Požární bezpečnost staveb. Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým zařízením“
- ČSN 73 0540 „Tepelně technické vlastnosti budov"

- ČSN EN 12 831 „Tepelné soustavy v budovách - Výpočet tepelného výkonu"
- Nařízení vlády č. 093/2012 Sb., kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví zaměstnanců při práci

- Nařízení vlády č. 272/2011Sb., o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací

- Vyhláška č. 6/2003, kterou se stanoví hygienické limity chemických, fyzikálních a biologických ukazatelů pro vnitřní prostředí pobytových místností některých staveb
NÁVRHOVÉ PARAMETRY

Výpočtové parametry venkovního vzduchu pro návrh klimatizačního zařízení
	Léto
	Teplota
	te = + 32 °C

	
	Relativní vlhkost
	φ = 40 %

	Zima
	Teplota
	te = - 15 °C

	
	Relativní vlhkost
	φ = 95 %


Požadavky na mikroklima jednotlivých typových prostor
	Místnost (prostor)
	Chladné období
	Teplé období

	
	Teplota suchého

teploměru (°C(
	Relativní vlhkost (%(
	Teplota suchého

teploměru (°C(
	Relativní vlhkost (%(

	Kanceláře

Rozvodna

Zasedací místnost
	20+-2
N
20+-2
	N
N
N
	24,5+-1,5
24,5+-1,5
24,5+-1,5
	N
N

N


Tepelné ztráty/ tepelné zisky:
Údaje o potřebě tepla pro vytápění byly získány výpočtem tepelných ztrát pláště dle normy ČSN EN 12 831 „Tepelné soustavy v budovách - Výpočet tepelného výkonu" a ČSN EN ISO 13 790 „Energetická náročnost budov – Výpočet potřeby energie na vytápění a chlazení“.
Pro výpočet tepelné zátěže a stanovení koncových prvků klimatizace chlazených prostor se předpokládají následující hodnoty:
Typ prostoru
Tepelné zatížení
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Obsazenost
Osvětlení
Technologie


Kancelář
6 m2/osobu
15 W/m2
15 W/m2

Zasedací místnost
6 m2/osobu
15 W/m2
15 W/m2

Poznámka:

1) Tepelné zatížení od osob je uvažováno 74 W.
2) Výpočet vnějších zisků je bez vnějšího stínění

3) Výpočet proveden pro kanceláře a zasedací místnosti viz. projektová dokumentace.

4) Výpočet vnitřních zisků rozvodny byl určen na základě tepelné zátěže od spotřebičů umístěných v rozvodně.
POPIS NAVRŽENÝCH ZAŘÍZENÍ 
Zařízení č.1

Pro úpravu mikroklimatických podmínek vybraných kanceláří (místností 1133 a 1134) je navrženo samostatné chladící zařízení vybavené inverterovou technologií s nominálním chladícím výkonem 7,0 kW, které pracuje s přímým výparem ekologicky přípustného chladiva R32 v provedení tepelných čerpadel vzduch/vzduch s dvou-trubkovými rozvody chladiva. Vnitřní jednotky v nástěnném provedení lze využít k cirkulační filtraci vzduchu včetně možnosti ohřátí, nebo ochlazení vzduchu na požadovanou teplotu a jeho odpovídající odvlhčení. 

Navržené zařízení se skládá z vnitřních jednotek, které se napojí pomocí potrubí pro plynné/kapalné chladivo, opatřeného izolací s ochranou proti UV záření a kabeláží na venkovní „kondenzační“ jednotku. Rozvody potrubí budou vedeny v plastových lištách, případně nad SDK podhledem. Kondenzační jednotka bude umístěna na fasádě objektu pomocí konzolové konstrukce. 
Vnitřní jednotky budou napojeny ke gravitačnímu kanalizačnímu potrubí, využívající přirozený odtok kondenzátu, případně budou dovybaveny čerpadlem kondenzátu. 
Venkovní jednotka bude napájena elektrickou energií.
Provoz zařízení bude řízen dle požadované vnitřní teploty v místnosti, pomocí infraovladače.
Chod zařízení v režimu topení popř. chlazení je omezen pouze hranicemi provozních teplot v navržených prostorách.
V místnostech dojde k demontáži stávajícího split systému.
Zařízení č.2
Pro úpravu mikroklimatických podmínek kanceláře (místnosti 026) je navrženo samostatné chladící zařízení vybavené inverterovou technologií s nominálním chladícím výkonem 3,5 kW, které pracuje s přímým výparem ekologicky přípustného chladiva R32 v provedení tepelných čerpadel vzduch/vzduch s dvou-trubkovými rozvody chladiva. Vnitřní jednotku v nástěnném provedení lze využít k cirkulační filtraci vzduchu včetně možnosti ohřátí, nebo ochlazení vzduchu na požadovanou teplotu a jeho odpovídající odvlhčení. 

Navržené zařízení se skládá z vnitřní jednotky, která se napojí pomocí potrubí pro plynné/kapalné chladivo, opatřeného izolací s ochranou proti UV záření a kabeláží na venkovní „kondenzační“ jednotku. Rozvody potrubí budou vedeny v plastových lištách, případně v nástavbě z SDK kolem klenby na chodbě. Kondenzační jednotka bude umístěna ve venkovním dvorku. 

Vnitřní jednotka bude napojena ke kanalizačnímu potrubí, zařízení bude dovybaveno čerpadlem kondenzátu. 

Venkovní jednotka bude napájena elektrickou energií.
Provoz zařízení bude řízen dle požadované vnitřní teploty v místnosti, pomocí infraovladače.
Chod zařízení v režimu topení popř. chlazení je omezen pouze hranicemi provozních teplot v navržených prostorách.
V místnosti dojde k demontáži stávajícího split systému.

Zařízení č.3

Pro úpravu mikroklimatických podmínek rozvodny je navrženo samostatné chladící zařízení vybavené inverterovou technologií s nominálním chladícím výkonem 12,1 kW, které pracuje s přímým výparem ekologicky přípustného chladiva R32 v provedení tepelných čerpadel vzduch/vzduch s dvou-trubkovými rozvody chladiva. Vnitřní jednotku v nástěnném provedení 
lze využít k cirkulační filtraci vzduchu včetně možnosti ohřátí, nebo ochlazení vzduchu na požadovanou teplotu a jeho odpovídající odvlhčení. 

Navržené zařízení se skládá z vnitřní jednotky, která se napojí pomocí potrubí pro plynné/kapalné chladivo, opatřeného izolací s ochranou proti UV záření a kabeláží na venkovní „kondenzační“ jednotku. Rozvody potrubí budou vedeny pod stropem suterénu do rozvodny. Kondenzační jednotka bude umístěna na stropní konstrukci nad objektem pro odpady. 

Vnitřní jednotka bude napojena ke gravitačnímu kanalizačnímu potrubí skrze anglický dvůr. Venkovní jednotka bude napájena elektrickou energií.
Provoz zařízení bude řízen dle požadované vnitřní teploty v místnosti, pomocí nástěnného ovladače.

Chod zařízení v režimu chlazení je omezen pouze hranicemi provozních teplot v navržených prostorách.
V místnosti dojde k demontáži stávajícího skříňové chladící jednotky.
Zařízení č.4
Pro úpravu mikroklimatických podmínek telekonference je navrženo samostatné chladící zařízení vybavené inverterovou technologií s nominálním chladícím výkonem 3,5 kW, které pracuje s přímým výparem ekologicky přípustného chladiva R32 v provedení tepelných čerpadel vzduch/vzduch s dvou-trubkovými rozvody chladiva. Vnitřní jednotka v nástěnném provedení lze využít k cirkulační filtraci vzduchu včetně možnosti ohřátí, nebo ochlazení vzduchu na požadovanou teplotu a jeho odpovídající odvlhčení. 

Navržené zařízení se skládá z vnitřní jednotky, která se napojí pomocí potrubí pro plynné/kapalné chladivo, opatřeného izolací s ochranou proti UV záření a kabeláží na venkovní „kondenzační“ jednotku. Rozvody potrubí budou vedeny v ochranné plastové lište, za nástavbou z SDK přes chodbu a po fasádě objetu v ochranné plastové liště. Kondenzační jednotka bude umístěna ve venkovním dvorku pod rampou. Vnitřní jednotka bude napojena ke kanalizačnímu potrubí, zařízení bude dovybaveno čerpadlem kondenzátu. Venkovní jednotka bude napájena elektrickou energií.
Provoz zařízení bude řízen dle požadované vnitřní teploty v místnosti, pomocí infraovladače.

Chod zařízení v režimu topení popř. chlazení je omezen pouze hranicemi provozních teplot v navržených prostorách.
OCHRANA PROTI POŽÁRU
Veškeré prostupy potrubí požárními předěly budou vybaveny požárními ucpávkami s odpovídající třídou požární odolnosti dle PBŘ.
OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACÍM
Zařízení jsou navržena tak, aby v místnostech sousedících s větranými prostorami, resp. ve větraných místnostech (jsou-li to chráněné místnosti) a ve venkovním prostoru byly splněny požadavky Nařízení vlády 272/2011 Sb.

a) venkovní prostor na fasády nejbližšího sousedního objektu

- denní doba 06°° až 22°° hod   

LAmax = 50 dB (A)

- noční doba 22°° až 06°° hod   

LAmax = 40 dB (A)
b) chráněné místnosti uvnitř objektu

- rozvodna (tech.místnost)
   

LAmax = 80 dB (A)

- zasedací místnost



LAmax = 45 dB (A)

- kancelář




LAmax = 45 dB (A)
Jako ochrana proti šíření hluku a vibraci jsou navržena následující opatření:
- všechna VZT zařízení, rozvody a závěsy pro potrubí budou opatřeny prvky, které zabraňují, nebo alespoň omezují přenosu vibrací do stavebních konstrukcí
POŽADAVKY NA STAVBU A OSTATNÍ PROFESE

Stavba

· zhotovení prostupů ve stavebních konstrukcích včetně následného zapravení
· zhotovení drážek v SDK podhledech včetně následného zapravení
· zajištění přístupu pro servis vnitřních jednotek a venkovní jednotky
· zhotovení požárních ucpávek
Elektro

· zhotovit napájecí kabelové rozvody včetně odpovídajícího jištění a ovládání dle popisu navržených zařízení
ZTI - kanalizace

· zhotovení napojení kanalizace včetně vodní zápachové uzávěrky s mechanickou zábranou pro odvod kondenzátu z vnitřních a venkovních jednotek přímého chlazení
· dodávka a montáž čerpadel kondenzátu 
ODPADY

Při montáži a demontáži navrhovaných zařízení vznikají následující odpady, které je povinen dodavatel zařízení ekologicky zlikvidovat obvyklým způsobem. 

Jedná se o následující materiály: 

Obaly – fólie, polystyrénové tvarovky a kartónové obaly

Ocelový šrot – plechy a válcované ocelové profily pozinkované, nebo jinak pokovené proti korozi.

Opotřebované, nebo jinak znehodnocené montážní pomůcky a nástroje.
OBECNÉ POŽADAVKY NA PROVEDENÍ KLIMATIZACE A VZDUCHOTECHNIKY V DANÉM OBJEKTU

Obecné požadavky
Při realizaci je nutné si uvědomit, že se jedná o budovu se specifickými nároky na provedení díla z hlediska požadované kvality, a proto je nutné, aby dodávku a montáž prováděla specializovaná firma s kvalifikovanými pracovníky, kteří mají s obdobnými realizacemi 
zkušenosti. Jedná se především o technologické postupy montáže a uchycení prvků ke stavební konstrukci.
Průchody potrubí stavební konstrukcí je nutno provádět tak, aby vibrace od provozu zařízení nebyly přenášeny do stavby (obalení potrubí měkkým materiálem, minerální vatou a dozdění se začistěním čela prostupu trvale pružným tmelem). Uchycení potrubí ke stavební konstrukci se předpokládá pomocí kovových hmoždinek, závitových tyčí, kovového úchytu pevně připevněného k potrubí, pružného podložení a matice umožňující výškové nastavení potrubí.

Dále je nutno pro dodávku a montáž používat zařízení a výrobků, které jsou v bezvadném technickém stavu, mají příslušné atesty, osvědčení a schválení o možnosti jejich použití v České republice a jsou uvedeny v uzavřených smlouvách mezi developerem a dodavatelem. 

Případné částečné demontáže jednotlivých funkčních celků je nutno dojednat s výrobcem zařízení z důvodů jeho provozní spolehlivosti a převzetí záruk.

Před zahájením montáže a dodávek je nutno při převzetí staveniště zkontrolovat, zda projektové řešení odpovídá skutečnosti na stavbě a zařízení lze do daného prostoru umístit. Bez této kontroly dodavatele není možno brát odpovědnost za škody vzniklé dodávkou, kterou není možno do prostoru umístit. 

Veškeré interiérové prvky je nutno nechat si po estetické i barevné schránce schválit investorem a poté provést jejich dodávku a montáž. Veškeré prvky klimatizačních zařízení jsou uvažovány jako referenční, a proto není ze strany projektanta námitek proti jejich náhradě za předpokladu odsouhlasení jejich náhrady vyšším odběratelem. Je však nutné dodržet veškeré technické parametry (množství vzduchu, účinnosti zařízení apod. jsou uvažovány jako minimální, hlučnost zařízení, příkony zařízení, velikosti apod. jako maximální). Dále je nutno dořešit veškeré vazby na navazující profese.

Z výše uvedeného je vhodné, aby dodavatel zpracoval na základě vlastních technologických postupů a konkrétně dodaných výrobků vlastní dodavatelskou dokumentaci.

Po skončení montáže je nutno provést komplexní zkoušky, při kterých je nutno prokázat funkčnost zařízení. Dále je nutno před tímto komplexním vyzkoušením provést jemné zaregulování systému tak, aby bylo v této první fázi dosaženo projektových parametrů. Dále je nutno zajistit, aby toto zaregulování bylo provedeno po určité době provozu budovy a byly tak eliminovány některé nedostatky v provozu, které mohl projekt zohlednit (obsazenost místností, technologické vybavení, vznik škodlivin ať průběžný nebo dočasný) nebo provoz budovy bude takový, že provozování zařízení bude možno efektivněji provozovat, než předpokládal projekt.

Bezpečnost práce a ochrana zdraví při montáži a provozování vzduchotechnického a klimatizačního zařízení

Při realizaci díla je nutno dodržovat veškeré platné předpisy ohledně bezpečnosti práce. Proto je nutné, aby montáž a dodávku vzduchotechniky prováděla odborná firma mající s montážemi obdobného charakteru zkušenosti, přičemž je nutné, aby příslušní pracovníci byli řádně proškoleni z hlediska bezpečnosti práce a z hlediska veškerých činností, které budou provádět.

Provedení stavby i jednotlivých dílů chlazení musí umožňovat snadnou a bezpečnou obsluhu a údržbu. 
ZÁVĚR

Tento projekt pro vedení stavby obsahuje veškeré náležitosti dané legislativními požadavky na tento projektový stupeň a zohledňuje veškeré závěry z koordinačních porad, které byly prováděny v průběhu zpracování projektu a na které byl jeho zpracovatel přizván. Projekt je nutno brát jako jeden celek a není možno používat jednu jeho část odděleně od ostatních. V případě, že ten, kdo s projektem bude dále pracovat, musí vzít v úvahu veškeré aspekty a v případě zjištěných disproporcí kontaktovat zpracovatele projektu.
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Provozovna: Nevanova 1050/11, Praha 6 – Řepy 163 00


