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1. Uvodni idaje

PredloZeny staticky posudek se zabyva rekonstrukci stfeSniho plasté v projektu Opravy stiech, na
budové $kolnich grafickych dilen SSOGD, U Drahy 1280/2, 289 22 Lys4 nad Labem.

V posudku jsou popsany prvky konstrukce — jedna se 0 stfe$ni konstrukce.

2. Pouzita literatura a technické normy

[1] CSN EN 1990 Eurokoéd: Zasady navrhovani konstrukci. CNI, bfezen 2004.

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb. CNI, biezen 2004.

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — ZatiZeni
snéhem. CNI, Cerven 2005.

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: ZatiZeni konstrukei — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem.
CNI, duben 2007.

[5] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei. Céast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby. CNI, ¢ervenec 2011.

[6] CSN EN 1995-1-1 Eurokod 5: Navrhovéni dfevénych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla —
Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby. CNI, prosinec 2006.

[7] M. Rochla/Stavebni tabulky — kvéten 1973.
Uvedené normy byly pouZity spole¢né s platnymi Narodnimi dodatky, Zménami a Opravami piislusné
normy vydanymi do doby zpracovani ptedlozené zpravy.

3. Popis konstrukce

Stavebni upravy se tykaji 3 stfeSnich plast, terasy, sttechy nad u¢ebnami a stfechy nad $ici dilnou.
Stresni plast terasy:

Stavajici stfesni plast je tvofen ZB stropni deskou s tl. min. 250 mm, EPS tl. 48 mm, betonové
mazaniny tl. 95 mm, hydroizolacnim souvrstvim, betonovou mazaninou tl. 45 mm, keramickou
dlazbou a asfaltovym souvrstvim. Po rekonstrukci bude skladba odstranéna az na nosnou konstrukci a
doplnéna parotésnym asfaltovym pasem, tepelnou izolaci vtl. 140-350 mm, hydroizola¢nim
souvrstvim a betonovou dlazbou na podlozkach.

Stresni plast nad ucebnami:

Stavajici stfeSni plast’ je tvoren stfeSnim panelem typu SZD 37-150/600, plynosilikatem tl. 110 mm,
betonové mazaniny tl. 40 mm, hydroizola¢nim souvrstvim a polyuretanem tl. 30 mm. Po rekonstrukci
bude skladba odstranéna az na stfesni panel a dale doplnéna parozabranou, betonovou mazaninou
tl. 55 mm, tepelnou izolaci v tl. 280 mm a hydroizolaénim souvrstvim.

Stresni plast nad Sici dilnou:

Stavajici stfeSni plast’ je tvofen dfevénymi vazniky, dievénymi palubky tl. 16 mm, skelnou vatou
tl. 70 mm, nosnymi vaznicemi 100/160 mm a 0,86 m, dfevénym bednénim tl. 25 mm, souvrstvim
asfaltovych pasti, FeZn plechem a asfaltovym pasem. Po rekonstrukci bude skladba odstranéna az na
dievéné bednéni a dale doplnéna parozdbranou, tepelnou izolaci v tl. 280 mm a hydroizola¢nim
souvrstvim. Dojde k vyztuzeni stavajicich dievénych vaznic.

Podrobnosti dispozi¢niho uspofadani, rozméry a navaznosti jednotlivych konstrukci viz vykresova
dokumentace.



4. Zatizeni

Hodnoty zatiZzeni byly urCeny pro pouzit¢ materidly a uvazovana proménna zatizeni v souladu
s normovymi piedpisy [2,3,4] a dle podklada vyrobcet [7].

4.1. Stala zatizeni

4.1.1. skladby

Skladbaterasy

vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]
- [mm]  [kg.m?, [kg.m®] [kN.m?] 6.10a  6.10b
Asfaltové pasy - - 0,05 0,07 0,06
keramicka dlazba 9 2000 0,18 0,24 0,21
lepidlo 4 1000 0,04 0,05 0,05
beton 45 2400 1,08 1,46 1,24
Asfaltové pasy - - 0,05 0,07 0,06
beton 95 2400 2,28 3,08 2,62
tepelna izolace 50 100 0,05 0,07 0,06
stropni deska - - - - -
zatizeni na 1 m? stfechy 3,73 504 | 4528
Skladba terasy - nova
vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]
- [mm]  [kg.m?], [kg.m®] [kN.m?] 6.10a  6.10b
betonové dlazba 60 2400 1,44 1,94 1,65
hydroizolace 15 - 0,02 0,03 0,02
tepelna izolace 350 100 0,35 0,47 0,40
asfaltovy pas - - 0,05 0,07 0,06
stropni deska - - - - -
zatizeni na 1 m? stfrechy [ 186 | 251 | 213
Skladba strechy nad uc¢ebnami
vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]
- [mm]  [kg.m?], [kg.m®] [kN.m?] 6.10a  6.10b
polyuretan 30 40 0,01 0,02 0,01
hydroizola¢ni souvrstvi - - 0,01 0,01 0,01
beton 40 2400 0,96 1,30 1,10
plynosilikat 110 500 0,55 0,74 0,63
stropni panel - - - - -
zatizeni na 1 m? stfrechy [ 153 | 207 | 1,76
Skladba strechy nad u¢ebnami - nova
vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]
- [mm]  [kg.m?], [kg.m?] [kN.m?] 6.10a  6.10b
hydroizola¢ni souvrstvi 15 - 0,01 0,01 0,01
tepelna izolace 280 25 0,07 0,09 0,08
hydroizola¢ni souvrstvi - - 0,01 0,01 0,01
beton 55 2500 1,38 1,86 1,58
stropni panel - - - - -
zatizeni na 1 m? stfrechy 1,47 1,98 | 168
Skladba stfechy nad Sici dilnou
vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]
- [mm]  [kg.m?], [kg.m?] [kN.m?] 6.10a  6.10b
hydroizola¢ni souvrstvi - - 0,02 0,03 0,02
plech 0,7 - 0,01 0,01 0,01
hydroizola¢ni souvrstvi - - 0,02 0,03 0,02
dfevéné bednéni 25 500 0,13 0,17 0,14
skelna vata 65 75 0,05 0,07 0,06
nosna k-ce - - 0,09 0,13 0,11
palubky 16 500 0,08 0,11 0,09

zatizeni na 1 m? stiechy 0,40 0,54 0,46




Skladba stiechy nad Sici dilnou - nova
vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]

- [mm]  [kg.m?], [kg.m®] [kN.m?] 6.10a  6.10b
hydroizola€ni souvrstvi - - 0,01 0,01 0,01
tepelna izolace 280 150 0,42 0,57 0,48
hydroizola¢ni souvrstvi - - 0,02 0,03 0,02
dfevéné bednéni 25 500 0,13 0,17 0,14
skelna vata 65 75 0,05 0,07 0,06
nosna k-ce - - 0,09 0,13 0,11
palubky 16 500 008 011 0,09
zatizeni na 1 m? stiechy 0,80 1,08 0,91

4.2. Proménna

4.2.1. Uzitna

char. h. navrh. h. [kN.m?]

[kN.m?] 6.10a 6.10b
Nepochozi stfecha - kategorie H 0,75 0,79 1,13
zatizeni na 1 m? stfesni plochy | 0,75 | 0,79 | 1,13

char. h. navrh. h. [kN.m?]

[kKN.m?] 6.10a  6.10b
Balkony 3,00 3,15 4,50
zatizeni na 1 m? stfe$ni plochy [ 300 [ 315 | 450

4.2.2. Klimaticka — snih

Stanovena snéhova oblast | — Lysa nad Labem

Snéhova oblast lokality objektu: | =>char. hodnota sx= 0,7 kN.m?
Typ krajiny v okoli objektu: normalni =>soucinitel expozice C.=1,0
Tepelna prostupnost stfechy: normalni => tepelny soucinitel C:= 1,0

Zatizeni nenavatym snéhem:

Uhel sklonu L. . Tvarovy soucinitel Char. zat. snéhem na stiese
. Zachytavace snéhu
stfechy o 72 S=H1:Ce-Cy Sk
5,0° ne Uy = 0,80 s= 0,56 kN.m™
Zatizeni navatym snéhem:
Uhel sklonu L. . Tvarovy soucinitel Char. zat. snéhem na stiese
. Zachytavace snéhu
stirechy a 0,541 S=pyCeo-Cy-Sk

5,0° ne 0,5u1= 0,40 s= 0,28  kN.m?




4.2.3. Klimaticka — vitr

Stanovena vétrova oblast | — Lysa nad Labem

Sklon stiechy a = 5°
Vétrova oblast, ve které se objekt nachazi |

Z&kladni rychlost vétru v, pro oblast| 225 ms™

Zakladni rychlost vétru v
Vb = C gir C season Vbo Soucinitel sméru vétru Cer= 10
Soucinitel obdobi Cseason= 1,0
Vo= 225 ms’

Stiredni rychlost vétru v ,(z o)

Vm(Ze) =Ci(Ze) Co(Ze) Vb
kategorie terénu Il

soucdinitel terénu K,= 0,19
wySka budovy Ze= 8 m
referenni wska Zo= 0,05 m
soucdinitel drsnosti c(ze)=K,In(zdzg)= 0,96
soucinitel orografie Co(ze)= 1,0
Vm(Ze)= 21,7 ms™

Maximalni dynamicky tlak vétru q ,(z )

g.(2)= [1+?-l._.{2}]-—:]2-p-'frfl,lzjl

mé&rna hmotnost vzduchu p= 125 kgm?

soucinitel turbulence ki= 1,0

intenzita turbulence () e —Fy ki = 0,20

v ) e lz)Inizizy)

p(ze) = 0,70 kPa
Vnéjsi tlak vétru w .
sklon strechy 5°
W =0 p(Ze) Cpe navétrna str. ZAvétrna str.
soucinitele vnéjSiho tlaku ztab. 7.2: oblast F G H | I

Cre -2,5 -2 -1,2 -0,2 0,2
hodnoty tlaku vétru w, [kPa]: We -1,75 -140 -0,84 -0,14 0,14




5. Stresni konstrukce

Stavebni upravy se tykaji 3 stiesnich plastl, terasy, stiechy nad u¢ebnami a stfechy nad Sici dilnou.

5.1. Zatepleni terasy

Stavajici stfesni plast je tvofen ZB stropni deskou s tl. min. 250 mm, EPS tl. 48 mm, betonové
mazaniny tl. 95 mm, hydroizola¢nim souvrstvim, betonovou mazaninou tl. 45 mm, keramickou
dlazbou a asfaltovym souvrstvim. Po rekonstrukci bude skladba odstranéna az na nosnou konstrukci a
doplnéna parotésnym asfaltovym pasem, tepelnou izolaci vtl. 140-350 mm, hydroizola¢nim

souvrstvim a betonovou dlazbou na podlozkach.

- zatiZeni stavajici skladbou:

Skladbaterasy
vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]

- [mm]  [kg.m?], [kg.m®] [kN.m?] 6.10a 6.10b
Asfaltové pasy - - 0,05 0,07 0,06
keramicka dlazba 9 2000 0,18 0,24 0,21
lepidlo 4 1000 0,04 0,05 0,05
beton 45 2400 1,08 1,46 1,24
Asfaltové pasy - - 0,05 0,07 0,06
beton 95 2400 2,28 3,08 2,62
tepelna izolace 50 100 0,05 0,07 0,06
stropni deska - - - - -
zatizeni na 1 m? stfechy 3,73 5,04 4,28

- zatiZeni novou skladbou:
Skladba terasy - nova
vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]

- [mm]  [kg.m?, [kg.m®] [kN.m?] 6.10a 6.10b
betonova dlazba 60 2400 1,44 1,94 1,65
hydroizolace 15 - 0,02 0,03 0,02
tepelna izolace 350 100 0,35 0,47 0,40
asfaltovy pas - - 0,05 0,07 0,06
stropni deska - - - - -
zatizeni na 1 m? stfechy [ 186 | 251 2,13

- posouzeni z hlediska meznich stavii (MSU a MSP):
Rekonstrukci dojde k vyraznému odlehceni nosné konstrukce

=> stieSni plast’ po rekonstrukci vyhovuje




5.2. Zatepleni stfechy nad u¢ebnami

Stavajici stfe$ni plast’ je tvofen stfeSnim panelem typu SZD 37-150/600, plynosilikatem tl. 110 mm,
betonové mazaniny tl. 40 mm, hydroizola¢nim souvrstvim a polyuretanem tl. 30 mm. Po rekonstrukci
bude skladba odstranéna az na stfesni panel a dale doplnéna parozabranou, betonovou mazaninou
tl. 55 mm, tepelnou izolaci v tl. 280 mm a hydroizolaénim souvrstvim.

- zatiZeni stavajici skladbou:

Skladba strechy nad u¢ebnami

vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]

- [mm]  [kg.m?], [kg.m®] [kN.m?] 6.10a  6.10b
polyuretan 30 40 0,01 0,02 0,01
hydroizola¢ni souvrstvi - - 0,05 0,07 0,06
beton 40 2400 0,96 1,30 1,10
plynosilikat 110 500 0,55 0,74 0,63
stropni panel - - - - -
zatizeni na 1 m? stfrechy [ 157 | 212 | 1,80

- zatizeni navrzenou Skladbou:

Skladba stfechy nad uéebnami - nova
vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]
- [mm]  [kg.m?, [kg.m®] [kN.m?] 6.10a 6.10b

hydroizola¢ni souvrstvi 15 0,01 0,01 0,01
tepelna izolace 280 25 0,07 0,09 0,08
hydroizola¢ni souvrstvi - - 0,01 0,01 0,01
beton 55 2500 1,38 1,86 1,58
stropni panel - - - - -

zatizeni na 1 m? stiechy [ 147 1,98 1,68

- posouzeni z hlediska meznich stavii (MSU a MSP):
Rekonstrukci dojde k odlehceni nosné konstrukce

=> stieSni plast’ po rekonstrukci vyhovuje

5.3. Zatepleni stifechy nad Sici dilnou

Stavajici stfeSni plast’ je tvofen dievénymi vazniky, dfevénymi palubky tl. 16 mm, skelnou vatou
tl. 70 mm, nosnymi vaznicemi 100/160 mm a 0,86 m, dfevénym bednénim tl. 25 mm, souvrstvim
asfaltovych pasti, FeZn plechem a asfaltovym pasem. Po rekonstrukci bude skladba odstranéna az na
dievéné bednéni a dale doplnéna parozabranou, tepelnou izolaci v tl. 280 mm a hydroizola¢nim
souvrstvim. Dojde k vyztuzeni stavajicich dfevénych vaznic.

- zatizeni stavajici skladbou:

Skladba strechy nad Sici dilnou
vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]

- [mm]  [kg.m?, [kg.m®] [kN.m?] 6.10a 6.10b
hydroizola¢ni souvrstvi - - 0,02 0,03 0,02
plech 0,7 - 0,01 0,01 0,01
hydroizola¢ni souvrstvi - - 0,02 0,03 0,02
drfevéné bednéni 25 500 0,13 0,17 0,14
skelna vata 65 75 0,05 0,07 0,06
nosna k-ce - - 0,09 0,13 0,11
palubky 16 500 0,08 0,11 0,09
zatizeni na 1 m? stfechy 0,40 0,54 0,46




- zatiZeni navrzenou skladbou:

Skladba strechy nad Sici dilnou - nova
vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]

- [mm]  [kg.m?], [kg.m®] [kN.m?] 6.10a  6.10b
hydroizolaéni souvrstvi - - 0,01 0,01 0,01
tepelna izolace 280 150 0,42 0,57 0,48
hydroizola¢ni souvrstvi - - 0,02 0,03 0,02
drevéné bednéni 25 500 0,13 0,17 0,14
skelna vata 65 75 0,05 0,07 0,06
nosna k-ce - - 0,09 0,13 0,11
palubky 16 500 0,08 0,11 0,09
zatizeni na 1 m? stfrechy | 080 | 1,08 | 091

- posouzeni z hlediska meznich stavii (MSU a MSP):
Rekonstrukct dojde k pritizeni nosné konstrukce
=> nutné posoudit stavajici profily

- zatiZeni stropnich tramui:

hodnoty do kombinaci [kN.m"]
Zatizeni na stropni tram char. h.|zat. §./vsoué. komb MsU MSP
zatézovaci stav: kN.m?] | [m] wo | w, | 6.10a | 6.10b fharakter|kvazistal.
Zatizeni stalé 0,80 0,86 - - 0,93 0,79 0,69 0,69
uzitné 0,75 0,86 0 0,0 0,00 0,97 0,65 0,00
celkem zatizenina1 m tramu 0,93 1,75 1,33 0,69

- pritbéhy vnitrnich sil na stropnim tramu.
Meq = 1/8:1,75-5,0°=5,47kN'-m
Veg= 1/2-1,75-5,0= 4,38 kN

- posouzeni z hlediska meznich stavii (MSU a MSP):

Materialy:
Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté drevo
Trida provozu: Trida 1 => Kgef = 0,6 - Kyppg = 0,8 -
char. pewnost v ohybu: f x = 24,00 MPa char. pewost ve smyku: f,x = 4,00 MPa
Materialovy soucinitel: drevo: ywm= 1,3
Nawhové hodnoty: drevo: fmd = Kmod * fmk/ YM= 14,77 MPa
fuvd = Kmod * fv k/ YM= 2,46 MPa
Eomean= 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: VEd = 4,4 kN
Ohybovy moment: Mgq = 5,5 KN'm Kroutici moment:M o g = 0 KkN'm
Geometrie tramu:
Vyska:h = 0,16 m  Sifka:b= 0,10m Priifez. modul (mm®): W = 0,0004 m?®
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
Ohyb 6=Mgg /W = pewnosti vohybu o/ fmq<1,0
12,89 MPa 0,87 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tya=3-Veq/2:b-h pewnosti ve smyku ty ¢/ fy 4<1,0
0,62 MPa 0,25 < 1,0 => Vyhovuje
; Tior.d = Mior,a/ Kior pewnosti v krouceni Tior,d/(K shape - fv,a)< 1,0
Krouceni 2 .
h.b°= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje

Stavajici profil vaznic nevyhovi z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti, byli navrzeny prilozky profilu
120/100 mm, kotvené do stavajicich profilti pomoci 2ks Sroubii @10 mm a délky 300 mm a 330 mm



Posouzeni MSP: icinna délka: | = 5,000 m Mom. Setrvaé. (mm*): 1= 0,0000341 m*

Wiet = 5 et~ 14/(384 - El) = 0,0168 m .... prosty nosnik
Okamzity Winst,c = Ok * Wret = 0,0058 m
prahyb: Winst.o = Ok * Wiet = 0,0000 m
Winst,s= Sk * Wref = 0,0081 m
Winst,s= Wk = Wref = 0,0020 m
W2,inst = Winst,g + Winst,@ + Winst,s + Winstw = 0,0159 m  =1/300 = 0,0167 m => Vyhovuje

Konecny Whpetfin = Winst,G ((1+K get )+Winst,Q '(1+(’U2,Q ‘K def )FWinst,s " (T+ W 2,5 K det )t Winstw (T+¥ 2w K der)
prahyb: w ., = 0,0193m <1/250 = 0,0200 m => Vyhovuje

=> Navrzeny priifez vyhovuje

Stavajici profil vaznic 100/160 mm, doplnény piilozkou profilu 120/100 mm ze di‘eva tFidy C24.
VYHOVI z hlediska mezniho stavu tinosnosti a pouZitelnosti. NavrZena dvojice spojovacich
Sroubii @10 mm délky 300 mm & 330 mm (pro uspoiadani 45°/135°). Predpoklada se kotveni
pres stavajici bednéni a parotésnici asfaltovy pas.

- zatizeni vaznikil:

hodnoty do kombinaci [kN.m"]
Zatizeni na stropni vaznik char. h.|zat. §./vsoué. komb MsU MSP
zatézovaci stav: kN.m?] | [m] wo | w, | 6.10a | 6.10b fharakter|kvazistal.
Zatizeni stalé 0,80 5 - - 5,38 4,57 3,98 3,98
uzitné 0,75 5 0 0,0 0,00 5,63 3,75 0,00
celkem zatizeni na 1 m vazniku 5,38 10,20 7,73 3,98

- pritbéhy vnitrnich sil na vazniku:

20.67

Obr. ¢.1. Priibéhy posouvacich vnitinich sil na vazniku od kombinace

zatézovacich stavii

-10.07
-10.07 -7.16 -7.16 -4.15
Mo VAV =
T @ il
i . . v ’/I\n&-v <11 Lon 0.70
W 0.70 1e1 5.39 10.32
- 01t 16
10.32 0.16 :
Z s
Obr. ¢.2. Hodnoty ohybovych momentii na vazniku od kombinace zatézovacich

stavii



Obr. ¢.3. Svisla deformace vazniku od charakteristické kombinace zatézovacich

stavi
- posouzeni z hlediska meznich stavii (MSU a MSP):
Materialy:
Trida pevnosti dreva: C24 => Jehli¢naté drevo
Tfida provozu: TFida 1 => Kget = 0,6 - Kypg = 0,8 -
char. pewnost v ohybu: f ,x = 24,00 MPa char. pewnost ve smyku: fyx = 4,00 MPa
Materidlowy soucinitel: drevo: ym= 1,3
Nawhové hodnoty: drevo: fmd = Kmod - fmk/ Yymv= 14,77 MPa
f\,’d = kmod . fv,k/ Yvm= 2,46 MPa
Eomean= 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: VEq = 20,7 KN
Ohybovy moment: Mgy = 10,5 kN'-m Kroutici moment:M ;g = 0 kN-m
Geometrie tramu:
Vyska:h = 0,20m  Sitka:b= 0,25m Priifez. modul (mm®): W = 0,0017 m?®
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
Ohyb 6=Mgg /W = pewnosti vohybu o/ fnq<1,0
6,30 MPa 0,43 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg=3-Vegqg/2:b-h pewnosti ve smyku ty ¢/ fy 4<1,0
0,93 MPa 0,38 < 1,0 => Vyhovuje
; Tior.d = Mior.d/ Kior - pewnosti v krouceni Tior,d/(K shape * fv,a)< 1,0
Krouceni 2 .
h.b°= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: uginna délka: | = 3,380 m Mom. Setrvaé. (mm*): 1 = 0,0001667 m*
Wref = & * Qref” /4/(384 - El) = 0,0009 m .... prosty nosnik
Wei= Qe - 1*/ (8- El) = 0,0089 m ... konzola
Okamzity Winst, = Gk * Wret = 0,0028 m
prahyb: Winst.o = Gk * Wret = 0,0025 m
Winst,s= Sk * Wref = 0,0000 m
Winst,5= Wk * Wret = 0,0000 m
W2,inst = Winst,g + Winst,@ T Winst,s + Winstw = 0,0053 m  =1/300 = 0,0113 m => Vyhovuje

Koneény Wnetfin = Winst,g " (T+K def )tWinst,o " (T+W 2,0 'K def ) *Winst,s " (T+ W 2,5 K det )t Winst,w " (T+¥ 2w K ger)
prahyb: w ., = 0,0070 m <1/250 = 0,0135m => Vyhovuje

=> Navrzeny priifez vyhovuje

Stavajici profil vazniku 250/200 mm ze di‘eva t¥idy C24. VYHOVI z hlediska mezniho stavu
unosnosti a pouZitelnosti.



6. Ocelové vymény pro svétliky ve stfrese nad u¢ebnami

Ocelové profily IPE 180 jsou navrzeny jako prosté nosniky o rozponu 6,0 m z oceli S235. Ocelovy
profil je navrzen s protipozarni odolnosti 30 min.

- zatizeni na nosnik:

hodnoty do kombinaci [kN.m"]
Zatizeni na nosnik char. h.|zat. §./vsoué. komb MsuU MSP
zatéZovaci stav: kN.m?] | [mi] wo | w, | 6.10a | 6.10b Fharakterfkvazistal.
Zatizeni stalé 1,00 0,75 - - 1,01 0,86 0,75 0,75
uzitné 0,75 0,75 o | 00| 0,00 0,84 0,56 0,00
celkem zatizeni na 1 m nosniku 1,01 1,70 1,31 0,75

- priibéhy vnitrnich sil na stropnim tramu:
Mgg = 1/8-1,70-6,0°= 7,65 kN-m
Ves= 1/2-1,70-6,0=5,10 kN
u=238,0mm

- posouzeni z hlediska meznich stavii (MSU a MSP):

Posouzeni inosnosti ohybaného ocelového nosniku bez ztraty stability:
[CSN EN 1993-1-1], obecny prifez

profif ~ 1xIPE180 | Iridaprirezu:

b

I Prifezové charakteristiky:
o e A = 1,136-03 [n7]
‘ W = 1,66E-04 [m?] (W=Wpl) smér: y-y
z Materialové charakteristiky:
Ocel] S 235 ] f, = 235E+06 [Pa] E-= 210E+09 [Pa]
Ymo = 10 [] G 81E+09 [Pa]
Namahani: - nawhow hodnoty. Mg = 8,0 [kNm] Ve, = 51 [kN]
Navrhova unosnost v ohybu:
f
W —
Mcpg =W Tuo - 39,1 [kNm] - nosnik je zaji§tén proti ztraté stability:
- podminka unosnosti na ohyb: Ao =
MEd
<10 [_yhovuie 0.20 < 1.0__]

c,Rd

Navrhova unosnost ve smyku:

f /13
= A ( y \/_) - 152,6 [kN] - nepulsobi krouceni
' 7MO
- podminka Unosnosti na smyk:
VEd
o [_yhovule 0,03 < 0]

Posouzeni omezeni deformace ohybaného ocelového nosniku:

[CSN EN 1993-1-1], obecny prifez

Délka nosniku L= 6 [m]

Mezni prihyb Wiim = L/ 250 24,00 [mm] W reem 8 [mm]
Podminka svislého priihybu konstrukce w < W\ im

hn
N
-~
=3

| vyhovuje 8.0




- posouzeni z hlediska pozdrni odolnosti:

Posouzeni prutu ohybem a osovou silou s uvazovanim ztraty stability:

[CSN EN 1993-1-1 a 1993-1-2]

Profil: | IPE 180 | Tida prifezu: (Plasticky vypocet)
T < Priifezové charakteristiky:
= 2,40E-03 [m?]
W, = 1,66E-04 [m?] AV = 291,5 [mY

= _c < W, = 346E-05 [m? iy = 0,074 [m]

! ' : ly = 1,32E-05 [m*] i = 0,021 [m]

I, = 1,01E-06 [m?] h= 0,180 [m]

ly = 7,43E-09 [mf] b= 0,091 [m]

o gy = 4,79E-08 [m*] hy = 0,172 [m]

Materialové charakteristiky:

Ocel: | S 235 | fy = 235E+03 [kPa] E= 210E+06 [kPa]
Pa = 7850,0 [kg/m?] = 81E+06 [kPa]
YMfi = 1,00 [-]

Vzpérné délky nosniku podle podminek ulozeni

Lery = 6,000 [m] ky = 1,0 [] - srownavaci Stihlost
Lerz = 6,000 [m k, = 1,0 [-

cr,z [ ] z [] A= E _ 93,91 [_]
L(u = = [m] kW = 1,0 ['] 1 f

poloha zatiZeni od stfedu smyku:

Zg = 0,070 [m] (kladné pfi zatizeni nad stfedem smyku - nepfiznivy stav)
Navrhové hodnoty namahani: Zakladni hodnoty Gnosnosti prufezu:
Ngg = 0,0 [kN] Nrx =A*fy = 562,8 [kN]
My ed = 3,6 [kNm] Myre =Wy *fy = 39,1 [KNm]

Mzed = 0,0 [KNm] Myrk =W, *fy = 8,1 [kNm]




Redukéni soucinitele pro pracovni diagram uhlikové oceli pii zvySenych teplotach:

Teplota oceli Redukéni souginitele pfi teploté 0, vztazené k hodnoté f, nebo E, pfi 20°C
0
[°é] Redukéni soucinitel pro Reduké&ni soucinitel pro Reduké&ni soucinitel pro
uc¢innou mez kluzu mez Umérnosti sklon linearni pruzné ¢asti
800 0,11 0,05 0,09
829,3 0,095 0,046 0,083
900 0,06 0,0375 0,0675
Sougdinitele vzpérnosti:
vyboéeni kolmo k ose y- ose z-z
o= 0,65 [-]
- pomérna Stihlost:
Ro Ay Leml 0,861 3,117 []
Ncr 1 )\1
- pomérna Stihlost pro teplotu 6;:
- - 0,5
Ao =A(kyo/kge) = 0,921 3,332 [
- soucinitel vzpérnosti: ale y <1,0
o ——— = 0,493 0,074 [
-2
Po,i + | P — o
kde:
1 - -2
90 =3 (1+ ke +2) = 1,223 7,135 [
Priifez neni nachyiny na klopeni:
- soucinitel klopeni: x =10
Interakéni soudinitele:
Typ momentu:
y-y  koncowy moment, y = -0,21 Bmy = 1,945 []
z-z od pfi¢éného a koncové, y = 0,00 Bmz = 1,8 []
y-z  koncow moment, g = -0,21 BmLt = 1,945 []
PR T Nega
LT — fy - 1,000 [‘] ale kLT < 1,0
Xz fi A ky'em
e = 0,152, Byur — 0,15 = 0,82 [] ale pr<0,9
=1 By Noga
y— 7 £ - 1,000 [-] ale ky <3,0
Xy.ii AKye —
v Y Ymfi
iy = (2Buy = 5) Ay + 0,44Byy +0,29 = 0,12 [ ale py <0,8




Uy Nfi,Ed

kp=1- Ak f, = 1,000 [-] ale k, < 3,0
Xz fi y'em
i, = (1,2By, — 3) A6 + 0,71By, — 0,29 = 0,06 [] ale yy < 0,8

Podminka unosnosti pro kombinaci ohybu a osového tlaku:

NEd + ky My,fi,Ed + kz Mz,fi,Ed <10
fy fy fy -
Xmin,fi A ky'e __VM P Wpl_y ky,9 Yy fi Wpl,z ky.@ Yu fi
| vyhovuje 0,97 s 1.0
N k. M. . k, M, ¢
Ed - 4 y My i ga - 4z Z'f"E‘} <10
Ak, =2 Wk, g=— W, k=
Xz fi .0 Vot s Xirfi Woiy Ky Y fi plz *y,0 14787
| vyhovuje 0,97 s 10 |

NavrZeny ocelovy profil IPE 180 z oceli tiidy S235 VYHOVI z hlediska mezniho stavu tinosnosti,
pouZitelnosti s poZarni odolnosti 30 min.

7. Schéma provedeni prilozky vaznice stfrechy nad Sici dilnou

Schéma vyztuzeni stavajicich vaznic

pfFicny fez
120
,{mﬂ* 2x Sroub M10x300 4 330

. e’ Mm v uspofadéni 45°/135°
g p pro
Z
3

-‘v

254 100

N O\ /7 \ N
R gpilaiiizizpiizzzRg

stival <enn: stévallcl vaznico
bednani 8. 25 mm profilu 100/180 mm

160




8. Zaver
V ptedlozeném statickém posudku jsou popsany prvky nosnych konstrukei, které budou realizovany

b&hem akce: Opravy stiech, na budové $kolnich grafickych dilen SSOGD, U Drahy 1280/2, 289 22
Lysa nad Labem. Jedna se o prvky stiechy.

Posuzované prvky jsou navrzeny v nasledujicich rozmeérech:
- po odbourani vrstev konstrukce stfechy terasy vyhovi beze zmén.
- po odstranéni vrstev konstrukce stfechy nad ucebnami vyhovi beze zmén, pro osazeni
pasového svétliku budou pouzity 2x profily IPE 180 s pozarni odolnosti 30 min.

- po odstranéni vrstev konstrukce stfechy nad Sici dilnou, dojde k vyztuzeni stavajici vaznic
profilu 100/160 pomoci prilozky profilu

Geometrie_nosnych konstrukei u_stfechy nad Sici_dilnou byla odhadovana (dle dievéného
bednéni), pired realizaci je nutné alespon nékteré Casti vaznikii odhalit a ovérit uvazovanou
geometrii. PredevSim je nutné provérit geometrii 2. typu vazniku, kterv nebyl posuzovan
V posudku a nasledné posoudit.

Navrzené konstrukce jsou ze statického hlediska béZnymi stavebnimi konstrukcemi, vyhovujici
poZadovanym pi‘edpokladanym zatiZenim.

V Praze 31. Cervence 2018
Ing. Vojtéch Zadrazil
Ing. Milos Bratka



