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1 SOUHRNNÁ ČÁST 

1.1 Popis konstrukce 

Most je navržen jako železobetonový pĜímo pojíždČný uzavĜený rám. 
Zakládání 
Most bude založen plošnČ na monolitické základové desce tl. 450 mm..  

Agresivita podzemní vody na betonové konstrukce byla stanovena jako slabČ agresivní na 
SO4

2-. 

Nosná konstrukce 

Nosnou konstrukci tvoĜí šikmý železobetonový uzavĜený rám – šikmost 68,22812 g.  

Kolmá svČtlost je 4,0 m. 
PĜíčný sklon je stĜechovitý 2,5%, podélný sklon 0,6%. 
Tloušťka horní desky rámu je 450 mm, tloušťka stČn 600 mm. 

1.2 Předpoklady a cíle výpočtu 

Cílem tohoto výpočtu je návrh a posouzení nosné konstrukce mostu a plošného založení 
mostu.  

1.3 Geotechnické podmínky 

Inženýrskogeologický prĤzkum byl proveden firmou ArtepGeo s.r.o. 
Základové pomČry byly vyhodnoceny jako složité. 
Geologické vrstvy nemají promČnnou mocnost, jsou vodorovnČ uloženy. Hladina podzemní 
vody se bude uplatňovat pĜi zakládání a bude trvale v interaci se základy. 
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Geotechnické charakteristiky základové pĤdy 

 

 

1.4 Použité normy 

Pro návrh jsou použity normy včetnČ oprav a zmČn v platnosti k 30.11.2017. 

1. ČSN EN 1990 (730002 / 2004-03, 2007-03) Zásady navrhování konstrukcí (včetnČ  A2 
PĜíloha pro mosty), 

2. ČSN EN 1991-1-1 (730035 / 2004-03) Zatížení konstrukcí, Část 1-1: Obecná zatížení – 
Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb, 

3. ČSN EN 1991-1-3 (730035 / 2005-06, 2006-10) Zatížení konstrukcí, Část 1-3: Obecná 
zatížení – Zatížení snČhem, 

4. ČSN EN 1991-1-4 (730035 / 2007-04) Zatížení konstrukcí, Část 1-4: Obecná zatížení – 
Zatížení vČtrem, 

5. ČSN EN 1991-1-5 (730035 / 2005-05) Zatížení konstrukcí – Část 1-5: Obecná zatížení – 
Zatížení teplotou, 

6. ČSN EN 1991-1-6 (730035 / 2006-10) Zatížení konstrukcí – Část 1-6: Obecná zatížení – 
Zatížení bČhem provádČní, 

7. ČSN EN 1991-1-7 (730035 / 2007-12) Zatížení konstrukcí – Část 1-7: Obecná zatížení – 
MimoĜádná zatížení, 
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8. ČSN EN 1991-2 (736203 / 2005-07) Zatížení konstrukcí – Část 2: Zatížení mostĤ 
dopravou, 

9. ČSN EN 1992-1-1 (731201 / 2005-04, 2006-11) Navrhování betonových konstrukcí – 
Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby, 

10. ČSN EN 1992-2 (736208 / 2006-06, 2007-05) Navrhování betonových konstrukcí – Část 
2: Betonové mosty  - Navrhování a konstrukční zásady, 

11. ČSN EN 1997-1 (73100) Navrhování  geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná 
pravidla 

12. ČSN EN 1536 (731031 / 2011-03) ProvádČní speciálních geotechnických prací – Vrtané 
piloty 

13. ČSN EN 13670 (732400 / 2010-06, 2011-07) ProvádČní betonových konstrukcí 
14. ČSN 73 0037 (1991-11, 1998-05) Zemní tlak na stavební konstrukce, 
15. ČSN 73 1001 (1988-08) Zakládání staveb. Základová pĤda pod plošnými základy, 
16. ČSN 73 1002 (1989, 1999-10) Pilotové základy 

17. ČSN 73 6200 (2011-06) Mostní názvosloví, 
18. ČSN 73 6201 (2008-10) Projektování mostních objektĤ, 
19. ČSN 73 6206 (2005) Navrhování betonových a železobetonových mostních konstrukcí, 
20. ČSN 73 6214 (2014-01) Navrhování betonových mostních konstrukcí 
21. ČSN 73 6242 (2010-03) Navrhování a provádČní vozovek na mostech pozemních 

komunikací, 
22. ČSN 73 6244 (2010-08 / 2011-06) PĜechody mostĤ pozemních komunikací 

1.5 Podklady pro zpracování statického výpočtu 

1. PĜedchozí stupeň projektové dokumentace DÚR (VPÚ DECO PRAHA a.s. – 10. 2017) 

2. Inženýrsko-geologický prĤzkum (ArtepGeo s.r.o. - 05.2017) 

1.6 Software 

MS  WORD        - texty 

MS EXCEL                   - tabulky 

ADVANCE DESIGN       - výpočty  
AUTOCAD        - výkresy 

GEO 5         - výpočty 

IDEA RS        - výpočty 



PDPS – II/330 Nymburk, most ev. č. 330-003 – Výpočty                   8                  

 

1.7 Schéma mostu 

 

 

PĤdorys 
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Podélný Ĝez 

 

 

 

Vzorový pĜíčný Ĝez
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1.8 Materiálové charakteristiky 

 

A. betonáĜská výztuž – B500B 

mez kluzu charakteristická        fy,s,k = 500,0 MPa 

mez kluzu návrhová - S = 1,15 – trvalá či dočasná návrhová situace  fy,s,d = 434,8 MPa 

mez kluzu návrhová - S = 1,00 – mimoĜádná návrhová situace  fy,s,d = 500,0 MPa 

únavová pevnost charakteristická                fy,s,fat,k = 300,0 MPa 

únavová pevnost návrhová - S,fat = 1.00     fy,s,fat,d = 300,0 MPa 

modul pružnosti v tahu a tlaku       Es = 200 000 MPa 

modul pružnosti ve smyku        Gs =  81 000 MPa 

součinitel pĜíčné deformace (PoissonĤv součinitel)     νs = 0,30 

součinitel tepelné roztažnosti       αs = 0,000012 C-1 

objemová tíha            ρs = 78,500 kN/m3 

 

B. beton – C30/37 

pevnost v tlaku charakteristická          fc,k = 30,0 MPa 

redukční součinitel pevnosti betonu v tlaku       αcc  = 1,00 

pevnost v tlaku návrhová – základní kombinace zatížení      - C = 1.50     fc,d = 20,0 MPa 

pevnost v tlaku návrhová – mimoĜádná kombinace zatížení  - C = 1.20       fc,d = 25,0 MPa 

únavová pevnost v tlaku návrhová - C,fat = 1,50               fc,tat,d = 20,0 MPa 

charakteristická hodnota pevnosti v tahu, 95% kvantil                      fctk,0.95 = 3,8 MPa 

charakteristická hodnota pevnosti v tahu, 5% kvantil                       fctk,0.05 = 2,0 MPa 

pevnost v tahu, stĜední hodnota                 fctm = 2,9 MPa 

modul pružnosti  - krátkodobé zatížení          Ecm = 33 000 MPa 

součinitel pĜíčné deformace (PoissonĤv součinitel)  - bez trhlin  νc = 0,200 

součinitel pĜíčné deformace (PoissonĤv součinitel)  - s  trhlinami  νc = 0,000 

součinitel tepelné roztažnosti               αc = 0,000012 C-1 

objemová tíha              ρc = 25,000 kN/m3 

1.9 Krytí výztuže 

(ČSN EN 1992-1-1 ed. 2) 

Krytí výztuže v nosné konstrukci: 

Výchozí tĜída konstrukce:     S4 

Návrhová životnost 100 let    +2 => S6 

Desková konstrukce    -1 => S5 

Stupeň vlivu prostĜedí     XD1 

S5 + XD1 (tabulka 4.4N) => cmin,dur = 40 mm 

cnom = cmin + Dcdev = 40 + 10 = 50 mm 
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Krytí výztuže v základech: 

Výchozí tĜída konstrukce:     S4 

Návrhová životnost 100 let    +2 => S6 

Stupeň vlivu prostĜedí     XD2 

S6 + XD2 (tabulka 4.4N) => cmin,dur = 50 mm 

cnom = cmin + Dcdev = 50 + 10 = 60 mm 

 

1.10 Rozbor zatížení 

1.11 G - Stálá zatížení 
1 – G VLASTNÍ TÍHA NOSNÉ KONSTRUKCE 

dílčí součinitel zatížení: základní kombinace – nepĜíznivý účinek              G,sup = 1,35 

    základní kombinace – pĜíznivý účinek             G,inf  = 1,00 

    mimoĜádná kombinace                       A      = 1,00 

VLASTNÍ TÍHA – ŽB KONSTRUKCE MOSTU 

charakteristická objemová tíha betonu                     ρk =  25,0 kN/m3 

Vlastní tíha železobetonové konstrukce v modelu je generována pĜímo programem 
ADVANCE DESIGN na základČ zadané prĤĜezové plochy a mČrné hmotnosti betonu. 
Objemová tíha betonu v programu ADVANCE DESIGN 2500 kg / m3. 

 

2 – GO OSTATNÍ STÁLÉ ZATÍŽENÍ 

dílčí součinitel zatížení: základní kombinace – nepĜíznivý účinek              G,sup = 1,35 

    základní kombinace – pĜíznivý účinek             G,inf  = 1,00 

    mimoĜádná kombinace                       A      = 1,00 

 

VLASTNÍ TÍHA – VOZOVKA 

Vozovkové souvrství vč. izolace 135 mm  25 kN/m3  3,38 kN/m2 

 

VLASTNÍ TÍHA – ěÍMSY (včetnČ hydroizolace) 
Krajní Ĝímsa    275 mm  25 kN/m3  6,88 kN/m2 

PĜesahy Ĝíms pĜes hranu NK modelovány fyzicky v modelu 

ěímsa na kĜídlech   0,275 m2  25 kN/m3  6,88 kN/m 

 

VLASTNÍ TÍHA – SVODIDLA, PHS 

Silniční svodidlo, zábradelní svodidlo, oboustranné svodidlo   1,0 kN/m 

 

VLASTNÍ TÍHA ODLÁŽDċNÍ KORYTA 
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plochy v pĜíčném Ĝezu: podkladní beton  1,45 m2 

    odláždČní   0,85 m2    

    voda v korytČ   0,75 m2 

tíha rozložená na šíĜku koryta 4,0 m: 

(1,45*25,0+0,85*25,0+0,75*10,0) / 4,0 = 16,7 kN/m2 

 

 

 

 

3 – GS SMRŠTċNÍ: 
- dle ČSN EN 1992-1-1 a ČSN EN 1992-2    

dílčí součinitel zatížení: základní kombinace – nepĜíznivý účinek     G,sup = 1,00 

    základní kombinace – pĜíznivý účinek      G,inf  = 0,00 

    mimoĜádná kombinace               A     = 1,00 

 

SMRŠTċNÍ S90  

- uvažované časy: t0 = 3 den , t = 36500 dní (100 let) 

celková hodnota pomČrného smrštČní v čase t:   εcs(t) = -0,233 mm/m  

Zatížení smrštČním je v programu ADVANCE DESIGN simulováno rovnomČrným 
ochlazením konstrukce o 23,3 °C. 
 

4 – GZ ZEMNÍ TLAK:  

dílčí součinitel zatížení: základní kombinace – nepĜíznivý účinek     G,sup = 1,50 

    základní kombinace – pĜíznivý účinek      G,inf  = 0,00 

    mimoĜádná kombinace               A     = 1,00 

S ohledem na nejistoty spojené s pĤsobením zemního tlaku se zanedbává jeho pĜíznivý 
účinek. 
  

ZEMNÍ TLAK KLIDOVÝ 

PĜedpokládaná zemina za opČrou – nesoudržná zemina vhodná do násypu 
dle ČSN 73 6244. 

Parametry zeminy :  Ȗ = 20 kN/m3 , cef = 0 kPa, φef = 30°, ν = 0,35 

Součinitel zemního tlaku v klidu:   Kr = 1 – sin φef = 1 – 0,5 = 0,5  

       σr = Kr*γ*h = 10*h  
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1.11.1 Q – PromČnná zatížení 

1.11.1.1 Zatížení dopravou 

5 – MODELY ZATÍŽENÍ DOPRAVOU 

RozdČlení vozovky do zatČžovacích pruhĤ dle ČSN EN 1992-1 (tabulka 4.1): 

ŠíĜka vozovky:    7,50 m  

Počet zatČžovacích pruhĤ š. 3,0 m:  2x 3,0 m = 6,0 m 

Zbývající plocha vozovky:   1,50 m  

dílčí součinitel zatížení: základní kombinace – nepĜíznivý účinek    Q,sup = 1,35 

    základní kombinace – pĜíznivý účinek         Q,inf  = 0,00 

    mimoĜádná kombinace                  A,sup= 1,00 

 

MODEL ZATÍŽENÍ LM1   
a) RovnomČrné zatížení (UDL) o tíze na čtvereční metr zatČžovacího pruhu: 
 αqqk   αq – regulační součinitel 
b) SoustĜedČné zatížení od dvojnápravy (TS), každá náprava o tíze: 
 αQQk   αQ – regulační součinitel 
 

Charakteristické hodnoty – Model zatížení LM1 včetnČ dynamického součinitele: 
 

UmístČní Dvojnáprava (TS) RovnomČrné zatížení (UDL) 

 Nápravová síla Qik [kN] qik (nebo qrk ) [kN/m2] 

Pruh č. 1 300 9 

Pruh č. 2 200 2,5 

Pruh č. 3 100 2,5 

Ostatní pruhy 0 2,5 

Zbývající plocha qrk 0 2,5 
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Schéma zatěžovacích pruhů a dvojnáprav 

Regulační součinitele dle skupiny pozemních komunikací: 
 

Skup. poz. komunikací Q1 Q2 Q3 q1 q2  qi (i > 2); qr 

1 1 1 1 1 2,4 1,2 

2 0,8 0,8 0,8 0,45 1,6 1,6 

 

Skupina 1 – všechny pozemní komunikace s výjimkou komunikací uvedených ve skupinČ 2 

Skupina 2 – silnice III. tĜídy  pĜedem stanovené pĜíslušným úĜadem, místní a účelové 
komunikace. 

  

UmístČní Dvojnáprava (TS) RovnomČrné zatížení (UDL) 

  Nápravová síla αQiQki [kN] αqiqki  [kN/m2] 

Pruh č. 1 300 9,0 

Pruh č. 2 200 6,0 

Pruh č. 3 100 3,0 

 



PDPS – II/330 Nymburk, most ev. č. 330-003 – Výpočty                   15                  

MODEL ZATÍŽENÍ LM2   
a) Model zatížení 2 je tvoĜen jednou nápravovou silou ȕQQak, kde Qak je rovna 400 kN 
včetnČ dynamického součinitele, která mĤže pĤsobit v kterémkoliv místČ na vozovce.     
Avšak v pĜípadČ potĜeby se mĤže uvažovat pouze jedno kolo pĤsobící silou 200ȕQ = 200*1,0 
= 200 kN. 

b) V blízkosti mostních závČrĤ se má použít pĜídavný dynamický součinitel: 
 Δφfat  = 1,30*(1 – D/26)  D – vzdálenost od mostního závČru 

     

Dotyková plocha – Model zatížení LM2 

    

Roznos k stĜednicové rovinČ desky uvažovaný pro lokální ovČĜení konstrukce. 
 

MODEL ZATÍŽENÍ LM3 – ZVLÁŠTNÍ VOZIDLO 

Podle tabulky NA..4 – ČSN EN 1991-2 – ed. 2 – Zvláštní vozidla pro silnice I. a II. tĜídy 

 

Vozidlo 1800/200: 

 Celková tíha vozidla  1800 kN (1800/200) 

 Nápravy   n = 9 x 200 kN, e = 1,5 m 
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UmístČní zatížení Zvláštní vozidlo se pohybuje v ideální stopČ v prostoru všech 
zatČžovacích pruhĤ podle A.3 (2), pĜičemž se uvažuje možná odchylka od této polohy 
±0,50m. 

Kombinace zatížení Po celé délce mostu musí být vyloučena veškerá ostatní doprava. 
 Rychlost   normální (≤ 70 km/h) 
 Dynamický součinitel  Ano, φ = 1,25 

Poznámka Jedná se o jediné vozidlo na mostČ. 
 

 

BRZDNÉ A ROZJEDOVÉ SÍLY Qlk 

a) Model LM1 

Qlk  = ± 0,6 αQ1 (2Q1k ) + 0,10 αq1q1kwlL 

= 0,6*1,0*2*300 + 0,1*1,0*9,0*3*5,95   = 376 kN 

= 0,6*1,0*2*200 + 0,1*1,0*2,5*3*5,95   = 245 kN 

L délka nosné konstrukce mostu nebo její části 
Dle ČSN EN 1991-2 NA.2.21 nejsou vodorovné síly do sestavy gr1a zahrnuty. 

b) Model LM3  (1800/200) 

Qlk  = ± 0,6 QLM3 + 0,10 αq2q2kwlL 

= 0,6*(1800/9*4)     = 480 kN ≤ 600 kN 

L délka nosné konstrukce mostu nebo její části 
 

ODSTěEDIVÉ A JINÉ PěÍČNÉ SÍLY 

OdstĜedivé síly – most je v pĜímé ( r> 1500 m)      Qtk = 0 

Boční síly vznikající pĜi šikmém brzdČní nebo smyku Qtrk = 0,25 Qlk 

a) Model LM1 

 Qtrk = 0,25 * 376 = 94 kN 

 Qtrk = 0,25 * 245 = 62 kN 

b) Model LM3  (1800/200) 

 Qtrk = 0,25 * 480 = 120 kN 

 

6 – ZVÝŠENÍ ZEMNÍHO TLAKU ZA OPċROU DOPRAVOU: 

dílčí součinitel zatížení: základní kombinace – nepĜíznivý účinek     Q,sup = 1,50 

    základní kombinace – pĜíznivý účinek         Q,inf  = 0,00 

    mimoĜádná kombinace                  A,sup= 1,00 

KLIDOVÝ ZEMNÍ TLAK ZA OPċROU – Model zatížení LM1   
Roznos zatížení na plochu 3,0 x 4,5 m. 

Pruh č. 1:   q1eq = 600 / (3*4,5) + 9 = 53,4 kN/m2 

Pruh č. 2:   q2eq = 400 / (3*4,5) + 2,5 = 32,1 kN/m2 

Zvýšení zemního klidového tlaku od zatížení dopravou 
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Pruh č. 1:   σ1r = q1eq * Kr = 53,4*0,5 = 26,7 kN/m2 

Pruh č. 2:   σ 2r = q2eq * Kr = 32,1*0,5 = 16,1 kN/m2 

Zbývající plocha: σ rr = qreq * Kr = 2,5*0,5 = 1,3 kN/m2 

KLIDOVÝ ZEMNÍ TLAK ZA OPċROU – Model zatížení LM3 – 1800/200 

Roznos zatížení na plochu 3,0 x 13,0 m 

Vozidlo 1800/200 qeq = 1800 / (3*13) = 46,2 kN/m2 

Zvýšení zemního klidového tlaku od zatížení dopravou 

Vozidlo 1800/200 σr = qeq * Kr = 46,2*0,5 = 23,1 kN/m2 

 

Rozhodující účinek má zatížení modelem LM1. 
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SESTAVY ZATÍŽENÍ DOPRAVOU: 
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Sestavy zatížení se vzájemnČ vylučují – každá se považuje za charakteristickou hodnotu 
zatížení pro kombinaci se zatíženími jinými, než od dopravy. 
 

Sestavy zatížení gr1b a gr3 mají ve všech pĜípadech ménČ nepĜiznivý účinek, než nČkterá 
z ostatních sestav, proto nejsou v kombinacích použity. 
Sestava gr4 (LM4 – zatížení davem lidí) není uvažována, neboť výskyt zatížení davem lidí se 
na mostČ nepĜedpokládá. 
 

1.11.1.2 TEPLOTA: 

ěešená mostní konstrukce se Ĝadí do 3. typu: betonová mostní konstrukce. 
RovnomČrná složka teplot 
Charakteristická hodnota maximálních teplot vzduchu ve stínu v místČ stavby 

Tmax =  40 ˚C 

Charakteristická hodnota minimálních teplot vzduchu ve stínu v místČ stavby 

Tmin =  -32 ˚C 

Maximální rovnomČrná složka teploty mostu 

Te,max = Tmax + 1,5 ˚C = 40 + 1,5 = 41,5 ˚C 

Minimální rovnomČrná složka teploty mostu 

Te,min = Tmin + 8 ˚C = -32 + 8 = -24 ˚C 

Výchozí teplota mostu 

T0 = 10 ˚C 

Charakteristická hodnota maximálního rozsahu rovnomČrné složky teploty pro výpočet 
zkrácení mostu 

ΔTN,con = T0 – Te,min = 10 + 24 = 34 ˚C 

Charakteristická hodnota maximálního rozsahu rovnomČrné složky teploty pro výpočet 
prodloužení mostu 

ΔTN,exp = Te,max – T0 = 41,5 – 10 = 31,5 ˚C 

Rozdílové složky teplot 
Ekvivalentní lineární rozdílové složky teploty pro tloušťku mostního svršku 50 mm 

horní povrch teplejší než dolní 
ΔTM,heat  = 15 ˚C 

dolní povrch teplejší než horní 
ΔTM,cool = 8 ˚C 

Pro tloušťku vozovky 135 mm jsou hodnoty vynásobeny součinitelem ksur 

ΔTM,heat  = 15 ˚C * 0,6 = 9 ˚C 

ΔTM,cool = 8 ˚C * 1,0 = 8 ˚C 

 

Současné pĤsobení rovnomČrné a rozdílové složky teplot (pokud je nutné současnČ 
uvažovat rozdílové teploty ΔTM,heat resp. ΔTM,cool a maximální rozsah rovnomČrné složky 
ΔTN,exp resp. ΔTN,con) 
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ΔTM,heat ( ΔTM,cool) + wN * ΔTN,exp resp. ΔTN,con,  wN  = 0,35 

wM * ΔTM,heat ( ΔTM,cool) + ΔTN,exp resp. ΔTN,con,  wM  = 0,75 

 

Dle ČSN EN 1992-1-1 ed. 2 

čl. 2.3.1.2 Teplotní účinky 

(1) Teplotní účinky se mají uvažovat pĜi kontrole mezních stavĤ použitelnosti. 
(2) Teplotní účinky se mají uvažovat v mezních stavech únosnosti pouze tam, kde jsou 
významné (napĜ. v podmínkách únavy, pĜi ovČĜování stability tvaru, kde jsou dĤležité účinky 
druhého Ĝádu, atd.) v ostatních pĜípadech se nemusí uvažovat za pĜedpokladu, že je duktilita 
a rotační kapacita prvkĤ dostatečná. 
Teplotní účinky nebyly v mezních stavech únosnosti uvažovány. 

1.11.1.3 VÍTR: 

Pro uvažovaný tvar a typ konstrukce není zatížení vČtrem významné. 
 

1.11.2 A – Mimořádná zatížení 
Náraz vozidla do mostní podpČry, podhledu mostu nebo nosné konstrukce mostu 

pod mostem neprochází žádná komunikace – tato situace nemĤže nastat 
 

PĜítomnost tČžkých kol nebo vozidla na chodníku (účinky tČžkých kol nebo vozidla na 
chodníku se musí uvažovat na všech mostech pozemních komunikací, kde chodníky nejsou 
chránČny účinným tuhým silničním záchytným systémem). 
 

Náraz vozidla na odrazné obrubníky, svodidla, zábradelní svodidla a nosné prvky (účinky 
nárazu vozidla na zábradelní svodidla a svodidla se musí uvažovat u všech mostĤ 
pozemních komunikací, které jsou takovým silničním záchytným systémem na nosné 
konstrukci vybaveny, účinky nárazu vozidla na odrazné obrubníky se musí uvažovat vždy). 

náraz vozidla na obrubník vyvolá menší síly v nosné konstrukci, než jsou brzdné síly 
vyvolané modelem zatížení LM1 a LM3 – nosnou konstrukci tedy není tĜeba pro tento 
stav posuzovat zvlášť 
osazený zádržný systém musí splňovat požadavky pĜíslušného TP schváleného 
ministerstvem dopravy 

 



PDPS – II/330 Nymburk, most ev. č. 330-003 – Výpočty                   21                  

2 POSOUZENÍ NOSNÉ KONSTRUKCE 

2.1 Model a předpoklady výpočtu 

UzavĜený železobetonový rám byl modelován deskostČnovými 2D prvky (skoĜepina) 
programem ADVANCE DESIGN. Výsledky na plošných prvcích byly vyhodnoceny pomocí 
lokálních extrémĤ na daném prvku. Posouzení rozhodujících prĤĜezĤ bylo provedeno 
v programu Idea RS. Veškeré výsledky (vnitřní síly, reakce, deformace) jsou vzhledem 
k rozsahu souboru archivovány u zpracovatele statického výpočtu. Pro posouzení 
rozhodujících prvků konstrukce jsou dále vybrány výsledky příslušných rozhodujících 
kombinací zatěžovacích stavů. 
 

 

 

Model konstrukce 
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2.2 Mezní stavy 

Konstrukce je posouzena na mezní stav únosnosti a mezní stav použitelnosti. Jelikož se 
jedná o konstrukci relativnČ malých rozmČrĤ a štíhlostí, a tudíž bČhem její životnosti nebude 
docházet k významnČjším deformacím, není proveden posudek na únavu. 
 

2.3 Posuzované průřezy 

Posuzováno bude 6 rozhodujících prĤĜezĤ: 
- mostovka v polovinČ rozpČtí 
- mostovka v místČ rámového rohu 

- opČra v místČ rámového rohu 

- opČra v místČ vetknutí do základové desky 

- základová deska v místČ vetknutí opČry 

- kĜídla v místČ extrémního ohybového momentu 

 

 

Posuzované prĤĜezy 

 

 

2.4 Rozhodující kombinace MSÚ pro posuzované průřezy 

2.4.1 Průřez 1 – mostovka – polovina rozpČtí 
KLADNÝ MOMENT M+ 

M1+ = 1,35*(G+GO) + 1,35*(0,75*LM1TS+0,40*LM1UDL) 

 

2.4.2 Průřez 2 – mostovka – rámový roh 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M2- = 1,35*(G+GO) + 1,50*(TN,exp+0,75*TM,cool) + 1,35*(0,75*LM1TS+0,40*LM1UDL) 
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2.4.3 Průřez 3 – opČra – rámový roh 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M3- = 1,35*(G+GO) + 1,35*(0,75*LM1TS+0,40*LM1UDL) 

 

2.4.4 Průřez 4 – opČra – vetknutí do základu 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M4- = 1,35*(G+GO) + 1,35*(0,75*LM1TS+0,40*LM1UDL) 

 

2.4.5 Průřez 5 – základ – vetknutí opČry 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M5- = 1,35*(G+GO) + 1,35*(0,75*LM1TS+0,40*LM1UDL) 

 

2.4.6 Průřez 6 – křídlo 

M = 1,35*(G+GO) + 1,35*LM1H + 1,5*(0,6*We) 

 

 

Hodnoty Mxx v horní desce rámu 

ZatČžovací stav 215   1,35*(G+GO) + 1,35*(0,75*LM1TS+0,40*LM1UDL) 
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Hodnoty Mxx ve stČnách rámu 

ZatČžovací stav 218 1,35*(G+GO) + 1,35*(0,75*LM1TS+0,40*LM1UDL) 

 

2.5 Rozhodující kombinace MSP pro posuzované průřezy - charakteristické 

2.5.1 Průřez 1 – mostovka – polovina rozpČtí 
KLADNÝ MOMENT M+ 

M1+ = (G+GO) + GS + (LM1TS+LM1UDL)+ 0,6*(0,75*TN,con+TM,heat)  

 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M1- = (G+GO) + (TN,exp+0,75*TM,cool) 

 

2.5.2 Průřez 2 – mostovka – rámový roh 

KLADNÝ MOMENT M+ 

M2+ = (G+GO) + GS + (TN,con+0,75*TM,heat) 

 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M2- = (G+GO) + (TN,exp+0,75*TM,cool) + (0,75*LM1TS+0,40*LM1UDL) 

 

2.5.3 Průřez 3 – opČra – rámový roh 

KLADNÝ MOMENT M+ 

M3+ = (G+GO) + GS + (TN,con+0,75*TM,heat) 

 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 
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M3- = (G+GO) + (TN,exp+0,75*TM,cool) + (0,75*LM1TS+0,40*LM1UDL) 

 

2.5.4 Průřez 4 – opČra – vetknutí do základu 

KLADNÝ MOMENT M+ 

M4+ = (G+GO) + GZ + (TN,exp+0,75*TM,heat) 

 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M4- = (G+GO) + GS + (TN,min+0,75*TM,cool) 

 

2.5.5 Průřez 5 – základ – vetknutí opČry 

KLADNÝ MOMENT M+ 

M5+ = (G+GO) + (TN,exp+0,75*TM,cool) 

 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M5- = (G+GO) + GS + (TN,con+0,75*TM,heat) + (0,75*LM1TS+0,40*LM1UDL) 

 

2.5.6 Průřez 6 – křídlo 

M = (G+GO) + GZ + GS + LM1H  

 

Hodnoty Mxx v horní desce rámu 

ZatČžovací stav 414 (G+GO) + GS + (LM1TS+LM1UDL)+ 0,6*(0,75*TN,con+TM,heat) 
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2.6 Rozhodující kombinace MSP pro posuzované průřezy - kvazistálé 

2.6.1 Průřez 1 – mostovka – polovina rozpČtí 
KLADNÝ MOMENT M+ 

M1+ = (G+GO) + GS + 0,5*(TN,con+0,75*TM,heat) 

 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M1- = (G+GO) + 0,5*(TN,exp+0,75*TM,cool) 

 

2.6.2 Průřez 2 – mostovka – rámový roh 

KLADNÝ MOMENT M+ 

M2+ = (G+GO) + GS + 0,5*(TN,con+0,75*TM,heat) 

 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M2- = (G+GO) + 0,5*(TN,exp+0,75*TM,cool) 

 

2.6.3 Průřez 3 – opČra – rámový roh 

KLADNÝ MOMENT M+ 

M3+ = (G+GO) + GS + 0,5*(TN,con+0,75*TM,heat) 

 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M3- = (G+GO) + 0,5*(TN,exp+0,75*TM,cool) 

 

2.6.4 Průřez 4 – opČra – vetknutí do základu 

KLADNÝ MOMENT M+ 

M4+ = (G+GO) + GZ + 0,5*(TN,exp+0,75*TM,heat) 

 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M4- = (G+GO) + GS + 0,5*(TN,min+0,75*TM,cool) 

 

2.6.5 Průřez 5 – základ – vetknutí opČry 

KLADNÝ MOMENT M+ 

M5+ = (G+GO) + 0,5*(TN,exp+0,75*TM,cool) 

 

ZÁPORNÝ MOMENT M- 

M5- = (G+GO) + GS + 0,5*(TN,con+0,75*TM,heat) 
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2.6.6 Průřez 6 – křídlo 

M = (G+GO) + GZ + GS 

 

 

 

 

 

Hodnoty Mxx v horní desce rámu 

ZatČžovací stav 513 (G+GO) + GS + 0,5*(0,75*TN,con+TM,heat) 
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2.7 Posouzení průřezů 

2.7.1 Průřezy 1, 2, 3, 4, 6 
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2.7.2 Průřez 7 - posouzení plošného základu 
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2.8 Schéma výztuže  
  

 

3 ZÁVċR 

Statickým výpočtem byly posouzeny rozhodující prĤĜezy mostu včetnČ plošného založení dle 
ČSN EN. 
Navržená konstrukce vyhoví. 
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Hydrotechnický posudek 
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II/330 Nymburk, most ev. č. 330-003 

HYDROTECHNICKÝ POSUDEK 
 

 

 

Základní údaje 

Stavba: II/330 Nymburk, most ev. č. 330-003 

Druh stavby: Stavební úprava 

Objednatel: Krajská správa a údržba silnic StĜedočeského kraje, p. o. 
Zborovská 11 

 150 20 Praha 5 

Správce mostního objektu: Krajská správa a údržba silnic StĜedočeského kraje, p. o. 
Počet otvorů: 1 

Úhel křížení: 68,22812 g 

Volná výška: 1,75 m 

SvČtlost otvoru: 4 m 

Křížení s: Kopanickým potokem 

Číslo hydrologického pořadí: 1-04-06-0530 

Vypracoval: Ing. Hana Klimešová 

 VPÚ DECO PRAHA A.S. 
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VšeobecnČ: 
 

Stávající stav 

Stávající most se nachází v blízkosti mČsta Nymburk a pĜevádí komunikaci II/330 
pĜes Kopanický potok.  

Jedná se o nízký klenutý most s pĜesypáním nad vrškem klenby cca 0,6 m. SvČtlá 
šíĜka pod mostem je cca 2,5 m a výška ve vrcholu klenby cca 1,5 m.  

 

Navržené řešení 
V rámci stavby dojde k demolici mostního objektu a jeho nahrazení novým rámovým 

objektem z monolitického vyztuženého betonu.  
Dno bude opevnČno kamennou dlažbou kladenou do lože z betonu s vyspárováním, 

ve dnČ bude vytvoĜena lichobČžníková kyneta pro bČžné prĤtoky. NábČhové oblasti do tvaru 
pĤvodního koryta budou taktéž opevnČny spárovanou dlažbou z lomového kamene.  

 

Hydrologické údaje: 
 Kopanický potok, který posuzovaný objekt pĜemosťuje, je pravostranným pĜítokem 
toku Výrovka. Plocha povodí k profilu mostu činí 6,975 km2. Údaje o prĤtocích velkých vod 
jsou pĜiloženy Q100 =6,5 m

3
/s , (viz data ČHMÚ – pobočka Praha – č.j. 566/17/V 

z 18.7.2017). 

 

Posouzení kapacity objektu: 
 V rámci posouzení kapacity navrženého objektu byla vypočtena konzumční kĜivka 
rovnomČrného proudČní uvnitĜ propustku. Na jejím základČ byla zjištČna hloubka vody 
v objektu pĜi prĤtoku velkých vod.  
 Na základČ zjištČných hloubek pro jednotlivé prĤtoky byl dále proveden výpočet 
vzdutí pĜed mostem.  

 Navržený objekt byl posuzován na prĤtoky Q50, Q100 a dále na kontrolní návrhový 
prĤtok Q = 1,4 * Q100. 

Z provedených výpočtĤ tedy vyplývá:   
 

PěI PRģTOKU Q100 = 6,5 m3/s: 

- Hloubka vody v objektu činí      0,74 m 

- Hloubka vzdutí pĜed mostem mĤže dosahovat ĜádovČ (H0) 1,20 m 

- Volná výška v objektu       1,01 m 

- Volná výška nad vzdutím pĜed mostem    0,55 m 

PěI PRģTOKU 1,4 * Q100= 9,1 m3/s: 

- Hloubka vody v objektu činí      0,90 m 

- Hloubka vzdutí pĜed mostem mĤže dosahovat ĜádovČ (H0) 1,49 m 

- Volná výška v objektu       0,85 m 

- Volná výška nad vzdutím pĜed mostem    0,26 m 
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Z výše uvedených údajĤ lze tedy konstatovat následující: 

 Volná výška nad vzdutou hladinou v hodnotČ 0,5 m je dosažena pro návrhový 
prĤtok Q100. 

 Pro kontrolní návrhový prĤtok 1,4 * Q100 je volná výška nad hladinou v objektu 
0,85 m, volná výška nad vzdutou hladinou je 0,26 m. 

 Volnou výšku 0,5 m nad vzdutou hladinou nelze pro kontrolní návrhový prĤtok 
z prostorových dĤvodĤ zajistit. 

 Kapacita stávajícího objektu pĜi hloubce 1,5 m (prĤtok plným profilem bez 
uvažování vzdutí) činí cca 10,5 m3/s. Kapacita navrženého profilu je pĜi stejné 
hloubce vody 21,0 m3/s, tedy dvojnásobná. 

 PrĤtočná plocha pĜi hloubce 1,5 m pro stávající objekt činí cca 3,3 m2 (plocha 
plného profilu), prĤtočná plocha nového objektu pĜi této hloubce činí cca 5,69 m2 
(plocha plného profilu pak činí 6,69 m2). 

ZávČr:  
Volnou výšku 0,5 m nad úrovní hladiny vzdutí pĜed mostem pĜi prĤtoku 1,4*Q100 (dle ČSN 73 
6201) není možno z prostorových dĤvodĤ zajistit. Volná výška nad vzdutou hladinou pĜi 
prĤchodu 1,4 násobku stoletého prĤtoku bude dle výpočtu 0,26 m. 
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