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Statické posouzeni krovu stodoly v arealu narodopisného muzea D.1.2.c - Staticky vypocet
Pferov nad Labem zakazkové ¢islo: 013-2018

1. Uvod

Ve statickém vypoc&tu je popsano posouzeni stavajici konstrukce krovu na objektu
stodoly v arealu narodopisného muzea v Pferové nad Labem. Objekt se nachazi v
1.snéhové oblasti a 1.vétrné oblasti. Déle je popsan vypocet zesileni konstrukce
krovu. Navrhované zesileni krovu pIné zachova pavodni tvar a objem.

PFfi osobnim prozkoumani konstrukce bylo zjisténo, ze do konstrukce krovu
lokalné zatékd. To zpusobilo napadeni hnilobou nékolika druht prvkd krovu. Staticky
vypocet se zabyva pouze posouzenim a zesilenim stavajici konstrukce krovu.

PFi vypoctu bylo uvazovano s rostlym dfevem s tfidou pevnosti C20 — stavajici
dfevo, nové prvky budou ze dfeva pevnosti C22.

Veskeré noveé prvky krovu budou hoblovany a oSetfeny preventivnim pfipravkem
proti dfevokaznym houbam a dfevokaznym skuadcdam.

2. Pouzité normy

CSN EN 1991-1-1 Eurokédd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem

CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cést 1-1: Obecné
pravidla — Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

3. Navrh krovu
3.1 Vypocet zatizeni

3.1.1 Zatizeni stalé

fk (kN/m?) Y fd (kN/m?)
Stresni krytina — palena taska bobrovka 0,65 1,35 0,88
Laté 60/40 0,07 1,35 0,10
Krokev 140/170 — sou&asti modelu - 1,35
2 0,72 X 0,98




Statické posouzeni krovu stodoly v arealu narodopisného muzea D.1.2.c - Staticky vypocet
Pferov nad Labem zakazkové ¢islo: 013-2018

3.1.2 Zatizeni nahodilé

1. Snéhova oblast, sklon stfesni roviny je 43°

ZatiZeni snéhem
S=M1.Ce.Ct.sk=0,45.1,0.1,0.0,7 = 0,32 kN/m?
Ce=1,0
Ci=1,0
u1 = 0,8 (60-a) /30 = 0,8 (60-43) /30 = 0,45
sk = 0,7 kN/m?

pro vypocet je uvazovana hodnota 0,32 . 1,5 =_0,48 kN/m?

ZatéZovaci stavy
i N Bl
M1 M1
Zatizeni vétrem

2. Vétrna oblast vo,0 = 22,5 m/s
Zakladni rychlost vétru

Vb = Cdir . Cseason.Vbo=1.1.225 = 22,5 m/s

Kategorie terénu Zo[m] | Zmin[m]
0 More nebo oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
| Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek 0,01 1
Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a sizolovanymi prekazkami (stromy, budovy), 0,05 2

jejichz vzdalenost je vétsi nez 20nasobek vysky prekazek

Il Oblasti rovhomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo izolovanymi
rekazkami,jejichZ vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako jsou 0,3 >
vesnice predméstsky terén, souvisly les)

IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15% povrchu pokryto pozemnimi stavbami jejichz 1

10
primérna vyska je vétsi nez 15m




Statické posouzeni krovu stodoly v arealu narodopisného muzea D.1.2.c - Staticky vypocet
Pferov nad Labem zakazkové ¢islo: 013-2018
Kategorie terénu — lll., zo = 0,3m, zZmin= 9,42m

Zakladni tlak vétru

o = % Q. Vbo? = % .1,25.22,52 = 0,316 kN/m?

Charakteristicky dynamicky tlak
oz = Ce(z) . g = 1,75 . 0,316 = 0,553 kN/m?
Ce@z)=1,75 (odecteno z grafu)

Rozmér stresni konstrukce 15,6x8,0m

b=156m
h=84m
d=8,0m

e =min (b, 2h) = 15,6 m

Schéma pusobeni tlaku vétru

VITR

5 # Pl el

Podélny smér vétru PFicny smér vétru
F =e/4 =15,6/4 = 3,9m F =e/4 =15,6/4 = 3,9m
F=e/10=15,6/10 =1,6m F=e/10=15,6/10 =1,6m

H=e/2=15,6/2=7,8m



Statické posouzeni krovu stodoly v arealu narodopisného muzea

Pferov nad Labem

D.1.2.c - Staticky vypocet
zakazkové Cislo: 013-2018

oblasti
typ stfechy - 2 varinty F G H I J
Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO
podélny smér 1 -05|-05|-02| -04 -0,5
podélny smér 2 07|07 | 04 0 0
priény smér 1 -1,1|-14|-08 | -05 -
Tlak vétru
We = Qp(z) - Cpe,10
Podélny smér Podélny smér PFricny smér
we (KN/m?3) we (KN/m?3) we (KN/m?3)
Oblast F -0,277 0,387 -0,608
Oblast G -0,277 0,387 -0,774
OblastH -0,111 0,221 -0,442
Oblast | -0,221 0,00 -0,277
Oblast J -0,277 0,00 -
Tlak vétru se soucinitelem nahodilého zatizeni (1,5)
Podélny smér Podélny smér PFri¢ny smér
we (KN/m?3) we (KN/m?3) we (KN/m?3)
Oblast F -0,415 0,581 -0,912
Oblast G -0,415 0,581 -1,161
OblastH -0,166 0,332 -0,664
Oblast | -0,332 0,00 -0,415
Oblast J -0,415 0,00 -
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3.2 Vypocet vnitfnich sil

Posuzovana konstrukce

' ! ANS t\\
‘ ‘A\“ﬂ‘ .\“‘A-'\‘ ‘\

)
I\ W%&\}%ni S "Q‘ "ﬁ ;"I



Statické posouzeni krovu stodoly v arealu narodopisného muzea D.1.2.c - Staticky vypocet
Pferov nad Labem zakazkové &islo: 013-2018

Posouvajici sily

Normalové sily
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Statické posouzeni krovu stodoly v arealu narodopisného muzea

Pferov nad Labem

Deformace

Maximalni hodnoty pUsobicich sil v konstrukci
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D.1.2.c - Staticky vypocet
zakazkové Cislo: 013-2018

Prvek M (kNm) | V (kN) N (kN) | Rozméry (mm)
Krokev 2,8 9,5 - 140/180
Vaznice 1,7 2,5 - 150/180
Vazny tram 16,2 8,1 - 200/230
Rozpéra 0,2 - -12,6 100/150
Svisly sloupek 0,1 - -8,1 150/170
Pasek 0,1 - -6,1 100/100
Sikma vzpéra 0,1 - -14,9 100/150
Klestina 1,1 - -19,2 50/120

3.3 Posouzeni stavajiciho krovu




Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku
Vlastnosti materiala:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
ohyb
smyk
modul pruznosti

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
xm,d = Kmog * Xm,k/YM

Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

Prirez:

Sitka

vyska

plocha prafezu

= prafezovy modul
moment setrvacnosti

Posouzeni na,smyk-

smykové napéti (pro obdelnikovy prafez) T, 4 = 3Vd/(2Ak,)

kmod
Ym

tfida pevnosti
f_(m.k)
f (v,k

2,75 m
1
Stfednédobé

0,8

1,3

C20

20 MPa

3,6 MPa
9500 MPa
6400 MPa

f_(m.d) 12,3 MPa

_(v,d) 2,2 MPa

Me,d 2,80 kNm

vd 9,50 kN

b 140 mm
h 180 mm
A 25200 mm?2

Wy 756000 mm3
ly 68040000 mm4

Tyg 0,84 Mpa

soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,84 Tvg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 3,70 MPa
3,70 Omd < fmg 12,3 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV,d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,301 + 0,381 < 1
0,682 < 1
PriiFez vyhovuje v kombinaci zatiZzeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78"0%Eq 05)/(n*ley) Omoit 208,07 MPa

(obdélnikovy priifez, jehlicnaté dfevo)



pomérna tihlost Metm = V(i i/Omorit) Aem 0,31 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel priéné 1 (Arelm < 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A g1 m (0,75 < gy < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\zrel,m (1 s4 < )\rel,m)
redukovana néavrhova pevnost Keit fma 12,31 MPa
3,70 Gm,d < k(;rit fm,d 12,31 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

Posouzeni na priihyb:

soucinitel zvétSeni deformace v ¢ase (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni y_2,1 0,3 -
prahyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*1"4)/EI Wgf 1,15 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0x “U_ref Winst 1 1,37 mm
o 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wins2=0x*u_ref Winst 2 1,73 mm
3,10 Winst < 1/300 9,17 VYHOVUJE

konecny pruhyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = Wi inst( 14K+ gef) + Wo inst(1+W2,1K2 gef) Whet,fin 4,23 mm

4,2 Whetfin < /200 13,8 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na priihyb!
dfevo tfidy C20




Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku
Vlastnosti materiala:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikaéni soucinitel pro tfidy vlihkosti a trvani zatizeni
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
ohyb
smyk
modul pruznosti

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
xm,d = Kmog * Xm,k/YM

Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

Prirez:

Sitka

vyska

plocha prafezu

= prafezovy modul
moment setrvacnosti

Posouzeni na,smyk-
smykové napéti (pro obdelnikovy prafez) T, 4 = 3Vd/(2Ak,)
souginitel vysudnych trhlin

L 3,50 m

1

Strednédobé
kmod 018
Ym 1,3

tfida pevnosti C20
f_(m.k) 20 MPa

f_(v,k) 3,6 MPa
_(0,mean) 9500 MPa
0,05) 6400 MPa

f_(m,d) 123  MPa
_(v,d) 2,2 MPa

Me,d 1,70 kNm

vd 2,50 kN

b 150 mm
h 180 mm
A 27000 mm?2

Wy 810000 mm3
ly 72900000 mm4

Tyg 0,21 Mpa

Ker 0,67
0,21 Tvg<fg VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 2,10 MPa
2,10 Omd < fmg VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fmg + TV, 0/, 4 s 1
Ohyb Smyk
0,171 + 0,094 1
0,264 1
PriiFez vyhovuje v kombinaci zatiZzeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78"0%Eq 05)/(n*ley) Omot 18767  MPa

(obdélnikovy priifez, jehlicnaté dfevo)

10



pomérna $tihlost Metm = V(i i/Omorit) Nelm 033 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel priéné 1 (Arelm < 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A g1 m (0,75 < gy < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\zrel,m (1 s4 < )\rel,m)
redukovana néavrhova pevnost Kerit fma 12,31 MPa
2,10 Om.d < Kerit fm.d 12,31 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

Posouzeni na priihyb:

soucinitel zvétSeni deformace v ¢ase (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni y_2,1 0,3 -
prahyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*1"4)/EI Wgf 2,82 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0x “U_ref Winst 1 3,36 mm
o 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wins2=0x*u_ref Winst 2 4,23 mm
7,59 Winst < 1/300 11,67 VYHOVUJE

konecny pruhyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wietfin = W1inst(1+K1,der) + Wa,inst(1+W2,1K2 ger) Whet,fin 10,37 mm

10,4 Wretfin < /200 17,5 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na priihyb!
dfevo tfidy C20

10



Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku
Vlastnosti materiala:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikaéni soucinitel pro tfidy vlihkosti a trvani zatizeni
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
ohyb
smyk
modul pruznosti

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
xm,d = Kmog * Xm,k/YM

Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

Prirez:

Sitka

vyska

plocha prafezu

= prafezovy modul
moment setrvacnosti

Posouzeni na,smyk-

smykové napéti (pro obdelnikovy prafez) T, 4 = 3Vd/(2Ak,)

kmod
Ym

tfida pevnosti
f_(m.k)
f (v,k

6,00 m
1
Stfednédobé

0,8

1,3

C20

20 MPa

3,6 MPa
9500 MPa
6400 MPa

f_(m.d) 12,3 MPa

_(v,d) 2,2 MPa

16,20 kNm
vd 8,10 kN

b 200 mm
h 230 mm
A 46000 mm?2

Wy 1763333 mm3
ly 202783333 mm4

Tyg 0,39 Mpa

soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,39 Tyg<fiq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 9,19 MPa
9,19 Omd < fmg 12,3 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV,d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,746 + 0,178 < 1
0,924 < 1
PriiFez vyhovuje v kombinaci zatiZzeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78"0%Eq 05)/(n*ley) Omot 152,31 MPa

(obdélnikovy priifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna $tihlost Metm = V(i i/Omorit) Nelm 0,36 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel priéné 1 (Arelm < 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A g1 m (0,75 < gy < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\zrel,m (1 s4 < )\rel,m)
redukovana néavrhova pevnost Kerit fma 12,31 MPa
9,19 Gm,d < k(;rit fm,d 12,31 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

Posouzeni na priihyb:

soucinitel zvétSeni deformace v ¢ase (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni y_2,1 0,3 -
prahyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*14)/EI Wit 8,76 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0x “U_ref Winst 1 10,42 mm
Ok 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wins2=0x*u_ref Winst 2 13,14 mm
23,56 Winst < 1300 20,00 NEVYHOVUJE !
konecny pruhyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = Wi inst( 14K+ gef) + Wo inst(1+W2,1K2 gef) Whet,fin 32,18 mm
32,2 Whetfin < 1/200 30,0 NEVYHOVUJE !

Prdrez nevyhovuje na prihyb!
dfevo tfidy C20

11



Hambalek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 4,00 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
ohyb f (m,k) 20 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog " Xm,k/YM f_(c,0,d) 11,7 MPa

f_(m,d) 12,3  MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 12,60 kN
ohybovy moment Med 0,20 kNm
Prirez:
N Sitka b 100 mm
vyska h 150 mm
| plocha priFezu A 15000 mm2
B NS E prafezovy modul W, 375000 mm3
1 ‘ moment setrvagnosti l, 28125000 mm4
i iy 43,3 mm
Normalové napéti v priiezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Neg/A Ocod 0,84 MPa
normalova napéti za ohybu Omgd=My/W Om.d 0,53 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1/ A 92,4 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Occrit = 'IT2*E0!05/)\2 Oc crit 7,40 MPa
relativni $tihlost M= V(fe.04/Cc cri) ANe 1,60 -

prvek posuzujeme na vzpér

k = 0,5"1+Bo(Aer0,3)+Ar’] k 18 -
souginitel vzpéru ko= 1/(k+V(K*Ae)) k. 034 .
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/K: 00 + Oma/fma < 1
0,209 + 0,043
0,25 < 1,00 VYHOVUJE

PriiFez vyhovuje na vz;:ér a ohyb!
drevo tFidy C20
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Svisly sloupek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 2,00 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
ohyb f (m,k) 20 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog " Xm,k/YM f_(c,0,d) 11,7 MPa

f_(m,d) 12,3  MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 8,10 kN
ohybovy moment Med 0,10 kNm
Prirez:
N Sitka b 150 mm
vyska h 170 mm
| plocha priFezu A 25500 mm2
B NS E prafezovy modul W, 722500 mm3
1 ‘ moment setrvagnosti l, 61412500 mm4
i iy 49,1 mm
Normalové napéti v priiezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Neg/A Ocod 0,32 MPa
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 0,14 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1/ A 40,8 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Occrit = 'IT2*E0!05/)\2 Oc crit 38,03 MPa
relativni $tihlost M= V(fe.04/Cc cri) ANe 071 -

prvek posuzujeme na vzpér

k = 0,5"[1+Bc(Arer-0,3) +Acel’] k 077 .
souginitel vzpéru ko= 1/(k+V(K*Ae)) k. 093 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/K: 00 + Oma/fma < 1

0,029 + 0,011
0,04 < 1,00 VYHOVUIJE

PriiFez vyhovuje na vz;:ér a ohyb!
drevo tFidy C20
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Pasek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 1,20 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
ohyb f (m,k) 20 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog " Xm,k/YM f_(c,0,d) 11,7 MPa

f_(m,d) 12,3  MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 6,10 kN
ohybovy moment Med 0,10 kNm
Prirez:
N Sitka b 100 mm
vyska h 100 mm
| plocha priFezu A 10000 mm2
B NS E prafezovy modul W, 166667 mm3
1 ‘ moment setrvagnosti l, 8333333,3 mm4
i iy 28,9 mm
Normalové napéti v priiezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Neg/A Ocod 0,61 MPa
normalova napéti za ohybu Omgd=My/W Om.d 0,60 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1/ A 41,6 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Occrit = 'IT2*E0!05/)\2 Oc crit 36,55 MPa
relativni $tihlost M= V(fe.04/Cc cri) ANe 072 -

prvek posuzujeme na vzpér

k = 0,5"[1+Bo(Arer-0,3)+Acer’] k 078 .
souginitel vzpéru ko= 1/(k+V(K*Ae)) ke 0,92 }
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/K: 00 + Oma/fma < 1

0,057 + 0,049
0,11 < 1,00 VYHOVUJE

PriiFez vyhovuje na vz;:ér a ohyb!
drevo tFidy C20
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Sikma vzpéra - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,00 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
ohyb f (m,k) 20 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog " Xm,k/YM f_(c,0,d) 11,7 MPa

f_(m,d) 12,3  MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 1490 kN
ohybovy moment Med 0,10 kNm
Prirez:
N Sitka b 100 mm
vyska h 150 mm
| plocha priFezu A 15000 mm2
B NS E prafezovy modul W, 375000 mm3
1 ‘ moment setrvagnosti l, 28125000 mm4
i iy 43,3 mm
Normalové napéti v priiezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Neg/A Ocod 0,99 MPa
normalova napéti za ohybu Omgd=My/W Omgd 0,27 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérnd Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1/ A 69,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Occrit = 'IT2*E0!05/)\2 Oc crit 13,16 MPa
relativni §tihlost M= V(fe.04/Cc cri) Ae 1,20 -

prvek posuzujeme na vzpér

k = 0,5"1+Bo(Aer0,3)+Ar’] k129 -
souginitel vzpéru ko= 1/(k+V(K*Ae)) ke, 057 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/K: 00 + Oma/fma < 1

0,150 + 0,022
0,17 < 1,00 VYHOVUJE

PriiFez vyhovuje na vz;:ér a ohyb!
drevo tFidy C20
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Klestina - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 5,00 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
ohyb f (m,k) 20 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog " Xm,k/YM f_(c,0,d) 11,7 MPa

f_(m,d) 12,3  MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 19,20 kN
ohybovy moment Med 1,10 kNm
Prirez:
N Sitka b 50 mm
vyska h 120 mm
| plocha priFezu A 6000 mm2
B NS E prafezovy modul W, 120000 mm3
1 ‘ moment setrvagnosti l, 7200000 mm4
i iy 34,6 mm
Normalové napéti v priiezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Neg/A Ocod 3,20 MPa
normalova napéti za ohybu Omd = Mg/W Om,d 9,17  MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1/ N 1443 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni stihlost)
Occrit = 'IT2*E0!05/)\2 Oc crit 3,03 MPa
relativni §tihlost M= V(fe.04/Cc cri) Aei 250 -

prvek posuzujeme na vzpér

k = 0,5*[1+Bc(Arer-0,3) +Are”] k 383 .
souginitel vzpéru ko= 1/(k+V(K*Ae)) k., 015 .
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/K: 00 + Oma/fma < 1
1,844  + 0,745
2,59 < 1,00 NEVYHOVUJE !

Priifez nevyhovuje na :lzpér a ohyb!
drevo tFidy C20
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Statické posouzeni krovu stodoly v arealu narodopisného muzea

Pferov nad Labem

4. Zavér posouzeni stavajiciho krovu

D.1.2.c - Staticky vypocet
zakazkové Cislo: 013-2018

Navrzené prvky byly posouzeny na jejich v jejich primarni zatézovani a dale na
kombinaci vice zatizeni.

V tabulce jsou uvedeny vysledky:

Prvek M (kNm) | V (kN) N (kN) | Rozméry (mm) Posudek
Krokev 2,8 9,5 - 140/180 Vyhovuje
Vaznice 1,7 2,5 - 150/180 Vyhovuje
Vazny tram 16,2 8,1 - 200/230 Vyhovuje msu, nevyhovuje msp
Rozpéra 0,2 - -12,6 100/150 Vyhovuje
Svisly sloupek 0,1 - -8,1 150/170 Vyhovuje
Pasek 0,1 - -6,1 100/100 Vyhovuje
Sikma vzpéra 0,1 - -14,9 100/150 Vyhovuje
Klestina 1,1 - -19,2 50/120 Nevyhovuje

V posouzeni nevyhovéli novodobé doplnéné klestiny. V souvislosti s deformaci
novodobych klestin by doSlo k tomu, Ze nasledné nevyhovi i krokve. Stavajici vazné
trdmy vyhovi v posouzeni unosnosti, v posouzeni prahybu vazny tram nevyhovi o
8%.

V konstrukci krovu nejsou zachyceny vodorovné pusobici sily. To doklada i
vysledna deformace krovu z vypoctového modelu, ktera je shodna se skutec¢nou
deformaci krovu a nasledné vzniklymi poruchami na svislych nosnych konstrukci
objektu stodoly.

5. Zesileni krovu

Stavajici novodobé doplnéné klestiny budou zachovany. Spoj klestiny ke krokvi
bude doplnén o svornik priméru 16mm s kulatou podlozkou a $estihrannou matkou.
Budou doplnény dvé chybéjici klestiny.

Nad stavajici klestiny budou dopinény hambalky prifezu 140/140mm. Tyto
hambalky budou osazeny mezi klestiny s vrchol krovu. Hambalky budou uchyceny ke
krokvim tesafskym spojem — rybinou a zajistény dfevénym kolikem z tvrdého dfeva —
z dubu.

Do plnych vazeb budou doplnény klestiny, které budou umistény do blizkosti
pozednice. Tyto klestiny budou prifezu 2x80/160mm a budou uchyceny ke svislému
sloupku, Sikmé vzpéfe a krokvi. Klestiny budou zajistény ocelovym svornikem
pruméru 16mm s kulatou podlozkou a Sestihrannou matkou.

Vzhledem k tomu, Ze vazné tramy nevyhovéli pouze v prihybu a to o 8%, tak
tento prihyb bereme za ustdleny a nenavrhujeme dodatec¢né zesilené vaznych
trama.

5.1 Navrh a posouzeni zesileného krovu
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Klestina - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 5,00 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
ohyb f (m,k) 20 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog " Xm,k/YM f_(c,0,d) 11,7 MPa

f_(m,d) 12,3  MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 6,70 kN
ohybovy moment Med 0,10 kNm
Prirez:
N Sitka b 50 mm
vyska h 120 mm
| plocha priFezu A 6000 mm2
B NS E prafezovy modul W, 120000 mm3
1 ‘ moment setrvagnosti l, 7200000 mm4
i iy 34,6 mm
Normalové napéti v priiezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Neg/A Ocod 1,12 MPa
normalova napéti za ohybu Omgd=My/W Om.d 0,83 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1/ N 1443 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni stihlost)
Occrit = 'IT2*E0!05/)\2 Oc crit 3,03 MPa
relativni $tihlost M= V(fe.04/Cc cri) ANe 250 -

prvek posuzujeme na vzpér

k = 0,5*[1+Bc(Arer-0,3) +Are”] k 383 .
souginitel vzpéru ko= 1/(k+V(K*Ae)) ke 0,15 }
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/K: 00 + Oma/fma < 1

0,643 + 0,068
0,71 < 1,00 VYHOVUJE

PriiFez vyhovuje na vz;:ér a ohyb!
drevo tFidy C20
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Hambalek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 5,00 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C22
tlak f (c,0,k) 20 MPa
ohyb f (m,k) 22 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6700 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog " Xm,k/YM f_(c,0,d) 12,3 MPa

f_(m,d) 13,5 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 6,10 kN
ohybovy moment Med 0,10 kNm
Prirez:
N Sitka b 140 mm
vyska h 140 mm
| plocha priFezu A 19600 mm2
B NS E prafezovy modul W, 457333 mm3
1 ‘ moment setrvagnosti l, 32013333 mm4
i iy 40,4 mm
Normalové napéti v priiezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Neg/A Ocod 0,31 MPa
normalova napéti za ohybu Omgd=My/W Omgd 0,22 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1/ N 1237 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni stihlost)
Occrit = 'IT2*E0!05/)\2 O crit 4,32 MPa
relativni §tihlost M= V(fe.04/Cc cri) Ae 2,15 -

prvek posuzujeme na vzpér

k = 0,5"1+Bo(Aer0,3)+Ar’] k 298 -
souginitel vzpéru ko= 1/(k+V(K*Ae)) k., 020 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/K: 00 + Oma/fma < 1

0,127 + 0,016
0,14 < 1,00 VYHOVUJE

PriiFez vyhovuje na vz;:ér a ohyb!
drevo tridy C22
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Nova klestina - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 2,50 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C22
tlak f (c,0,k) 20 MPa
ohyb f (m,k) 22 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6700 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog " Xm,k/YM f_(c,0,d) 12,3 MPa

f_(m,d) 13,5 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 6,20 kN
ohybovy moment Med 0,10 kNm
Prirez:
N Sitka b 160 mm
vyska h 160 mm
| plocha priFezu A 25600 mm2
B NS E prafezovy modul W, 682667 mm3
1 ‘ moment setrvagnosti l, 54613333 mm4
i iy 46,2 mm
Normalové napéti v priiezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Neg/A Ocod 0,24 MPa
normalova napéti za ohybu Omgd=My/W Om.d 0,15 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1/ A 54,1 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Occrit = 'IT2*E0!05/)\2 Oc crit 22,57 MPa
relativni $tihlost M= V(fe.04/Cc cri) ANe 0,94 -

prvek posuzujeme na vzpér

k = 0,5"1+Bo(Aer0,3)+Ar’] k 099 -
souginitel vzpéru ko= 1/(k+V(K*Ae)) k., 078 .
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/K: 00 + Oma/fma < 1
0,025 + 0,011
0,04 < 1,00 VYHOVUJE

PriiFez vyhovuje na vz;:ér a ohyb!
drevo tridy C22
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Statické posouzeni krovu stodoly v arealu narodopisného muzea D.1.2.c - Staticky vypocet
Pferov nad Labem zakazkové ¢islo: 013-2018

6. Zavér posouzeni krovu

Navrzené prvky byly posouzeny na jejich v jejich primarni zatéZzovani a dale
na kombinaci vice zatiZzeni.

V tabulce jsou uvedeny rozméry.

Prvek M (kNm) | V (kN) N (kN) | Rozméry (mm) Posudek
Klestina 0,1 - -6,7 50/120 Vyhovuje
Novy hambalek 0,1 - -6,1 140/140 Vyhovuje
Nova klestina - v misté sloupku 0,1 - 6,2 2x80/160 Vyhovuje

Navrzeny zpUsob zesileni konstrukce stavajiciho krovu vyhovél ve vSech
posuzovanych vlastnostech.

7. Posouzeni zakladové konstrukce

Pfedpokladame, ze zakladové konstrukce stodoly jsou zdéné z kamene — opuky,
pfipadné lokalné doplnéné =z cihel plnych. Predpokladame Sifku zakladovych
konstrukci stejnou jako Sitku obvodovych stén v misté soklu, tj. 750mm. Vzhledem
k misté stavby predpokladdme zaloZeni objektu na navazkédch, naplavenindch a
v hlub§im podlozi (cca 2-3m pod urovni terénu) Stérkopisky a jejich unosnost Rd
v hodnoté 100 kPa — viz geologicky prizkum.

Z modelu krovu vychazi maximalni svislé zatizeni do stén 12,7 kN/m’.

Svislé  zatizeni od stén / piliftd do zakladové konstrukce =
4,35x0,45x1,0x19x1,35=50,2kN/m".

Vlastni tiha zakladu = 0,6x0,7x0,8x19x1,35 = 8,6 kN/m".

Posouzeni unosnosti zakladové spary

o<Rd
95 kPa < 100 kPa

Posuzovany zaklad vyhovi v Unosnoti

Posuzovany zaklad vyhovél v posouzeni unosnosti. Dulezité je, aby doSlo
k rychlému odvedeni destovych vod z objektu a jeho navazujiciho okoli. Navrzeny
zpusob odvodnéni je zobrazen ve vykresové dokumentaci.

Zakladova konstrukce dle geologického prazkumu neni v nezamrzné hloubce.
Navrhujeme doplInéni zakladové konstrukce pod severnim Stitem. Pfed zahgjenim
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Statické posouzeni krovu stodoly v arealu narodopisného muzea D.1.2.c - Staticky vypocet
Pferov nad Labem zakazkové ¢islo: 013-2018

stavebnich praci bude rozebran stit a zbylé zdivo podepfeno provizorni vydfevou.
Dale bude vykopan vykop podél zdiva a odhalena zdkladova spara. Nasledné bude
na etapy provedeno podkopani a podezdéni stavajici zakladové konstrukce. Po
dokonc€eni podezdéni zakladové konstrukce bude provedena Uprava terénu, tak aby
doSlo k dokonalému odvodnéni. Veskeré prace jsou detailné popsany v technické
zprave.

8. Zavér

V8echny nové prvky krovu budou z jehli¢natého dreva tfidy pevnosti C22 a pred
usazenim do konstrukce budou hoblovany a o$etfeny preventivnim pripravkem proti
dfevokaznym houbam, plisnim a dfevokaznym $kadcum, hrany prvka budou
srazeny. Jednotlivé spoje budou provedeny vzdy tesafskym spojem a pfipadné
zajistény ocelovym svornikem praméru 16mm (v&etné podlozky).

V8echny navrhované zasahy — zesileni krovu a navrzené odvodnéni — jsou
popsany ve vykresové dokumentaci.

Projektova dokumentace je navrzena dle dostupnych informaci. Vzhledem
k charakteru stavby mohou byt pfi stavebni €innosti zjistény skute&nosti, které mohou

ovlivnit pfedpoklad a rozsah stavebnich praci. Pokud tato skute¢nost nastane, bude
projektant bez odkladu upozornén.

V Praze 3/2018 Ing. Pavel Veverka, Ing. Jan VinaF
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