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Dne 1.6.2018 jsem navstivil vySe zminénou budovu a prohlédl si solarni systém, ktery je zde
instalovan pro podporu vyroby TUV.

Solarni systém byl nefunkéni, nedodaval teplo do bojleru. Teplota na kolektorech byla 30C,
teplota v bojleru dole byla 22C. Teplota teplé i studené vétve byla cca 25C. Cerpadlo bylo zapnuté
a jeho Sasi mélo cca 80C, tocilo se tedy naprazdno a prehfivalo se. U bojleru jsem zaznamenal dva
uniky solarni teplonosné kapaliny (monoprophylenglykol), na stfeSe byl takovy unik jeden. Tlak
v solarnim systému odpovidal pouze vysce budovy, tedy byl bez tlaku. Presostat neodstauvil
obéhové Cerpadlo. Neumim odhadnout, jak dlouho tento stav trva.

Pro ucely tohoto dokumentu nebudu popisovat solarni systém jako celek, zamérim se pouze
na Casti solarniho systému, které zpUsobuji komplikace, ptipadné jakou provedeny nespravné.

Solarni systém, ktery je instalovan na budové Domova seniord TGM se sklada z jedné solarni
vétve, kde je zapojeno paralelné 4 x 6 kolektor(. Jednd se o solarni kolektory FSC21 éeské firmy
4T a.s.. V minulosti velmi bézny kolektor stfedni kvality a stfedniho vykonu. V technické mistnosti
je bojler, ktery slouzi jako predehfev TUV. Solarni médium je pohdnéno obéhovym cerpadlem
Wilo top s 30/7. Souéasti systému jsou standardni ochranné prvky (expanze, pojistovaci ventil a
presostat). Regulace IPLC201 firmy Domat Control System s.r.o. je napojend na internet a je
mozno ji vzdalené fidit. Do nastaveni regulace jsem se pres Ciselny kod nemohl dostat. V pripadé
servisu je potfeba tento kéd znat.

Kolektory nejsou zapojeny dle projektové dokumentace. Projektova dokumentace pocitd
s hlavni vétvi (teplou a studenou) a na ni maji byt postupné zapojeny jednotliva kolektorova pole.
Déale kazdé kolektorové pole ma byt dle projektu osazeno regulacnim ventilem pro moznost
spravného hydraulického vyvazeni jednotlivych kolektorovych poli. Hodnota tohoto vyvazeni,
resp. pratoku by méla byt u vSech poli stejna.

Projektova dokumentace: Readlny stav na strese je ale tento:
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Kazdopadné si dovolim tvrdit, Ze ani stav dle projektu neni Gplné spravny, byt funkéné mozny.

Nejlepsim fesenim je zapojeni kolektor(i do Tichelmanna, tedy systém zapojeni, kde kazdé
kolektorové pole ma stejny hydraulicky odpor a neni tedy nutné nic regulacné vyvaZzovat.

Bylo by nutné ale kolektory dat za sebe, dle obrazku dole

Zapojeni dle Tichelmanna:

1) Dle mého nazoru je soucasné zapojeni se Spatnou moznosti regulace pratoku
kolektorovych poli hlavni diivodu nefunkénosti celého solarniho systému.

Vzhledem k tomu, Ze je velmi obtizné vyvazit jednotlivé pratoky kolektorovych poli, je velmi
pravdépodobné, Ze nékteré z kolektorovych poli, které ma mensi pritok, nedokaze odvést
teplo do teplonosné kapaliny a tim se tato kapalina prehreje.

Poté se stanou tfi véci:

a) kapalina se zméni v plyn a tento plyn bude dale postupovat do dalSich kolektorovych
poli, aZ se cely solarni systém zastavi

b) Roste teplota a tlak v kolektorovém poli. Prestanou tésnit nékteré spoje.

) Soldrni kapalina vlivem castého prevareni (plyn) a nasledné kondenzace, ktera
probéhne vecer, kdy kolektory vychladnou pod bod varu kapaliny (cca 120 — 140C),
degraduje. Vznikaji v ni tzv. dlouhé glykoly, které se usazuji uvnitf potrubi v¢é. meandru
kolektoru. Takto vadna kapalina zacina cernat. Pfi vétSim mnoiZstvi a teploté pod 0C,
tedy vzimé, dlouhé glykoly zatuhnou do materiadlu, ktery je podobny asfaltu. Tyto
pevné glykoly zacpou meandr solarnich kolektorl. Tento proces je nevratny. Kolektory



se pak musi vyménit. To, co popisuji, vSak trva roky a dopredu to odhali pravidelny
servis solarniho zaftizeni.

V ramci pravidelného servisu, ktery se na soldrnim zafizeni provadi, je nutné mimo jiné méfit
PH a bod zamrzu solarni kapaliny. V pfipadé, Ze tyto hodnoty vybocuji z normalu, zasila se
kapalina na odborny rozbor do specializované laboratore. Poté se mlze doporudit vymeéna
soldarni  kapaliny, nebo vyména svycisténim systému od usazenych dlouhych
(polymerovanych) glykol.

Dalsi zjisténé zavady na solarnim systému:

2) Regulacni ventily.
Realizator instaloval na jednotliva potrubi dle projektové dokumentace regulacni ventily
s pritokomérem, které se pouzivaji do cerpadlové sady pod Cerpadlo. Namontoval je horizontalné a
zabalil do izolace potrubi.

Problém u téchto pritokomér je v tom, ze kapalina v nich stéle proudi, protoze télo pritokoméru je
soucasti potrubi. V pfipadé, ze solarni kapalina neni v UpIné dobrém stavu (zacinaji dlouhé glykoly),
tak se pritokomér zalepi.

Sklicko prahleditka musi byt obnazeno tak, aby na néj dopadalo z druhé strany svétlo. Poté je mozné
hodnotu pritoku odecist i pfi mirné znecisténé kapaliné. Tady ventily lezZi v izolaci a jsou dostupné
pouze se shora.

Pro regulacni ventil s priitokomérem pro kolektorova pole se voli typ, kde nedochazi k priitoku
kapaliny prihleditkem, krom situace, kdy probiha servis. Tim se prodluzuje doba pouzitelnosti tohoto

ventilu
Soucasny stav: Spravny stav:
(kapalina UplIné znedistila prihleditko, (kapalina proudi potrubim a do prahleditka se

neni mozné odecitat hodnoty) dostane pouze po zmacknuti oranzové pojistky)




3) Netésnosti v solarnim systému

Minimalné tfi mista v solarnim systému jsou netésnad, propoustéji kapalinu. Vlivem ztraty
kapaliny klesne v systému tlak a kolektory se vyprdzdni.

4) Spatné nastaveny presostat

Pti poklesu tlaku solarni kapaliny v solarnim okruhu pod hodnotu nutnou pro obéh média

musi presostat vyslat signal pro odstaveni solarniho ¢erpadla. Pokud cerpadlo bézi takto
naprdzdno, dojde k jeho poskozeni.

5) Odvzdusnéni solarniho systému

Obecné:

Vzduch v kolektorech vznika i v naprosto bezvadném soldrnim systému. Ze solarni
kapaliny se vlivem zahfivani uvoliuji plyny, které zase ne vidy bezezbytku kondenzuji. U
mensich soldrnich systému, napf. na rodinnych domech, se doporucuje provadét
odvzdusnéni min 1x za rok. Vétsi systémy pak 1 x do roka pomoci plniciho voziku pfi
pravidelném servisu a dale poucenou osobou z fad zaméstnance provozovatele (nebo

v ramci servisni smlouvy servisni firmou) dle potfeby, minimalné 1 x za 3 mésice.

Podle informace, kterou jsem pfi prohlidce ziskal od pana Vanouta, se odvzdusnovani
nedéje vlbec. Zavzdusnény solarni systém ma mensi vykon a pfi vétSim mnozstvi vzduchu
se stane bod 1) c) — vznik dlouhych glykol( a usazenin v kolektorech.

Projekt fika, Ze odvzdusnovaci ventily jsou vZdy na teplé strané kolektorového pole.
Takovy je i realné provedeni. JelikoZ odvzdu$iovaci ventily jsou v tepelné izolaci,



nezkoumal jsem jejich funkénost. Kazdopadné je nutné funkénost ovéfit, pfipadné je
vyménit a dale provadét pfi pravidelném servisu odvzdusnéni vsech kolektorovych poli
idealné s protocenim kapaliny plnicim vozikem.

Pokud je odvzdusinovaci ventil takto pouze na jedné strané, je nutné mit kolektory bud'
absolutné v roviné, nebo idealné lehce naklonény tak, aby vzduch v kolektorech
doputoval k tomuto odvzdusnovacimu ventilu. Idealni je mit odvzdusfiovaci ventily na
obou stranach kolektorového pole, pak je odvzdusnéni proveditelné na 100%.

Stdvajici odvzdusiovaci ventil:

Idealni stav:

6) Stav solarni kapaliny.

Solarni kapalina pouZita v soldarnim systému je vyrobek firmy ZEVAR, s. r. o.
Typ: Solar Heat Plus

Nezamrzna teplota je (nova kapalina): -28C

PH (nova kapalina): 8

Barva (nova kapalina) transparentni Zluta



Zivotnost kapaliny je 7-10 let, poté se kapalina musi vyménit za novou.

Pro spravny provoz solarniho systému je tfeba sledovat PH a nezamrznou teplotu. Pokud
hodnoty vybocuji, laboratof firmy ZEVAR dokaze urcit problém v kapaliné s doporuc¢enym
feSenim.

Jednim z moznych vysledk( z laboratore je ,pfitomnost korozivnich usazenin‘. Znamena to,
Ze vnitfni ¢ast potrubi zacala korodovat. U médénych rozvod( to neni aZz takovy problém, ale
v bojleru je vyménik z prostého Zeleza. Pfi prostupujici korozi vyméniku bojleru dojde ke
smiseni teplé uzitkové vody a solarniho média. Z kohoutku pak tec¢e pachnouci TUV

s obsahem monopropylenglykolu.

Na opravu tohoto stavu se pouziva Cistidlo SOCONHEAT 1800+, které zaroven korozi zastavi a
korodovana mista oSetfi.

Pro odstranéni polymerovanych glykoll se pouziva kapalina ZEVARCLEAN.

Doporucena fesSeni jednotlivych zavad na solarnim systému:

1) Zménit zapojeni dle projektové dokumentace / zapojit kolektory do Tichelmanna.

2) Minimalné vycistit vSechny regulacni ventily tak, aby byly odecitatelné. IdedIné instalovat
vhodnéjsi typ.

3) Vypustit solarni systém, udélat tlakovou zkousku stlacenym vzduchem a pretésnit
vSechna netésnd mista.

4) Spravné nastavit presostat.

5) Provést kontrolu odvzdusnovacich ventil(l, pripadné je vyménit ¢i doinstalovat ventily na
studenou stranu.

6) Zméfit stav kapaliny, pfipadné odebrat vzorek a zaslat do laboratore. Poté kapalinu
pouze doplnit nebo vymeénit, ¢i provést kompletni ¢iSténi potrubi.

Jako uplné kli¢ové povaZuji provedeni bodu 6), jelikoz podle vysledkt stavu solarni kapaliny
bude urcen dalsi postup praci.



