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Technicka zprava

1. VSeobecn&ast
1.1. Udaje o stavis :

Néazev stavby : Rekonstrukce kotelny
VOS a SPS, Masarykova 197, Kutna Hora

Cast: PS 01 — Kotelna
D.2.1c — Elektroinstalace,dni a regulace
Uzemeni, bleskosvody

Stupé dokumentace : Dokumentace realidia(DPS)

1.2. Udaje o stavebnikovi :

Stavebnik : VySSi odborna Skolaiefini pfimyslovéa Skola
Masarykova 197, 284 11 Kutné Hora

1.3. Pouzité zkratky

* KR — kaskadové regulace

* RI1 - skin kaskadové regulace

* RK —novy rozva& pro kotelnu

* RD - novy rozva& pro predavaci stanici dilen

* RH1 - novy hlavni silovy rozvad kotelny

* PLC,RS - volr¢ programovatelny automaidici systém
* BUP — bezpénostni uzasr plynu

* FM — frekvergni menic¢

* /O — vstupy a vystupRS

* LPS - ochranaied bleskem

1.4. FFedmét dokumentace

Predmétem této dokumentace je silnoprouda instalacgem a regulacedv PLC pro
technologické ziazeni plynové kotelny a navazujicich sekundarnéavadi v obj. Dilen.

Prednétem dokumentace je také Uprava stavebni elektedatst a Uprava stavajici ochrarrggh
bleskem, s ohledem na instalaci nové nerezové ¥ykamini .

Technologie kotelny zahrnuje:
« Tii plynové kotle s jednotkovym vykonem 370kW s vid€totlovou automatikou kaskady
» Rozclovat a skra¢ s regulovanymi a topnymigtvemi
« ObEhovacerpadla s integrovanymi FM
« Upravu vody a automaticky expanzni systém

Technologie sekundarnich rozvod obj,. Dilen:
+ Rozclovat a skra¢ s étyrmi regulovanymi topnymi&tvemi s napojenim naigodni rozvody
« ObEhovacerpadla s integrovanymi FM
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1.5.Podklady pro projekt
« podklady zpracovatele technologiakdsti
« jednani se zastupcem provozu a udrzby Skoly
+ prislusné normy aipdpisy, zejména:
CSN 33 1500 Revize elektrickychiizeni
CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkéhoatiapCast 6: Revize
CSN 33 2000 Bezpaostni pedpisy pro elektricka &eni
CSN 33 2000-1 ed.2 Stanoveni zakladnich charakiteri

CSN 332000 -4-41 ed.2  Ochranag Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43ed.2 Ochrana proti nadpfood

CSN 33 2000-4-473 Op@ni k ochrad proti nadproudm

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkdduasti - Cast 5-51: Vykr a
stavba elektrickych &eni - VSeobecnéedpisy

CSN 33 2000-5-52 Vyiy a stavba elektrickych aeni:

CSN 33 2000-5-523 ed.2 Dovolené proudy

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkédastin - Cast 5-54: Vykr a
stavba elektrickych ¢&eni - Uzemani, ochranné

CSN 332130 ed.3 Vititi elektrické rozvody

CSN IEC 61000-2-2 Elektromagnetickd kompatibilitd &

CSN 34 1610 El. Silnoproudy rozvod \aptyslovych provozovnach

CSN 06 0310 Usedni vytagni. Projektovani a montaz

CSN 34 2300 fedpisy pro vnini rozvody sdlovacich vedeni

CSN EN 12464-1 Sitlo a os¥tleni

CSN EN 61439 -1 ed.2 Rozwai nizkého naii - Cast 1 az 6

CSN EN 62305-3 ed.2 Ochran#ep bleskem €4ast 3: Hmotné Skody na stavbach a
ohroZeni Zivota

CSN EN 62305-4 ed.2 Ochran#ep bleskem €ast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

1.6. Projekt obsahuje

dodavku a montaz rozvatk RK (silovacast \&. MaR) pro zéizeni kotelny
dodavku a montaz né&siného rozvatte RD pro sekundarni rozvody v obj. Dilen

dodavku a montaz né&siného silového rozvade RH1 pro novéiepojeni kotelny nagwodni napajeci
kabel &. vyvodi pro stavajici stavebni elektroinstalaci

napajeci kabel pro novy rozvadRD

dodavku a montakS (PLC) a PC pro pracovi&bbsluhy

dodavku a montazistroju polni instrumentace

zapojeni mitica tepla, vodondra, plynongru

Upravu stavebni elektroinstalaci (¢8eni a zasuvkove gig) pro prostor kotelny

Upravu stavajiciho tzeni ochrany fed bleskem ve vaZma nové vyvlozkovani odvodu spalin
demontaz stavajici gaeni elektro, MaR v prostoru kotelny , velinu lgiu kotelny

1.7. Projekt neobsahuje

dodavku komponeintkaskadové regulace kot{zajisti dodavatel kai)
dodavku a montaz reguiaich ventiti s pohony 0-10V
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« dodavku a montaz uzaviracich armatur s pohony 280Va

« dodavku a montaz ica tepla

+ dodavku a montaz vodaimu

+ dodavku a montaz plynairu

+ dodavku a montaz bezpestniho uz&sru plynu HUP, je stavajici
« napéjeci kabel pro rozv&RH1, pouZije se stavajici

2. Technické udaje

2.1. Napgt'ova soustava

3N+PE AC 50Hz, 400V / TN-C-S
1PE+N AC 50Hz, 230V / TN-S

¢ 2 AC 24V | PELV

¢ 2 DC 24V | PELV

2.2. Ochrana pred Grazem elek¥inou CSN 33 2000-4-41-ed. 2

* ochrana zakladni (Zivyatasti) : Izolaci, krytim.

* ochrana fi poruSe (nezivyckiasti) : Automatickym odpojenim od zdroje
* malym nagtim obvody PELV

* ochrana dogikova : pospojovanim, proudovym chréem

Dopliujici pospojovani

Nezivécasti [istroji, zaizeni a velké kovové hmoty (KJ, potrubi) budou spgjochrannym vodem a uzemgny.
Pro dophujici pospojovani budou pouzity jednak ndhodné a@dsmstrukce, které splji podminku min. pifezu a
déle strojené vode HO7V-K4zz , HO7V-K16zZ.

2.3. Ochrana proti , zkratu a pretizeni

* proti zkratu jsou obvody ji8hy pojistkami a jisti
* ochrana motdrcerpadel proti fetiZzeni je sotésti integrovanych FM

2.4. Stupei dodavky el. energiedle CSN 341610.

Stavajici silové napajeni areélu Skoly je z&jistz distribéni si€ prostednictvim gipojkove skin¢ a
elektrongrového rozva&ke, Tj. stupé dodavkye. 3. Pro peklenuti prodlevy (cca. 15 mim) je dale pro
obvody [MaR a PLC navrzen zdroj UPS on-line, tjpat dodavky ¢. 1 dle uvedené normy.

e stupdic. 1

2.5. Vykonova bilance
* Instalovany vykon Pi =20kW
e Soudoby vykon  Pp=11kW

Viz ptiloha D2.1c-ES/MaR-VV02
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2.6. Vrgj3i vlivy dle €SN 33 2000-5-51 ed. 3

Charakter progedi se vymainou technologie ne#ni

* 7 hlediska vijjSich vlivi prostedi na nebezgétrazu el. proudem se jedné o prostory normakni dl
tabulky 32-NM 1 této normy.

3. Stavajici stav a demontaze

3.1. Kotelna

Hlavni objekt kotelny je vybavettyrmi plynovymi kotli Wolf , technologii distribuce péa,
Upravnou vody , expanznim systémem a sloypdcim systémem Olymp.

Silovy skinovy rozvadc¢ kotelny s ozn&enim RMO je umigh v dilrg pred kotelnou , je napojen
kabelem AYKY 4x50mm2 z hlavni rozvodny Skoly.ilovy rozvagé MaR jsou umisih samostatné
mistnosti ,Velinu® ged kotelnou, zde je také instalovan PC s vizuatima SW.Rizeni kotelny a
sekundérnich rozvdd je zajiS¢tno PLC Omron.

Tyto dva rozva&e budou demontovanyvkabelovych rozvoi poneché se ale napajeci kabel , ktery se
pouZije pro napojeni novych rozvsd.

Stavebni elektroinstalace (@teni, zasuvky) je napojena ze silového roz¢adckotelny RMO.
Oswtleni kotelny je realizovano #igkovymi svitidly, bude ponechano, provede se pquepojeni
ptislusnych obvoil do nového rozvade viz dalSi text.

3.2. Fedavaci stanice v objektu Dilen

Napojeni topnychatvi obj. Dilen je provedeno z néshého rozvatte, ktery je vyzbrojen
silovymi obvody a obvody MaRe¢v PLC Omron..

Rozvodnice v. kabelovych rozvotlbude demontovana. Qgleni bude ponechano.
U demontovanych el. Zeeni se zajisti ekologicka likvidace.

4 Popis technickéha:eSeni — technologie

4.1 RH1 — hlavni rozvad¢ kotelny

Na misto stavajiciho silového roz¥ad kotelny RMO je navrZzen nésny rozvad¢ o rozngrech
600x800x300mm , ktery bude obsahovat vyvody prajeap rozvadée kotelny RK a proigpojeni
stavajici stavebni elektroinstalace . Pro jeho jesmp&e vyuZije stavajici kabel AYKY 4x50, kterym |
nyni @ipojen zmigny rozva@é RMO. Viz ptiloha D2.1¢c-ES/MaR-VP02.

4.2 Rozvad¢ kotelny RK

Pro napojeni spibict kotelny a obvod MaR . PLC je navrZzen skiovy rozvadc v provedeni dle
piilohy D2.1¢c-ES/MaR-VP02. Jedno pole rozé&ama rozrary 1200x2150x400mm (3xvxh), diee
budou @lené. Lev&iast rozva&e je utena pro silové vyvody , pravdst pro obvody MaR #diciho
sytém. Vyvody z rozvagte se provedou spoderieg sokl.

Privodni jisti je navrZzen s nadproudovou hodnotou 32A, bude amaypinaci civkou s moznou
aktivaci havarijnim tlgitkem z dveéi rozvadce. Za givodnim jisttem bude instalovanagpstova
ochrana typ 2. Pro pi@by udrzby je v poli navrzeno agleni s automatickym ovladanim dwém
spingem.
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V silové ¢asti rozvadée budou dale silové vyvody pro:

* Automatiky kotfi

e ohkdhova

* doplovaci a regukni systém Variovat

e zé&suvkové obvody pro zfk¢ovaci stanici

Rozva@¢ bude umisin v prostoru kotelny vedle vstupnich schpdhapoji se kabelem CYKY 5Jx4
z rozva@ce RH1.

4.3. Kaskadova regulace kofl

Pro napojeni kotl jsou navrZeny jistiové vyvody s réinim ovladanim z diérozvadce RK. Kotle budou
vybaveny zakladni automatikou (regiiémi a bezpénostni termostaty, bezfiostnim manostaty..) a
moduly protizeni kotlovychierpadel a elektroklapek na vratném potrubi.

Sourésti dodavky kotl bude modul kaskaddoveé regulace, ktery uigg zadavani poZzadovaného vykonu
signalem 0-10V z nadzenéh®S.

MozZné zapojeni tohoto regulatoru je uvedendilope D2.1c-ES/MaR-VP01
4.4. Obéhova ¢erpadla

Obshovacgerpadla UT afipravy TUV jsou navrzena s integrovanym frekisim menicem, ktery
zaji¥’uje regulaci na konstantni tlakovou diferenci mgatupem a zatdou.

Pro tatocerpadla jsou navrzeny jistve vyvody. Ovladanierpadel (zap/vyp) jgeSeno beznapgovym
kontaktem, kterym se aktivuje&iplusny reg. Obvoderpadla, zgtné hldSeni chodu j@Seno nenajgovym
kontaktem .

Pro volbu provozuéerpadel jsou navrZzeny na dieh rozvadée pepinge s polohami:

* Aut (ovladani dle algoritmu SW)

0

e Zap (trvaly provoz)

Vyhodnoceni poruchyerpadla bude vychazet z nesouladu mezi povelent @ajgnalem ,chod"

4.5. Regulace tlaku v systému , Gprava vody

Pro dophovani systému a regulaci statického tlaku bude ipaufonomnicerpadlovy systém
s expanzni nadobou.idtimétem toho projektu je silovyifvod pro vlastni rozvag toho zdizeni . Déle
bude z toho rozvade vyveden signél o poruSées beznafrovy kontakt. Fiprava doptovaci vody bude
feSena zrkéovacim filtrem

4.6. RD rozvads¢ pro sekundarni rozvody UT obj. Dilen

Pro napojeni spi#bict predavaci stanice a obviotlaR je navrZzena n&stna rozvodnice
600x800x250mm (8xvxh) v provedeni diélphy D2.1c-ES/MaR-VP03. Vzhledem s malym vykon
cerpadel je navrzeno napéjeni pouze jednofazove .

CKJ Projekt, sr.0., Kolbenova 159/7, 190 00 Praha 9 8/11



Projekt: Rekonstrukce plynové kotelny Strana:

9/11
SPS1 VOS a SPS, Masarykova 197, Kutna Hora Datum: 1 4512017

Priloha:

Technicka zprava

ast: C.Priloh
Cast PS 01 Kotelna filohy  |D.2.1b_ES/MaR_TZ01

D.2.1b — Silnoprouda elektrotechnika, uzemnéni, MaR

V piivodu bude osazen 2-pd6l. beZpestni vékovy vypina séervenou Sipkou na Zlutém pozadi a
piepitova ochrana typ 3 s integrovanym VF filtrem. Jehpajeni se provede ze stavajiciho rozead
dilen, s vyuzitim stavajiciho kabelu CYKY 5J x 2,5

4.7 Ridici systém, pracovid obsluhy

Protizeni kotelny a fiedavaci stanice Dilen je navrzen PLC vybavenygioteanym barevnym
dotykovym displejem s Uhldjgkou 10,4“. Zakladni jednotka s displejem jéppavena pro montaz do
panelu. Paebny rozsah I/O Ize provést sestavou I/O karetgkiee fepojit p'es expanzni adaptér mistni
skérnice nebo pro &Si vzdalenosti fes expanzi modul gtmice CanBus. GbmoZnosti jsou havrzeny pro
tuto aplikaci.

Vzdalené I/O budou pouZity praqaavaci stanici v objektu dilen. Komuniké kabel CanBus mezi
kotelnou a obj. dilen bude poloZen vilezném topném kanalu , délka cca. 60m.

Zakladni parametry HW modularniho systému

* volné programovatelny PLC s vyvojovym prosdim

* vstupy/vystupy zahrnuji rychlé 1/0O, analogové I/@Gstupy
* aZ 24 nezavislych Auto-tune PID reguldtor

e zaznam dat do datovych tabulek

* Micro SD Karty - logovani, zaloha, klonovani pragte..
* a7z 1024 uzivatelsky definovatelnych obrazovek

* 500 obrazl na aplikaci

* HMI grafy, trendy, barevné zilkay

* alarmové obrazovky

e Ethernet TCP/IP

* Web server , vesté&mné HTML stranky

* funkce pro zasilani e-mailu, SMS zpravy

* nastroje vzdalenéhaigtupu

Rozsah aplikeniho SW

Tentotidici systém zajisti:

* kaskadovou regulaci kotlového okruhu

* monitorovani a indikaci provoznich a poruchovycst

* monitorovani havarijnich stés realizaci blokad

* ekvithermi regulaci topné vody

* ovladani obhovychcerpadel a vystupu kotelny

* regulaci TUV systémem AN nabijenych pomdeipadla

e naitani Udaf z plynon#ra kotla a mefice tepla pro energetickou bilanci
¢ komunikaci na stavajici pracowdpC obsluhy

Seznam okrulnje uveden v filoze D2.1¢c-ES/MaR-VV03
Obsazeni /RS je uvedeno vifloze D2.1c-ES/MaR-VP04, datové body
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Monitorovaci a vizualizéni SW — PC pracovi§tobsluhy

Do stavajici mistnosti obsluhy bude uréisPC se SCADA systém Reliance 4 Design Desktozsatfwu ,
1000bod, SW zajisti:

* monitorovani kotelny a sekundarnich rozérgutostednictvim vizualizaci technologickych schémat.
» sbir dat (trendy, historii..) s ukladanim na HD

* monitorovani havarijnich stav

+ dle pozadavku obsluhy zasilani SMS zprav o porupttostavech zézeni na zvolené mokiislo
* moznost vzdaleného zajgEho istupu z interni sétSkoly pro poteby vyuky

4.8 Poruchové signalizace

Poruchové okruhy havarijni:

* min tlak v systému

* max. tlak v systému

* max. teplota topné vody

* max. prostorova teplota

* zaplaveni kotelny

* indikace uniku plynu 20% spodni meze vybuSnosti
* havarijni tl&itko na vstupu do kotelny

Tyto havarijni stavy, vyZaduji odstaveni kotelnydbu realizovanyipmymi blokddami tj. zapojenim
v ovladacich obvodech, které blokufigusny vstup kofi.

Vedle toho vyhodnocovaci relé indikatoru uniku plysiokuje BUP (bezp@ostni uzadr plynu )

Dle RS eviduje a vyhodnocuje porucbgrpadel, reg. venfil, uzaviracich armatur, poruchy Kotl..

4.9. Polni instrumentace

* Pro nefeni ostatnich teplot jsou navrZzena akti&dia Pt100 s fevodnikem 4-20mA

* Pro snimani tlaku jsou navrZzena aktivigila s vystupem 4-20mA

* Pro limitni snimani tlaku jsou pouZzity vinovcovéamostaty

* Pro limitni snimani teploty jsou navrZzeny kapil&dermostaty

* P¥i indikaci Uniku plynu jsou navrZzenidla J.T.O. Systémdv napéjeciho zdroje, ktery ma limitni
reléoveé vystupy pro blokovani technoliizani ¢idlo v regul&ni stanici plynu se ponecha stavajici)

* Regul&ni ventily s pohonyizenymi signalem 0-10V jsou stasti technologie

* Bezpe&nostni uzagr plynu je stavajici

* Pro nefeni mnoZzstvi tepla na vystupu TV kotlového okruhwystupu pro objekt ,Dilen” jsou
navrzeny pistroje s ultrazvukovym gtokomsrem,jsou sodasti dodavky technologie

* Plynomer spoteby kotli s impulsnim vystupem Namur jsou gésti dodavky technologie
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D.2.1b — Silnoprouda elektrotechnika, uzemnéni, MaR

4.10. Provedeni instalace

Pro realizaci elektroinstalace jsou navrZzeny kabeTu jadry . Pro silové obvody CYKY fipadre
JYTY, pro obvody MaR kabely SYKFY a JYTY.
Pro uloZeni kabélv prostoru kotelny se pouZiji deae kabelové lavky dopémé v odbokach od hlavni
trasy trubkami. Zlaby se upevni ngephodu ke kofim na stropni givlak, sestupy ke kaim s e provedou
na perforovanych ocelovych profilech. V ostatndélstech kotelny se Zlaby instaluji pomoci konzol na
stény. Pro uloZenim kab&lz rozvadce RH1 do kotelny se vyuZije stavajici kabelovy Kaki&@ry
prochéazi v podleze dilny a mistnosti obsluhy.
RovreZ pro instalaci v dilnach se pouZzije @drét kabelovy Zlab upewmy na sén¢ za rozdlovacem a
skéracem, odbaoky k ¢erpadiim , ventifim acidlam se uloZi do flexibilnich trubek Kopoflex.
Jednotlivé dily lavek budou vodipropojeny a spoji se systémem aagiciho pospojovani .
V misg soulghu silovych kabei a kabel MaR je nutno dodrzet min. vzdalenost 10 cm.
Pro poteby udrzby bude v prostoru kotelny instalovana ziésva skin.

5. Stavebni elektroinstalace

Dle poZzadavku investora budou ponechana svitiglastoru kotelny, fislusné obvody, které jsou
nyni napojeny z RMO, segpoji do nového rozvéde RH1. RoviiZ tak zasuvkové obvody dilnyqu
kotelnou a mistnosti obsluhy.

Nowé jsou navrZzena dwnouzova akumulatorova svitidla s LED zdroji , itee umisti nad vychody
z kotelny. V gredavaci stanici dilen se stav. svitidiamisti ze gy na strop.

6. Ochrana komini pied bleskem

Odvod spalin z kaotl je feSen Gpravou stavajicich prefabrikovanych kdmdtoplni se nerezovym
jadrem, vloZkou. Nagtesa komii se instaluji jimaci e délky 1,5 tak, abyipsah nerez viozky byl
v jejich ochranném prostoru . g se dartem FeZn D8 pomodiguSnych svorek spoji se stavajici jimaci
soustavou.

7. Bezpé€nostni opatteni pFi realizaci a provozu
Pri vystavi®, montazi, provozu a uzivani stavby nebfizeni musi byt respektovany souvisejici

platné pravni fedpisy, vyhlasky a normyySN zejména’ SN 33 2000-4-41 ed. ;SN EN 61 936-1CSN
EN 50 522.

Zatizeni, které je sausti tohoto projektu je a nizkori@@pvé, obsluhovat a pracovat h&mm mohou
pracovnici s kvalifikaci dI€ SN EN 50110-1 ed. 3.
Po ukorteni montaznich praci provede montazni organizackoazy revizi a vyda revizni zpravu
dle CSN 331500, 33-2000-6-61.
Elektrick& z#éizeni a pednméty musi byt ped uvedenim do provozu vybaveny bezmestnimi tabulkami.

8. PoZzadavky na dodavatele technologie a stavby

* alespa jeden Sroubifrubovych spaj opatit véjitovou podloZkou na strarsroubu i matky.
* pro snimée teploty a tlaku nainstalovat citp G %" a tlakové smiky M20x1,5

* dodavané kotle objednat s petinych pisluSenstvim pro kaskadovou regulaci

* staveb# renovovat mistnost obsluhy

9. Poznamka k realizaci

Navrzena zézeni,fidici systém . fistroje... jsou pouze dopatené a lze jeip vlastni realizaci
dila nahradit adekvatnimi vyrobky tak, aby celekigpal poZadované provozni, fufik a bezpénostni
parametry a v nepoledni radostupnost servisu a ndhradniclidil
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