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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky diagnostického prizkumu spodni stavby a nosné konstrukce
mostu ev. €. 23627-2 (Nové Straseci, ptes D6) v radmci projektu ,,403718 — 111/23627 Nové
StraSeci, oprava mostu ev. ¢. 23627-2 pres D6%.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Kloknertiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky €. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich piedpisi, uvetejnéném
v Ustiednim vé&stniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/203—Zn.

Kli¢ova slova: Schmidtiv tvrdomér, pevnost v tlaku, beton, trhliny, chemické analyza
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1. UVOD

Na zakladé objednavky ¢. 403718-CZT-001-SUB-003 mezi Kloknerovo tstavem CVUT
v Praze a spole¢nosti Mott MacDonald CZ, spol s.r.o. se sidlem: Praha 1, Narodni 984/15, PSC
110 00, Ceska republika, ze dne 16. 10. 2018 provedli pracovnici KU diagnosticky priizkum
spodni stavby a nosné konstrukce mostu ev. ¢. 23627-2 (Nové StraSeci, pres D6) v ramci
projektu ,,403718 — I11/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. ¢. 23627-2 pres D6*.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho a
korozniho a poskytnout podklad pro dalsi prace.
Veskeré prace in-situ prob¢hli v terminu 29. fijna — 31. fijna 2018F, ostatni prace prob&hli

v listopadu az prosinci 2018.

V ramci akce ,,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. &. 23627-2 pres D6

provedli pracovnici KU nésledujici prace:

Most ev. €. 23627-2 pres D6, Nové StraSeci

a) Vizudlni prohlidka konstrukce se zaznamem poruch,

b) fotografickd dokumentace,

c) zpracovani souhrnné expertni zpravy s vyhodnocenim testt.

Spodni stavba
1. Odbér jadrovych vyvrti @ 100 a 140 mm,

1.  stanoveni nasakavosti betonu,
iii.  destruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

iv.  stanoveni odolnosti proti CH.R.L. — metoda C,

v.  stanoveni obsahu chloridovych iontl v betonu,

vi.  nedestruktivni stanoveni polohy a kryti betonarské vyztuze

vil.  stanoveni pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu.

Nosna konstrukce

1. Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

ii.  stanoveni pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu,
iii.  stanoveni obsahu chloridovych iontid v betonu,
iv.  Kontrola pfedpinaci vyztuze,

v. Kamerova prohlidka v dutindch mezi nosniky.
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2. PODKLADY

[1]
2]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Mostni list ML-23627 2 4%,

Soubor Priloha 1 TS 23627-2 Nove Straseci PD.DOCX - Technicka specifikace pro
PD*.

Konstrukcie cestnych a dial'nicnych mostov z prefabrikatov [ 73 dI’zky 21- 24- 27- 30m.
Typovy podklad, ast A. Statny tustav pre projektovanie dopravnych stavieb —
dopravoprojekt — Bratislava, listopad 1973.

CSN 73 0038 — Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei — Dopliiujici ustanoveni,
leden 2015.

CSN EN 12504-1 (73 1303) — Zkouseni betonu v konstrukcich — Cést 1: Vyvrty - Odbér,
vySetfeni a zkousSeni v tlaku, fijen 2009.

CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zrusena).

CSN EN 12390-3 (73 1302) — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku
zkuSebnich téles, fijen 2009.

Dohnalek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983.

CSN EN 13791 (73 1303) — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v
prefabrikovanych betonovych dilcich, ¢erven 2007.

CSN EN 12390-7 (73 1302) — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost
ztvrdlého betonu, fijen 2009.

CSN 73 1326 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piisobeni vody a
chemickych rozmrazovacich latek, fijen 1985.

CSN 73 1326 Zména Z1 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti
pusobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek, listopad 2003.

CSN EN 206 (73 2403) — Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, srpen 2014.

CSN P 73 2404 — Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda — Dopliiujici informace,
leden 2016.

CSN EN 206-1 (73 2403) — Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
(norma zruSena).

CSN ENISO 10 304-1 (75 7391) — Jakost vod - Stanoveni rozpusténych aniontéi metodou
kapalinové chromatografie ionti. Cast 1: Stanoveni bromidd, chloridd, fluoridd,
dusi¢nand, dusitantl, fosfore¢nanil a sirant, fijen 2009.

CSN 73 2577 — Zkouska p¥idrznosti povrchové Gipravy stavebnich konstrukei k podkladu,
duben 1981.

CSN 73 1373 (73 1373) — Nedestruktivni zkouSeni betonu — Tvrdomémé metody
zkouseni betonu, fijen 2011.
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[19] CSN EN 12504-2 (73 1303) — Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 2: Nedestruktivni
zkouseni — Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem, biezen 2002.

[20] CSN 73 2011 (73 2011) — Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukei, Gerven 2012.

[21] CSN ISO 13822 (73 0038) — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci, leden 2015.

[22] TKP 31: Opravy betonovych konstrukci, Schvéaleno: MD-OI, ¢.j. 318/08-910-1PK/1 ze
dne 8. 4. 2008, s ucinnosti od 1. kvétna 2008.

[23] TP SSBK III: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukei.

Poznamka: *dodano elektronicky

3. POUZITA ZARIZENI

» MEéficské pasmo Sm, Assist - metrologicke ¢islo P 01 009 M
» Schmidtiv odrazovy tvrdomér — typ N-34 - metrologické ¢islo S 12 020 M
» Posuvné métitko 150 mm, SOMET, digitalni - metrologické ¢islo P 01 001 M
» WPM 1000 kN - metrologické ¢islo S 12 012 M
» Vahy KERN 101 kg - metrologické ¢islo P 04 008 M
» Zkusebni stroj TIRATEST 2300 - metrologické ¢islo S 12 002 M
» zmrazovaci komora EKOFROST KD20.5 - metrologické ¢islo P 10 010 M
» Susarna HS 202 A - metrologické ¢islo P 10 017 T
» Odtrhovy pfistroj Dyna Z15 - metrologické Cislo S 12 017 M
» Endoskop Olympus

» HILTISCAN PS1000

» Jadrova vrtacka Weka

> Uhlova bruska Bosch

» Lehké vrtaci/bouraci kladivo Bosch

» Priklepova vrtacka Bosch

4. POUZITE METODY A POSTUPY

4.1 VIZUALNI PROHLIDKA

N A4

postupi, nebot’ jen tento postup umoziuje odhalit nedostatky prakticky v celé zkoumané plose
konstrukce. Vizualni prohlidka viditelnych a ptistupnych ploch zelezobetonové konstrukce je
zamétena na vyhledani korodujici vyztuze, poruch v betonu (napt. stérkova hnizda, kaverny,
apod.), trhlin atd.
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V ramci vizualni prohlidky byly pofizeny fotografie, které mapuji realnv stav konstrukce.

Tyto fotografie jsou uvedeny v Pfiloze 1.

4.2 SPODNi STAVBA — OPERY A CLENENYCH PODPERY
Spodni stavba silnicniho mostu ev. ¢. 23627-2 (Nové Straseci, pres D6) je tvoiena

zelezobetonovymi opérami Ol a O4 a ¢lenénymi podpérami P2 a P3, Cislovani je uvedeno
v mostnim listu ML-23627 2 4[1]. Kazda ¢lenénd podpéra je tvotena trojici sloupt kruhového
prufezu @ 100 cm spojenych uloznym prahem [2]. V dodaném mostnim listu [1] je uvedena
ttida betonu slouptt B330, ktera dnes odpovida pevnostni tfidé betonu C 23/28 [4].

4.2.1 Odbér jadrovych vyvrti z konstrukce

Pro tcely zkousek (nasakavost, stanoveni pevnostni tfidy betonu v tlaku, odolnost povrchu
proti CH.R.L. — metoda C) bylo ze sloupti ¢lenénych podpér odebrano celkem 5 jadrovych
vyvrth & 95 mm a & 140 mm pomoci jadrové vrtatky WEKA. Pro zkousku nasdkavosti
a destruktivniho stanoveni pevnosti betonu v tlaku byly odebrany 3 jadrové vyvrty & 95 mm
délky 240 — 3440 mm, pro zkousku odolnosti proti CH.R.L. byly odebrany 2 jadrové vyvrty
@ 140 mm délky 65 a 100 mm. Odbér jadrovych vyvrti byl proveden dle CSN EN 12504-1 [5]
pomoci jadrové vrtacky. Z podpéry P3 byly odebrany 2 vyvrty & 95 mm (znaceni V1 a V2) a
jeden vyvrt & 140 mm (znaéeni V3), z podpéry P2 byl odebran jeden vyvrt & 95 mm (znaceni
V5) ajeden vyvrt & 140mm (znaceni V4).

Poloha odbéru jadrovych vyvrtd je uvedena v Pfiloze 2.1, popis struktury betonu plasté

odebranych vyvrtd je uveden v tab. 1 a zachycen na fotografiich Foto 1 a Foto 2 v Priloze 2.2.

4.2.2 Nasakavost betonu
Principem zkousky nasakavosti betonu dle CSN 73 1316 [6] je zjisténi mnozstvi vody,

ktera vyplni kapilary a otevienych porti ve struktufe betonu. Nasdkavost betonu ma nepiiznivy

vliv na kvalitu a mrazuvzdornost betonu. Nasakavost betonu je proveden dle nasledujiciho

vztahu:
m —_—
N;=———%100
rl‘lS
Ni nasakavost betonu [%]
my hmotnost vzorku nasaklého vodou do stalené hmotnosti [g]
mg hmotnost vysusené¢ho vzorku [g]
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Vzorky vzniklé fezanim jadrovych vyvrti se uloZi do vody o teploté 20°C + 2°C do doby,
nez dojde k ustaleni hodnoty hmotnosti nasycené¢ho vzorku my, obvykle 5 dni. Po této dobé
jsou vzorky vyndany z vodniho uloZeni a zvaZeny hydrostaticky pod vodou mp, nasledné jsou
vzorky vysuSeny v suSarn¢ HS 202 A, metrologické ¢islo P 10 017 T, s nucenym ob¢hem
vzduchu pfi teploté 105°C do okamziku ustaleni hmotnosti vysuseného vzorku ms. Na zakladé

vysledkl vazeni lze stanovit objemovou hmotnost betonu u vzorkl nepravidelného tvaru dle

vztahu:
mTL
P = m, —m,
Ph objemovéa hmotnost z hydrostatického vazeni [kg.m™]
mp hmotnost vzorku nasaklého vodou do stalené hmotnosti [g]
mp hmotnost nasyceného vzorku hydrostatickym vazenim [g]

Vysledky nasakavosti betonu jsou uvedeny tab. 2. Pfiloha 2.3.

4.2.3 Destruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaku

Pro tcely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany tii jadrové vyvrty
& cca 95 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zabrouSeny na brusce. Pred zkouskou byly
vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit objemovou hmotnost betonu. Takto
pripravené vzorky byly zkouSeny v zatézovacim stroji WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12
012 M. Odbéry jadrovych vyvrt a zkousky vzorki byly provedeny dle CSN EN 12504-1 [5].

Vélcové pevnosti betonu f, core ZjiSt€né na vyvrtech je nutné prevést na krychelné pevnosti
fe, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérq, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pfevod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, ptiloha NA [7].

Nejprve se provede prevod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fe, core
na valcové pevnosti betonu fe, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zdkladnich

rozmért, tj. na valcich o priméru 150 mm a vysSce 300 mm, dle vztahu:
fc, cyl = K, cyl « Kd, cyl « fc, core
K, cyl je opravny soudinitel §tihlosti dle CSN EN 12390-3 [7] v zavislosti
na Stihlostnim poméru A = h / d (kde h je vyska vyvrtu a d je primér vyvrtu);
pro 1 <A <2,

Kd, cyl je experimentalné stanoveny prevodni soucinitel v zavislosti na primeéru vyvrtu
dle diagramu vypracovaného v KU CVUT [8].
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Valcové pevnosti betonu fe, cy1, které odpovidaji pevnostem betonu na vélcich zédkladnich
rozmérd, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fe, cune, které odpovidaji pevnostem

betonu na krychlich zékladnich rozméri dle vztahu:
fc, cube = Keyl, cube . fc, cyl

Keyl, cube J€ prevodni soucinitel pevnosti betonu na vélcich zdkladnich rozméra
na krychelné pevnosti betonu na krychlich zadkladnich rozméri dle
CSN EN 12390-3 [7].

Pti provadéni zkousek vyvrtl je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorkd, tj. aby skutec¢né
doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pfiénym tahem. Nesprdvné porusSena télesa

vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vytazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, T€SP.
fe, eyt v konstrukei zkougenim vyvrtl bylo provedeno dle CSN EN 13791 [9].

Vysledky destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku na odebranych vyvrtech jsou

uvedeny v tab. 3, Pfiloha 2.3.

4.2.4 Stanoveni odolnosti proti CH.R.L. — metoda C
Pro stanoveni odolnosti betonového povrchu proti CH.R.L. — metoda C byly z ¢lenénych

podpér P2 a P3 odebrany dva jadrové vyvrty @ 140 mm. Dle CSN 73 1326 [11] je pro zkousky

cementového betonu odebraného z konstrukce u vyztuzenych konstrukei povolen minimalni

prumér 100 mm s nejmensi vyskou 50 mm.

Na lici obou vzork byl ochranny natér, ktery byl u vyvrtu V3 poskozen jaddrovym vrtanim
a s podkladnim betonem byl nesoudrzny. Z tohoto divodu byl natér odstranén, aby celd
zkousSena plocha byla z jednoho materialu.

ZkusSebni télesa opatfend objimkou byla vloZzena do zmrazovaci komory EKOFROST
KD20.5, metrologické ¢islo P 10 010 M, a byl na n¢ nalit 3% roztok NaCl (kuchyniské soli)
v tloust'ce vrstvy cca 5 mm. Teplota cirkula¢niho vzduchu v komote se pak méni cyklicky, kdy
pfizmrazovani je vzduch ochlazovan na teplotu (-18 £1)°C po dobu 3 hodin a nésledné zahiivan
na teplotu (+5 £ 1)°C také po dobu 3 hodin. Celkova délka jednoho cyklu je 6 hodin. Po kazdych
25 cyklech byla télesa ze zmrazovaci komory vyjmuta a slany roztok spolu s uvolnénymi
¢asticemi betonu se splavi do misy, ze které je nasledné pfebytec¢na voda slita a misa s ¢asticemi
betonu se vlozi do susarny HS 202 A, metrologické ¢islo P 10 017 T. Zkusebni télesa byla
podrobena celkem 75 zkuSebnim cyklim dle [11, 12].
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4.2.5 Stanoveni obsahu chloridovvch iontu v betonu

S ohledem na komplexni posouzeni konstrukce a s ohledem na korozni stav byl stanoven
obsah vodou rozpustnych chloridovych ionti v opérach O1 a O4 a ¢lenénych podpérach P2 a
P4. Pritomnost chloridovych iontti nad urcitou limitni hranici vyznamné zvySuje riziko koroze
vyztuze, i kdyZ je dostateéné kryta vrstvou betonu. Tyto limity jsou uvedeny napt. v CSN EN
206 [13] takto:

» Prosty beton - max. obsah 1 % hmotnosti cementu.
> Zelezobeton - max. 0,4 % hmotnosti cementu.

> Predpjaty beton - max. 0,2 % hmotnosti cementu.

Na konstrukcich byl proveden odbér a rozbor vzorkll z vrstev v rozmezi: 0 - 25 mm
a25-50mm. Odbér vzorkii byl rozmistén po konstrukci opér a podpér a je proveden odvrtanim
za sucha. Vzorky CH3 az CH6 byly odebrany zrGznych vysek, podrobné viz tab. 5,
Priloha 2.6. VysuSené vzorky jsou namlety na analytickou jemnost a nasledné je z nich
piipraven vodni vyluh v destilované vodé¢ v poméru 1:10. Doba vyluhovani je 24 hodin.
Ve vyluhu jsou stanoveny obsahy chloridii CI". Zkousky jsou provedeny dle CSN EN ISO 10
304-1 [16]. Informativni pfepocet byl proveden za téchto predpokladi, kvalifikovanych odhadi
a podminek:

» Kamenivo je nerozpustné v HCI a v dob€ vyroby betonu obsahovalo cca 3 % vody.

> Mnozstvi cementu pouzitého na vyrobu 1 m? betonu je pfiblizné 350 kg.

> Objemova hmotnost betonu je ve vypoétu 2370 kg/m?, viz tab. 3, Ptiloha 2.4.

Vysledky stanoveni obsahu chloridovych iontt v betonu jsou uvedeny v tab. 5. Pfiloha 2.6,

poloha zkuSebnich mist je uvedena na schématu 1 Pfiloha 2.1.

4.2.6 Poloha vvztuZe a kryti vvztuze betonem

Tloust’ku kryti vyztuZe betonem je, krom¢ hloubky karbonatace, nezbytné stanovit
pro posouzeni korozniho rizika u libovolné Zelezobetonové konstrukce. Porovnani zjisténého
kryti se zjiSténou aktualni hloubkou neutralizace ukazuje, zda ulozena vyztuz je jiz v oblasti

snizené alkality, ¢i nikoliv, a zda hrozi korozni riziko.

Nedestruktivné: V diagnostikovanych oblastech byly provedeny scany piistrojem HILTI

PS 1000 dle metodiky dodavatele zafizeni. Pfistroj pracuje na principu vysilani
elektromagnetickych pulzii do konstrukce. Vystupem registrace odrazii el. pulzii od
nehomogenit materialu je ploSny scan s piicnym fezem dané konstrukce. K orientacnimu
stanoveni tloustky kryti na wvné&jSich povrSich jednotlivych konstrukci bylo pouzito
softwarového rozhrani Hilti PROFIS PS 1000. Ptistroj HILTI PS 1000 pracuje s maximalni
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detekéni hloubkou 300 mm. Pfesnost indikace hloubky mensi nez 100mm je £10mm. Pii
hloubce nad 100mm je piesnost + 15%. Presnost lokalizace je £10mm.

Scany byly vyhotoveny na konstrukei tak, aby byla schémata zobrazena zleva doprava a
shora dolti. V horni ¢asti scanu je zobrazen rastr vyztuze a v dolni ¢asti vykresleni se nachéazi

fez v kolmé roviné.

Poloha scanu SC1 az SC4 je naznacena na schématu 1 v Priloze 2.1. Jednotlivé scany jsou

zobrazeny a popsany v Pfiloze 2.7.

4.2.7 Zkouska pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu

Principem zkousky pevnosti povrchovych vrstev betonu v prostém tahu dle CSN 73 2577
[17] je zméefeni max. sily, pfi které dojde k odtrzeni zkuSebniho terée nalepené¢ho na povrch
betonu. Na zdklad¢ zjisténé max. sily se stanovi hodnota pevnosti povrchové vrstvy betonu

v tahu dle vztahu:
c=F/A
6 je mezni napéti v tahu [MPa]

F je max. dosazend tahova sila pfi poruseni [N]

A je plocha nalepeného terée [mm?]

Na zabrouSeny povrch betonu se nalepi ¢tvercové duralové terce o rozmeérech 50 x 50 mm
a tl. 20 mm a po obvodu ter¢l se do betonu provede profez el. bruskou s diamantovym
kotouc¢em. Po zatvrdnuti lepidla se ter¢e odtrhavaji pomoci zkuSebniho pfistroje DYNA Z15
(metrologické ¢islo S 12 017 M).

Poloha provedeni zkouSek pevnosti povrchovych vrstev v tahu je na schématu 1. Priloha

2.1. Vysledky a vvhodnoceni zkouSek pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu jsou uvedeny
v tab. 6, Pfiloha 2.8.

4.3 NOSNA KONSTRUKCE K 01 a K 02
Ttipolova nosna konstrukce mostu je tvofena osmi nosniky I-73, které jsou zmonolitnény

dobetonavkou Site cca 40 cm [1]. Nosniky by dle mostniho listu [1] mély byt vyrobeny z betonu
ttidy B500, ktera dnes odpovida pevnostni tfidé betonu C 35/45 [4]. Krajni pole maji rozpéti
18 m a stfedni pole ma rozpéti 30 m. Nosna konstrukce je na opérach uloZena na pevnych

ocelolitinovych loziskéach, na podpérach pak na posuvnych podpérach.
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4.3.1 Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouZzita tvrdomérna metoda
Schmidtova tvrdomeéru (typu N-34, metrologické ¢islo S 12 020 M). Zkousky, vcetné jejich
vyhodnoceni, byly provedeny v souladu s CSN 73 1373 [18], CSN EN 12504-2 [19] a CSN
ISO 13822 [21].

Metoda je zaloZena na principu pruzného razu dvou téles. Pti zkouSce krychelné pevnosti
betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjiStuje velikost odrazu a tiderného ocelového
beranu vyvolané¢ho pruzinou od ocelového razniku opfeného o povrch betonu. Méfenym
parametrem je tedy velikost odrazu a zachycena ukazatelem na stupnici umisténé na pouzdru
tvrdoméru.

Velikost odrazu a je zavisla na pruznosti a tvrdosti betonu. Namétrené hodnoty odrazu a se
prevedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 [18] na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezaruCenou piesnosti fpe, ktera se nasobi souliniteli a: a a,
zohlediiujicimi stafi a vlhkost betonu.

Zpracovani vysledki pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, r€SP.
pevnostni tiidy betonu, bylo provedeno dle CSN ISO 13822 [21] a CSN EN 13791 [9].

Vysledky nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku jsou uvedeny v tab. 1, Pfiloha

3.2 této zpravy, poloha zkuSebnich mist je uvedena na schématu 1 Pfiloha 3.1.

4.3.2 ZkousSka pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu

Principem zkousky pevnosti povrchovych vrstev betonu v prostém tahu dle CSN 73 2577
[17] je zméefeni max. sily, pfi které dojde k odtrzeni zkuSebniho ter¢e nalepeného na povrch
betonu. Na zédkladé zjiSténé max. sily se stanovi hodnota pevnosti povrchové vrstvy betonu

v tahu dle vztahu:
c=F/A

6 je mezni napéti v tahu [MPa]
F je max. dosazena tahova sila pti poruSeni [N]

A je plocha nalepeného terée [mm?]

Na zabrouseny povrch betonu se nalepi ¢tvercové duralové terce o rozmeérech 50 x 50 mm
a tl. 20 mm a po obvodu terci se do betonu provede protfez el. bruskou s diamantovym
kotouc¢em. Po zatvrdnuti lepidla se ter¢e odtrhavaji pomoci zkuSebniho pfistroje DYNA Z15
(metrologické Cislo S 12 017 M).
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Poloha provedeni zkouSek pevnosti povrchovych vrstev v tahu je na schématu 1. Priloha

3.1. Vysledky stanoveni pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu jsou uvedeny v tab.
2. Ptiloha 3.3.

4.3.3 Stanoveni obsahu chloridovych iontu v betonu

S ohledem na komplexni posouzeni konstrukce a s ohledem na korozni stav byl stanoven
obsah vodou rozpustnych chloridovych iontti v opérach O 01 az O 04. Pfitomnost chloridovych
iontl nad urCitou limitni hranici vyznamné zvySuje riziko koroze vyztuze, i kdyz je dostatecné

kryta vrstvou betonu. Tyto limity jsou uvedeny napt. v CSN EN 206 [13] takto:

» Prosty beton - max. obsah 1 % hmotnosti cementu.
> Zelezobeton - max. 0,4 % hmotnosti cementu.

» Predpjaty beton - max. 0,2 % hmotnosti cementu.

Na konstrukcich byl proveden odbér a rozbor vzorkll z vrstev v rozmezi: 0 - 25 mm
a 25 - 50 mm. Odbér vzorki je rovnomérné rozmistén po konstrukci opér a je proveden
odvrtanim za sucha. Vzorky CH1, CH2 a CH7, CHS8 byly odebrany z dolni pasnice, podrobné
viz tab. 3, Pfiloha 3.4. VysuSené vzorky jsou namlety na analytickou jemnost a nasledné je
z nich pfipraven vodni vyluh v destilované vod¢ v poméru 1:10. Doba vyluhovani je 24 hodin.
Ve vyluhu jsou stanoveny obsahy chloridi CI. Zkousky jsou provedeny dle
CSN EN ISO 10 304-1 [16]. Informativni piepocet byl proveden za téchto predpokladii,
kvalifikovanych odhadii a podminek:

» Kamenivo je nerozpustné v HCI a v dob¢ vyroby betonu obsahovalo cca 3 % vody.

> Mnozstvi cementu pouZitého na vyrobu 1 m? betonu je pfiblizné 350 kg

> Objemova hmotnost betonu je ve vypoétu uvazovano hodnotou 2400 kg/m?>.

Vysledky stanoveni obsahu chloridovych iontt v betonu jsou uvedeny v tab. 3. Pfiloha 3.4,

poloha zkuSebnich mist je uvedena na schématu 1 Pfiloha 3.1.

4.3.4 Kontrola predpinaci vvztuze

Za ucelem kontroly stavu piedpinaci vyztuze byly vnosné konstrukci provedeny
destruktivni sondy lehkym elektrickym bouracim kladivem Bosch, ve kterych bylo odhaleno
vzdy jedno predpinaci lano za icelem kontroly vyplnéni kanalkl injektazni maltou. Sondy byly

zapraveny PCC maltou Premix San B R2.

Vyplnéni predpinacich kanalku injektdZzni maltou je zaznamenano na fotografiich foto 1 az
foto 13, Pfiloha 3.5.
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4.3.5 Kamerova prohlidka v dutinach

Kontrola stavu nosné konstrukce v dutinach byla provedena pomoci fibroskopu Olympus.
Kamerova sonda byla zasunuta do odvodiovaci. Pomoci fibroskopu byly potizeny
videozédznamy mapujici stav dutin mezi jednotlivymi nosniky. Metoda ma pouze informativni

charakter a mira poSkozeni betonu a korozniho stavu vyztuZe je pouze orientacni.

Fotografie mapujici stav v dutinach jsou zobrazeny v Pfiloze 3.6.

5. VYSLEDKY STAVEBNE TECHNICKEHO PRUZKUMU

Rozsah stavebné technického prizkumu byl stanoven a odsouhlasen v nabidce ze dne 19.
zati 2018. Poloha zkuSebnich mist (nedestruktivnich i destruktivnich sond) byla zvolena
pracovniky KU pii mistnim $etfeni ve dnech 29. a 31. fijna 2018. Otvory vzniklé jadrovym
vrtanim a lokalni destruktivni sondy k vyztuzi byly zapraveny sanacni PCC hmotou Premix
SAN B-R2.

5.1 VIZUALNi PROHLIDKA
Vizualni prohlidka povrchii byla provedena v ramci pristupnych ¢asti konstrukce — opéry

O1 a 4, podpéry P2 a P4 a nosné konstrukce. Znaceni opér a €lenénych podpér viz mostni list
[1]. V rdmci vizudlni prohlidky byly potizeny fotografie, které mapuji redlny stav konstrukce.

Tyto fotografie jsou uvedeny jako Pfiloha 1.

Na zakladé vizualni prohlidky lze konstatovat:

» Na povrsich spodni stavby a nosné konstrukce patrny ochranny natér /stérka, viz
foto 1 az foto 4, Priloha 1.
» Dobetonavka mezi nosniky opatiena pouze natérem / stérkou, viz foto 3 a foto 4,
Ptiloha 1.
> V mist¢ dobetonavek a odvodiovact patrnd koroze vyztuze rizné intenzity,
viz foto 5 az 14, Ptiloha 1.
» Z rozsahu koroze lze usuzovat na ochranny natér / stérka byla aplikovana na
j1z korodujici vyztuz bez provedeni fadné reprofilace.
» Odvodnovace z vozovky byly v dob¢ prohlidky funk¢ni.
» Na vngjSich povrsich opér a ¢lenénych podpér patrné stopy po zatékani vody
z vozovky. V misté zatékani degradace povrchovych vrstev betonu, viz foto 15, 16,
19 az foto 25, foto 26 a foto 35 az 43, foto 47 Ptiloha 1.
> Ulozné prahy &lenénych podpér vykazuji degradace kryci vrstvy betonu, korozi

vyztuze, vSesmérné trhliny a tvorbu vyluhti soli, viz foto 15 az foto 27, Ptiloha 1.
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» 'V misté uloZzeni nosné konstrukce na opéry O1 a O4 je na spodni pasnici nosnikl
I-73 ulomeny roh, viz foto 35 az 37 a foto 44 az 46, Priloha 1.

» U opéry O1 se jedna o prvni nosnik ve sméru od Karlovych Vart, u opéry O4
se jedna taktéz o prvni nosnik, ale ve sméru od Prahy.

» Mista poskozeni jsou umisténa diagonalné v rozich, coz miize byt zptisobeno
nerovnomérnym pohybem mostu.

» Opéry O1 a O4 jsou zasazeny degradaci povrchu rizné intenzity, viz foto 35 az 43
a foto 47, Priloha 1.

» Na prostfednich sloupech ¢lenénych podpér P2 a P3 do vysky cca 2,0 m dochazi
k odlupovani kryci vrstvy betonu a silné az extrémni korozi obnazené vyztuze
(tfminki) a vytrnovani ze zakladové patky kvili poloze bednéni. Mira degradace
povrchu betonu a vyztuze jsou patrné na fotografiich 48 az foto 55.

» Nosna konstrukce je tvofena nosniky I-73. Nosniky jsou zmonolitnény
dobetonavkou sitky cca 400 mm.

» Rozpéti krajnich poli mostu je cca 17 m, stfedni pole ma rozpéti 29 m; celkova
délka nosnikii je 18 a 30 m [1]

» Nosna konstrukce je na opérach O1 a O4 a c¢lenénych podpérach P2 a P3

ulozena na dvojici ocelolitinovych loziskach, typ lozisek viz mostni list [1].

5.2 SPODNi STAVBA — OPERY A CLENENYCH PODPER
Znaceni spodni stavby je prevzato z poskytnutého mostniho listu ML-23627 2 4 [1].

5.2.1 Odbér jadrovvch vvvrtd, struktura betonu vyvrta

Pro ucely zkouSek (nasdkavost, stanoveni pevnostni tfidy betonu v tlaku, odolnost povrchu
proti CH.R.L. — metoda C) bylo ze sloupt ¢lenénych podpér odebrano celkem 5 jadrovych
vyvrth @ 95 mm a @ 140 mm pomoci jadrové vrtacky WEKA. Pro zkousku nasdkavosti
a destruktivniho stanoveni pevnosti betonu v tlaku byly odebrany 3 jadrové vyvrty @ 95 mm
délky 240 — 3440 mm, pro zkousku odolnosti proti CH.R.L. byly odebrany 2 jadrové vyvrty
@ 140 mm délky 65 a 100 mm. Odbér jadrovych vyvrti byl proveden dle CSN EN 12504-1 [5]
pomoci jadrové vrtacky. Z podpéry P3 byly odebrany 2 vyvrty @ 95 mm (znaceni V1 a V2) a
jeden vyvrt @ 140 mm (znaceni V3), z podpéry P2 byl odebran jeden vyvrt @ 95 mm (znaceni
V5) ajeden vyvrt @ 140mm (znaceni V4).

Na zakladé struktury betonu plasté jadrovych vyvrta lze konstatovat:

» Struktura betonu je hutna azZ porovita, lokalné vyskyt vétsich makroport do

velikosti 6 mm.
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» Vyvrty obsahuji vyvazeny podil drobného tézeného kameniva (DTK) a hrubého
tézen¢ho kameniva (HDK), ojedinély vyskyt zrn hrubého tézeného kameniva (HTK),

» max. zjistény rozmét HTK je 30 mm (vyvrt V2),

» max. zjistény rozmér HDK je 32 mm (vyvrt V5).

5.2.2 Nasakavost betonu, objemova hmotnost betonu zjisténa hvdrostaticky

Principem zkousky nasdkavosti betonu (kap. 4.2.2, Ptiloha 2.3) je zjiSténi mnozstvi vody,
ktera vyplni kapilary a otevienych porti ve strukture betonu. Nasdkavost betonu ma nepiiznivy
vliv na kvalitu a mrazuvzdornost betonu. S vyss§i nasdkavosti je beton méné odolny vici
pusobeni zmrazovacich a rozmrazovacich cykli. Nasdkavost betonu a objemova hmotnost

betonu byly stanoveny vzdy z jadra odebranych vyvrta.

Ze zkousek 1ze konstatovat:

» Priimérna hodnota nasakavosti betonu je 7,6%.
» Hodnoty nasakavosti betonu osciluji od 6,4% do 9,1% pfi variacnim koeficientu
18%.
» Primérna hodnota objemové hmotnosti betonu stanovena hydrostatickym méfenim
a vazenim dle CSN EN 12390-7 [10] je 2 370 kg/m?.
> Hodnoty objemové hmotnosti se pohybuji od 2 340 do 2 430 kg/m? pfi varia¢nim

koeficientu 2%

5.2.3 Pevnost betonu v tlaku
Pevnost betonu v tlaku byla zjistovana destruktivnimi zkouskami na zkusebnich télesech

ptipravenych z odebranych jadrovych vyvrtl. Pro ucely destruktivnich zkousek (kap. 4.2.3)
bylo ze 3 jadrovych vyvrti @ 95 mm odebranych ze sloupti clenénych podpér piipraveno 7
zkusebnich vzorkt. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zabrouseny na brusce. V dob¢ zkousky
byly vzorky v ustadleném vlhkostnim stavu. Vyhodnoceni destruktivnich zkousek je uvedeno

v Piiloze 2.4.

Na zakladé vysledka zkouSek pevnosti betonu v tlaku lze konstatovat:

> Zkusebni vzorky splituji pozadavek CSN EN 12 504-1 [5] na pomér velikosti max zrna
kameniva k priméru (max 1:3).
» Pevnostni tfida betonu stanovena destruktivnimi zkouskami spliiuje pozadavky pro
pevnostni téidu betonu C 45/55 dle CSN EN 13 791 [9].
» Charakteristicka pevnost betonu v tlaku stanovena zkousenim jadrovych vyvrti je
fek,is = 47,6 MPa.
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» Odhadovana charakteristickd pevnost betonu v tlaku v konstrukci je na spodni
hranici pevnostni tfidy betonu C 45/55 (minimalni charakteristickd pevnost
betonu v konstrukei fek, is, cube = 47 MPa). Z tohoto divodu doporucujeme
uvazovat ve vypoctech pevnostni tfidu betonu C 35/45 (minimélni
charakteristicka pevnost betonu v konstrukci fek, is, cube = 38 MPa).

» Prumérna hodnota objemové hmotnosti zkusebnich vzorkd pro zkousku pevnosti
betonu v tlaku byla 2 370 kg/m3.
> Jednotlivé hodnoty oscilovali vrozmezi od 2320 kg/m® az 2430 kg/m® pii

variaénim koeficientu 1,6%.

» V dokumentaci [1] je pro sloupy ¢lenénych piliifi uvedena znacka betonu B330,
kterd dnes odpovida pevnostni tfid€ betonu C 23/28 [4].

» Stanovena pevnostni tfida betonu dle vysledki zkousSek je vyssi, nez pevnostni tiidy
betonu odpovidajici znackam betonu dle mostniho listu [1]. Z toho 1ze tedy usuzovat,
ze v Case (vice nez 30 let), doSlo k urcitému naristu pevnosti pouzitych betoni.
Narust pevnosti lze vysvétlit dalsim prubéhem hydrataéniho procesu cementu v Case,

coz je pro cementové betony obvyklé a typické.

5.2.4 Odolnost povrchu cementového betonu proti CH.R.L. — metoda C

Pro stanoveni odolnosti betonového povrchu proti CH.R.L. — metoda C byly z ¢lenénych
podpér P2 a P3 odebrany dva jadrové vyvrty @ 140 mm. Dle CSN 73 1326 [11] je pro zkousky
cementového betonu odebraného z konstrukce u vyztuzenych konstrukei povolen minimalni
primér 100 mm s nejmensi vySkou 50 mm.

Na lici obou vzorkli byl ochranny natér, ktery byl u vyvrtu V3 poskozen jadrovym vrtanim
a s podkladnim betonem byl nesoudrzny. Z tohoto divodu byl natér odstranén, aby cela
zkousSena plocha byla z jednoho materialu.

Vyhodnoceni zkousek je uvedeno v Ptiloze 2.5.

Na zakladé vysledku zkou$ek stanoveni odolnosti povrchu betonu proti pusobeni

chemickvch rozmrazovacich latek lze konstatovat:

» Pfijadrovém vrtani bylo poskozeno ¢elo vyvrtu V3 opatfeného natérem / stérkou, ktera
byla nésledné v laboratofi odstranéna brousenim a byl tak zkouSen beton sloupu
¢lenéné podpéry P3.

» Vyvrt V3 byl odebran z prvniho sloupu ve sméru od Prahy ve vysce cca 0,5m nad
upravenym terénem.

» Celkova suma odpadu z plochy vyvrtu V3 byla po 75 cyklech 471 g/m?. Odolnost
povrchu dle CSN 73 1326 [12] Ize hodnotit sou¢initelem odolnosti D1, pro ktery je

suma odpadi stanovena limitni hodnotou 1 000 g/m?.
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» Vyvrt V4 byl zkousen vcetné povrchové upravy.
» Vyvrt V4 byl odebrany ze stfedniho sloupu ¢lenéné podpéry P2 ve vysce cca 1,0 m
nad upravenym terénem.
> Celkova suma odpadu z plochy vyvrtu V3 byla po 75 cyklech 31 g/m?. Odolnost
povrchové vrstvy dle CSN 73 1326 [12] l1ze hodnotit sou¢initelem odolnosti D1,

pro ktery je suma odpad stanovena limitni hodnotou 1 000 g/m?.

5.2.5 Obsah chloridovych iontii v betonu
S ohledem na komplexni posouzeni konstrukce byl stanoven obsah vodou rozpustnych

chloridovych iontl v betonu ve dvou hloubkach 0 — 25 mm a 25 — 50 mm. Odbér vzorki byl
proveden celkem ve 4 oblastech (na kazdé ¢lenéné opéte vzdy 2 oblasti) ve vysce cca 35 cm
nad urovni upraveného terénu.. Vzhledem k absenci dodacich listi betonu bylo ve vypoétu
uvaZoviano mnoZstvi cementu pouzitého pro vyrobu 1 m? betonu 320 kg/m3 (viz tab. F.1,
CSN EN 206 [13] pro beton tiidy C 35/45 XD3). Ve vypoétech byla uvazovana objemova
hmotnost betonu stanovena méfenim a vazenim téles pravidelnych rozmért, viz tab. 5, Pfiloha
2.6.

Na zakladé chemického rozboru lze konstatovat:

» U podpéry P2 bylo v hloubce 0 — 25 mm stanoveno 0,26% obsahu Cl” na cement.

» Jednotlivé hodnoty se pohybuji od 0,17% do 0,34%.

» Zjisténé hodnoty jsou sice nizsi nez limitni hodnota pro Zelezobeton (0,4% obsahu
CL- dle CSN EN 206 [13]), ale jsou dosti vysoké a potencialné zvysuji riziko koroze
vyztuze zptisobené obsahem chloridovych ionti v betonu.

» V hloubce 25 — 50 mm byla stanovena hodnota 0,03% obsahu CL".

» U podpéry P3 bylo v hloubce 0 — 25 mm stanoveno 0,90% obsahu CI" na cement.

» Jednotlivé hodnoty se pohybuji od 0,70% do 1,11%.

» Zjisténé hodnoty nékolikanasobné piekracuji limitni hodnotu pro Zelezobeton
(0,4% obsahu CL" dle CSN EN 206 [13]).

» V hloubce 25 — 50 mm byla stanovena hodnota 0,13% obsahu CL".

5.2.6 Poloha vvztuZe a kryti vvztuze betonem

V ramci nedestruktivniho stanoveni polohy a kryti vyztuZe na vybranych pilifich ¢lenénych
podpér bylo pouzito piistroje HILTI PS 1000 a softwarového rozhrani Hilti PROFIS PS 1000

(kap. 4.2.6). Lokalizace mis nedestruktivnich sond je patrné na schématu 1, Pfiloha 2.1.
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Na zakladé provedenvch scaniu lze konstatovat:

» Na kazdé ¢lenéné podpéte byly scany provedeny vzdy na jednom sloupu, na kazdém
sloupu byl proveden vodorovny a svisly scan.

» U podpér P3 a P4 byly vodorovné scany provedeny po celém obvodu, svislé scany
jsou vzdy kolmo na vodorovné scany.

» Na stfednim sloupu podpéry P3 byl vodorovny scan proveden ve vysce cca 1,6 m nad
upravenym terénem. Kryti svislé vyztuz v je v hloubkach 25 — 100 mm, kryti tfminkt
je 65 — 70 mm.

» U podpéry P2 byl vysetfovan prvni sloup ve sméru od Karlovych Vart. Kryti svislé
vyztuze je 30 — 80 mm, kryti timinkd je 18 — 56 mm

5.2.7 ZkousSka pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu

Odtrhovymi zkouskami byla ovéfena pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu spodni
stavby (kap. 4.2.7, Ptiloha 2.8). Tahové zkousky byly rozlozeny po sloupech, stavivu a kiidlech.
Pted zkouskou byl povrch profezan el. thlovou bruskou do hloubky cca 5 mm a dale zbrousen.
Pted nalepenim odtrhovych terct byl povrch oc€istén od prachu. Zkouska byla provedena cca 8

hodin od nalepeni terci.

Z provedenvych odtrhovvch testu plyne:

» Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu je na dobré urovni.

» Primérna hodnota mezniho napéti v tahu je R¢ = 2,6 MPa. Jednotlivé hodnoty se
pohybuji v rozmezi 0,3 — 4,0 MPa pfi variacnim koeficientu 55,6%.

» Odtrhovy ter¢ O6 (Rt = 0,3 MPa) byl nalepen na lozny prah na podpéie P3 v misté,

kde byly patrné stopy po zatékani vody a narusena povrchova vrstva betonu.

5.3 NOSNA KONSTRUKCE
Vramci vyhodnoceni vysledki provedenych zkouSek na vybranych nosnicich je

provedeno hodnoceni celkové, jelikoz vysledky zkouSek jsou podobné. Nosna konstrukce je
tvofena osmi nosniky I-73. Krajni nosniky maji celkovou délku 18 m a nosniky ve stfednim

poli maji délku 30 m [1].

5.3.1 Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku pomoci Schmidtova odrazového
tvrdoméru byly provedeny na spodnim lici nosné konstrukce. Poloha zkuSebnich mist je patrna
na schématu 1, Pfiloha 3.1, vyhodnoceni vysledkt nedestruktivnich zkousek je uvedeno v tab.
1, Priloha 3.2.
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» Nedestruktivni tvrdomérné zkousky pevnosti betonu v tlaku byly z hlediska
konstrukce provedeny v SirSim zabéru. Z konstrukénich prvkll byla odstranéna
povrchova vrstva betonu (véetné ochranného natéru / stérky) a zkuSebni mista byla
zbrouSena bruskou s diamantovym kotoucem.

» Stanoveni pevnostni tfidy betonu je provedeno pro celou nosnou konstrukei jako jeden

soubor, jelikoz jednotlivé hodnoty jsou si podobné.

» Souhrn vysledkii a vvhodnoceni zkousek pevnosti betonu v tlaku je pro jednotlivé

typy konstrukénich prvkli uveden v tab. 1, v€etné pevnostnich tfid betonu stanovenych
dle wvysledki zkouSek. Min. charakteristické pevnosti betonu fek, cube
dle CSN EN 13791 [9] a hodnoty varia¢niho souéinitele pro posouzeni rovnomérnosti
betonu dle CSN 73 2011 [20] jsou uvedeny v tab. 2.

Tabulka 1: Souhrn vysledkl a vyhodnoceni zkouSek pevnosti betonu v tlaku

=< Nedestruktivni tvrdomérné zkousky
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o & —
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(=] Q? oa N 8 < a %
~ & R o A
Nosna konstrukce | 18 53,9 2,2% 51,9 C 50/60

Tabulka 2: Min. charakteristické pevnosti betonu fek, cube dle CSN EN 13 791 [9]

Max. hodnoty variaéniho souéinitele pro rovnomérny beton dle CSN 73 2011 [20]

Pevnostni tfida C 12/15]C 16/20| C 20/25| C 25/30| C 30/37| C 35/45]| C 40/50]| C 45/55]| C 50/60]| C 55/67
min. o cupe [MPa] 13 17 21 26 31 38 43 47 51 57
max. variacni soucinitel [%] 16 16 peuveder] 14 12 12 12 12 12 12

Na zakladé vysledka zkouSek pevnosti betonu v tlaku 1ze konstatovat:

» Zjisténé pevnosti betonu nejsou variabilni. Hodnoty variacnich soucinitelt (tab. 1)
nepfekraduji max. hodnoty variatnich souéiniteld dle CSN 73 2011 [20]
(tab. 2) stanovenych pro rovnomérny beton (rovnomérny beton z hlediska pevnosti).

» Charakteristickd pevnost zkouSeného betonu je u spodni hranice charakteristické
pevnosti betonu pro pevnostni tfidu betonu C 50/60, kde fek, cune = 51 MPa.

» Pro dal$i prace doporucujeme pouzit pevnostni tFidu betonu C 45/55.

» V dokumentaci [1] je pro nosnou konstrukci uvedena zna¢ka betonu B500, ktera
dnes odpovida pevnostni tfidé betonu C 35/45 [4].
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» Stanovena pevnostni tfida betonu dle vysledkl zkousek je vyssi, nez pevnostni tiidy
betonu odpovidajici znackam betonu dle mostniho listu [1]. Z toho lze tedy usuzovat,
ze v Case (vice nez 30 let), doSlo k urditému naristu pevnosti pouZzitych betoni.
Nartst pevnosti Ize vysvétlit dalSim pritbéhem hydrata¢niho procesu cementu v Case,

coZ je pro cementové betony obvyklé a typické.

5.3.2 Zkouska pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu

Odtrhovymi zkouSkami byla ovéiena pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu na
spodnim lici nosné konstrukce (kap. 4.3.2, Pfiloha 3.3). Tahové zkouSky byly rovnomérné
rozdéleny po nosné konstrukci. Pfed zkouSkou byl povrch profezén el. tthlovou bruskou do
hloubky cca 5 mm a dale zbrousen. Pied nalepenim odtrhovych ter¢t byl povrch ocistén od

prachu. Zkouska byla provedena cca 8 hodin od nalepeni terct.

Z provedenvych odtrhovvch testu plyne:

» Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu je na velmi dobré urovni.
» Primérna hodnota mezniho napéti v tahu je R¢ = 3,4 MPa. Jednotlivé hodnoty se

pohybuji v rozmezi 3,0 — 4,0 MPa pfi variacnim koeficientu 13,6%.

5.3.3 Obsah chloridovych iontii v betonu
S ohledem na komplexni posouzeni konstrukce byl stanoven obsah vodou rozpustnych

chloridovych ionti v betonu nosné konstrukce ve hloubkach 0 — 25 mm a 25 — 20 mm. Odbér
vzorki byl proveden celkem ve 4 oblastech. Vzhledem k absenci dodacich listi betonu bylo
ve vypotu uvaZovano mnoZstvi cementu pouZitého pro vyrobu 1 m?® betonu 320 kg/m?
(viz tab. F.1, CSN EN 206 [13] pro beton tiidy C 35/45 XD3). Ve vypoétech byla uvazovana

objemova hmotnost betonu 2400 kg/m>.

Na zakladé chemického rozboru lze konstatovat:

» Odbér vsech chloridt byl proveden z bo¢niho lice dolni pasnice nosné konstrukce.
» Primérna hodnota obsahu CL iontli v betonu je v hloubce 0 — 25 mm 0,19%. Tato

hodnota je u limitni hranice 0,2% pro pfedpjaty beton (viz kap. 4.3.3).

» Tuto hodnotu zvysuje obsah chloridli v misté odbéru CH8 (hodnota 0,71%). Odbér
byl proveden v misté uloZeni nosné konstrukce na opéte O4 (viz foto 44 az foto 47,
Ptiloha 1), ktera je narusena zatékanim vody z vozovky.

» Primérna hodnota obsahu CL™ iontl v betonu je v hloubce 25 — 50 mm 0,04%.
» Pii vylouceni vysledkd CHS8 jsou u nosné konstrukce prumérné hodnoty obsahu CL"

iontd v betonu v hloubce 0 — 25 mm 0,02% a v hloubce 25 — 50 mm 0,01%.
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5.3.4 Kontrola stavu predpinaci vvztuze

Kontrola stavu pfedpinaci vyztuze byla provedena po odstranéni kryci vrstvy vyztuze
betonem v 6 sondach. Korozni stav ptredpinaci vyztuze byl hodnocen na zékladé vizualniho

hlediska. Korozni stav je popsan na foto 1 az foto 13, Ptiloha 3.5.

Na zakladé vizualni prohlidky predpinacich kanalku lze konstatovat tyto zavéry:

» V kazdém poli nosné konstrukce byly provedeny vzdy dvé sondy u krajnich nosnikd.

» Sondami bylo vzdy obnazeno jedno ptedpinaci lano, u kterého byl stanoven pocet
viditelnych drath a jejich primér a vizualné zhodnocen korozni stav.

» U odkrytych pfedpinacich lan je az na vyjimky patrna povrchova koroze jednotlivych
dratt (typicky viz foto 6, Ptiloha 3.5).

» Kryti predpinacich lan se pohybuje v rozmezi 52 — 68 mm na hranu predpinaci
vyztuze.

» Jmenovity primér lan je 4,52 mm.

5.3.5 Kamerova prohlidka v dutinach

Kontrola stavu nosné konstrukce v dutinach byla provedena pomoci fibroskopu Olympus.
Kvalita pofizenych snimki je vyrazné ovlivnéna Spatnymi svételnymi podminkami a velikosti
snimace pouzitého fibroskopu. Metoda ma pouze informativni charakter a mira poSkozeni

betonu a korozniho stavu vyztuze je pouze orientacni.

Na zakladé kamerové prohlidky v dutinach lze konstatovat tyto zavéry:

» Napodpérach P2 a P3 provedena cihelna vyzdivka mezi jednotlivymi nosniky krajniho
a stiedniho pole.

» Odvodnovaci prvky mezi jednotlivymi nosniky funkéni. V Zadné dutiné v dobé
prohlidky nestala voda.

» Na potizenych snimcich je patrna koroze mékké vyztuze nosniki a dobetonavky.

» Na fotografiich patrné stopy po zatékani mezi I-nosniky a hornim zmonolitnéni a
tvorby vyluhi.

» Na spodni stran¢ zmonolitnéni patrné nejen zbytky betonu pochazejici z doby

zmonolitiovani, ale také ulomky betonu.
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6. ZAVER

Na zakladé objednavky &. 403718-CZT-001-SUB-003 mezi Kloknerovo tistavem CVUT
v Praze a spole¢nosti Mott MacDonald CZ, spol s.r.o. se sidlem: Praha 1, Narodni 984/15, PSC
110 00, Ceska republika, ze dne 16. 10. 2018 provedli pracovnici KU diagnosticky priizkum

spodni stavby a nosné konstrukce mostu ev. ¢. 23627-2 (Nové StraSeci, pres D6) v ramci
projektu ,,403718 — I11/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. ¢. 23627-2 pres D6*.

Rozsah prizkumnych praci vyplynul z pozadavku spolec¢nosti Mott MacDonald CZ na
jejimz zékladé byl Kloknerovo tstavem CVUT v Praze pfipraven dne 17. 9. 2018 obsahovy a
cenovy navrh, ktery byl odsouhlasen objednavkou ¢. 403718-CZT-001-SUB-003 dne 18. 10.
2018.

Cilem stavebné technického priizkumu bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce

z hlediska konstruk¢niho a korozniho a poskytnout podklad pro dalsi prace.

Veskeré diagnostické prace in-situ prob¢hli v terminu 29. fijna — 31. fijna 2018%, ostatni

prace probéhli v listopadu az prosinei 2018.

Zavery uvedené v této zpravé vychdzeji ze soucasného stavu poznani konstrukce a byly formulovany na zdklade
vysledkii prizkumnych pract provadenych v urcitych oblastech.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zavéri, pokud budou zjistény dalsi podstatné skutecnosti,
ktere byly nad ramec provedeného stavebné technického priizkumu nebo byly dodatecné zjisteny mimo rozsah
provedenych sond a zkusebnich mist nebo mu v dobée zpracovani zpravy nebyly znamy nebo mu byly nepravdivé
sdéleny ¢i zamlceny.

7. SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1 Fotografickd dokumentace
Ptiloha 2 Spodni stavba — Vysledky provedenych zkousek betonu a vyztuze
Ptiloha 3 Nosna konstrukce — Vysledky provedenych zkouSek betonu a vyztuze
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PRILOHA 1
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRUZKUM SPODNI STAVBY A NOSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. €. 23627-2 pies D6*

FOTODOKUMENTACE
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 2: Pohled na bo¢ni lic nosné konstrukce opatfenou ochrannym natérem / stérkou a
ulozny prah ¢lenéné opéry P2
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 3: Pohled na spodni lic nosné konstrukce opatfené ochrannym natérem / stérkou a
opéru O1, ptes kterou jsou provedeny grafity

Foto 4: Pohled na spodni lic nosné konstrukce opatfené ochrannym natérem / stérkou a
opéru O4, pies kterou jsou provedeny grafity
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 5: Detail koroze mékké vyztuze v misté odvodinovace mezi podpérami P2 a P3

Foto 6: Detail koroze mekké vyztuze v misté odvodiovace (viz Foto 5); patrna
hloubkové az extrémni koroze vyztuze s tvorbou koroznich zplodin; bez
podrobnéjsiho prizkumu nelze stanovit pfesnou miru koroze
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 7: Pohled na spodni lic nosné konstrukce mezi podpérou P3 a opérou O4
s patrnou degradaci kryci vrstvy betonu a hloubkovou az extrémni korozi meékké
vyztuze dobetonavky s tvorbou koroznich zplodin; bez podrobnéjsiho prizkumu nelze
stanovit pfesnou miru koroze

£

Foto 8: Pohled na spodni lic nosné konstrukce v misté tlozného prahu na ¢lenéné
podpéie P3 s degradaci kryci vrstvy betonu dobetonavky
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 9: Detail koroze mékké vyztuze v misté odvodnovace (viz Foto 8) u ulozného
prahu ¢lenéné podpéry P3; patrnd hloubkova az extrémni koroze vyztuze s tvorbou
koroznich zplodin; bez podrobnéjsiho priizkumu nelze stanovit pfesnou miru koroze

Foto 10: Detail koroze mékké vyztuze v misté odvodiiovace u ulozného prahu ¢lenéné
podpéry P3; patrnd hloubkova az extrémni koroze vyztuze s tvorbou koroznich
zplodin; bez podrobnéjsiho prizkumu nelze stanovit piesnou miru koroze

6229



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 11: Detail koroze mekkeé vyztuze v misté odvodiovace u tlozného prahu ¢lenéné
podpéry P3 (Foto 10); patrna hloubkové az extrémni koroze vyztuze s tvorbou
koroznich zplodin; bez podrobn&jsiho priizkumu nelze stanovit pfesnou miru koroze
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Foto 12: Detail koroze mekké vyztuze v mist¢ odvodnovaci u opéry O4; patrna koroze
mekké vyztuze a degradace kryci vrstvy betonu
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 13: Detail koroze mekkeé vyztuze v misté odvodinovace mezi opérou O1 a ¢lenénou
podpérou P2; patrna koroze mekké a degrada i vrstvy betonu

Foto 14: Detail koroze mékké vyztuze v misté odvodnovact u ¢lenéné podpéry P2;
patrna koroze meékké a degradace kryci vrstvy betonu
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 15: Pohled na ¢lenénou podpéru P3; patrné stopy po zatékani v okoli flexibilniho
dilata¢niho zavéru; detail viz foto 16; pohled od Karlovych Varti smér Praha

Foto 16: Detail lozného prahu ¢lenéné podpéry P3; patrna degradace betonu ulozného
prahu vcetné tvorby vykvéta soli a korodujici vyztuze; pohled od Karlovych Vara
smér Praha
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 17: Pohled na prvni sloup v fad¢ ¢lenéné opéry P3; na fotografii patrna vSesmérna
sit’ trhlin s vykvéty soli a stopy po stékani deStové vody; pohled od Karlovych Vart
smér Praha

Foto 18: Pohled na prvni sloup v fadé€ ¢lenéné opcry P3; na fotografii patrnd v§esmérna
sit’ trhlin s vykvéty soli; pohled od Prahy smér Karlovy Vary; na stfednim sloupu
patrna degradace kryci vrstvy betonu
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

wesuxnsRRRnanN ARRRRARRRRALLEY TARRAAA

Foto 19: Detail tlozného prahu ¢lenéné podpéry P3; patrna degradace betonu tloZzného

prahu vcetné tvorby vykvétl soli a korodujici vyztuze; pohled od Prahy smér Karlovy
Vary

Foto 20: Detail spodniho lice a boku tlozného prahu na ¢lenéné opéte P3; degradace
povrchové vrstvy betonu a patrné stopy po stékani destové vody
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 21: Detail trhliny v lozném prahu na podpéte P3

Foto 22: Detail spodniho lice uloZzného prahu na ¢lenéné opéte P3; degradace povrchové
vrstvy betonu

12229



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 23: Pohled na Glozny préh na ¢lenéné podpéte P3; na fotografii patrna sit’
vSesmérnych trhlin a stopy po stékani vody véetné znamek koroze

Foto 24: Pohled na chybgjici kryci vrstvu betonu ulozného prahu na ¢lenéné podpéte P3
vcetné patrné silné koroze vyztuze (detail viz foto 25)
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 25: Detail chybéjici kryci vrstvy betonu a silné korodujici vyztuze ilozného prahu
na ¢lenéné podpéte P3

Foto 26: Pohled na ulozeni nosné konstrukce na ulozny prah na ¢lenéné podpéie P2; na
fotografii patrné stopy po stékani vody z vozovky; pohled ze sméru od Karlovych
Vart na Prahu
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 27: Pohled na Glozny préh na ¢lenéné podpéte P2

Foto 28: Pohled na kiidlo opéry O1 v misté dilatace, na fotografii patrnd degradace
povrchu a vykvéty zpisobené korozi vyztuze / kovovych prvkl
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 29:

betonu (detail viz foto 30)

Foto 30: Detail odlupovani se kryci Vrsty betonu a svisla trhlina v kidle opery

16 229



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 1 — pokra¢ovani

2 F o o ) 285 '*‘
Foto 31: Pohled na ktidlo opéry O1 smérem od Karlovych Varti, pod fimsou odlupovéni
se kryci vrstvy betonu (detail viz foto 32)

]
ki

i I f

Foto 32: Detail odlupovani se kryci rstvy betonu
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 33: Pohied na kfidlo opéry O1 smérem od Karlovych Vara s vodorovnou trhlinou

Foto 34: Pohled na ulozeni nosné konstrukce na ulozny prah opéry O1 smérem od
Karlovych Vart; nosna konstrukce ulozena na pevnych ocelolitinovych kloubech;
v mist¢ ulozeni trhlina v I-nosniku (detail viz foto 35 a 36)
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 35: Detail konce krajniho nosniku v misté ulozeni na opéru Ol smérem od
Karlovych Vart; trhlina probihajici od zacatku dolni pasnice do stojiny prvku

Foto 36: Detail konce krajniho nosniku v misté ulozeni na opéru O1 smérem od
Karlovych Varti — spodni lic; trhlina probihajici od zac¢atku dolni pasnice do stojiny
prvku
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

ol

LE 0l 8107

Foto 37: Detail dilatace mezi nosnou konstrukci a opérou O1; z fotografie patrny
expandovany polystyren v dilata¢ni spare

Foto 38: Pohled na hranu opéry O1 v misté uloZeni nosné konstrukce; patrna sit’
vSesmérnych trhlin a degradace povrchovych vrstev betonu
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 39: Pohled na opéru O4 ze sméru od Karlovcharﬁ s vyraznou povrchovou
degradaci betonu

Foto 40: Detailni pohled na opéru O4 smérem od Karlovych Vart; chybéjici kryci
vrstva betonu a hloubkova az extrémni koroze vyztuze s nedostatecnym krytim
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

w

Foto 41: Pohled na opéru O4; vysoka eradace porcoch Vstev betonu a

hloubkové az extrémni koroze vyztuze

Foto 42: Pohled na opéru O4 smérem od Prahy; vysoka degradace povrchovych vrstev

betonu a hloubkové az extrémni koroze vyztuze; patrné odlupovani povrchovych
vrstev betonu
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 43: Pohled na kiidlo opéry O4 s patrnymi vyluhy soli a degradaci povrchovych
vrstev betonu

Bl

Foto 44: Pohled na uloZeni nosné konstrukce na ulozny prah opéry O4 smérem od
Prahy; nosna konstrukce uloZzena na pevnych ocelolitinovych kloubech; v misté
ulozeni trhlina v I-nosniku (detail viz foto 45)
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 45: Detail konce krajniho nosniku v misté uloZeni na opéru O4 smérem od Prahy;
trhlina probihajici od zacatku dolni pasnice do stojiny prvku

Foto 46: Detail konce krajniho nosniku v misté ulozeni na opéru O4 smérem od Prahy;
trhlina probihajici od zacatku dolni pasnice do stojiny prvku
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 47: Pohled na opéru O4 smérem od Prahy; vysoka degradace povrchovych vrstev
betonu a hloubkové az extrémni koroze vyztuze; patrné odlupovani povrchovych
vrstev betonu

Foto 48: Pohled na stfedni sloup ¢lenéné podpéry P3; na sloupu chybéjici kryci vrstvy
betonu a koroze tfminkl rizné intenzity; bez podrobného prizkumu nelze stanovit
miru koroze vyztuze (detail viz foto 49 a foto 50)
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 49: Detail chybé¢jici kryci vrstvy betonu a siln¢ az hloubkové korodujici vyztuze
stitedniho sloupu ¢lenéné podpéry P3

\ ) & ¢ A "
Foto 50: Detail chybéjici kryci vrstvy betonu a siln€ az hloubkové korodujici vyztuze
sttedniho sloupu clenéné podpéery P3; hloubka degradace povrchu betonu cca 50 mm
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 51: Pohled na ¢lenénou podpéru P3; na prvnim sloupu ze sméru od Prahy
provedeny vyvrty V1 (0 95 mm) a V3 (@ 140 mm)

i

Foto 52: Pohled na stfedni sloup ¢lenéné podpéry P3 pii odbéru jédrového }'Ivrtu V2

(D 95 mm)
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 53: Pohled na ¢lenénou podpéru P2; na stftednim sloupu chybéjici kryci vrstvy
betonu a koroze tfminkl rizné intenzity; bez podrobného prizkumu nelze stanovit
miru koroze vyztuze (detail viz foto 54 a foto 55)

Foto 54: Detail chybé¢jici kryci vrstvy betonu a siln€ az hloubkové korodujici vyztuze
stitedniho sloupu ¢lenéné podpery P2
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PRILOHA 1 — pokra¢ovani

Foto 55: Detail chybé¢jici kryci vrstvy betonu a siln¢ az hloubkové korodujici vyztuze
stitedniho sloupu ¢lenéné podpéry P2
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PRILOHA 2
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRﬁZ{(UM SPODNI STAVBY A N,OSI}IE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. €. 23627-2 pies D6*

SPODNI STAVBA — VYSLEDKY P’ROVEDENYCH ZKOUSEK
BETONU A VYZTUZE

Ptiloha 2.1 — Poloha provedenych sond

Ptiloha 2.2 — Popis struktury betonu plasté odebranych jadrovych vyvrtii

Priloha 2.3 — Nasakavost betonu

Ptiloha 2.4 — Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku, pevnostni tfida betonu
Priloha 2.5 — Stanoveni odolnosti proti CH.R.L. — metoda C

Priloha 2.6 — Obsah chloridovych iontil v betonu

Priloha 2.7 — Stanoveni polohy a kryti betonéiské vyztuze

Ptiloha 2.8 - Stanoveni pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu
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PRILOHA 2.1
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRUZKUM SPODNI STAVBY A NOSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. ¢. 23627-2 pies D6*

POLOHA PROVEDENYCH SOND
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PRILOHA 2.1 — pokra¢ovani

e
A

ALY TR T

T
ok SR :

: \\\
\\ \\\
= \ = =

ALY N Y

\ | Karlovy Vary
9

Schéma 1: Poloha provedenych sond
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PRILOHA 2.2
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRUZKUM SPODNI STAVBY A NOSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. €. 23627-2 pies D6*

POPIS STRUKTURY BETONU PLASTE ODEBRANYCH
JADROVYCH VYVRTU
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PRILOHA 2.2 — pokraovani

Tabulka 1: Popis struktury betonu odebranych jadrovych vyvrti

Oznaceni | Délka /primér
vyvrtu [mm]

Popis struktury vyvrtu

V1 240/95

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér.

Beton je hutny az mirn€ pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vetsi
pocet makroporii do velikosti 5 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu v hl. 90 mm byla zastizena vyztuz — 1 prut - V & 14 mm.
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK.

Vyvrt obsahuje ojedinéld zrna HTK. max. velikost zrma HTK je 25 mm,
max. velikost zrna HDK je 30 mm.

V2 340/295

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 6 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Na povrchu vyvrtu v hloubce 30 mm zachycen ziejmé otisk vyztuze —
typ a & nelze specifikovat.

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK.

Vyvrt obsahuje ojedin€ld zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 30 mm,
max. velikost zrna HDK je 27 mm.

V3 100/2140

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér.

Beton je hutny az mirn¢ porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vetsi
pocet makroporii do velikosti 4 mm.

Povrch vyvrtu je drsny.

Na zlomu vyvrtu zachycen otisk vyztuze — Zebrovana, & cca 14 mm.
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK.

Vyvrt obsahuje ojedinéla zrma HTK. Max. velikost zrna HTK je 27 mm,
max. velikost zrna HDK je 27 mm.

V4 65/140

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér.

Beton je hutny az mirn€ porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vetsi
pocet makroporii do velikosti 5 mm.

Povrch vyvrtu je drsny.

Ve vyvrtu v hloubce 37 mm byla zastiZzena vyztuz — 1 prut — Zebrovana,
@ nelze specifikovat.

Na zlomu vyvrtu zachyceny dva otisky vyztuze — typ a & nelze
specifikovat.

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HK.

Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max. velikost zrna HDK je 27 mm.

V5 340/295

Na lici vyvrtu byl zaznamenan natér.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
makroportt do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany dutiny
velikosti az 12 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HK. Max. velikost zrna HTK je
18 mm, max. velikost zrna HDK je 32 mm.

Zkratky: DTK — drobné téZzené kamenivo, HK — hrubé kamenivo, HTK — hrubé tézené kamenivo,
HDK - hrubé drcené kamenivo
Pozn.: Znacka oceli je stanovena orienta¢né, pro fadné zatiidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo

povést mechanické zkousky.
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PRILOHA 2.2 — pokraovani

R 3 45=5CE0METomd 0 Q) 11 12 1 2

2 23 24 25 26 271 28 29 30 31 32 33 34 35 3

Foto 1: Pohled na odebrané vyvrty Vi1, V2 aVs;z Vyvrtu pripravena zkusebnl telesa pro
destruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku a pro stanoveni nasdkavosti betonu
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Foto 2: Pohled na odebrane vyvrty V3 a V4; na vyvrtech provedeny zkousky odolnosti proti
CH.R.L. — metoda C
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PRILOHA 2.3
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRﬁZ{(UM SPODNI STAVBY A NQSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. €. 23627-2 pies D6*

NASAKAVOST BETONU
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PRILOHA 2.3 — pokraovani

STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU

Datum zkousky 6.11.2018 -19. 11. 2018
Zkousku provedl Ing. Tomas Mandlik, Bc. Karel Hurtig
Zkusebni vzorky odiezky jadrovych vyvrtl o & cca 95 mm

Prostedi zkousky
Zatézovaci stroj

teplota 20 °C, vlhkost 51 %
suSarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 001 T;
vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 008 M

Vypocet nasdkavosti byl proveden dle vztahu:

mn mv
N, =——*100

j [“o]
mS
kde: mn  je hmotnost vzorku nasédklého vodou do ustadlené hmotnosti v g,
ms je hmotnost vysusené¢ho vzorku v g.
Tabulka 2: Stanoveni nasdkavosti a objemové hmotnosti betonu
Hmotnost Hmotnost Hmotnost Objemovi
Zoni ého hydrostaticky vysuseného hmignost z Nasakavost
Oznaceni nasycene . Vy , hydrostatického
vzorku vzorku vazeného vzorku vzorku vézeni
[g] [g] [g] [kg.m”] [%]
Most ev. €. 23627-2 pires D6; Nové StrasSeci
V1-A 1123 646 1047 2350 7,3
V2-A 643 379 604 2430 6,4
V5-A 552 317 506 2340 9,1
Primérna hodnota: 2370 7,6
Smérodatna odchylka: 49 1,4
Variacni koeficient: 2% 18%

Nejistota méreni:

Rozsifend nejistota méfeni nasdkavosti je 1,0 %.

Rozsifend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?.
Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedena nejistota je rozsitena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladin€ spolehlivosti pfiblizn€¢ 95%.
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PRILOHA 2.4
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRﬁZ{(UM SPODNI STAVBY A N,OSI}IE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. ¢. 23627-2 pies D6*

DESTRUKTIVNI ZKOUgKS’( PEVNOSTI BETONU V TLAKU,
PEVNOSTNIi TRiDA BETONU
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PRILOHA 2.4 — pokra¢ovani

DESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkouSky : 7.11.2018

Znaceni vzorku : viz tab. 1, Pfiloha 2.2

Identifikace vzork : zkouseny byly vyvrty o & cca 95 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v tab. 3

Uprava vzork : zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouseny

Zatézovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostiedi zkousky teplota 19 °C, vlhkost 49 %

Zkousku provedl : Pavel Borodac

Pro ucely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty &
95 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zabrouSeny na brusce. Pied zkouskou byly vyvrty
zméfeny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit objemovou hmotnost betonu. Takto ptipravené
vzorky byly zkouSeny v zaté¢Zzovacim stroji WPM 1000 kN, metrologické Cislo
S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorkt byly provedeny dle CSN EN 12504-1

[5].

Vélcové pevnosti betonu f, core Zj1$t€né na vyvrtech je nutné prevést na krychelné pevnosti
fc, cuve, které odpovidaji pevnostem na krychli zdkladnich rozméri, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Ptevod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, ptiloha NA [7].

Nejprve se provede prevod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fe, core Na
valcové pevnosti betonu fc, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozméru, tj. na valcich o priméru 150 mm a vysce 300 mm, dle vztahu:

fc, eyl = K, eyl « Kd, cyl » fc, core

Ke,yl j€ opravny soudinitel $tihlosti dle CSN EN 12390-3 [7] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A = h /d (kde h je vySka vyvrtu a d je primé&r vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd,eyl j€ experimentdlné stanoveny pievodni soucinitel v zavislosti na praméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [8].

Vilcové pevnosti betonu f, ¢y1, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zékladnich
rozmérd, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fe, cune, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zakladnich rozmért dle vztahu:

fc, cube = Keyl, cube « fc, cyl

Keyl, cube J© pievodni souinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozmeéra na krychelne
pevnosti betonu na krychlich zékladnich rozmérti dle CSN EN 12390-3 [7].

Pti provadéni zkousek vyvrtl je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné
doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné porusend télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcove charakteristické pevnosti betonu v tlaku fex, cube, resp.
fek, eyt v konstrukei zkousenim vyvrtl bylo provedeno dle CSN EN 13791 [9].
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PRILOHA 2.4 — pokra¢ovani

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

2 % % = Max, | Pevnost Stih. Opl:?.VTl}” Pfej/'osini Vilcova Pfeyocljni Krychelna
g s S g Objem. tlak. betonu ; soucinitel | soucinitel | pevnost | soudinitel | pevnost
E _: g %’ 8 hmot. sila |navyvrtu po;ner (Stihlost) | (pramér) | betonu |(cyl-cube)| betonu
= ; E > T F f ¢, core Ke,eyl | Kd, eyl fe, eyl | Keyl, cube| fe, cube
i [mm] | [mm] [ [g] | [keg/m’] | [kKN] | [MPa] (-] (-] [--] [MPa] (-] [MPa]
Most ev. €. 23627-2 pies D6; Nové Straseci
Vi V1-B 94,0 [ 101,0] 1659 2370 389,0 56,1 1,074 0,873 0,945 46,2 1,228 56,8
V2-B 93,9 | 87,3 | 1465 2430 392,0 56,6 0,930 0,800 0,945 42.8 1,233 52,8
V2 V2-C 94,0 | 93,2 | 1552 2400 360,0 51,9 0,991 0,847 0,945 41,5 1,234 51,2
V2-D 94,0 | 92,8 | 1517 2360 398,0 57,4 0,987 0,845 0,945 45,8 1,229 56,3
Pramér vzorek V2: 2400 43,4 53,4
V5-B 94,0 | 88,8 | 1428 2320 374,0 53,9 0,945 0,821 0,945 41,8 1,234 51,6
\E Vs5-C 93,9 | 94,7 | 1528 2330 389,0 56,2 1,009 0,853 0,945 453 1,230 55,7
V5-D | 94,0 | 91,4 | 1495 2360 359,0 51,7 0,972 0,838 0,945 41,0 1,235 50,6
Pramér vzorek V5: 2340 42,7 52,6
Priimérna hodnota ze v§ech zkousSek: 2370 43,5 53,6
Smérodatna odchylka ze v§ech zkousek: 38,2 2,2 2,6
Varia¢ni koeficient ze v§ech zkousek [%]: 1,6 51 4,9

Nejistota méfeni:

Rozsifena nejistota mefeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Rozsiiend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?,

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti piiblizné 95%.

POSOUZENI CHARAKTERISTICKE PEVNOSTI BETONU V TLAKU
(CSN EN 13791, &l. 7.3.2 — Postup B [9])

Pocet zkouSek n: 7

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz§i hodnota z nésledujicich hodnot:
fck’ is = fm(n), is — k &= 53,6 - 6 = 47,6 MPa
nebO fck’ is = fis, min. + 4 = 50,6 + 4 = 54,6 MPa

Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791 pro beton pevnostni tfidy C45/55
fox,is = 32,9 > 31,0 MPa = fe, is, cube (min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristickd pevnost betonu C 45/55 fek, is, cune = 47 MPa.
Minimalni charakteristickd pevnost zkouseného betonu fek, is= 47,6 MPa.
Minimalni charakteristickd pevnost betonu C 50/60 fe, is, cube = 51 MPa.

Beton spliiuje pozadavky pevnostni tridy C 45/55.
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PRILOHA 2.5
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRUZKUM SPODNI STAVBY A NOSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. €. 23627-2 pies D6*

STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L. - METODA C
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PRILOHA 2.5 — pokra¢ovani

STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L. — metoda C

Datum zkousky
Zkousku provedl

Zkusebni vzorky

ZkuSebni roztok

Zatézovaci cyklus

Zatézovaci stroj

Tabulka 4: Rozméry zkusebnich téles a vysledky naméienych odpadii

12.11.2018 —-4.12.2018

Ing. Tomas Mandlik, Bc. Karel Hurtig
jadrové vyvrty o & cca 140 mm
¢elni plochy pted a po zkousce viz Foto 3 az 6
3% roztok NaCl
CSN 73 1326 - metoda C

zmrazovaci komora EKOFROST KD20.5,

metrologické ¢islo P 10 010 M

Pramér | Vyska Plocha Objemova | Povrchova |Suma odpadi po cyklech v
Hmotnost . 2
Vzorek | vzorku vzorku vzorku lel hmotnost | nasakavost g/m
[mm] | [mm] | [mm’] & [kg/m’| [g/m’] 5 | 50 | 75
Most ev. &. 23627-2 pires D6; Nové Straseci
V3 141,5 63,9 15717 2316 2310 191 57 159 471
V4 142,6 73,5 15963 2626 2240 63 6 19 31

Nejistota méreni:
Rozsifena nejistota méteni odpadi je 10 g/m?.
Rozsitena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?.
Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladin¢ spolehlivosti pfiblizn¢ 95 %.

Pozn.: Po 75 zatéZovacich cyklech byl zaznamenan rozpad ,,dna* vzorkd V3 a V4

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

Odpad [g/m?]

B

Odpady po cyklech - metoda C

25

50

13222

Pocet cykla

Graf 1: Prabéh odpadii po cyklech CH.R.L. - metoda C
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PRILOHA 2.5 — pokra¢ovani

Foto 3: Pohled na lic vyvrtu V3 pred zkouskou; z lice vyvrtu odstranén natér, ktery byl na
vice nez 40% plochy nesoudrzny s podkladem; poskozeni natéru vzniklo béhem
jadrového vrtani

A

Foto 4: Pohled na li a ,dno“ vzorku V3 — po CH.R.L. - metoda C — 75 cykla
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PRILOHA 2.5 — pokra¢ovani

Foto 5: Pohled na lic vyvrtu V4 pted zkouskou; lic vyvrtu opatien natérem, ktery byl v celé
plose soudrzny s podkladem

Foto 6: Pohled na lic a ,,dno* vzorku V4 — po CH.R.L. - metoda C — 75 cyklg; lic vyvrtu bez
viditelného poskozeni
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PRILOHA 2.6
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRﬁZ{(UM SPODNI STAVBY A NQSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. ¢. 23627-2 pies D6*

OBSAH CHLORIDOVYCH IONTU V BETONU
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PRILOHA 2.6 — pokra¢ovani

Tabulka 5: Celkové vysledky analyz obsahu CI' v % dle CSN EN 206 [13], spodni stavba

. . , Typ betonu| Chloridy C1~ |Hloubka odbéru| PFepocet obsahu Cl na
Oznaceni | Zpiisob Misto . gt el ey %
» 9 pro v % hmotnosti od povrchu |cement v mnoZstvi priblizné
vzorku odbéru odbéru , h 3
hodnoceni | suchého vzorku [mm] 320 kg v 1 m’ betonu [%]
Most ev. ¢. 23627-2 pies D6; Nové Straseci - Podpéra P3
0,150 0-25 1,11
CH3 Spodni 0,030 25-50 0,22
Vrtanim s:)a(i'bl: Zelezobeton . _ .
CH4 0,094 0-25 0,70
0,006 25-50 0,04
Priumér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0 - 25 mm: 0,90
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 25 - 50 mm: 0.13
Most ev. €. 23627-2 pies D6; Nové StraSeci - Podpéra P2
0,023 0-25 0,17
CHS5 2 :
Vrtanim Spodni Zelezobeton 0,003 £5-0 G2
CH6 stavba 0,046 0-25 0,34
0,004 25-50 0,03
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0 - 25 mm: 0,26
Priumér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 25 - 50 mm: 0,03
Priumér ze vSech hodnot (hloubka vzorku 0 - 25 mm): 0,58
Primér ze v§ech hodnot (hloubka vzorku 25 - 50 mm): 0,08
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PRILOHA 2.7
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRUZKUM SPODNI STAVBY A NOSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. €. 23627-2 pies D6*

STANOVENI POLOHY A KRYTI BETONARSKE VYZTUZE
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PRILOHA 2.7 — pokraovani

(o) e =

O ’ 100

© ; LiC BETONU P

KRYTI VYZTUZE 5 REZ
VYZTUZ (mm] [

T ETE N

-
-

SC1-1: Rozvinuty vodorovny scan proveden na stfednim sloupu ¢lenéné podpéery P3; scan
proveden ve vysce cca 1,6 m nad UT po obvodu pilife; zobrazena oblast 0 — 2 m; zobrazena
svisla vyztuz pilife; proménné kryti vyztuze dano pozici scanu na kruhovém pilifi

2.0 m |25 m 3.0m

1IN ST AT AT AR T AR A R T I T A T A i i m i mmiamn

SC1-2: Rozvinuty vodorovny scan proveden na sttednim sloupu ¢lenéné podpéry P3; scan
proveden ve vysce cca 1,6 m nad UT po obvodu pilife; zobrazena oblast 2 — 3 m; zobrazena
svisla vyztuz pilife; proménné kryti vyztuze dano pozici scanu na kruhovém pilifi

——e e —— e —
. - — — - | — o — ¥t

SC2: Svisly scan proveden na krajnim sloupu ¢lenéné podpéry P2 ve sméru od Karlovych
Vari; scan proveden od vysky cca 1,8 m nad UT smérem dolii; zobrazeny timinky s krytim 65
— 70 mm; osova vzdalenost trminkid 190 — 270 mm, na lici scanu patrna separace povrchové
vrstvy

19z 22



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 2.7 — pokraovani

- > v

Q °© ’ 9 e o© QG

SC3-1: Rozvinuty vodorovny scan proveden na krajnim sloupu ¢lenéné podpéry P2 ve sméru
od Karlovych Vart; scan proveden ve vysce cca 1,4 m nad UT po obvodu pilife; zobrazena
oblast 0 — 2 m; zobrazena svisla vyztuz pilife; proménné kryti vyztuze ddno pozici scanu na

kruhovém pilifi

]2.0 m 2.5 m ]2.0 m
T ITTEY v ST v TR ST v TR A S o A m mam am fmmm n

SC3-2: Rozvinuty vodorovny scan proveden na krajnim sloupu ¢lenéné podpéry P2 ve sméru
od Karlovych Varti; scan proveden ve vysce cca 1,4 m nad UT po obvodu pilife; zobrazena
oblast 2 — 3 m; zobrazena svisla vyztuz pilife; proménné kryti vyztuze dano pozici scanu na

kruhovém pilifi

0.0m 0.5m 1.0m
Mmoo oo o mm o oo mon oo
SC4: Svisly scan proveden na krajnim sloupu ¢lenéné podpéry P2 ve sméru od Karlovych

Vari; scan proveden od vysky cca 1,7 m nad UT smérem dolii; zobrazeny tfminky s krytim 18
— 56 mm; osova vzdalenost tfrminka 150 — 270 mm
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PRILOHA 2.8
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRUZKUM SPODNI STAVBY A NOSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. ¢. 23627-2 pies D6*

STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
BETONU V TAHU
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PRILOHA 2.8 — pokra¢ovani

Tabulka 6: Vysledky stanoveni pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu, spodni stavba

.. Plocha |Odtrhova w
OZN Cast Rozmér ter¢e [mm] | tere A sila F Tyvp . Napeti R,
konstrukce ) poruSeni | [MPa]
[mm°] [kN]
Most ev. €. 23627-2 pies D6; Nové Straseci - spodni stavba
o |7 ',,z,l,oup 500 | 500 | 25000 | 10,1 | A/X | 40
o | P j,lj,lf’“p 50,0 | 500 | 25000 | 3,6 A 1,4
03 04 - kiidlo| 50,0 50,0 2500,0 4,3 A 1,7
06  |P3 - stavivo| 50,0 50,0 2500,0 0,8 A 0,3

09 |P2-stavivo| 50,0 50,0 2500,0 72 A/X 2,9

010 |P2 - stavivo[ 50,0 50,0 2500,0 9,1 A/X 3,6

o |F? j,;,l,"“p 50,0 | 500 | 25000 | 9,7 A 3,9
012 |0l -kidlo] 50,0 | 500 | 25000 | 42 A 17
013 |01 -kiidlo] 50,0 | 500 | 25000 | 3.8 A 1,5
Pramér [MPa] 2,3
Smeérodatna odchylka [MPa] 1,3
Variacni koeficient [%] 55,6

A - odtrzeni v betonu
B - odtrzeni v lepidle

X - ter¢
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PRILOHA 3
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRﬁZ{(UM SPODNI STAVBY A N,OSI}IE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. €. 23627-2 pies D6*

NOSNA KONSTRUKCE — VYSLEDK){ PROVEDENYCH ZKOUSEK
BETONU A VYZTUZE

Priloha 3.1 — Poloha provedenych sond

Priloha 3.2 — Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku
Priloha 3.3 — Stanoveni pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu
Priloha 3.4 — Obsah chloridovych iontli v betonu

Priloha 3.5 — Kontrola ptedpinaci vyztuze

Ptiloha 3.6 — Kamerovéa prohlidka v dutinach
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PRILOHA 3.1
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRﬁZ{(UM SPODNI STAVBY A NQSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. ¢. 23627-2 pies D6*

POLOHA PROVEDENYCH SOND
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PRILOHA 3.1 — pokracovani
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Schéma 1: Poloha provedenych sond na nosné konstrukcei
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PRILOHA 3.2
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRﬁZ{(UM SPODNI STAVBY A N,OSI}IE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. €. 23627-2 pies D6*

NEDESTRUKTIVNi STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
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PRILOHA 3.2 — pokra¢ovani

Tabulka 1: Vysledky stanoveni pevnosti betonu nosné konstrukce v tlaku

Ozn. Pole ,Smér Odskok tvrdoméru o Pramér fie foe ac a
uderu
[MPa]| [MPa]
Most ev. €. 23627-2 pi‘es D6; Nové Straseci - nosna konstrukce
1 Pravé 1 60 | 58 | 58 | 57 | 56 | 54 | 60 | 60 | 55 58 67 54,3
2 Pravé 1 60 | 60 | 56 | 54 | 55 | 57 | 59 | 56 | 54 57 66 53,1
3 Stiedni 1 60 | 54 | 57 | 61 | 57 | 59 | 60 | 61 | 60 59 69 56,2
4 Stiedni 1 57 1 56 | 55 | 54 | 54 | 54 | 60 | 58 | 57 56 64 52,1
5 Levé 1 54 1 56 | 56 | 54 | 60 | 61 | 61 | 54 | 56 57 66 53,3
6 Levé 1 60 | 54 | 56 | 61 | 57 | 54 | 60 | 56 | 59 57 67 54,2
7 Levé 1 54 1 54 | 60 | 56 | 54 | 54 | 55 | 56 | 60 56 64 51,7
8 Levé 1 54 1 60 | 55 | 61 [ 60 | 54 | 55 | 56 | 54 57 65 52,8
9 Stiedni 1 56 | 58 | 58 | 60 [ 60 | 61 | 54 | 55 | 60 58 68 55,0
10 Stiedni 1 56 | 58 | 58 | 55 | 56 | 55 | 58 | 58 | 54 56 65 52,6
11 Stiedni 1 60 | 56 | 60 | 61 | 55 | 61 | 58 | 57 | 60 59 69 56,1
12 Stiedni 1 61 | 55 | 55 | 57 | 56 | 54 | 59 | 59 | 60 57 67 54,0
13 Levé 1 57 1 54 | 60 | 56 | 61 | 54 | 56 | 55 | 57 57 65 52,9
14 Stiedni 1 58 1 60 | 56 | 54 [ 57 | 61 | 56 | 58 | 60 58 67 54,7
15 Stiedni 1 54 1 60 | 58 | 56 [ 57 | 55 | 60 | 59 | 61 58 67 54,7
16 Levé 1 58 1 59 | 54 | 56 | 55 ] 57 | 55 | 61 | 60 57 66 53,8
17 Pravé 1 60 [ 55 | 58 [ 56 | 54 | 61 | 57 | 60 [ 58 58 67 54,5
18 Pravé 1 54 | 56 | 60 [ 59 | 59 | 61 | 55 | 57 | 58 58 67 54,5
Priamér - nosna konstrukce 53,9
a,= 0,90 a = 0,90
s; = 1,21 MPa V= 2,2%
my= 53,9 MPa
k, = 1,70
Charakteristickd pevnost fek, cube = My (1 -k, V)= 51,9 MPa

Dle CSN EN 13791 je min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku pevnostni tfidy C 50/60 fek. is, cube = 51 Mpa
Min. charakteristickd pevnost v tlaku zkouSeného betonu fy ¢yp. = 51,9 MPa

Dle CSN EN 13791 je min. charakteristickd pevnost betonu v tlaku pevnostni tfidy C 55/67 fek is, cube = 57 Mpa
Zkouseny beton dle vyhodnoceni splituje pozadavky kladené na beton tfidy C 50/60
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PRILOHA 3.3
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRUZKUM SPODNI STAVBY A NOSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. ¢. 23627-2 pies D6*

STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
BETONU V TAHU
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PRILOHA 3.3 — pokra¢ovani

Tabulka 2: Vysledky stanoveni pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu, nosné konstrukce

Plocha [Odtrhova
OZN Pole Rozmér ter¢e [mm] | ter¢e A | silaF

Bnnf] [kN]
Most ev. €. 23627-2 pies D6; Nové Straseci - nosna konstrukce

04 Stfedni 50,0 50,0 2500,0 7,5 A/X 3,0
05 Stiedni 50,0 50,0 2500,0 8,1 A/X 3,2
o7 Levé 50,0 50,0 2500,0 10,9 A/X 4,4
08 Stiedni 50,0 50,0 2500,0 8,2 A/X 3,3
Ol4 Stiedni 50,0 50,0 2500,0 8,5 A/X 3,4

Typ |Napéti R,
poruSeni | [MPa]

Ol15 Levé 50,0 50,0 2500,0 7,4 A/X 3,0

016 Pravé 50,0 50,0 2500,0 ) 4 X N

017 Pravé 50,0 50,0 2500,0 7,8 X 3,1
Primér [MPa] 3,4
Smeérodatna odchylka [MPa] 0,5
Varia¢ni koeficient [%] 13,6

A - odtrzeni v betonu
B - odtrzeni v lepidle

X - ter¢
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PRILOHA 3.4
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRﬁZ{(UM SPODNI STAVBY A NQSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. €. 23627-2 pies D6*

OBSAH CHLORIDOVYCH IONTU V BETONU
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6

Tel.: 224 353 537

PRILOHA 3.4 — pokra¢ovani

Tabulka 3: Celkové vysledky analyz obsahu CI' v % dle CSN EN 206 [13], nosné konstrukce

Oznaceni
vzorku

CH1

CH2

CH7

CHS8

Zpisob
odbéru

Vrtanim

Misto
odbéru

Nosna
konstrukce

Typ betonu
pro
hodnoceni

Piedpjaty
beton

Chloridy C1~
v % hmotnosti

suchého vzorku

Hloubka odbéru
od povrchu
[mm]

Piepocet obsahu Cl " na
cement v mnozstvi piiblizné

320kg v1 m’ betonu [%]

0,003 0-25 0,02
0,001 25-50 0,01
0,002 0-25 0,02
0,001 25-50 0,01
0,002 0-25 0,02
0,001 25-50 0,01
0,095 0-25 0,71
0,017 25-50 0,13

Priumér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0 - 25 mm:

Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 25 - 50 mm:
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PRILOHA 3.5
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRUZKUM SPODNI STAVBY A NOSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. ¢. 23627-2 pies D6*

KONTROLA PREDPINACI VYZTUZE
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PRILOHA 3.5 — pokradovani

Foto 1:  Pohled do sondy 1, ktera byla provedena v krajnim nosniku stfedniho pole smérem od
Prahy; osa predpinaciho lana cca 190 mm od kraje nosniku, kryti lana cca 41 mm na hranu

Foto 2:  Detailni pohled so sondy 1, sondou odkryto 11 drat priiméru 4,52 mm; viditelné draty
budto bez znamek koroze nebo s povrchovou korozi
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PRILOHA 3.5 — pokradovani

Foto 3:  Pohled na sondu 2, ktera byla provedena v krajnim nosniku
Karlovych Vari; osa predpinaciho lana cca 450 mm od kraj
na hranu

edniho pole smérem od
u, kryti lana cca 61 mm

Foto 4:  Detailni pohled do sondy 2, sondou odkryto 9 drati prﬁmé 4,52 mm; viditelné draty
bez znamek koroze
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PRILOHA 3.5 — pokradovani

Foto 5:  Pohled na zasanovanou sondu 2; sanace provedena hmotou Premix San B R2

Foto 6:  Detailni pohled do sondy 3, ktera byla provedena mezi podpérou P3 a opérou O4
v krajnim nosniku smérem od Prahy; osova vzdalenost piedpinaciho lana od kraje nosniku je
240 mm, kryti lana cca 52 mm; sondou odkryto 7 dratd priméru 4,5 mm; na viditelnych
dratech patrné povrchova koroze

"
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PRILOHA 3.5 — pokradovani

Foto 7:  Pohled na sondu 4, ktera byla provedena mezi opérou O1 a podpérou P2 v krajnim
nosniku smérem od Karlovych Varti; osa pfedpinaciho lana cca 280 mm od kraje nosniku,
kryti lana cca 68 mm na hranu

Foto 8:  Detailni pohled do sondy 4; sondou odkryto 9 drati priméru cca 4,5 mm; na
viditelnych dratech patrnd povrchova koroze; sondou obnazena také vyztuz kruhového
prufezu typu T (10 338)
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PRILOHA 3.5 — pokra¢ovani

Foto 9: Pohled na zasanovanou sondu 4; sanace provedena hmotou Premix San B R2

Foto 10:  Pohled na sondu 5, kterd byla provedena mezi opérou O1 a podpérou P2 v krajnim
nosniku smérem od Prahy; osa pfedpinaciho lana cca 270 mm od kraje nosniku, kryti lana cca
55 mm na hranu
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PRILOHA 3.5 — pokra¢ovani

Foto 11:  Detailni pohled do sondy 5; sondou odkryto 8 drati priméru cca 4,7 mm; viditelné
draty bud’'to bez znamek koroze nebo s povrchovou korozi

A
\i

Foto 12:  Pohled na sondu 6 ktera yla provedena mezi podpérou P3 a opérou O4 v krajnim
nosniku smérem od Karlovych Vari; osa pfedpinaciho lana cca 380 mm od kraje nosniku,
kryti lana cca 66 mm na hranu

16 z31



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 3.5 — pokradovani

a 4,5 mm; viditelné
korozi

Foto 13:  Detailni pohled do sondy 6; sondou odkryto 7 d ;
rchove

17z31



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 3.6
Expertni zpravy ¢. 1800 J 392

DIAGNOSTICKY PRﬁZ{(UM SPODNI STAVBY A NQSNE KONSTRUKCE
MOSTU EV. C. 23627-2 (NOVE STRASECI, PRES D6)

,403718 — 111/23627 Nové StraSeci, oprava mostu ev. €. 23627-2 pies D6*

KAMEROVA PROHLIDKA V DUTINACH
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PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

L L iy
Foto 1:  Pohled na konec nosniku u podpéry P3; mezi sttednim a krajnim polem provedena
vyzdivka

1'" v e o i ) ;
Foto 2:  Pohled na konec nosniku u podpéry P3; mezi stfednim a krajnim polem provedena
vyzdivka; na dn¢ nosniku ulomky betonu a korozni prvky
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

Foto 3:  Detailni pohled na spodni lic

Foto 4:  Pohled na dobetonavku u horniho lice nosnikti uprostied rozpéti stfedniho pole; na
fotografii patrna koroze mékké vyztuze dobetonavky
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PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

Foto 5:  Pohled na dobetonavku u horniho lice nosnikti uprostfed rozpéti stfedniho pole; na
fotografii patrna koroze mekké vyztuze dobetonavky

Foto 6:  Pohled na stojinu nosniku uprostfed rozpéti stfedniho pole; na fotografii patrna koroze
mekké vyztuze nosniku
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PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

Foto 7:  Pohled na dobetonavku a nosniky u horniho lice nosnikti uprostted rozpéti stfedniho
pole; na fotografii patrnd koroze mékké vyztuze dobetonavky a nosnikii, patrné stopy po
zatékani vody podél dobetonavky

Foto 8:  Pohled na stojinu nosniku; na fotografii patrna koroze mékké vyztuze nosniku
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PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

Foto 9:  Pohled na stojinu nosniku; na fotografii patrna koroze mé&kké vyztuze nosniku
s chybé&jici kryei vrstvou vyztuze

Foto 10:  Pohled do odvodnovace v misté vlozené prichodky do dobetonavky
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PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

Foto 11:  Pohled na konec nosniku stfedniho pole v misté podpéry 2; na snimku patrné stopy po
zatékani, koroze mékké vyztuze nosnikl a vyluhi, véetné vyzdivky mezi nosniky

Foto 12:  Pohled na dobetonavku u horniho lice nosnikt sttedniho pole; na fotografii patrna
koroze mekké vyztuze dobetonavky a nosniki véetné stop po zatékani
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PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

Foto 13:  Pohled na konec nosniku stiedniho pole v misté podpéry 2; na snimku patrné stopy po
zatékani, koroze mékkeé vyztuze dobetonavky a probihajici PE trubky odvodnéni z vozovky

Foto 14:  Pohled na dobetonavku u horniho lice nosnikt stfedniho pole; na fotografii patrna
koroze méekké vyztuze dobetonavky a nosniktli v€etné stop po zatékani
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PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

Foto 15:  Pohled na dobetonavku a nosniky u horniho lice nosnikt krajniho pole u podpéry P2;
na fotografii patrna koroze mekké vyztuze dobetonavky a nosnikt, patrné stopy po zatékani
vody podél dobetonavky

Foto 16: Pohled na dobetonavku a nosniky u horniho lice nosnikt krajniho pole u podpéry P2;
na fotografii patrna koroze mekké vyztuze dobetonavky a nosnikd, patrné stopy po zatékani
vody podél dobetondvky a tvorba vyluhii
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PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

Foto 17:  Pohled na konec nosniku krajniho pole v misté podpéry 2; na snimku patrné stopy po
zatékani, koroze mekkeé vyztuze dobetonavky a probihajici PE trubky odvodnéni z vozovky,
véetné vyzdivky mezi nosniky

Foto 18:

vyztuze dobetonavky
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PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

Foto 19: Pohled na spodni lic dutiny mezi nosniky; na fotografii patrné korozni zplodiny mékké
vyztuZe dobetonavky a koroze mékké vyztuze nosniku

Foto 20: Pohled na dobetonavku a nosniky u horniho lice nosnikt krajniho pole u podpéry P2;
na fotografii patrna koroze mekké vyztuze dobetonavky a nosnikd, patrné stopy po zatékani
vody podél dobetondvky; degradace kryci vrstvy vyztuze
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PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

Foto 21: Pohled na dobetonavku a nosniky u horniho lice nosnikt krajniho pole u opéry O4; na
fotografii patrna koroze mékké vyztuze dobetonavky a nosniki, patrné stopy po zatékani
vody podél dobetondvky a tvorba vyluhii

Foto 22: Pohled na konec nosniku krajniho pole v misté opéry O4; na snimku patrné stopy po
zatékani, koroze mékké vyztuze dobetondvky a probihajici PE trubky odvodnéni z vozovky
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PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

Foto 23: Pohled na konec nosniku krajniho pole v misté opéry O4; na snimku patrné stopy po
zatékani (tvorba vyluhti rzi) a koroze mekkeé vyztuze dobetonavky

Foto 24: Pohled na dobetondvku a nosniky u horniho lice nosnikii krajniho pole v misté opéry
04; na fotografii patrna koroze mékké vyztuze dobetonavky a nosnikti, patrné stopy po
zatékani vody podél dobetonavky; degradace kryci vrstvy vyztuze
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PRILOHA 3.6 — pokra¢ovani

Foto 25: Pohled na konec nosniku krajniho pole v misté opéry O4; na snimku patrné stopy po
zatékani, koroze mekké vyztuze dobetonavky a probihajici PE trubky odvodnéni z vozovky;
patrné vyluhy rzi korodujici vyztuze
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