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1 . Ú V O D

Sou�asný stavební stav most ev. 3287-1 p�es potok Ba�ovka na silnici III/3287 východn�

za Velkým Osekem je u spodní stavby hodnocen st. VI – velmi špatný. Beton hloubkov�

degraduje a místy se rozpadá. Op�ry jsou v kritickém stavu, došlo k mrazovému rozpadu malty 

a vyvalení kamenných kvádr� v rozích d�ík� do vodote�e, rozvoln�né se jeví i zdivo všech 

k�ídel. Proto tento most musí být opraven v�etn� spodní stavby.  

Pro zpracování p�íslušné projektové dokumentace (ve stupni DSP) objednal Atelier 

projektování inženýrských staveb (APIS), s.r.o. u firmy GEODATA - Ing. Ji�í Hudek, CSc

tento geotechnický pr�zkum. Rozsah �ešených problematik specifikoval jednatel spole�nosti 

Ing. Karel Nejedlý a hlavní inženýr projektu Ing. Josef Jirotka. Požadavky na zhodnocení 

výsledk� dále up�esnil zpracovatel konstruk�ního �ešení a statického posouzení Ing. Jan Turek. 

Geotechnický pr�zkum je zpracován na podklad�: 

- Studia a interpretace archivních materiál� (geologických map, archivních 

pr�zkumných vrt� a zpráv, laboratorních a terénních zkoušek). 

- Nových sondážních prací – jeden jádrový vrt ozna�ený J 1.  

- Nových laboratorních zkoušek hornin a podzemní vody.  

Hlavními úkoly tohoto geotechnického pr�zkumu pro most o délce p�emost�ní 4,3 m bylo 

zpracovat následující problematiky pro návrh nových základ�:  

• Specifikace geologických a hydrogeologických pom�r�. 

• Ur�ení geotechnických vlastností základové p�dy. 

• Doporu�ení zp�sobu a úrovn� založení. 

• Stanovení geotechnických charakteristik pro statické posouzení. 

• Ur�ení agresivity prost�edí a podzemní vody na betonové konstrukce. 

• Specifikace technologických vlastností (rozpojitelnost, t�žitelnost a vrtatelnost). 

Vrt J 1 realizovala firma Stavební geologie spol. s r.o. IGHG a chemický rozbor 

podzemní vody pro stavební ú�ely byl zadán akreditované analytické laborato�i GEMATEST,  

spol. s r.o. 

 Díl�í výsledky geotechnického pr�zkumu byly projektantovi pr�b�žn� poskytovány. Nyní 

zbývají k dokon�ení laboratorní zkoušky hornin skalního podloží (v�etn� pevnosti v tlaku)

a z p�íslušných výsledk� up�esn�ní technických záv�r�. Po dokon�ení t�chto prací bude 

p�edána dopln�ná a záv�re�ná zpráva. 
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2 .  P R � Z K U M N É  P R Á C E   

Situace nejbližších archivních vrt� je na následujícím obr. 1. Z prostudování archivních 

materiál� z �GS – Geofondu vyplynulo, že zde lze �áste�n� interpretovat výsledky

z pr�zkumné zprávy (lit. 11): 

HUŠPAUER, M. - HUŠPAUEROVÁ, B.: Velký Osek - inženýrskogeologický pr�zkum pro 

bytovou výstavbu. Geoservis RNDr. Milan Hušpauer, Kutná Hora, 2005.  

O b r .  1  D E T A I L  M A P Y  V R T N É  P R O Z K O U M A N O S T I   

Vrt �. 682918 je sice od mostu vzdálen 700 m, ale nachází se v obdobných 

geotechnickcých podmínkách (p�ímo na b�ehu potoka Ba�ovka). 

  
 Pro interpretaci archivních výsledk� na založení mostu ev.�. 3287-1 jsou zde nejd�ležit�jší 

charakteristiky skalního podloží tvo�eného st�ednoturonskými slínovci. 

 Poloha nového vrtu J 1 byla volena (s p�ihlédnutím k možnostem p�íjezdu vrtné soupravy) 

co nejblíže poškozené �ásti mostu. Toto se poda�ilo ve vzdálenosti pouhé cca 2 m, což zachycuje 

situace v m��. 1 : 200 v p�íl. 2. Tuto sondu vyhloubila dne 22. kv�tna 2017 firma Stavební 

geologie spol. s r.o. IGHG prost�ednictvím mobilní soupravy HVS 5-4100 na podvozku Man 

(viz foto na obr. 2), technologií s pažením ve zvodn�lé �ásti, bez použití výplachu, profilem 220 

mm (do hloubky 2,0 m) a níže 175 mm. Vrt sloužil jak ke geologické dokumentaci, tak i k 

odb�ru vzork� pro laboratorní zpracování (klasifika�ní vlastnosti zemin, hornin a podzemní 

Archivní vrty z lit.11
Most ev.�.3287-1
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vody) s dopln�ním prom��ením statickým penetrometrem (u soudržných zemin). Vrtné jádro 

bylo dále skartováno a vrt likvidován prostým záhozem. 

 Technologie vrtných prací je podrobn�ji popsána v Technické zpráv� Ing. Františka Vrzáka 

(firma Stavební geologie spol. s r.o. IGHG) p�íl. 1. 

      

Obr. 2  Pohled na soupravu HVS-4100/Man p�i realizaci vrtu J 1 na pravém b�ehu Ba�ovky.  
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3 . INŽENÝRSKOGEOLOGICKÉ A HYDROGEOLOGICKÉ  POM�RY 

Most ev. 3387-1 je situován na silnici III/3287 v údolní niv� potoka Ba�ovka východn� za 

Velkým Osekem. Pom�ry v oblasti staveništ� a jeho okolí celkov� zachycuje následující 

geologická p�ehledná mapa (viz výsek v obr. 3), upravená dle �eské geologické služby – 

GEOFONDU (jedná se o mapu odkrytou od 3 m zpracovanou v m��ítku 1 : 50 000 – zde 

zv�tšený detail). Všeobecn� inženýrskogeologické pom�ry v zájmovém prostoru podél koryta 

potoka Ba�ovky lze charakterizovat jako jednoduché. Na skalním podloží tvo�eném sedimenty 

�eské k�ídové pánve (mezozoikum - k�ída - st�ední a svrchní turon - souvrství jizerské ve vývoji 

slínovc� s lokálními polohami vápence) leží pokryvné útvary tvo�ené fluviálními sedimenty

(pleistocénními a holocénními náplavy potoka Ba�ovka), navážkami a humózním horizontem. 

Obr. 3  P�ehledná geologická mapa dle �GS – Geofondu (odkrytá do 3 m). Na staveništi mostu tvo�í 

zeminy pokryvných útvar� p�edevším horizont 22 - pleistocénní fluviální sedimenty (zde p�evážn� pís�ité) a 

skalní podloží horizont 297 – turon st�ední a svrchní – souvrství jizerské – slínovce, lokáln�

s polohami vápence. Podrobn�jší specifikace t�chto geotyp� je sestavena do obr. 4. 

     

Most ev.�.3287-1
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Obr. 4 NEJD�LEŽIT�JŠÍ ZASTIŽENÉ TYPY ZEMNIN POKRYVNÝCH 

ÚTVAR� A HORNIN SKALNÍHO PODLOŽÍ. 
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Situace vrtu J 1 je zachycena v p�íl. 2, jeho ústí je v poloze 192,80 m n.m. Vrtné jádro 

ilustrují fotografie na obr. 5. Stru�ný výtah z popisu je následující: 

Humózní horizont (p�i povrchu s travním drnem) tvo�í tmav� hn�dý SM písek hlinitý až 

MS hlína pís�itá, s organickou p�ím�sí, v�tšinou m�kké konzistence byl mocný 0,52 m.  

Níže se vyskytoval tenký (0,4 m) relikt navážek - CS jíl pís�itý (do 0,92 m), p�evážn�

pevné konzistence, s drobnými (do 5 mm) - �áste�n� opracovanými st�ípky cihel.  

Hloub�ji až k erozní bázi v úrovni 5,17 m (187,63 m n. m.) se vyskytovaly fluviální 

sedimenty potoka Ba�ovky. Tyto m�ly ve svrchní �ásti (do 2,30 m) charakter S-F písku slab�

zahlin�ného, sv�tle hn�dého.  V tomto relativn� propustném horizontu se nacházela hladina 

podzemní vody (resp. dne 22.5.2017 v hloubce 1,55 m, tj. 191,25 m n. m.), která pr�b�žn�

komunikuje s hladinou v Ba�ovce. Spodní �ást fluviálních sediment� tvo�il hn�dý písek 

(p�evážn� st�edn� zrnitý - zcela nesoudržný – zvodn�lý). 

Skalní podloží zde tvo�í �eská k�ídová pánev (mezozoikum - k�ída svrchní – st�ední a svrchní turon 

- souvrství jizerské), p�evážn� ve vývoji slínovc�. Tyto jsou zde hluboko postižené intenzivním 

zv�tráním (i fosilním), jedná se o m�kkou poloskalní horninu (jen slab� zpevn�nou), která je do 7,0 m 

jílovit� rozložená W5 (CI jíl slab� pís�itý, s konzistencí do 5,65 m m�kkou až tuhou a hloub�ji 

pevnou a s p�ím�sí zv�tralých st�ípk� a úlomk� slínovce). Dále od 7,0 m (resp. 185,80 m n. m) je 

hornina již siln� zv�tralá W4 a to minimáln� do kone�né �ásti vrtu v 8,0 (resp. 184,80 m n. m) a náleží 

ješt� do t�. R 6, tj. s extrémn� nízkou pevností.

Z vrtu byly odebrány 2 vzorky zemin (fluviální sedimenty) a 4 vzorky hornin (rozložené a 

siln� zv�tralé slínovce) k laboratornímu zpracování a dále vzorek podzemní vody k chemickému 

rozboru pro stavební ú�ely.  

 Hydrogeologické pom�ry jsou závislé p�edevším na propustnosti horninového prost�edí, 

morfologii terénu, geologické skladb�, velikosti zdroje podzemní vody a povrchových úpravách 

terénu. Zdrojem podzemní vody jsou zde �áste�n� atmosférické srážky v rozsahu p�íslušné 

vsakové oblasti a p�edevším p�íron vody z  p�emos	ované vodote�e – potoka Ba�ovka, 

s jehož hladinou je úrove� podzemní vody genereln� v souladu. 

P�i tomto geotechnickém pr�zkumu byla dne 22.5.2017 podzemní voda naražena v prost�edí 

pr�linového charakteru v hloubce 1,80 m (resp. 191,00 m n. m.) a ustálena 1,55 m (resp. 191,25 

m n. m.) a tedy komunikuje s úrovní vody v potoce.   

Z nového chemického rozboru vody z vrtu J 1 (z hloubky 1,55 m) vyplývá, že v zájmovém 

území se vyskytují podzemní vody, u kterých z hlediska agresivity na beton jsou všechny složky 
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chemických charakteristik ve vztahu k tabulkovým hodnotám (�SN EN 206-1 - 73 2403 - 

tabulka 2) hodnoceny jako slab� agresivní až neagresivní. P�i interpretaci t�ídy XA1 (tj. se 

slabou agresivitou na beton) se vyžaduje maximální vodní sou�initel 0,55, minimální pevnostní 

t�ídu betonu C 30/37 a obsah cementu v dávkách 300 kg.m-3. 

Výše uvedené parametry betonu však neplatí pro piloty – t�mto je v�nována samostatná 

norma �SN 73 1031 – EN 1536: Provád�ní speciálních geotechnických prací – Vrtané piloty, 

1999. P�i betonáži pod vodou zde musí být obsah cementu i p�i slabé agresivit� 375 kg na 

1 m3 betonu (PC) a vodní sou�initel < 0,6. 

4 .  P�EDB�ŽNÉ GEOTECHNICKÉ ZHODNOCENÍ 

M i k r o p i l o t o v é  z a l o ž e n í  m o s t u  

Pro rekonstrukci mostu ev. 3287 p�es potok Ba�ovka na silnici III/3287 východn� od 

Velkého Oseka je možné základové pom�ry klasifikovat sice jako jednoduché, avšak pro 

alternativu založení na stávajících základech (bez jejich zesílení) jako velmi nep�íznivé – toto 

založení m�lo význa�ný podíl na celkovém poškození stavby. 

Pro alternativu nenáro�né konstrukce (staticky ur�ité) je t�eba p�i statickém posouzení 

postupovat dle zásad 2. geotechnické kategorie (tj. posouzení dle mezních stav� únosnosti a 

p�etvo�ení s aplikací sm�rných nebo lépe místních normových charakteristik základové 

p�dy). Hladina podzemní vody se nep�ízniv� uplat�uje p�i návrhu objektu a znesnad�uje postup 

zakládání. Z technologického hlediska se v daných geotechnických podmínkách jeví jako 

optimální založení na systému mikropilot. 

 Dle interpretace geologického profilu podle pom�r� ve vrtu J 1 je možné p�edb�žn�

doporu�it založení pat pilot v hloubce cca 9,0 m, resp. v úrovni cca 183,8 m n. m. S ohledem 

na nerovnosti ve hloubkové poloze dosahu intenzivního zv�trání bude p�íslušné up�esn�ní pro 

jednotlivé �ásti staveništ� stanoveno dle výsledk� inženýrskogeologického sledování 

výstavby.  

Tabulkové výpo�tové únosnosti vrtaných pilot Uv, tab pro skalní horniny t�ídy R 4 až R 6 

(bez rozlišení jednotlivých t�íd) jsou uvedeny v tab. 3 �SN 73 1002 „Pilotové základy“ (nyní již 

zrušené platnosti).  P�i délce vetknutí  l
f
 = 0 až 0,5 m tato �iní pro piloty pr�m�ru d = 0,3 m :                                         

                                                 U v, tab   =   100 kN

Výpo�tovou únosnost pilot je však nyní t�eba stanovit statickým �ešením dle Eurokódu 

7 s použitím p�íslušných geotechnických charakteristik, p�i �emž v�tšinou vychází vyšší 
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únosnost než tabulková. Pro p�íslušný horizont W 4 siln� zv�tralé turonské slab� slínovce - 

hornina t�ídy R 6 - s extrémn� nízkou pevností lze dle interpretace archivních terénních 

a laboratorních zkoušek (ze širší zájmové oblasti) p�edb�žn� doporu�it následující 

parametry smykové pevnosti:  

     -  efektivní soudržnost                                 cef  =  50 až 70 kPa  

 -  efektivní úhel vnit�ního t�ení                    φef  =  22 až 23 °

Výpo�tové charakteristiky smykové pevnosti se stanoví prost�ednictvím vyd�lení sou�initeli 

spolehlivosti základové p�dy γm.   

Podzemní voda byla (dne 22.5.2017) ustálena v hloubce 1,55 m (resp. 191,25 m n. m.) a 

komunikuje s úrovní vody v potoce Ba�ovka – pro statické posouzení je zde sm�rodatná 

povod
ová hladina. 

Agresivita prost�edí zde byla zjišt�na chemickým rozborem vzorku vody z nového vrtu J 1. 

Zhodnocení dle �SN ENV 206-1 je XA1 – resp. ve všech parametrech neagresivní až slab�

agresivní prost�edí na betonové konstrukce. V tomto p�ípad� (dle �SN 73 1031 – EN 1536: 

Provád�ní speciálních geotechnických prací – Vrtané piloty, 1999) musí být p�i betonáži pod 

vodou obsah cementu (i p�i slabé agresivit�) 375 kg na 1 m3 betonu (PC) a vodní sou�initel < 0,6. 

Vrtání mikropilot bude relativn� snadné – t�ída vrtatelnosti I až II.  

     Praha, �ervenec 2017,  zpracoval:                                Ing. Ji�í Hudek, CSc 

                          G E O D A T A 
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P � í l oha  � . 2 UMÍST�NÍ PR�ZKUMNÉHO VRTU J 1

Vrt jádrový J 1


