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1.0V OD

Soucasny stavebni stav most ev. 3287-1 pies potok Bacovka na silnici I11/3287 vychodné
za Velkym Osekem je u spodni stavby hodnocen st. VI — velmi Spatny. Beton hloubkové
degraduje a misty se rozpada. Opéry jsou v Kkritickém stavu, doslo k mrazovému rozpadu malty
a vyvaleni kamennych kvadri v rozich diiki do vodotece, rozvolnéné se jevi 1 zdivo vSech

kiidel. Proto tento most musi byt opraven vcetné spodni stavby.

Pro zpracovani pfislusné projektové dokumentace (ve stupni DSP) objednal Atelier
projektovani inZenyrskych staveb (APIS), s.r.o. u firmy GEODATA - Ing. Jifi Hudek, CSc
tento geotechnicky pruzkum. Rozsah feSenych problematik specifikoval jednatel spole¢nosti
Ing. Karel Nejedly a hlavni inzenyr projektu Ing. Josef Jirotka. Pozadavky na zhodnoceni

vysledki dale uptesnil zpracovatel konstrukéniho feseni a statického posouzeni Ing. Jan Turek.
Geotechnicky priizkum je zpracovan na podklad¢:

- Studia a interpretace archivnich materialt (geologickych map, archivnich
pruzkumnych vrt a zprav, laboratornich a terénnich zkousek).
- Novych sondaznich praci — jeden jadrovy vrt oznaceny J 1.

- Novych laboratornich zkouSek hornin a podzemni vody.

Hlavnimi tkoly tohoto geotechnického priizkumu pro most o délce piemosténi 4,3 m bylo

zpracovat nasledujici problematiky pro navrh novych zéklada:

o Specifikace geologickych a hydrogeologickych pomért.

. Urceni geotechnickych vlastnosti zékladové pudy.

. Doporuceni zptisobu a irovné zalozeni.

. Stanoveni geotechnickych charakteristik pro statické posouzeni.

o Urceni agresivity prostiedi a podzemni vody na betonové konstrukce.

o Specifikace technologickych vlastnosti (rozpojitelnost, té¢Zitelnost a vrtatelnost).

Vrt J 1 realizovala firma Stavebni geologie spol. sr.o. IGHG a chemicky rozbor
podzemni vody pro stavebni ucely byl zadan akreditované analytické laboratoii GEMATEST,

spol. s r.o.

Dil¢i vysledky geotechnického prizkumu byly projektantovi prubézné poskytovany. Nyni
zbyvaji k dokonceni laboratorni zkousky hornin skalniho podloZi (v€etné pevnosti v tlaku)
a z ptislusnych vysledkti upfesnéni technickych zavéra. Po dokonceni téchto praci bude

prrediana doplnéna a zavérecna zprava.



2. PRUZKUMNE PRACE
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Situace nejblizSich archivnich vrti je na nasledujicim obr. 1. Z prostudovani archivnich
materiala z CGS — Geofondu vyplynulo, e zde lze &asteénd interpretovat vysledky
z pruzkumné zpravy (lit. 11):

HUSPAUER, M. - HUSPAUEROVA, B.: Velky Osek - inzenyrskogeologicky prizkum pro
bytovou vystavbu. Geoservis RNDr. Milan HuSpauer, Kutna Hora, 2005.
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Archivni vrty z lit.11 : Al r%
Lo, - Most ev.€.3287-1

Obr. 1 DETAIL MAPY VRTNE PROZKOUMANOSTI

Vrt &. 682918 je sice od mostu vzdalen 700 m, ale nachazi se v obdobnych

geotechnickcych podminkach (pfimo na bfehu potoka Bacovka).

charakteristiky skalniho podloZi tvoieného stiednoturonskymi slinovci.

Poloha nového vrtu J 1 byla volena (s ptihlédnutim k moznostem pftijezdu vrtné soupravy)
co nejblize poskozené ¢asti mostu. Toto se podafilo ve vzdalenosti pouhé cca 2 m, coz zachycuje
situace v mér. 1 : 200 v pril. 2. Tuto sondu vyhloubila dne 22. kvétna 2017 firma Stavebni
geologie spol. s r.o. IGHG prostiednictvim mobilni soupravy HVS 5-4100 na podvozku Man
(viz foto na obr. 2), technologii s pazenim ve zvodnélé ¢asti, bez pouziti vyplachu, profilem 220
mm (do hloubky 2,0 m) a nize 175 mm. Vrt slouzil jak ke geologické dokumentaci, tak i k

odbéru vzorka pro laboratorni zpracovani (klasifika¢ni vlastnosti zemin, hornin a podzemni



vody) s doplnénim proméfenim statickym penetrometrem (u soudrznych zemin). Vrtné jadro

bylo dale skartovano a vrt likvidovan prostym zahozem.

Technologie vrtnych praci je podrobnéji popsana v Technické zprave Ing. FrantiSka Vrzéka

(firma Stavebni geologie spol. s r.o. IGHG) pril. 1.

Obr. 2 Pohled na soupravu HVS-4100/Man p¥i realizaci vrtu J 1 na pravém bi‘ehu Bacovky.



3. INZENYRSKOGEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Most ev. 3387-1 je situovan na silnici 111/3287 v udolni nivé potoka Bacovka vychodné za
Velkym Osekem. Poméry v oblasti staveni$t¢ a jeho okoli celkové zachycuje nasledujici
geologicka prehledna mapa (viz vysek v obr. 3), upravena dle Ceské geologické sluzby —
GEOFONDU (jedna se o mapu odkrytou od 3 m zpracovanou v métitku 1 : 50 000 — zde
zvétSeny detail). VSeobecné inZenyrskogeologické poméry v zdjmovém prostoru podél koryta
potoka Bacovky lze charakterizovat jako jednoduché. Na skalnim podlozi tvofeném sedimenty
Ceské kiidové panve (mezozoikum - k¥ida - stfedni a svrchni turon - souvrstvi jizerské ve vyvoji
slinovci s lokalnimi polohami vapence) lezi pokryvné ttvary tvotené fluvidlnimi sedimenty

(pleistocénnimi a holocénnimi naplavy potoka Bacovka), navdaikami a humoznim horizontem.
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Obr. 3 Prehledna geologicka mapa dle CGS — Geofondu (odkrytd do 3 m). Na stavenisti mostu tvofi
zeminy pokryvnych Gtvar(i pfedevsim horizont 22 - pleistocénni fluvialni sedimenty (zde pfevazné piscité) a
skalni podlozi horizont 297 — turon stfedni a svrchni — souvrstvi jizerské — slinovce, lokalné

s polohami vapence. Podrobnéjsi specifikace téchto geotypl je sestavena do obr. 4.



GEOCR50 legenda

Mapa 1314 - Nymburk, legenda ¢. 22

Barva: 22
Hornina
Tvp horniny: sediment nezpevnény
Hornina: pisek, Stérk
Popis: pisek, stérk
Mineralni sloZeni: pestre
Zrnitost: pisek, stérk
Geneze: fluviaini
Chronostratigrafie
Eratém: kenozoikum
Utvar: kvartér
Oddéleni: pleistocén
Suboddéleni: pleistocen svrchni

Mapa 1314 - Nymburk, legenda &. 297

Barva: 297
Hornina
Typ horniny: sediment zpevnény
Hornina: slinovec, vapenec
Popis: slinovce s polohami & konkrecemi vapencd, rytmy & cykly slinovec - vapenec
Minerainf sloZeni: vapnity
Geneze: marinni
Chronostratigrafie
Eratéem: mezozoikum
Utvar: kfida
Oddéleni: kfida svrchni
Stupefi: turon
Podstupeft: turon stfedni, turon svrchni
Litostratigrafie
Souvrstvi: jizerské
Poznamka: pasmo VIII + X
Regionalni zarazeni
Soustava: Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity
Oblast: kfida
Region: Ceska kiidova panev

Obr. 4 NEJDULEZITEJSI ZASTIZENE TYPY ZEMNIN POKRYVNYCH
UTVARU A HORNIN SKALNIHO PODLOZI.



192,80 m n. m.
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Obr. 5 FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE JADRA VRTU J 1. Povrch terénu je v trovni 192,80 m n. m. Humézni horizont je mocny
0,52 m a. Déle byly zastizeny navazky do 0,92 m ve vyvoji hnédého jilu piséitého CS pevné konzistence. Hloubgji az k erozni bazi v
urovni 5,17 m jsou fluvialni sedimenty s pievahou pisku stfedné zmitého (od 1,55 m zvodnéného). Skalni podiozi bylo zastizeno v hloubce
5,17 m a je tvofeno Ceskou kridovou panvi (mezozoikum - kfida stfedni — turon stfedni - souvrstvi jizerské) ve vyvoji slinovel (s polohami
&i konkrecemi vapenct). Tyto jsou zde hluboko postiZené intenzivnim zvétravani (véetné fosilniho), mékka poloskalni homina (jen slabé
zpevnéna) jilovité rozlozena W5 (Cl jil slabé pisc€ity, s konzistenci mékkou aZ tuhou a s pimési zvétralych stfipki a Ulomka slinovce) je
do 5,65 m. NiZe do hloubky 7,0 m je jiz konzistence pevna. Do konce vrtu v 8,0 m se jedn4 o horninu silné zvétralou W4 - ti. R 6.
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Situace vrtu J 1 je zachycena v pFil. 2, jeho Usti je v poloze 192,80 m n.m. Vrtné jadro

ilustruji fotografie na obr. 5. Strucny vytah z popisu je nasledujici:

Humozni horizont (pii povrchu s travnim drnem) tvofi tmavé hnédy SM pisek hlinity az

MS hlina piscita, s organickou piimeési, vétSinou mekké konzistence byl mocny 0,52 m.

Nize se vyskytoval tenky (0,4 m) relikt navaZek - CS jil pis¢ity (do 0,92 m), prevazné

pevné konzistence, s drobnymi (do 5 mm) - ¢astecné opracovanymi stiipky cihel.

Hloubéji az k erozni bazi v urovni 5,17 m (187,63 m n. m.)se vyskytovaly fluvialni
sedimenty potoka Bacovky. Tyto mély ve svrchni ¢asti (do 2,30 m) charakter S-F pisku slabé
zahlinéného, svétle hnédého. V tomto relativné propustném horizontu se nachdzela hladina
podzemni vody (resp. dne 22.5.2017 v hloubce 1,55 m, tj. 191,25 m n. m.), kterd prabézné
komunikuje s hladinou v Bacovce. Spodni cast fluvidlnich sedimentd tvofil hnédy pisek

(pfevazné stfedné zrnity - zcela nesoudrzny — zvodnély).

Skalni podlozi zde tvofi Ceskd kifidovd pdanev (mezozoikum - kifda svrchni — stfedni a svrchni turon
- souvrstvi jizerské), prevazné ve vyvoji slinovei. Tyto jsou zde hluboko postizené intenzivnim
zvétranim (i fosilnim), jedna se o m&kkou poloskalni horninu (jen slabé zpevnénou), ktera je do 7,0 m
jilovité rozlozena W5 (CI jil slabé piscity, s konzistenci do 5,65 m mékkou az tuhou a hloubéji
pevnou a s piimési zvétralych stifpkd a tlomki slinovee). Dale od 7,0 m (resp. 185,80 m n. m) je
hornina jiz siln€ zvétrala W4 a to minimaln¢ do konecné ¢asti vrtu v 8,0 (resp. 184,80 m n. m) a nalezi

jeste do tf. R 6, tj. s extrémné nizkou pevnosti.

Z vrtu byly odebrany 2 vzorky zemin (fluvialni sedimenty) a 4 vzorky hornin (rozloZené a
silng€ zvétralé slinovce) k laboratornimu zpracovani a dale vzorek podzemni vody k chemickému

rozboru pro stavebni tcely.

Hydrogeologické poméry jsou zavislé predev§im na propustnosti horninového prostiedi,
morfologii terénu, geologické skladbé, velikosti zdroje podzemni vody a povrchovych upravéach
terénu. Zdrojem podzemni vody jsou zde ¢astecné atmosférické srazky v rozsahu ptislusné
vsakové oblasti a predevSim pFiron vody z premost'ované vodotece — potoka Bacovka,

s jehoz hladinou je uroven podzemni vody generelné v souladu.
Pti tomto geotechnickém prizkumu byla dne 22.5.2017 podzemni voda narazena v prostiedi

pralinového charakteru v hloubce 1,80 m (resp. 191,00 m n. m.) a ustalena 1,55 m (resp. 191,25

m n. m.) a tedy komunikuje s urovni vody v potoce.

Z nového chemického rozboru vody z vrtu J 1 (z hloubky 1,55 m) vyplyva, Ze v zjmovém

uzemi se vyskytuji podzemni vody, u kterych z hlediska agresivity na beton jsou vSechny slozky
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chemickych charakteristik ve vztahu k tabulkovym hodnotdm (CSN EN 206-1 - 73 2403 -
tabulka 2) hodnoceny jako slabé agresivni az neagresivni. Pifi interpretaci tiidy XAl (). se
slabou agresivitou na beton) se vyzaduje maximalni vodni soucinitel 0,55, minimalni pevnostni
t¥idu betonu C 30/37 a obsah cementu v davkach 300 kg.m™.

Vyse uvedené parametry betonu vSak neplati pro piloty — témto je vénovana samostatna
norma CSN 73 1031 — EN 1536: Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty,
1999. Pri betonazi pod vodou zde musi byt obsah cementu i pri slabé agresivité 375 kg na

1 m’ betonu (PC) a vodni souéinitel < 0,6.

4. PREDBEZNE GEOTECHNICKE ZHODNOCENI

Mikropilotové zaloZeni mostu

Pro rekonstrukci mostu ev. 3287 pies potok Bacovka na silnici I11/3287 vychodné od
Velkého Oseka je mozné zdkladové poméry klasifikovat sice jako jednoduché, avsak pro
alternativu zaloZeni na stavajicich zdkladech (bez jejich zesileni) jako velmi nep¥iznivé — toto

zalozZeni mélo vyznacny podil na celkovém poskozeni stavby.

Pro alternativu nenarocné konstrukce (staticky urcité¢) je tieba pii statickém posouzeni
postupovat dle zasad 2. geotechnické kategorie (tj. posouzeni dle meznich stavii inosnosti a
pretvoreni s aplikaci smérnych nebo lépe mistnich normovych charakteristik zakladové
pudy). Hladina podzemni vody se nepiiznivé uplatiuje pfi navrhu objektu a znesnadnuje postup
zakladani. Z technologického hlediska se v danych geotechnickych podminkach jevi jako

optimalni zaloZeni na systému mikropilot.

Dle interpretace geologického profilu podle pomért ve vrtu J 1 je mozné piedbézné
doporucit zaloZeni pat pilot v hloubce cca 9,0 m, resp. v urovni cca 183,8 m n. m. S ohledem
na nerovnosti ve hloubkové poloze dosahu intenzivniho zvétrani bude ptislusné upfesnéni pro
jednotlivé casti staveniS$té stanoveno dle vysledki inZenyrskogeologického sledovani

vystavby.
Tabulkové vypoctové unosnosti vrtanych pilot Uy, ¢ap pro skalni horniny tiidy R 4 azR 6

(bez rozliseni jednotlivych t¥id) jsou uvedeny v tab. 3 CSN 73 1002 ,.Pilotové zaklady* (nyni jiz

zrulené platnosti). Pfi délce vetknuti 1. =0 az 0,5 m tato Cini pro piloty primérud =0,3 m :

Vypoctovou tnosnost pilot je vSak nyni tfeba stanovit statickym FeSenim dle Eurokdédu

7 spouzitim piislusnych geotechnickych charakteristik, pii cemz vétSinou vychazi vyssi
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unosnost nez tabulkova. Pro pFislusny horizont W 4 silné zvétralé turonské slabé slinovce -
hornina tfidy R 6 - s extrémné nizkou pevnosti 1ze dle interpretace archivnich terénnich
a laboratornich zkouSek (ze Sir§Si zajmové oblasti) pfedbézné doporucit nasledujici

parametry smykové pevnosti:
- efektivni soudrznost Cer = 50 az 70 kPa
- efektivni thel vnitiniho tfeni O = 222723°

Vypoctové charakteristiky smykové pevnosti se stanovi prostrednictvim vydeleni souciniteli

spolehlivosti zakladové pudy ,.

Podzemni voda byla (dne 22.5.2017) ustalena v hloubce 1,55 m (resp. 191,25 m n. m.) a
komunikuje s urovni vody v potoce Bacovka — pro statické posouzeni je zde smérodatna

povodiiova hladina.

Agresivita prostiedi zde byla zjiSténa chemickym rozborem vzorku vody z nového vrtu J 1.
Zhodnoceni dle CSN ENV 206-1 je XAl — resp. ve viech parametrech neagresivni aZ slabé
agresivni prostiedi na betonové konstrukce. V tomto piipadé (dle CSN 73 1031 — EN 1536:
Provadeéni specidlnich geotechnickych praci — Vrtané piloty, 1999) musi byt pFi betonazi pod

vodou obsah cementu (i pfi slabé agresivit&) 375 kg na 1 m’ betonu (PC) a vodni soucinitel < 0,6.

Vrtani mikropilot bude relativné snadné — tiida vrtatelnosti I az I1.

Praha, ¢ervenec 2017, zpracoval: Ing. Jiti Hudek, CSc
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1. VSeobecné udaje

Nazev zakazky : Velky Osek, most ev.¢. 3287-1

Objednatel : Atelier projektovani inZenyrskych staveb s.r.o., Ohradni 24B
140 00 Praha 4

Cislo zakazky 1217115

Provadéci firma : Stavebni geologie IGHG spol. s r.o., Toskdnska naves 7,

252 17 Tachlovice

Vrtmistr : M. Chejlava
Provozni technik  : K. Blesk
Zahajeni praci $22.5.2017

Ukonéeni praci $22.5.2017

2. Technické prace

2. 1. Technologie praci
Pouzit4 vrtna souprava : HVS-4100/Man
Technologie vrtani : jadrové, rotaéni.

2. 2. Vrt jadrovy, prizkumny

Vrt byl vrtdn jednoduchymi jadrovaky osazovanymi roubikovymi korunkami /déle jen
JIRK/ v feznych primérech 220 mm a 175 mm aZ do kone¢né hloubky. Vzhledem k nizké
stabilit& stény vrtu /hrouceni se stény vrtu v navazkach a v nezpevnénych sedimentech/ byla
pouzita technologie paZzeni ochrannou zavrtdvanou kolonou jadrovek /priibéZné technické
paZeni/ primér 216 mm se soudasnym pfedvrtavanim JJRK priimér 175 mm. Veskeré vrtani
bylo provadéno bez pouZiti vrtného vyplachu, tzn. na sucho. Vrtné jadro bylo uklddédno do
standardnich dvoutadkovych vzorkovnic V2 k nasledné geologické dokumentaci. Po
ukonéeni vrtnych a dokumenta¢nich praci byl vrt likvidovan zahozem vytéZenym /odvrtanym/
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materidlem. Zakladni tidaje o vrtech jsou pro ptehlednost rekapitulovany v niZze uvedené tab.

v

¢. 1.

tab. €. 1 - Zakladni udaje o vrtu
1. Vrtné price

Cislo vrtu hloubka vrtu vrtano TK vrtano TK pouziti paznicové
/m/ prim. 220 mm | prim. 175 mm | kolony prim.216 mm
od —do /m/ od —do /m/ od —do /m/
V-1 8,00 0-2,0 2,0-38,0 0-5,5

2. Hladina podzemni vody,
vzorkovani ve vrtu, likvidace vrtu

Cislo vrtu narazena h.p.v. | ustilena h.p.v. | vzorkovini ve vrtu likvidace vrtu,
/m p.t./ /m p.t./ zahoz vytéZenym
materialem,
od —do /m/
Vi-1 1,80 1,55 vrtné jadro do V2 0-8,0

Dne 23.5. 2017

Zpracoval : Ing.

252

EOLOGI
| GEOLOGIE4GHG

TACHLOVICE 7

rantifel Virzik
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