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1. ÚVOD 

 Na základČ objednávky od společnosti VPÚ PRAHA a. s., byl proveden 
inženýrskogeologický průzkum pro založení mostu ev. č. 33353-1 na silnici III/33353. 
ZávČrečná zpráva inženýrskogeologického průzkumu poskytuje nejdůležitČjší 
informace o geologických pomČrech v zájmovém území. Dále je ve zprávČ uvedena 
základní geotechnická charakteristika zemin a hornin zastižených pĜi technických 
pracích. Hlavním cílem prací bylo ovČĜení základových pomČrů v místČ mostních 
opČr stávajícího mostu.  

2. POPIS STAVBY 

Stávající silniční most je dlouhý cca 4,3 m, široký cca 6,8 m a vysoký cca 3 m. 
Nachází se nad potokem Bylanka, který v blízkém okolí pramení. Okolí je z jedné 
strany zarostlé vzrostlými stromy a kĜovinami a z druhé strany se nachází stávající 
stavební objekt s výbČhem pro konČ. NadmoĜská výška je v okolí mostu pĜevážnČ 
cca 309,5 m n.m.  

V dobČ provádČní prací teklo v potoce pod mostem jen nepatrné množství vody, 
hladina se tak nacházela u dna koryta potoka tj. v hloubce 306,95 m n. m. Koryto 
potoku bylo v dobČ provádČní prací zarostlé travinami.  

Z diagnostického hlediska vyplývá, že opČry jsou pravdČpodobnČ založeny na 
plošných základech. 

3. METODIKA A ROZSAH PRģZKUMNÝCH PRACÍ 

Na základČ požadavku pro ovČĜení podloží pro založení mostu byl proveden 
tento inženýrskogeologický průzkum. Průzkum byl proveden v souladu 
s požadavkem projektanta mostního objektu. Byla provedena penetrační sonda DP1 
a vrt J1 v blízkosti obou základových míst stávajícího mostu. 

PĜi provádČní průzkumu byl hlavní cíl ovČĜit a zhodnotit parametry a hloubkovou 
úroveň skalního masívu. 

V rámci průzkumných prací byly použity tyto průzkumné metody: 
 Jádrový vrt 
 Penetrační sonda 

 OdbČry vzorků zemin 

 Provedení laboratorních rozborů a zkoušek zemin 

4.1. JÁDROVÉ VRTY 

Pro průzkum byl proveden jádrový vrty soupravou UGB P V3S tvrdokovovou 
roubíkovou korunkou na sucho do hloubky 7,0 m průmČrem 195 - 156 mm. 
Dokumentace a zatĜídČní provedeno dle ČSN EN ISO 14688 a ČSN 73 6133. 
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Podrobné údaje jsou uvedeny v pĜíloze č. 3. 

V průbČhu realizace byla provedena makroskopická dokumentace a následnČ 
byly odebrány vzorky zemin a hornin a podzemní vody pro účely laboratorních 
zkoušek. Vrty likvidovány zpČtným záhozem. 

V průbČhu prací byla zastižena hladina podzemní vody v úrovni 6,0 m pod 
povrchem terénu, následnČ voda vystoupala do úrovnČ 5,1 m. 

4.2. PENETRAČNÍ SONDY 

Pro stanovení parametrů kvartérních zemin, byla provedena sonda dynamické 
penetrace pomocí soupravy typu DPM. Hmotnost beranu 50 kg, výška pádu 500 mm. 
Tyto sondy ovČĜila mocnost a charakter kvartérních sedimentů, a také hloubkovou 
úroveň skalního podloží. Sonda dosáhla hloubky 6,3 m.  

Princip metody spočívá v zarážení soutyčí opatĜeného koncovým hrotem 
normalizovaných rozmČrů do zeminy pomocí beranidla, padajícího z konstantní 
výšky. PĜi sondování je registrován počet úderů N10 [ - ] potĜebný k zaražení soutyčí 
o 10 cm. Výpočtem je zjišťována hodnota mČrného dynamického penetračního 
odporu qdyn [MPa]. Výhodou penetrační zkoušky je dobré posouzení hranice 
jednotlivých vrstev, posouzení možnosti beranČní pažících prvků a stanovení 
relativní ulehlosti (ID) či konzistence (IC). 

4.3. VZORKOVÁNÍ A LABORATORNÍ PRÁCE 

Z vrtu J1 z různých hloubkových úrovní byly odebrány vzorky zemin a hornin 
pro pĜíslušné laboratorní analýzy. Celkem byly odebrány dva vzorky zemin a jeden 
podzemní vody.  

Na odebraných vzorcích byly provedeny tyto laboratorní rozbory: 

 Poloporušený vzorek - stanovení pĜirozené vlhkosti, granulometrické 
analýzy, zdánlivé hustoty a objemové hmotnost, stanovení 
konzistenčních mezí, klasifikace zeminy 

 Horninový vzorek  - stanovení pevnosti v tlaku 

 Vzorek podzemní vody – stanovení agresivity 

Podrobné údaje jsou uvedeny v pĜíloze č. 4 – Laboratorní rozbory. 

4. GEOMORFOLOGICKÉ, GEOLOGICKÉ POMċRY 

4.1. GEOMORFOLOGICKÉ POMċRY 

Stavba se nachází jižnČ od obce PĜítoky pĜes vyschlé koryto potoka. V prostoru 
se nachází horniny českého masívu – krystalinikum a prevariské paleozoikum. 
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Podle regionálního členČní reliéfu (ZemČpisný lexikon ČSR 1987) náleží 
zájmové území do geomorfologických jednotek (od nejvyšší k nejnižší): 

Systém:  Hercynský 

Provincie:  Česká vysočina 

Soustava (subprovincie): II Česko-moravská 

Podsoustava (oblast): IIC Českomoravská vrchovina 

Celek: IIC-2 Hornosázavská pahorkatina 

Podcelek: IIC-2A Kutnohorská plošina 

Okrsek: IIC-2A-a Malešovská pahorkatina 

 

Kutnohorská plošina je členitá pahorkatina s povrchem sklonČným od J k S na 
krystaliniku se zbytky kĜídových hornin. ZvlnČný povrch s hranou styku 
exhumovaného pĜedkĜídového zarovnaného povrchu a pozdČjšího paleogenního 
zarovnaného povrchu, z nČhož se vyvinul dnešní zarovnaný povrch (etchplén), podél 
Dlouhé meze jsou zaklesnuté zbytky kĜídových usazenin, z. hranici tvoĜí složený 
zlomový svah vázaný na kouĜimskou poruchu.  Na sucích jsou kryogenní tvary (napĜ. 
kryoplanační terasy na Tisé skále).  

Malešovská pahorkatina, je plochá pahorkatina se sklonem od J k S na 
svorech, svorových rulách a rulách s ostrůvky kĜídových a neogenních usazenin, na 
Z omezena složeným zlomovým svahem vázaným na kouĜimskou poruchu. Severní 
část pĜedstavuje exhumovaný pĜedkĜídový zarovnaný povrch, který byl obnažen 
odnosem kĜídových usazenin, j. část je etchplén.  

4.2. GEOLOGICKÉ POMċRY 

Dle regionálnČ geologického členČní náleží zájmové území do Českého 
masivu – krystalinikum a prevariské paleozoikum. V zájmovém území se nachází 
pararuly, které jsou reprezentovány gföhlskou skupinou moldanubické oblati, která je 
pĜevážnČ tvoĜena pararulami až migmatity. PĜedkvartérní skalní podloží je pĜekryto 
kvartérními sedimenty, které jsou tvoĜeny a jílovitými sedimenty charakteru jílů 
s nízkou až stĜední plasticitou a místy jílem písčitým. Povrch je tvoĜený navážkou a 
konstrukčními vrstvami komunikace.  

5. INŽENÝRSKOGEOLOGICKÉ POMċRY 

OpČra 1 – Vrt J1 

Z výsledků provedeného průzkumu vyplývá, že povrchový horizont horninového 
prostĜedí tvoĜí v okolí mostu navážky charakteru konstrukčních prvků vozovky a 
štČrku jílovitého (G2 GPY / grsiMg), o hloubce 1,7 m (307,78 m n.m.) 

Pod navážkami se vyskytují jíly s nízkou plasticitou (F6 CL/clSi), které jsou 
slabČ písčité, hnČdé barvy, a stĜídající se tuhé až pevné konzistence. Na bázi 
kvartérních sedimentů byly zastiženy jíly písčité, tuhé až pevné konzistence (F4 CS / 
sasiCl). 
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V podloží jílovitých sedimentů se nachází horninový masív, který je tvoĜený 
pararulou. Nachází se v hloubkové úrovni 6,2 – 6,5 m pod úrovní terénu. Je velmi 
pevný, navČtralý jen s mírným rozpukáním (R3). 

Dle laboratorních výsledků je zde propustnost jílovitých deluviofluviálních 
sedimentů slabá až nepropustná, s hodnotou koeficientu filtrace kf = 4,36 . 10-9 m.s-1. 

Hladina podzemní vody byla průzkumnými pracemi zastižena v hloubce 6,0 m 
pod povrchem a nastoupala do úrovnČ 5,1 m pod povrchem terénu – po 2 hod od 
odvrtání(304,38 m n.m.). NáslednČ musel být vrt zlikvidován. Lze pĜedpokládat, že 
hladina podzemní vody v místČ mostu koresponduje s úrovní hladiny vody v místí 
vodoteči. V průbČhu roku lze očekávat i výraznČjší kolísání hladiny podzemní vody 
s ohledem na velikosti průtoku v potoku a četnosti srážek v dané lokalitČ.  

Chemický rozbor vody z vrtu J1 zjistil, že podzemní voda na lokalitČ má 
následující parametry:  
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OpČra 2 – Dynamická penetrace DP1 

Dle provedené dynamické penetrace tvoĜí svrchní vrstvu do hloubky 2,0 m 
navážka charakteru písku a konstrukčních vrstev vozovky. 

Pod touto vrstvou se nachází jílovité sedimenty typu F6 CL / siCl, které jsou 
pevné konzistence, nebo mají místy tuhé polohy. Sahají od hloubky 2,0 do 4,9 m pod 
povrchem terénu (307,45 – 304,55 m n. m.). V úrovni od 4,9 m do hloubky 6,2 m pod 
terénem jsou jíly písčité charakteru F4 CS / sasiCl (304,55 – 303,25 m n. m.). 

V podloží jílovitých a jílovotopísčitých sedimentů se nachází horninový masív, 
který je tvoĜený navČtralou pararulou. Nachází se v hloubkové úrovni od 6,2 m pod 
povrchem terénu (303,25 m n.m.). 

Hladina podzemní vody byla naražena v hloubce 5,6 m (303,85 m n.m.). Lze 
pĜedpokládat, že dlouhodobá hladina podzemní vody v místČ mostu koresponduje 
s úrovní hladiny vody v místí vodoteči. V průbČhu roku lze očekávat i výraznČjší 
kolísání hladiny podzemní vody s ohledem na velikosti průtoku v potoku a četnosti 
srážek v dané lokalitČ.  
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6. GEOTECHNICKÁ CHARAKTERISTIKA ZEMIN A HORNIN 

OpČra 1 – vrt J1 

Vyhodnocení základových pomČrů bylo provedeno na základČ geologické 
dokumentace vrtu J1 (viz pĜíloha č. 3. Dokumentace sond v pĜílohové části). 

Provedený vrt byl realizován v blízkosti stávajícího mostku v jeho západní části 
ze smČru Bylany-PĜítoky na pravém bĜehu potoku Bylanka.  

OpČra 2 – dynamická penetrace DP1 

Dynamická penetrace byla realizována v blízkosti stávajícího mostku úhlopĜíčnČ 
naproti vrtu J1, ze smČru Bylany – PĜítoky na levém bĜehu potoku Bylanka.   

Na základČ zjištČných inženýrsko-geologických pomČrů pomocí vrtu J1 a 
dynamické penetrace DP1 (viz kapitola 5), můžeme stanovit geotechnickou 
charakteristiku základových půd. 

Tab. 1. PĜehled geotechnických typĤ zemin a hornin 

Geotechnický 
typ 

Geologické 
stáĜí Genetický pĤvod Stručný popis 

ZatĜídČní dle 
ČSN EN ISO 

14688-2 

ZatĜídČní dle 
ČSN 73 6133 

GT1 Recent násyp 
Kamenito-štČrko-
písčitá navážka 

grsiMg+Cb G2 GP Y  

GT2.1 Kvartér  sedimentární Jíl s nízkou 
plasticitou  

 slCl F6 CL  

GT2.2 Kvartér sedimentární  Písčité jíly sasiCl F4 CS 

GT3 Proterozoikum metamorfovaný NavČtralé pararuly - R3-R2 

 

Geotechnické charakteristiky jednotlivých geotechnických typů jsou pĜehlednČ 
uvedeny v následující tabulce č. 2. 

Geotechnické parametry zastižených hornin v zájmovém území byly stanoveny na 
základČ odborného posouzení, výsledků laboratorních zkoušek a s pĜedchozích 
průzkumů. 

RozšíĜení jednotlivých typů je znázornČno v geologickém Ĝezu (pĜíloha č. 2).  
 
Zde uvádíme pĜehledné tabulky geotechnických hodnot pro všechny geotechnické 
typy v zájmovém území.  
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Tab. 2. Geotechnické charakteristiky základové pĤdy 
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Cb 
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GT2.1 F6 CL  siCl 3/I 0,85 - 21 19 16 6 0,40 150 I 

GT2.2 F4 CS  sasiCl 3/I 0,8 - 18,5 24 16 6 0,35 
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I 

GT3 
R3 – 
(R2) 

- 
5-6/II-

III 
- - 21 32* 50* 300 0,2 

800-
1000 

III 

Pozn.: Rdt  - pro šíĜku základu b = 0,5 m  

  - je li základová půda v hloubce vČtší než hloubka založení pĜedpokládaná, je možné u písčitých a 
štČrkovitých zemin zvýšit hodnotu na 2,5násobek a u základové půdy jemnozrnných zemin o 
1násobek efektivního napČtí od tíhy základové půdy ležící mezi skutečnou a pĜedpokládanou ZS 

  - pokud bude nejvyšší hladina podzemní vody pod základovou spárou v hloubce menší než je šíĜka 
základu, hodnota se sníží o 30% (neplatí pro zeminy skupiny R) 

  - pod hladinou podzemní vody je nutné pĜíslušné charakteristiky upravit 

  - je-li pod základovou spárou pevnČjší a ménČ stlačitelná vrstva základové půdy v hloubce menší 
než poloviční šíĜka základu, je možné hodnotu zvýšit o 20% 

 *)  - u hornin se jedná o hodnoty zdánlivé smykové pevnosti 

7. POSOUZENÍ ZÁKLADOVÝCH POMċRģ 

OpČra 1 – vrt J1 

Dle zjištČných geologických podmínek lze hodnotit základové pomČry jako 
jednoduché. Geologické vrstvy nemají promČnlivou mocnost, jsou vodorovnČ 
uloženy. Hladina podzemní vody byly zastižena v hloubce 6,0 m.  

Pevné skalní podloží navČtralých pararul (R3), mírnČ rozpukaných se nachází 
v hloubce 6,2 - 6,5 m (302,25 m n. m - 302,98 m n. m.) – uvedeno v geologickém 
Ĝezu. V pĜípadČ hlubinného založení doporučujeme vetknout piloty do prostĜedí 
navČtralých pararul GT3 (R3 dle ČSN 73 6133). 

Základy pravdČpodobnČ budou trvale pod hladinou podzemní vody. ProudČní 
podzemní vody je k jihovýchodu. ProstĜedí má průlinovo-puklinovou propustnost, 
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s transmisivitou T = 1.10-4 – 1.10-3 m2/s, zájmovém území je pomČrnČ mocná vrstva 
jílovitých sedimentů které jsou prakticky nepropustné a slouží jako izolant, voda 
proudí v jílovotopísčitém prostĜedí a v rozpukaném skalním masivu. Vydatnost 
vodních zdrojů je v Ĝádu okolo 3 l/s. 

V rámci provedení celkové rekonstrukce bude nutné provést výkop do úrovnČ 
stávajícího založení objektu -  z výkopu budou tČženy pĜevážnČ navážky a kvartérní 
zeminy tĜídy tČžitelnosti I /3. 

Sklony dočasných svahů výkopu nad hladinou podzemní vody lze v prostĜedí 
jílů a jílů písčitých (GT2.1 a GT2.2) provést v pomČru 1:0,5. AlternativnČ lze provést 
výkop pažený  

V pĜípadČ zastižených odlišných geologických podmínek než pĜedpokládá 
průzkum doporučujeme pĜi pĜebírce základové spáry pĜítomnost zástupce naší firmy 
pro zhodnocení podmínek na místČ.  

8. ZÁVċR 

V rámci inženýrskogeologického průzkumu pro zhodnocení základových 
podmínek mostního objektu Most na sil. III/33353 mezi obcemi Bylany a PĜítoky, byly 
provedeny vrtné práce společnČ s dynamickou penetrací. V závČrečné zprávČ jsou 
uvedeny poznatky získané technickými pracemi v průbČhu průzkumu a byla 
stanovena doporučení pĜi zakládání.  

Zájmové území je tvoĜeno horninami proterozoického stáĜí (GT3), které jsou 
pĜekryty mocnými deluviofluviálními sedimenty (GT2.1 a GT2.2). Geotechnické 
zhodnocení je uvedeno v kapitole č. 6. V pĜíslušných kapitolách jsou zhodnoceny 
základové pomČry a podmínky zakládání, je zde doporučen způsob založení.  

Pevné skalní prostĜedí R3 (GT3) dle ČSN 73 6133 se nachází ve smČru na 
PĜítoky v hloubce 6,5 m (302,98 m n. m.), ve smČru na Bylany v hloubce 6,2 m 
(303,25 m n. m). Podzemní voda byla zastižena ve vrtu J1 i v dynamické penetraci 
DP1 a nachází se v hloubkové úrovni od 303,85 – 303,48 m n. m. a v pĜípadČ 
plošného zakládání nebo hlubinného zakládání bude zastižena a tím pádem bude 
ovlivňovat základové pomČry. 

Agresivita podzemní vody na kovy v půdČ byla stanovena jako velmi vysoká pro 
CO2 agres. dle Heyera s velmi vysokou konduktivitou a stĜední agresivitou na SO3 + 
Cl. Na betonové konstrukce jako slabČ agresivní na CO2 agres. dle Heyera. 

Průzkumné práce mají bodový charakter a nemohou proto zastihnout 
geologické prostĜedí v celém rozsahu. Geologický Ĝez je proveden na základČ 
odborné interpretace tČchto zjištČných údajů.  
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V Praze, kvČten 2017 

 

 

 

 

Zpracoval:   Mgr. Tomáš. P ň o v s k ý
           

OdpovČdný Ĝešitel geologických prací:            Ing. Pavel Ž a b a 
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