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1 SOUHRNNA CAST

1.1 VSeobecné

Most pies potok v obci Mukatov. S ohledem na velmi $patny stav mostu a nizkou zatizitelnost
bude provedena uplné rekonstrukce mostu.

1.2 Popis konstrukce

Stavajici nosnd konstrukce a spodni stavba mostu bude vybourdna a nahrazena novou
zelezobetonovou rdmovou konstrukei.. Zaklad opér bude podepien mikropilotami.

1.3 Predpoklady a cile vypoctu

Cilem vypoctu je navrh a posouzeni zakladnich dimenzi nosné konstrukce a spodni
stavby mostu vcetné zaloZeni v rozsahu zpracovavané projektové dokumentace DUSP,
kdy je potieba ovérit, Ze navrZzena konstrukce a jeji dimenze jsou proveditelné. Vyztuz
Zelezobetonovych konstrukci bude podrobné posouzena a dimenzovana v dal§im stupni
PD (RDS).

1.4 Pouzité normy — aktualni znéni

1. CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei (véetné A2 P¥iloha pro mosty),

2. CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitné zatiZzeni pozemnich staveb,

CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci, Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem,

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci, Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — Zatizeni vétrem,

CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — ZatiZeni teplotou,

CSN EN 1991-1-6 Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecnd zatizeni — Zatizeni béhem
provadeéni,

CSN EN 1991-1-7 Zatizeni konstrukci — Cést 1-7: Obecné zatizeni — Mimoradna zatizeni,

CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci — Cast 2: ZatiZeni mostti dopravou,

9. CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna pravidla a

pravidla pro pozemni stavby,
10. CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 2: Betonové mosty -
Navrhovani a konstrukéni zasady,

11. CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecné pravidla

12. CSN 73 0037 (1991-11, 1998-05) Zemni tlak na stavebni konstrukce,

13. CSN 73 1001 (1988-08) Zakladani staveb. Zakladova ptida pod plosnymi zaklady,

14. CSN 73 1201 (1988-01, 1989-09, 1994-09) Navrhovani betonovych konstrukci.

15. CSN 73 6200 (1976-08, 1977-05, 1983-04) Mostni nézvoslovi,

16. CSN 73 6201 (2008-10) Projektovani mostnich objektd,

17. CSN 73 6203 (1987-07, 1988-08, 1989-11, 1997-07) Zatizeni mosti,

18. CSN 73 6205 (1999-03) Navrhovani ocelovych mostnich konstrukei,

19. CSN 73 6206 Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostnich konstrukei,

20. CSN 73 6214 Navrhovani mostnich konstrukci

ANl

Sl

1.5 Pouzité predpisy

1. Politika jakosti pozemnich komunikaci (www.pjpk.cz/system-jakosti/)

SRO WWF®
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1.6 Podklady pro zpracovani statického vypoctu

1. Geodetické zaméteni
2. Zavérecnd zprava o IGP, INGES, Praha, Ing. Marek Soukup (5/2023).

1.7 Materialové charakteristiky
A. betonarska vyztuz — B500B

mez kluzu charakteristicka fysx = 500,0 MPa
mez kluzu nédvrhova - ys = 1.15 — trvala ¢i doCasna navrhova situace fys,d = 434,8 MPa
mez kluzu navrhova - ys = 1.00 — mimotadna nadvrhova situace fy5,4 = 500,0 MPa
unavova pevnost charakteristicka fy s fatk = 300,0 MPa
unavova pevnost navrhova - ys e = 1.00 fy s.fat,d = 300,0 MPa
modul pruznosti v tahu a tlaku Es =200 000 MPa
modul pruznosti ve smyku Gs = 81 000 MPa
soucinitel pficné deformace (Poissoniiv soucinitel) vs= 0,30

soucinitel tepelné roztaznosti os=0,000012 C!
objemova tiha ps = 78,500 kN/m?
B. beton — C30/37

pevnost v tlaku charakteristicka fex =30,0 MPa
reduk¢ni soucinitel pevnosti betonu v tlaku aec = 0,90
pevnost v tlaku nadvrhové — zakladni kombinace zatizeni - yc=1.50 fe.a=20,0 MPa
pevnost v tlaku ndvrhova — mimotadna kombinace zatiZzeni - yc =1.20 fe.a = 25,0 MPa
unavova pevnost v tlaku navrhova - yc fa = 1,50 fe tat,d = 20,0 MPa
charakteristickd hodnota pevnosti v tahu, 95% kvantil fet,0.95 = 3,8 MPa
charakteristicka hodnota pevnosti v tahu, 5% kvantil fetk0.05 = 2,0 MPa
pevnost v tahu, sttedni hodnota feem = 2,9 MPa
modul pruznosti - kratkodobé zatizeni Ecm =32 000 MPa
soucinitel pfi¢né deformace (Poissoniiv soucinitel) - bez trhlin ve= 0,200
soucinitel pfi¢né deformace (Poissoniiv soucinitel) - s trhlinami ve= 0,000
soucinitel tepelné roztaznosti o= 0,000012 C!
objemova tiha pe = 25,000 kN/m?

1.8 Rozbor zatizeni

1.8.1 G — Stala zatizeni

ZS 11 - VLASTNI TIHA - ZB KONSTRUKCE

charakteristicka objemova tiha betonu px= 25,0 kN/m’

ZS 12 — ZEMNI TLAK KLIDOVY

Piedpokladana zemina za opérou — zemina vhodna do nasypu dle CSN 73 6244.

Parametry zeminy : y =20 kN/m?® , cer = 0 kPa, @er = 30°, v = 0,20

Soucinitel zemniho tlaku v klidu: Ky =1 —sin @er = 0.5
or=Ki*y*h=0.5%20%2.6=26.0 kPa

Z13 - ZEMNI TLAK AKTIVNI

Souginitel aktivniho zemniho tlaku: K, = tg? (45°-0.5% @er) = tg? (45°-0.5*30) = 0.33
ca=Ka*y*h=0.33*20%2.6=17.2 kPa

ZS 21 — VLASTNI TIHA - HYDROIZOLACE

SRO WWF®
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Natavované asfaltové izolacni pasy - 5 mm

charakteristicka objemova tiha asfaltovych past pk= 22,0 kN/m’
charakteristicka hodnota zatiZeni:

- Plos$na hodnota zatizeni gk21 = 0,005 *22,0 =0,11 kN/m?
7S 22 - VLASTNI TiHA - VOZOVKA

skladba vozovky:

Obrusna vrstva ACO 11 - 40 mm

Ochranna vrstva izolace MA 16 IV - 40 mm

charakteristickd objemova tiha vozovkovych souvrstvi (s rezervou) pk= 24,0 kN/m’
charakteristicka hodnota zatiZeni:

vozovka (rezerva 5%) gk22 = 0,09 *24,0 =2,16 kN/m?
ZS 23 - VLASTNI TiHA - RiMSY

charakteristicka objemova tiha ZB fimsy px= 25.0 kN/m’

plocha levé ¥imsy v fezu: A =0,3 m?

plocha pravé fimsy v fezu: A = 0,3 m?

charakteristicka hodnota zatiZeni:

leva fimsa gk23= (25,0 * 0.3) = 7.5 kN/m
prava fimsa gk23= (25,0 *0.3) =7.5 kN/m

7S 24 - VLASTNI TIHA - Mostni zabradli

Ocelové mostni zabradli se svislou vyplni - odhad hmotnosti cca 100 kg/m
charakteristicka hodnota zatiZeni:

Mostni zabradli gk24= 1,0 kKN/m

1.8.2 Q — Proménna zatizeni

3- ZATiZENI DOPRAVOU: ZS 31 - ZS 35

Rozdéleni vozovky do zatézovacich pruhti dle CSN EN 1992-1 (tabulka 4.1):

Sitka vozovky: 6.0 m

Pocet zatézovacich pruht §. 3,0 m: 2x 3,0 m = 6,0m

Zbyvajici plocha vozovky: 0 m

dil¢i soucinitel zatizeni: zakladni kombinace — neptiznivy ucinek YGsup= 1.35
zakladni kombinace — piiznivy G¢inek YG,inf = 0.00
mimoiadna kombinace YA,sup= 1.00

ZS 31 — SVISLE ZATIZENI — Model zatiZeni LM1

a) Soustifedéné zatizeni od dvojnapravy, kazda naprava o tize:

aQQxk aq — regulacni soucinitel
b) Rovnomérné zatizeni o tize na ¢tverecni metr zaté¢Zovaciho pruhu:
Oqqk aq — regulacni soucinitel

Charakteristické hodnoty — Model zatizeni LM1 v¢etné dynamického soucinitele:

Umisténi Dvojnaprava Rovnomérné zatizeni
Napravova sila Qi [kN] | qik (nebo qu ) [kN/m?]

Pruh &. 1 300 9

Pruh ¢. 2 200 2,5

Pruh ¢. 3 100 2,5

Ostatni pruhy 0 2,5

Zbyvajici plocha gu | 0 2,5

SRO WWF®
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Pouziti dvojnapravy pro lokalni ovéfeni

Regulaéni soucinitele dle skupiny pozemnich komunikaci:

Skup. poz. komunikaci 0Q1 |0Q2 |03 |Oql |Oq |0gi (1>2) dgr
1 1 1 1 1 24 (1,2
2 0,8 10,8 (0,8 0,45 1,6 1,6

Skupina 1 — v§echny pozemni komunikace s vyjimkou komunikaci uvedenych ve skuping 2

Skupina 2 — silnice III. tfidy pfedem stanovené pfislusSnym ufadem, mistni a ucelové
komunikace.
UvazZovana skupina pozemnich komunikaci 1.

| Umisténi | Dvojnaprava | Rovnomérné zatiZeni |

SRO WWF®
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Napravova sila 0giQki [kKN] | aqiqik (nebo qu ) [kN/m?]
Pruh ¢. 1 300 9
Pruh ¢. 2 200 6
Zbyvajici plocha guc |0 3

Roznos zatizeni pro opérné zdi a za rubem NK

Néhradni ptidorysna plocha pro qeq 3x 4.5 m

Dvojnaprava se roznese na plose:

600/(3*4.5) = 44.4 kN/m?

Klidovy tlak za rubem zdi od pfitizeni dvojnapravou:

44.4 * 0.5 =22.2 kN/m?

Klidovy tlak za rubem zdi od pfitiZeni rovnomérnym zatizenim:
9%0.5 = 4.5 kKN/m?

ZS 32 — SVISLE ZATIiZENI — Model zatiZeni LM2
a) Model zatizeni 2 je tvofen jednou napravovou silou BoQak, kde Qux je rovna 400 kN
veetné dynamického soucinitele, ktera mize plisobit v kterémkoliv misté na vozovce. AvSak
v piipad¢€ potieby se mlze uvazovat pouze jedno kolo plsobici silou 200Bq = 200*0.8 = 160
kN.
b) V blizkosti mostnich zavéri se ma pouzit pfidavny dynamicky soucinitel:

Aprae = 1,30*%(1 — D/26) D — vzdalenost od mostniho zavéru

—10,3

Dotykova plocha — Model zatizeni LM2

SRO WWF®
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Roznos k stiednicové roviné desky uvazovany pro lokalni ovéfeni konstrukce.
7S 33 —SVISLE ZATIZENI — Model zatiZzeni L.LM3
Uvazuje se zvlastni vozidlo pro silnice III. tfidy

0,15 m

0,15 m

Legenda

X smér podélné osy mostu
a) napravy 100 kN az 200 kN
b) napravy 240 kN

Obrazek A.1 — Usporadani naprav a definice dotykovych ploch kol

Tabulka NA.5 — Zvlastni vozidla pro silnice Ill. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznaéeni 900/150
Napravy n=6x 150 kN,
e=150m
Umisténi zatizeni Zvlastni vozidlo se pohybuje v prostoru zat&Zovacich pruht podle A.3 (2).
Kombinace zatiZzeni Po celé délce mostu musi byt vylouéena vedkera ostatni doprava.
Rychlost (= r;gr;nnfilr?cizd)
Dynamicky souginitel Ano, ¢=1,25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Roznos zatizeni pro opérné zdi a za rubem NK
Néhradni ptidorysné plocha pro geq 3 x 8 m

Vozidlo LM3 se roznese na plose se roznese na plose:
900/(3*8) = 37.5 kN/m?

Klidovy tlak za rubem zdi od pfitizeni dvojnapravou:
37.5*0.5=18.75 kN/m?

ZS 34 — SVISLE ZATIZENI — Model zatiZeni L. M4 (zatiZeni davem lidi)

a) Rovnomérné zatizeni véetné dynamického soudinitele 5 kN/m?, uvazuje se pro celkové
ovéteni vyhradné v doc¢asnych navrhovych situacich.

ZS 35 - BRZDNE A ROZJEDOVE SILY Qi

Brzdna sila a rozjezdova sila modelu LM1:

SRO WWF®
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Qi ==%0,6 001 2Qik ) + 0,10 aqiqixkwiL = 0,6%1*2*300 + 0,1*1*9,0*3*4=370,8 kN
L délka nosné konstrukce mostu nebo jeji ¢asti

Brzdna sila ptisobi na celou Sitku mostu.

Brzdn4 sila a rozjezdova sila modelu L.M3:

Qi ==+ 0,6QrLm3 + 0,1 agqakwiL = 0,6%900 = 540 KN < 600 kN

Brzdna sila pasobi na celou $itku mostu.

1.8.3 A — Mimoradna zatizeni

- Naraz vozidla do mostni podpéry, podhledu mostu nebo nosné konstrukce mostu,

- ptitomnost tézkych kol nebo vozidla na chodniku (u€inky tézkych kol nebo vozidla na

chodniku se musi uvazovat na vSech mostech pozemnich komunikaci, kde chodniky nejsou

chranény uc¢innym tuhym silni¢nim zachytnym systémem),

- naraz vozidla na odrazné obrubniky, svodidla, zabradelni svodidla a nosné prvky (ucinky

narazu vozidla na zabradelni svodidla a svodidla se musi uvazovat u vSech mostii pozemnich

komunikaci, které¢ jsou takovym silni¢nim zachytnym systémem na nosné konstrukci

vybaveny, U€inky narazu vozidla na odrazné obrubniky se musi uvazovat vzdy).

dil¢i soucinitel zatizeni: mimotradna kombinace - neptiznivy ucinek YAsup= 1.00
mimofadna kombinace - pfiznivy ucinek YA,int = 1.00

A- MIMORADNA ZATIiZENI : ZS101-ZS102

ZS 101 - ZATiZEN{ VOZIDLY NA MOSTE - VOZIDLO NA RIMSE

- Napravova sila odpovidajici 0g2Qk2 (1*200 = 200 kN),

- Tato népravova sila se nema uvazovat soucasné s zadnym jinym proménnym zatizenim na
nosné konstrukci mostu. Pokud prostorové uspotfadani neumozituje umisténi celé napravy,
uvazuje se samostatné jedno kolo.

., =
R U
- -f—_-"’

P
-] T

Nl & i @ ﬁ_
T —E—_{m i
0,50

7S 102 - ZATIiZENi VOZIDLY NA MOSTE - SILY OD NARAZU NA OBRUBNIKY
- Sila od nérazu vozidla na obrubnik nebo okraj obrubniku se ma uvazovat jako bocni sila
rovna 100 kN piisobici 0,05 m pod hornim okrajem obrubniku.
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- Tato sila ma plisobit na délce 0,5 m a je pfenaSena obrubnikem do nosnych prvki, které ho
podpiraji. Pfedpoklada se, Ze se v tuhych nosnych prvcich zatizeni rozndsi pod uhlem 45°.
Pokud je to neptiznivé, ma se soucasné se silou od narazu uvazovat puasobeni svislého zatizeni
dopravou rovného 0,75* aq1Qxi1 (0,75*1*300 = 225 kN).

075 ag @y

0,06 m

1.9 Kombinace zatizeni — mezni stavy unosnosti (USU)

1.9.1 Navrhové hodnoty zatizeni v trvalych a doc¢asnych navrhovych
situacich
- Pro navrh nosné konstrukce a zékladii se pouzije vyraz dle tabulky A2.4(B)- Navrhové
hodnoty zatizeni (STR/GEO) (soubor B).
1.35*Gygsup (1.00*Gug,inf) + 1.50%Qu1 + 1.50%y0,iQx,i (vyraz 6.10)
1.35*Gyjsup (1.00*Gyj,inf) + 1.50% wo,1Qxk,1 + 1.50%y0,iQk,i (vyraz 6.10a)
0.85%1.35*Gyg sup (1.00*Gujinf) + 1.50%Qi1 + 1.50*y0,iQw,i (vyraz 6.10b)

1.9.2 Navrhové hodnoty zatizeni v mimoradnych situacich
Gujsup (Gijinf) + P + Ag + y1,1Qk1 nebo + y2,1Qi,1 + w2,iQx;i

1.10 Kombinace zatiZzeni — mezni stavy pouzitelnosti (MSP)
- Navrhové hodnoty pro mezni stav pouzitelnosti budou uvazovany dle tabulky A2.6 normy
CSN EN 1990 pro charakteristické kombinace.
1.10.1.1 Navrhové hodnoty zatiZzeni v charakteristickych kombinacich
zatiZeni
1.00*Gyjsup (1.00*Gug,inf) + 1.00%Qx1 + 1.00%y0,iQx.i
Charakteristickd kombinace se pouZije pro nevratné mezni stavy

SRO WWFQ®
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1.10.1.2 Navrhové hodnoty zatiZeni v ¢astych kombinacich zatiZeni

5 1.00*Gygjsup (1.00*Gu,inf) + 1.00% y1,1Qx1 + 1.00%y2,iQxi

Casta kombinace se pouzije pro vratné mezni stavy

1.10.1.3 Navrhové hodnoty zatiZeni v kvazistalych kombinacich zatizeni

1.00*Gyj,sup (1.00*Gyj,inf) + 1.00% y2,1Qx,1 + 1.00*y2,iQxi
Kvazistald kombinace se pouzije pro dlouhodobé¢ ucinky a vzhled konstrukce

1.11Schéma mostu
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2 HLAVNiI NOSNA KONSTRUKCE - RAM
2.1 Model a predpoklady vypoctu

Hlavni nosna konstrukce je modelovana jako zelezobetonovy ram. Veskeré vysledky (vnitini
sily, reakce, deformace) jsou vzhledem k rozsahu souboru archivovany u zpracovatele
statického vypoctu. Predpokladem vypoltu je ovéreni zdkladnich dimenzi konstrukci a
provéieni vyztuZeni nejvice namahaného pritiezu. Podrobny ndvrh vyztuZe bude proveden
ve stupni PD RDS.

Norma

Norma EN 1992-2/Cesko.

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni S yc = 1.500
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatiZzeni cvs = 1.150
Unosnost betonu - mimoradna kombinace zatizeni D yce = 1.200
Unosnost vyztuze - mimoradna kombinace zatizeni :ys = 1.000
Modul pruznosti betonu Y = 1.200
Tlakovapevnost betonu T oge = 0.850

2.2 Posouzeni desky ramu — stred desky

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: XF4

Priiez Materialy

Beton: C 30/37

x Valcova pevnost v tlaku fye = 30.0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.9 MPa
o Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa

Pt Y Ocel podélna: B500B
~ \b Mez kluzu fi« = 500.0 MPa
N Modul pruznosti Es = 200000 MPa

N Ocel pFi¢na: B500

4L 1000.0 4LMez kluzu fy)k = 500.0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa

1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Pst =0.00407 > pg min =0.00151
pstcsN = 0.00335 > pg mincsn =0.0018 = Vyhovuje
Ps =0.0067 < psmax =0.04 = Vyhovuje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

pw min = 0.000876 < py, = 0.00161 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminku S| max = 246.8 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tirminkd st max = 493.5 mm

Vyuziti: 91.2 %
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Interakéni diagram
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2.3 Posouzeni desky ramu — ramovy roh

2.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostiedi: XF4

Priifez Materialy

Beton: C 30/37

r Vélcova pevnost v tlaku fyy = 30.0 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2.9 MPa

o Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
8 Y Ocel podélna: B500B

~ \L Mez kluzu f« = 500.0 MPa

N Modul pruznosti Es = 200000 MPa

Ocel pFi¢na: B500
L 1000.0 4LMez kluzu fi)k = 500.0 MPa
Modul pruznosti 200000 MPa

Kk

m
n
I

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps.t =0.00407 > pg min =0.00151
pstcsN = 0.00335 > pg mincsn =0.0018 = Vyhovuje
Ps =0.0067 < pgmax =0.04 = Vyhovuje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0.000876 < py, = 0.00161 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfminkd S| max = 246.8 mm — Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi trminkd st max = 493.5 mm

VyuZziti: 81.4 %
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2.4 Posouzeni stojky ramu — ramovy roh

3.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostiedi: XF4

Priifez Materialy

Beton: C 30/37

r Vélcova pevnost v tlaku fye = 30.0 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2.9 MPa

o Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
8 Y Ocel podélna: B500B

~ \L Mez kluzu f« = 500.0 MPa

N Modul pruznosti Es = 200000 MPa

Ocel pFi¢na: B500
L 1000.0 4LMez kluzu fi)k = 500.0 MPa
Modul pruznosti 200000 MPa

Kk

m
n
I

3.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps.t =0.00407 > pg min =0.00151
pstcsN = 0.00335 > pg mincsn =0.0018 = Vyhovuje
Ps =0.0067 < pgmax =0.04 = Vyhovuje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0.000876 < py, = 0.00161 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfminkd S| max = 246.8 mm — Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi trminkd st max = 493.5 mm

VyuZiti: 77.1 %
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Interakéni diagram
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Nejvice namahané prirezy mostu vyhovuji. Vypoftem bylo prokdzino, Ze navrZené
tvary jsou dimenzovatelné a proveditelné, a tim byl splnén pozadavek kladen na PD ve
stupni DUSP. V RDS bude proveden podrobny vypocet hlavni, rozdélovaci a smykové
vyztuze a podrobné vykresy vyztuZeni.

3 SPODNIi STAVBA A ZALOZENI

3.1 Posouzeni zalozeni ramu - mikropiloty

Bylo provedeno posouzeni inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych poméra (INGES
s.r.0., 05/2023).

Skalni podlozi v zajmovém Uzemi tvoti kiemenné piskovce jizerského souvrstvi svrchni kiidy
(sttedni a svrchni turon). Prizkumnym vrtem byly slabé navétralé az zdravé kiemenné
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piskovce (poloha *5%) zastizeny v hloubce od 9,6 m, tj. v trovni od 235,4 m n.m. Vzhledem
k pevnosti a tim 1 malym navrtim dochazelo opakované k vyplavovani horniny z vrtného
nastroje. Piskovce jsou svétle Sedohnédé, pievazné jemné zrnité, vytéZzené ulomky jsou
rozpojitelné kladivem.

Nad skalnim podlozim jsou uloZeny pieplavena eluvia a naplavy Mukaiovského potoka
zastoupen¢ zde ulehlymi hlinitymi pisky (poloha *4*), které byly dokumentovany v hloubce
2,6-9,6 m pod terénem. Hlinité¢ pisky jsou jemné zrnité, svétle Sedého a svétle hnédého
zbarveni. Jedna se o pieplavené eluvidlni zvétraliny, popt. pfimo o eluvium. Vyse, v hloubce
0,7-1,8 m, jsou ulozeny stfedné ulehlé pisky s primési jemnozrnné zeminy (poloha *3%*).
Pisky jsou rezavé hnédé, prevazné stiedné zrnité. Pisky jsou prekryty pis€itou hlinou (poloha
*2*%) mekké az tuhé konzistence. Piscita frakce je pfevazné jemné zrnita.

Svrchni ¢ast geologického profilu tvoii hlinity pisek s humézni primési (poloha *1*) o
mocnosti 0,7 m. V prostoru silnice 1ze v této mocnosti o¢ekavat konstrukéni vrstvy vozovky.
Pritok podzemni vody (pofi¢ni vody) byl zaznamenan v hloubce 1,9 m (243,1 m n.m.).
Kolektorem jsou pisky poloh *3* a *4* s koeficientem propustnosti v fadu 10-6 - 10-5 m/s
(odhad). Po 30 minutach od ukonceni hloubeni vrtu hladina nastoupala do Grovné 1,84 m pod
terén. Uroveti ustalené hladiny podzemni vody doporudujeme uvazovat v Grovni povrchové

vody v korytu potoka.

Vysledky inzenyrskogeologického posouzeni 1ze shrnout do nésledujicich bodii:

o Skalni podlozi, které tvoii slabé navétralé az zdravé kiemenné piskovce svrchni kiidy,
bylo prizkumnym vrtem zastizeno v hloubce od 9,6 m, tj. v trovni od 235,4 m n.m.

o Skalni podlozi je ptekryto hlinitymi pisky, pisky s pfimési jemnozrnné zeminy,
pis¢itymi hlinami mé&kké az tuhé konzistence a hlinitym piskem s pfiméesi jemnozrnné
zeminy.

o Opéry pripadného nového mostu lze zalozit na pilotach vetknutych do skalniho

podlozi. Predvrty pro piloty bude nutné vrtat s pouZzitim ochranné vypaznice. V
piipadé sanace stavajicich zékladl Ize uvazovat s pouzitim mikropilot.

o Dalsi variantou mlze byt nova konstrukce mostu typu ramové propusti zalozena
plosné se zakladovou sparou pod trovni pisc¢itych hlin polohy *2*.

. Hladina podzemni vody byla naraZzena v hloubce 1,9 m (tj. v Grovni 243,1 m n.m.).
Urove ustalené hladiny podzemni vody doporudujeme uvaZzovat v Grovni povrchové
vody v korytu potoka.

o Na zaklad¢ chemického rozboru podzemni vody lze konstatovat, Ze podzemni voda

nevykazuje dle CSN EN 206 agresivitu na beton. Dle CSN 03 8372 podzemni voda
vykazuje velmi vysokou agresivitu na ocel (stupen agresivity IV.).

o Vykopy budou zastizeny zeminy lehce tézitelné béznymi mechanismy. Hlinité pisky
polohy *4* budou mit pii t¢zbé charakter tekutych piskti. Do hloubky cca 5 m pod
povrch terénu lze odekéavat zastizeni zemin a hornin L. T¥idy t&Zitelnosti dle CSN 73
6133, resp. 2. az 4. t¥idy t&zitelnosti dle dfive platné CSN 73 3050).

3.1.1 Posouzeni vodorovné unosnosti zakladové spary
Posouzeni plosného zakladu

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 :  standardni
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Sedani

Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)

Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény :  10.0 [%]

Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0.333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1.35 [-] 1.00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRys = 1.40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1.10 [-]

Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu 6
[°] [kPa] [kN/m3] | [kN/m3] [°]

1 Trida S3, stredné ulehla - 2800 000 1750 7.50

Cislo Nazev Vzorek

2 Tiida S4 28.00 2.00 18.00 8.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida S3, stredné ulehla

Objemova tiha : y = 17.50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Modul pfetvarnosti : Eget = 12.00 MPa
Poissonovo €islo : v = 0.30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 17.50 kN/m3
Trida S4

Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2.00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 8.00 MPa
Poissonovo €islo : v = 0.30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od pavodniho terénu h, = 3.10 m
Hloubka zakladové spary d =110 m
TlouStka zakladu t = 060 m

Sklon upraveného terénu sq = 0.00 °
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Sklon zakladové spary sp = 0.00 °

Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 7.00 m

Sitka pasu (x) =120 m

Sitka sloupu ve smérux = 0.40 m

Zadané zatiZeni je uvazovano na 1bm délky pasu.
Objem pasu = 0.72 m3/m

Objem vykopu = 1.32 m3/m

Objem zasypu = 0.40 m3/m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Vélcova pevnost v tlaku fok = 30.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.90 MPa
Modul pruznosti Ecmn = 33000.00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Ocel pficna: B500B
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 2.90 0.00 ..2.90 Trida S3, stredné ulehla BERE
2 1.40 2.90 .. 4.30 Tfida S4 X%
3 0.50 4.30 .. 4.80 Trida S4 [
4 - 480. TridaS4 BZB%
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Cislo catizent Nazev Typ . x
noveé zmeéna [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano MSP Uzitné 326.60 0.00 -60.20
2 Ano MSU Navrhové 428.70 0.00 -79.50

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 2.00 m od pavodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala
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Posouzeni ¢Cis. 1
Posouzeni zatéZzovacich stavt
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev » I_ av * . g d yusitl Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
MSU Ano -0.11 0.00 450.30 113.67 396.16 Ne
MSU Ne -0.11 0.00 454.42 114.34 397.42 Ne
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Spoctena vlastni tiha pasu G = 14.58 kN/m
Spocétena tiha nadlozi Z = 540 kKN/m
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.090<0.333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0.000<0.333
Max. prostorova excentricita et = 0.090<0.333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tinosnosti
NejnepfiznivéjSi zatéZovaci stav &islo 2. (MSU)
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu  Spg = 1.92 kN
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 217.91 kN
Extrémni horizontalni sila H = 7950 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Posouzeni ¢Cis. 1
Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.
Spoctena vlastni tihapasu G = 10.80 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 4.00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 24.1 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 40.0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 33.0 mm
(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlaéena)
Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky
Tuhost zakladu:
Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eq4ef = 8.00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=515.62)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=891.00)
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.088<0.333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0.000<0.333
Max. prostorova excentricita et = 0.088<0.333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 34.6 mm
Hloubka deformacéni zény = 8.16 m
Natoceni ve sméru Sifky = 5.786 (tan*1000); (3.3E-01 °)
Zaklad na mikropilotach
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3.1.2 Posouzeni mikropilot

Vypocet Mikropiloty

Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-2
Soudcinitele EN 1992-2 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soucinitel unosnosti ocelového prarezu :  ypo = 1.00
Mikropiloty

Metodika posouzeni : mezni stavy

Vypocet unosnosti diiku :  geometricka (Eulerova) metoda

Vypocet unosnosti kofene : metoda Lizziho

Soucinitele redukce parametr(i zemin
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yme =
Soudinitel redukce soudrznosti : Yme =
Soucinitel redukce kritické sily : Ymi =
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc =
Soucinitel spolehlivosti oceli : Yss =
Soucinitel redukce Unosnosti kofene : Yr =

1.25 []
1.40 [-]
1.00 [-]
1.50 [-]
1.50 [-]
1.50 [-]

Parametry zemin

Trida S4

Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.00 kKN/m3
Geometrie

Primér = 108.0 mm

Tloustka stény = 16.0 mm

Volna délka mikropiloty Il = 1.00 m
Délka kofene I = 500 m
Pramér kofene d = 020 m
Odklon mikropiloty od svislice o = 12.00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I, = 0.35 m

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-2.

Beton: C 30/37
Vélcova pevnost v tlaku fok = 30.00 MPa
Modul pruznosti Ecm 33000.00 MPa

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
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Mez kluzu fy = 235.00 MPa
Modul pruznosti E = 210000.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnostvrstvy oubka Prifrazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 130 0.00..1.30 Trida S4 X%
2 0.50 1.30 .. 1.80 Trida S4 Bz
3 - 180.x TridaS4 B
Zatizeni
&islo Zatizeni Nazev Sila Moment
nové  zména N [kN] M [KNm]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 214.40 0.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0.00 m od pavodniho terénu.
Posouzeni ¢Cis. 1
Posouzeni prarezu 1
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Ve vypoctu uvazovan vliv koroze
Pozadovana Zivotnost t = 100 [rok]
Typ zeminy: specialni zeminy (obsahuji rozpustné soli)
Korozni ubytek tloustky ro = 5.8 mm
Posouzeni vnitini stability prifezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prifezu - ulozeni (kloub-kloub).
Modul reakce podlozi E, = 10.00 MN/m3
Spocteny pocet pdlvin n = 1.29
Vzpérna délka ler = 197 m
Kriticka normalova sila Nerg = 1530.64 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 214.40 kN
Vnitini stabilita prifezu mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni tnosnosti sprazeného prifrezu:
Plocha ideélniho prirezu A; = 3.49E+03 mm2
Moment setrvacénosti idediniho prafezu J; = 2.88E+06 mm#4
Stihlost prutu AN = 68.746
Soudinitel vzpérnosti K = 0.860
Napéti v oceli = 74.30 MPa
Vypoctova pevnost oceli = 156.67 MPa
Sprazeny prarez mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni ¢Cis. 1
Posouzeni koirene
Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.
Souginitel vlivu priméru kofene = 0.85
Priimérné mezni plastové tfeni qg5y = 300.00 kPa
Posouzeni tlaéené mikropiloty
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Unosnost plasté mikropiloty Rs = 801.11 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 534.07 kN

Maximalni normalova sila Nmax = 214.40 kN

Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE

4 ZAVER

V tomto stupni projektové dokumentace DUSP byly provéteny hlavni ¢asti konstrukce mostu
— nosnd konstrukce a spodni stavba vcetné¢ zalozeni. Tento staticky vypocet v Zadném
pripadé nenahrazuje podrobnéjsi staticky vypocet, ktery bude proveden v ramci
nasledné PD RDS. Vypoctem bylo prokazano, Ze navrZené tvary jsou dimenzovatelné a
proveditelné, a tim byl splnén pozadavek kladen na PD ve stupni DSP. V RDS bude
proveden podrobny vypocet hlavni, rozdélovaci a smykové vyztuZe a podrobné vykresy
vyztuZeni.

Konstrukce je navrzena dle souboru platnych norem CSN EN 1990 a CSN EN 1991, CSN EN
1992, CSN EN 1993 a CSN EN 1997.

Tvary Zelezobetonovych konstrukci byly navrzeny tak, aby vyhovély souCasné platnym
normam. V RDS bude doplnén vypocet a vykresy vyztuzeni Zelezobetonovych konstrukci.
Uvazovana zemina v misté zdkladové spary opér je tfidy S4/SM dle inZenyrskogeologického
pruzkumu. Zékladova spara bude vyhodnocena geologem stavby. V piipad¢ zjisténi jiné
zeminy v zakladové spate nez je predpokladand, bude v RDS proveden piepocet.

Most navrzen dle platné CSN EN 1991-2 na zatizeni dopravou pro skupinu komunikaci 1.
Tato dokumentace neslouZi pro realizaci stavby.

Zhotovitel stavby je povinen vypracovat realiza¢ni dokumentaci stavby RDS, vcetné
podrobného statického vypoctu, ktera doreSi detailné projekt stavby v zavislosti na
technologii zhotovitele.
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