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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 PrGzkum
Nazev akce:

Misto prlzkumu:

Druh prizkumu:
1.2 Objednatel

1.3 Zpracovatel
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Sendrazice
Okres: Kolin
Kraj: Stfedocesky

Skladba konstrukce vozovky, navrh konstrukce vozovky

DIPRO, spol.sr. 0.®
Modranska 1387/11
143 00 Praha 4 — Modrany

Ing. Petr Mondschein, Ph.D.

Telefon: + 420 224 353 880
E-mail: petrmondschein@fsv.cvut.cz
Web: www.fsv.cvut.cz
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2. ODBORNE STANOVISKO - ZADANI

Stanovte skladbu stavajici konstrukce vozovky a navrhnéte technologii jeji
opravy na mistni komunikaci Hlavni v SendraZicich. Zacatek posuzovaného
Useku se nachazi na ulici Hlavni na stykové kfizovatce pred Sendrazickym
potokem a kondci na kfizovatce ulic Hlavni a Nova.

Na asfaltem stmelenych &i prolévanych vrstvach stanovte hodnoty PAU.
3. NALEZ

Tato odbornd zprdva je vypracovana na zakladé zadani Ing. Daniela Police,
Ph.D., vedouciho oddéleni dopravnich staveb, DIPRO, spol. s r.o., DIPRO,
spol. s r.o.. Tato odbornad zprava popisuje skladbu konstrukce vozovky
opravy casti mistni komunikace Hlavni v Sendrazicich. Na zakladé
provedené pasportizace poruch vozovky, laboratornich zkousek
konstrukénich materiald, stanoveni PAU v asfaltovych smésich, pfipadné v
prolévanych vrstvach, byla navrZena technologie opravy definovaného
Useku komunikace.

Zadani:

» Realizace kopanych/vrtanych sond pro popis konstrukénich vrstev
vozovky definovaného Useku na mistni komunikaci Hlavni
v Sendrazicich,

= Stanoveni Unosnosti konstrukce vozovky zafizenim FWD,

» Stanoveni charakteristik materidld nachéazejicich se v konstrukci
VOZOVKy,

*» Provedeni pasportizace poruch,

= Stanoveni PAU v asfaltem stmelenych a prolévanych vrstvach, viz.
ZP/136097/2023,

» Fotodokumentace odbéru vzork,
= Fotodokumentace stavu komunikace,

» Provedeni navrhu technologie opravy vybraného Useku definované
silnice.

SendraZice, MK Hlavni — diagnosticky prizkum vozovky
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4. PODKLADY
> TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek, PavEx Consulting, 2010 [1];
» TP 87 Navrhovani UdrZzby a oprav netuhych vozovek, Vysoké uceni
technické v Brnég, fakulta stavebni, 2010 [2];
» TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, MD CR, listopad
2004 [3];
» Dodatek TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, MD CR,
srpen 2010 [4];
> Laymed TP 170 (CSN EN), Softlay 2010 [5];
> CSN 73 6147 Recyklace konstruké&nich vrstev vozovek za studena [6];
» TP 225 PROGNOZA INTENZIT AUTOMOBILOVE DOPRAVY (tfeti vydani),
EDIP s.r.o, Cerven 2018 [7];
» CSN EN 13108-1 Asfaltové smési - Specifikace pro materidly - Cast 1:
Asfaltovy beton [8];
> CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi
pojivy - Cast 2: ZkuZebni metody pro stanoveni laboratornf
srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska [9];
> CSN EN 13286-47 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi
pojivy - Cast 47: ZkuSebni metoda pro stanoveni kalifornského
pomeéru unosnosti, okamzitého indexu Unosnosti a linearniho
bobtnani [10];
» CSN EN 14227-1 Smé&si stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace —
C4st 1: Smési stmelené cementem [11];
» CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci, Zakladni ustanoven(
pro navrhovani [12];
> CSN 73 6121 Stavba vozovek - Hutn&né asfaltové vrstvy - Provadéni a
kontrola shody [13];
> CSN 73 6129 Stavba vozovek. Postfiky a naté&ry [14]:
» CSN 73 6133 Navrh a provddé&ni zemniho té&lesa pozemnich
komunikaci [15];
» Z&kon ¢ 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich (ve znéni
pozdé&jsich ptedpist) [16];
» Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich (ve
znéni pozdé&jsich predpist) [17];
» Vyhldska & 104/1997 Sb., kterou se provadi zdkon o pozemnich
komunikacich (ve znéni pozdéjsich predpist) [18];
» Vyhladska & 294/2015 Sb., kterou se provadi zdkon o provozu na

pozemnich komunikacich (ve znéni pozdéjsich predpist) [19];

SendraZice, MK Hlavni — diagnosticky prizkum vozovky
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>
>
>

Celostatni s¢itani dopravy 2016, RSD [20];

Celostatni s¢itani dopravy 2020, RSD [21];

Mistni prohlidka vybraného Useku mistni komunikace Hlavni a mist na
nich provddénych sond provedend pracovniky FSv CVUT v Praze,
katedra silni¢nich staveb, OL 136 a firmy RODOS s realizaci vrtanych
sond 12.12. 2023 [22];

Vysledky laboratornich zkousSek konstrukénich materiald odebranych
z vrtanych sond provedenych na vybraném udseku mistni komunikace
Hlavni, SendraZice pracovniky FSv CVUT v Praze, katedra silni¢nich
staveb, OL 136 [23];

TECHNICKE KVALITATIVNI PODMINKY STAVEB POZEMNICH KOMUNIKACI,
Kapitola 7, HUTNENE ASFALTOVE VRSTVY, MINISTERSTVO DOPRAVY,
Odbor liniovych staveb a silni¢niho spravniho Grfadu, bfezen 2023
[24];

ZP/136097/2023 Doplnéni akce ,Sendrazice, MK Hlavni — diagnosticky
prlzkum vozovky" o zatfidéni asfaltové smési dle vyhlasky
¢.130/2019 [25];

Protokol o zkouSce, Zakazka: PR23E8006, ALS Czech Republic, s.r.o,
28.12.2023 [26];

ZPRAVA ¢&. 93/2023 Diagnostika vozovky a ndvrh opravy, MK Hlavni,
Sendrazice, RODOS ROZVOJ DOPRAVNICH STAVEB, 14.12. 2023 [27];
Dodatec¢nd mistni prohlidka vybraného Useku mistni komunikace
Hlavni a mist na nich provadénych sond provedend pracovniky FSv
CVUT v Praze, katedra silni¢nich staveb, OL 136 a firmy RODOS
s realizaci vrtanych sond 12.2. 2024 [28];

Vysledky laboratornich zkousek konstrukénich materiald odebranych
z vrtané sondy provedené na vybraném Useku mistni komunikace
Hlavni, Sendrazice pracovniky FSv CVUT v Praze ze dne 12.2. 2024,
katedra silni¢nich staveb, OL 136 [29].

SendraZice, MK Hlavni — diagnosticky prizkum vozovky
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5. POSOUZENI

Cilem zpravy bylo stanovit skladbu stavajici konstrukce vozovky na Useku
mistni komunikace Hlavni, Sendrazice.

MK Hlavni, Sendrazice ve staniceni km 0. 000 - km 0.775, délka feseného
Useku silnice je 775 m.

Na asfaltem stmelenych pfipadné prolévanych vrstvach byla stanovena
hodnota PAU.

5.1 Stavajici stav

V letech celostatniho scitani 2016 a 2020 nebylo na mistni komunikaci
Hlavni v Sendrazicich na inkriminovaném Useku komunikace provadéno
celostatni s¢itani dopravy [20, 21].

Obrazek 1 Lokalizace posuzované mistni komunikace

e

7

- el
' - . 8
+ = I ] o
oy 4 v By e
,

SENDRAZICE

Na komunikace se napojuji dalsi pozemni komunikace a vjezdy na okolni
pozemky.

Odvodnéni komunikace je realizovano pficnym sklonem resp. celkovym
sklonem vozovky do okolnich zelenych ploch.

5.2 Poruchy

Posuzované komunikace jsou poruseny a to jednotlivymi poruchami i
souborem poruch.

Na celém Useku prevazuji poruchy ve formé ztraty protismykovych
vlastnosti, trhlin a deformaci. Jednd se zejména o ztratu mikro a
makrotextury, mistni poklesy, trhliny tzké pricné a sitové trhliny. Souhrnny
prehled poruch vyskytujicich se na vozovce je uveden v tabulce 1.

Na zakladé rozsahu poruch je posuzovana konstrukce vozovky zatfidéna do
klasifikacnich stupnilG 4 a 5. Pozemni komunikace nespliiuje pozadavky
provozni zplsobilosti, je tfeba provést Udrzbu nebo opravu vozovky. Do

SendraZice, MK Hlavni — diagnosticky prizkum vozovky
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doby Udrzby nebo opravy je nutné Useky pozemnich komunikaci oznadit
dopravnimi znac¢kami [2].

Tabulka 1 Prehled typ( poruch na useku mistni komunikace Hlavni dle TP 82

[1]

. Cfslo poruchy . % rozsah
Skupina poruch Kat. list Nazev poruchy poruch
Ztrata 01 Ztrédta mikrotextury 52
protismykovych
vlastnosti 02 Ztrata makrotextury 51
04 Opotrebeni EKZ, EMK 4
Ztrata hmoty 08 Vytluky v OV a krytu 1
09 Vyspravky 15
11 Trhlina Uzkd podélna 36
12 Trhlina Uzka pficna 49
13 Trhlina Siroka podélnd 12
Trhliny 14 Trhlina Siroka pfi¢na 16
15 Trhlina rozvétvend podélnd 29
16 Trhlina rozvétvena pficna 27
17 Sitové trhliny 35
21 Vyjeté koleje 16
Deformace 24 Mistni pokles 48

5.3 Zbytkova doba zivotnosti vozovky

Zbytkova doba Zivotnosti vozovek t; je O let, jedna se tedy o 5 klasifikaénf
stupen zbytkové doby Zivotnosti vozovky.

Pozemni komunikace nespliiuje pozadavky provozni zplsobilosti, je tfeba
provést Udrzbu nebo opravu vozovky. Do doby Udrzby nebo opravy je nutné
useky pozemnich komunikaci oznacit dopravnimi znackami [2].

5.4 Skladba stavajici konstrukce vozovky

Na sledovaném Useku mistni komunikace byly provedeny dvé vrtané sondy
v jizdnim pasu pres vSechny konstrukéni vrstvy [22, 28] a jedna dalsi, kterd
byla provedena za Ulelem odbéru asfaltem stmelenych konstrukcénich
vrstev [22].

Skladba provedenych sond pres vSechny konstrukéni vrstvy, které byly
provedeny v jizdnim pasu, jsou uvedeny podrobné v tabulkach 2 a 3.

Tabulka 2 Skladba vrtané sondy kompletni konstrukce vozovky, sonda S1

Sonda S1; mistni komunikace Hlavni; km 0.100; PS; jizdn{ péas

Natér 10
. Obrusna 54
Asfaltem stmelené vrstvy .
Podkladni 36
Nestmelené vrstvy typu SD 100
TLOUSTKA CELKEM 200
Aktivni zdna F6 Cl

SendraZice, MK Hlavni — diagnosticky prizkum vozovky
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Tabulka 3 Skladba vrtané sondy kompletni konstrukce vozovky, sonda 52

Sonda S2; mistni komunikace Hlavni; km 0.700; PS; jizdn{ pés

. Obrusna 50
Asfaltem stmelené vrstvy -
Podkladni 98
Nestmelené vrstvy typu SD 150
TLOUSTKA CELKEM 298
Aktivni zdna S4 SM

Fotodokumentace obou sond je pfipojena v pfiloze A zpravy. Skladba
vrtanych sond asfaltem stmelenych vrstev je uvedena v tabulce 4 a na
obrdzku 2. Fotodokumentace vyvrtd asfaltem stmelenych vrstev je
pfipojena v pfiloze B zpravy, resp. je i zachycena v pfiloze A.

Zjisténd tloustka asfaltem stmelenych vrstev se pohybuje mezi 90 mm az
150 mm. Asfaltem stmelené vrstvy se skladaji ze dvou vrstev. Obrusna
vrstva ma tloustku od 46 mm do 57 mm. Obrusna vrstva ma maximalni
velikost zrna 11 mm. Jednd se o smés typu ACO 11, resp. ABS (dle jiz
neplatného znacenf). Lokdlné byla na obrusnou vrstvu realizovéna
tenkovrstva Uprava typu EMK, natér. Mezerovitost asfaltové obrusné vrstvy
byla vjednom pripadé vyssi nez dovolena. Mezerovitost obrusné vrstvy se
pohybovala mezi 6,8 % az 8,3 %. Vrstva byla fradné zhutnéna.

Podkladni vrstva méla zjisténou tloustku 36 mm az 98 mm. V pfipadé vyvrtu
S1 byla podkladni vrstva rozpadla. Podkladni vrstva vykazala velice nizkou
mezerovitost tj. 1,9 %, jednalo se o asfaltovou smés typu OKS.

Asfaltem stmelené vrstvy byly realizovany na spodni podkladni vrstvé, ktera
je tvofena nestmelenymi materidly o tloustce 100 mm az 150 mm. Material
je mozné zatridit jako SD40/45, nicméné je znecistén pisc¢itou zeminou.

V aktivni zéné vozovky se nachéazi zemina typu F6 Cl, jil se stfedni
plasticitou a zemina typu S4 SM pisek hlinity.

V prfipadé zjisténé zeminy typu F6 Cl se jednd o nebezpelné namrzavou
zeminu, kterd je podminecné vhodnd do nasypl a nevhodnd do podlozi
vozovky. Pfedpoklddané charakteristiky zeminy jsou uvedeny v TP 170 [3].
Modul pfetvarnosti Eqer2 jilu se stfedni plasticitou F6 Cl by se mél pohybovat
mezi 10 MPa az 20 MPa, pomér tnosnosti CBR po uloZzeni ve vodé by se mél
pohybovat mezi O % az 7 %. Tento typ zeminy nedosahuje parametrd
podlozi Plll za vSech podminek a ve vSech pfipadech.

V prfipadé zjisténé zeminy typu S4 SM se jednd o namrzavou zeminu, ktera
je podminecné vhodnd do ndsypl a podminecné vhodnd do podlozi
vozovky. Pfedpoklddané charakteristiky zeminy jsou uvedeny v TP 170 [3].
Modul pretvarnosti Eqerz pisku hlinitého S4 SM by se mél pohybovat mezi 15
MPa az 35 MPa, pomér unosnosti CBR po uloZzeni ve vodé by se mél
pohybovat mezi 5 % az 15 %. Tento typ zeminy nedosahuje parametrd
podlozi Plll za vSech podminek a ve vsech pfipadech, je vSak mozné
provést jeho Upravu hydraulickym pojivem a vyuzit tak tento material
pfimo na mist&. Pro stanoveni pfidavaného typu a obsahu hydraulického
pojiva je nutné realizovat prikazni zkousku.
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Tabulka 4 Skladba vrtanych sond asfaltem stmelenych vrstev konstrukce
vozovky, mistni komunikace Hlavni

£ o 2
Y4 — i~
e © > >8 g g =
- c N— O N— LLl
s 2 o < P 5 =
> o 0 3 S 8 w
S a c > > ~ ©
8 L a ©
n o b
ST PS 0.100 10 54 36 100
\V?2 PS 0.400 --- 46 55 101
S2 PS 0.700 --- 50 98 148

Obrazek 2 Tloustky asfaltem stmelenych konstrukénich vrstev, mistni
komunikace Hlavni
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Asfaltem stmelené vrstvy byly dle obsahu PAU zatfidény do skupin ZAS-T1
[25, 26]. Schématické vysledky skupin ZAS-T pro jednotlivé konstrukcni
vrstvy jsou uvedeny vtabulce 4. Tabulka obsahuje zatfidéni asfaltové
konstrukéni vrstvy do pfislusné skupiny ZAS a dale ploSny rozsah
komunikace, ktery konkrétni vysledek reprezentuje.

Tabulka 5 Interpretace vysledkl PAU resp. zatridéni ZAS-T, 111/10120

Vyvrt & ZU S1 V2 ZU
Stanicenf 0.000 0.100 0.250 0.400 0.775
Obrusna
LoZni

5.5 Navrh skladeb konstrukci vozovek

Novy navrh skladby konstrukce vozovky vychazi ze stavajici skladby
konstrukce vozovky [22, 28], pasportizace poruch [22], charakteristik
konstrukénich materiald [23, 29], Gnosnosti konstrukce vozovky stanovené
zafizenim FWD [27] a zatfidéni asfaltovych materidll dle PAU [25, 26].
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Homogenizovana skladba stavajici konstrukce vozovky s navrhem opravy je
uvedena v tabulce 5.

Navrh  kompletni  rekonstrukce  vychazi z minimalnich  tlousték
konstruk&nich vrstev vozovky a jejich nedostate¢né Unosnosti, kterd byla
ovérena zatizenim FWD. V aktivni zédné vozovky byly zjistény nevhodné
zeminy typu F6 Cl a podminecné vhodné zeminy typu S4 SM.

Tabulka 6 Plvodni homogenizované sloZeni konstrukce vozovky, navrh
opravy konstrukce vozovky, mistni komunikace Hlavni, kompletni
rekonstrukce

Podusek &. MK Hlavni km 0.000 - km 0.775
Plvodni konstrukce tlou$tka vrstvy (mm)
Asfaltem stmelené vrstvy 100 — 101
Nestmelené vrstvy 100
Celkem 200 - 201
Aktivni zéna F6 Cl, S4 SM
Nova konstrukce (D1-N-8-PllI-TDZ V) tloustka vrstvy (mm)
ACO 11 + 50/70; CSN 736121; CSN EN 13108-1 40
PS-C; 0,40 kg.m2 mnoZstvi zbytkového pojiva; CSN 73 6129
ACP 16 + 50/70; CSN 73 6121; CSN EN 13108-1 60
SC Cy5/20 CSN 73 6124-1; CSN EN 14 227-1 130
SDA 0/63 CSN 73 6126-1; CSN EN 13 285 200
Celkem 430
Vyména (F6 Cl) / Uprava AZ (S4 SM) 500 (F6 CI) / 300 (S4 SM)
Vybourani a frézovani stdvajicich vrstev 200
zvyseni nivelety 00
Délka navrhového obdobi v letech 25
6. ZAVER

Na zakladé provedené diagnostiky posuzovaného Useku mistni komunikace
Hlavni vobci SendraZice byla navrzena pro cely Usek kompletni
rekonstrukce stavajici konstrukce vozovky pfi zachovani stavajici nivelety.
Navrzend skladba konstrukce vozovky odpovidda TDZ V. Na zakladé
zjisténych materidll v aktivni zéné stdvajici konstrukce vozovky by bylo
mozné v mistech, kde se nachazi zemina typu S4 SM provést Upravu
zeminy, v mistech, kde se nachazi zemina typu F6 Cl bude nutné provést
celkovou vymeénu aktivni zény. Obé technologie budou realizovany v trase
v obdobném rozsahu..

V Praze 28.02. 2024 Ing. Petr Mondschein, Ph.D.

OPRAVNEN[  kprovédéni prizkumnych a  diagnostickych  praci
souvisejicich s vystavbou, opravami, udrZbou a spravou pozemnich
komunikaci ¢islo 552/2023 pro Ing. PETRA MONDSCHEINA, Ph.D.; opravnéni
se vztahuje na provdadéni diagnostického prizkumu vozovek. Opravnéni
platido 19.5. 2028.
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PRILOHA A — FOTODOKUMENTACE
VRTANYCH SOND KONSTRUKCE
VOZOVKY
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Obrazek A. 1 Vyvrt-Sonda V1-51, MK Hlavni, km 0.100, PS

SUI0577, 15, 21:552,5196,5m
12.12.2023 11:26:54
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Obrazek A3 Vyvrt V2, MK Hlavni, km 0.400,PS

"

S 50,05673,15,216)1880m
’ ¥1207242028 1340101

Obrazek A. 4 Misto realizace vyvrtu V2, MK Hlavni, km 0.400, PS

w5

50,0857, 15;21597, 197,7m
12.12.2023 11:50:40
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Obrazek A. 5 Vyvrt-Sonda VV3-52, MK Hlavni km 0.700, PS
2 7 ot e 5 %

50,05396,46,21378,187,3m
VA12.72: 202410:33:56
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OL136
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PRILOHA B — FOTODOKUMENTACE
STMELENYCH VRSTEV
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Obrazek B. 1 Asfaltové vrstvy . V1, V2

Sendrazice, MK Hlavni — diagnosticky prizkum vozovky



CVUT v Praze - fakulta stavebnfi Vytisk ¢islo: 1 2 3 4

List ¢.: 20
OL136 C: ZP/136096/2023
Théakurova 7, 166 29 Praha 6 Datum vystaveni: 28.02.2024

Obrazek B. 2 Asfaltové vrstvy . V3
o
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PRILOHA C — PASPORTIZACE
PORUCH
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PRILOHA D — VYSLEDKY
LABORATORNICH ZKOUSEK
NESTMELENYCH MATERIALU A
MATERIALU AKTIVNI ZONY
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Obrazek D. 1 Zrnitost nestmeleného materialu v konstrukcéni vrstvé, sonda ¢.

S1

ZRNITOST KAMENIVA - PRANi A PROSEVANI (&sN EN 933-1)

Oznaceni vzorku

Kamenivo 0/45 Ize zatfidit dle CSN EN 13285:2006 jako SD, nicméné je znedisténo

1-SD o )
piscitou zeminoul|
Velikost Hmostnoti Hmostnoti M; - hmotnost vysusené
g y . )y Propady
oka sita na sitech Ri | na sitech [%] zkugebni navazky
[mm] [d] [%]
63 0,0 0,00] 100,00 1805,6 9
45 86,3 4,78 95,22 Drcené kamnivo
31,5 337,7 18,70 76,52 Zmenseni laboratorniho vzorku dle CSN EN 932-2.
22,4 187,0 10,36 66,16 Zlabkowy déli¢ - 1/2
16 95,3 5,28 60,88
11,2 120,6 6,68 54,20
8 711 3,94 50,26
5,6 77,3 4,28 45,98 Podminka: (R+P)-M1< 1%
4 46,4 2,57 43,41 0,00 %| VYHOVUJE
2 1.4 2,85 40,57 f - obsah jemnych castic
1 35,2 1,95 38,62
0,5 49,5 2,74 35,88
301,09 16,7%
0,25 184,6 10,22 25,65
0,125 128,7 7,13 18,52
0,063 33,5 1,86 16,67 m 1913,85000 g _
dno (P) 301,0 16,67 mw 108,30000 g § :
SRi 1504,6 5 W 6,00 % £3
>
SRi+P 1805,6 m1 2120,2 g 3 E
Ri - hmostnost na situ i, [g]; P - hmotnost na dné, [g] m2 2011,9 g 8=z
1<%7)
mc 206,35 g 20
md 1805,55 g
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/ 80,0
- ° .
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Obrazek D. 2 Charakteristiky materialu v aktivni zéné, sonda ¢. S1
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Obrazek D. 3 Konzistencni meze materialu v aktivni zoné, sonda ¢. S1
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Obrazek D. 4 Zrnitost nestmeleného materialu v konstrukcéni vrstvé, sonda ¢.

S2
| ZRNITOST KAMENIVA - PRANi A PROSEVANI (&sn EN 933-1)
Oznaceni vzorku
3-8p Kamenivo 0/45 lze zatfidit dle SN EN 13285:2006 jako $D, nicméné je znetisténo
piscitou zeminou
Velikost Hmostnoti Hmostnoti Propad M; - hmotnost vysusené
oka sita na sitech Ri na sitech [;] Y zkusebni navazky
0
[mm] [¢]] [%] 24961
63 0,0 0,00 100,00 ' g
45 218,1 8,74 91,26 Drcené kamnivo
31,5 246,1 9,86 81,40 ZmenSeni laboratorniho vzorku dle CSN EN 932-2.
22,4 219,7 8,80 72,60 Zlabkovy déli¢ - 1/2
16 182,3 7,30 65,30
11,2 220,9 8,85 56,45
8 189,9 7,61 48,84
5,6 151,4 6,07 42,77 Podminka: (R+P)-M1 < 1%
4 91,6 3,67 39,11 0,03 %| VYHOVUJE
f 1;?2 ggg ggg; f - obsah jemnych ¢astic
0,5 110,4 4,42 26,55
) ) ) ) o
0,25 261,0 10,46 16,10 18239 s
0,125 170,9 6,85 9,25
0,063 48,6 1,95 7,30 m 2667,05000 g =0
dno (P) 181,6 7,28 mw 171,00000 g 8 K
I Ri 2313,8 w 6,85 % § =]
ZRi+P 2495,4 g mi 2873,3 g % Z
Ri - hmostnost na situ i, [g]; P - hmotnost na dné, [g] m2 2702,3 g ez
X7
me 206,25 g 20
md 2496,05 g
Carazrnitosti
100,0
/ 90,0
_ . 80,0
= 70,0 Zrnitost vzorku
g 4 60,0 e Dolni mez GE
S 4 500 e Hornimez GE
= ] 40,0 .
‘Q ! ® Dolni mez GN
2 s L 30,0 ,
3 ] e Horni mez GN
o 20,0
L ? 10,0
] 0,0
— - - o o
S IS) - Q
S Pramér zrn [mm] -
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List ¢.: 30

OL136 C: ZP/136096/2023

Théakurova 7, 166 29 Praha 6 Datum vystaveni: 28.02.2024

Obrazek D. 5 Charakteristiky materialu v aktivni zéné, sonda ¢. 52
1000 TH -
90.0 | L

T 800 /// / Zal

S 700

£ 800 ,/ / /,,/

€ 500 rd / A ~
N /1 / V L

£ 400 // . / e

= ' L

(o] 300 /,”/ / e / //

L -
20,0 /’ /_,.- =t ~ //
LT ——n W
10,0 e =
. —— ;
0,0 -
0,001 0,01 0.1 1 10

Obrazek D. 6 Konzistencni meze materialu v aktivni zoné, sonda ¢. S2

Mez plasticity
1 2
7,65 16,6
Ihkou zeminou 18,25 25,9
suSinou 16,7 24,55
17,1 17,0
pramér 17,1
.
) 17,0 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 29,0
vihkost %
Mez tekutosti 609/60°
15,25 16,65 15,25 16,65
Ihkou zeminou 33,35 35,8 34,2 37,3
susinou 30,4 32,35 30,35 32,8
19,5 22,0 25,5 27,9
e - Kuzel 60° 4,9 9,7 14,3 18,2
losti 22,5
plasticita
nizka stfedni vysoka velmi vysoka extrémé vysoka
)
| [ \CEJ /
) cv
S mmc
) ol ) P
)
1
) >
\CL / ME )
) "
= D)
) —
) D) (MH )
) : T
0 20 40 60 80 100 120

vihkost na mez tekutosti (%)
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C: ZP/136096/2023
Datum vystaveni: 28.02.2024

OL136
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

PRILOHA E — VYSLEDKY
LABORATORNICH ZKOUSEK
ASFALTEM STMELENYCH MATERIALU
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CVUT v Praze - fakulta stavebnfi

OL136

Thakurova 7, 166 29 Praha 6

Vytisk ¢islo:1 2 3 4
List ¢.: 32
C: ZP/136096/2023

Datum vystaveni: 28.02.2024

Tabulka E. 1 Spojeni asfaltovych vrstev

Vzorek L . ,
2 € Spojeni mezi obrusnou a podkladni vrstvou v kN
V1 Nespojeno
V2 9,85
Tabulka E. 2 Volumetrické charakteristiky asfaltem stmelené obrusné vrstvy
Maxlmalnll Objemova ) Objemova | Mezerovitost Mira
N objemova hmotnost Mezerovitost . .
Vzorek C. ) hmotnost asfaltove zhutnéni
hmotnost vyvrtu vrstvy v % MT v Ma/m? Sm&si v % o
v Mg/m? v Mg/m? 9 Ve Ve
V1 2,428 2,262 6,8 2,319 45 97,6
V2 2,676 2,455 8,3 2,512 6,1 97,7
Tabulka E. 3 Volumetrické charakteristiky asfaltem stmelené loZné vrstvy
Ma_><|ma|n/| Objemova ) Objemova | Mezerovitost Mira
Y objemova hmotnost Mezerovitost ) .
Vzorek €. , hmotnost asfaltové zhutnéni
hmotnost vyvrtu vrstvy v % MT v Ma/m? Smasi v % v %
v Mg/m? v Mg/m? 9 0 0
V2 2,398 2,353 1,9 2,357 1,7 99,9
Tabulka E. 4 SloZeni asfaltovych smési
Vzorek €.
V1, obrusna V2, obrusna V2, lozna
32 100,0 100,0 100,0
224 100,0 100,0 100,0
16 100,0 100,0 99,0
11,2 100,0 93,3 98,2
8 98,9 78,2 96,7
Propad sitem v % 5,6 97,6 63,8 93,6
hmotnosti smési 4 92,1 54,4 87,8
kameniva 2 86,4 36,0 71,7
1 73,7 24,3 64,2
05 64,4 19,0 50,0
025 50,2 14,5 23,0
0125 23,4 10,7 14,3
0063 13,5 7,5 12,7
Obsah rongstnehov popva B v 5,69 527 6,57
9% hmotnosti as. smesi
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OL136
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

PRILOHA F — VYSLEDKY MERENI
ZARIZENIM FWD
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Vytisk ¢islo:1 2 3 4
List ¢.: 34

OL136 C: ZP/136096/2023
Théakurova 7, 166 29 Praha 6 Datum vystaveni: 28.02.2024
Tabulka F. 1 Statistické vyhodnoceni prihybl vozovky, MK Hlavni,
SendraZice
Zatizent Namerené pruhyby
0 300 | 450 | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100
Prdmér: 0,707 929 581 | 4230 | 310 | 177 111 79 59 47
Minimum: 0,707 402 295 234 | 137 40 18 15 2 4
Maximum: 0,707 294171 | 1385 | 832 | 499 | 303 | 206 150 115 91
Sm. , 0,000 447 208 126 88 61 46 37 29 24
odchylka:
85%
. 0,707 1155 | 742 523 | 409 | 248 | 151 115 84 69
kvantil:
(o)
50/0. ) 0,707 873 571 414 | 312 | 173 115 84 65 51
kvantil:
Tabulka F. 2 Zpétné stanovené moduly pruznosti, MK Hlavni, SendraZice
. Moduly pruznosti v MPa
Zatizeni = = £3
Primér: 0,707 3244 614 53
Minimum: 0,707 375 20 21
Maximum: 0,707 8 943 1200 104
SM- 5000 2 475 483 21
odchylka:
(o)
8% | 0707 876 38 34
kvantil:
[0)
50@. ) 0,707 2 637 598 49
kvantil:
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I_vist ¢..35
0oL 136 C: ZP/136096/2023
Thakurova 7, 166 29 Praha 6 Datum vystaveni: 28.02.2024
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CVUT v Praze - fakulta stavebni

36
C: ZP/136096/2023

OL136

Datum vystaveni: 28.02.2024

Thékurova 7, 166 29 Praha 6
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C: ZP/136096/2023
Datum vystaveni: 28.02.2024

OL136
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

PRILOHA G — FOTODOKUMENTACE
USEKU POSUZOVANE KOMUNIKACE
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List ¢.: 38
0oL 136 C: ZP/136096/2023
Thakurova 7, 166 29 Praha 6 Datum vystaveni: 28.02.2024

Obrazek G. 1 MKﬁ/avmﬁ km0.000 Obrazek G. 2 MK Hlavni, km 0.050

Obrazek G. 4 MK Hlavni, km 0.150
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List ¢.: 39
0oL 136 C: ZP/136096/2023
Thakurova 7, 166 29 Praha 6 Datum vystaveni: 28.02.2024

Obrézek G. 7 MK Hlavni, km 0.300 ~ Obrazek G. 8 MK Hlavni, km 0.350

s | ¥

Obrazek G. 9 MK Hlavni, km 0.400

Obrazek G. 11 MK Hlavni, km 5.000
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0oL 136 C: ZP/136096/2023
Thakurova 7, 166 29 Praha 6 Datum vystaveni: 28.02.2024
Obrazek G. 13 MK Hlavni, km..6OO _ Obrazek G. 14 MK HIaan’, km 0.650

el

-
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