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1 Priavodni zprava ke statickému vypoctu

1.1 Uvod

Pfedmétem tohoto statického vypoCtu je posouzeni silni€niho Zelezobetonového mostu SO 201
(1M/11711 Osek, most ev. €. 11711-1 — PD) ve stupni realizacni dokumentace stavby. Konstrukce mostu
prekonava vodote¢ — Cerveny potok. Most prevadi pozemni komunikaci S 6,5, ev.g. l/11711.
Konstrukce byla posouzena dle platnych CSN.
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Schéma 1 Lokalizace objektu
1.2 Pouzité predpisy a literatura

1. CSN EN 1990 ed. 2 (73 0002). Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci: Praha: Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2/2021.

2. CSN EN 1991-1-1 (73 0035). Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-1: Obecna zatiZeni -
Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb. Praha: Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 3/2004. v&. zmény Z2.

3. CSN EN 1991-1-4 ed. 2 (73 0035). Eurokod 1: ZatiZzeni konstrukci - Cést 1-4: Obecné zatizeni -
Zatizeni vétrem. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 12/2020

4. CSN EN 1991-1-5 (73 0035). Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-5: Obecna zatizeni -
ZatiZeni teplotou. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 5/2005.
v&. zmény Z2.

5. CSN EN 1991-2 ed. 2 (73 6203). Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cést 2: Zatizeni mostu dopravou.
Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 12/2018.

6. CSN EN 1992-1-1 ed. 2 (73 1201). Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuSebnictvi, 11/2019.

7. CSN EN 1992-2 (73 6208). Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 2: Betonové
mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a
statni zkusebnictvi, 5/2007. v¢. zmény Z2. 5

8. CSN EN 1997-1 (73 1000). Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci: Cast 1. Obecna
pravidla. Praha: Cesky normalizacni institut, 9/2006. v¢. zmény A1.

9. CSN EN 206+A2 (73 2403). Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Praha: Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 10/2021.

10. CSN 73 6201. Projektovani mostnich objektt. Praha: Cesky normalizaéni institut, 10/2008. v&. zmény
Z1.

11. CSN 73 6214. Navrhovéani betonovych mostnich konstrukci. Praha: Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 1/2014.

12. CSN 73 1001. Zakladani staveb: Zakladova puda pod plosnymi zéklady. Praha: Ufad pro
normalizaci a méfeni, 6/1987.

13. CSN 73 1004. Navrhovani zakladovych konstrukci: Stanoveni pozadavku pro vypocetni metody.
Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 7/2020.
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14. CSN 73 0037. Zemni tlak na stavebni konstrukce. Praha: Federalni ufad pro normalizaci a méfeni,
11/1991. v€. zmény Z1.
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1.3 Pouzity software

15. IDA NEXIS - program pro vypocet prutovych a deskosténovych konstrukci (Ida & spol. s.r.o. Brno, FEM
consulting s.r.o. Brno, SCIA International, Belgie)
16. IDEA StatiCa: RCS. IDEA StatiCa, 2024. Ver. 24.0.1.1243. Dostupné také z: www.ideastatica.com.

17. GEO®5: Pilota. Fine spol. sr.0., [b.r.]. Ver. 2019.99. Dostupné také z: www.fine.cz.

1.4 Souvisejici projekty a podklady

Podrobny geotechnicky prizkum
oveéfujici kvalitu hornin v podzakladi rekonstruovaného mostu Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského
1178, 500 03 Hradec Kralové

18.

TOP CON SERVIS s.r.0. 6/35
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2 Technické reseni konstrukce

2.1 Popis nosné konstrukce

Nosna konstrukce mostu je navrzena jako ramova, z monolitického Zelezového betonu svétlosti 16,5 m.
NK je v pficném sméru tvofena dvéma tramy Sifky 1,8 m, promé&nné vysky. V poli je vySka trdmu vCetné
desky 0,85 m, v lici podpér 1,2 m. Tloustka desky mezi tramy je 0,45 m. Horni povrch NK respektuje
vysSkové feSeni povrchu vozovky, s konstantnim pFicnym stfechovitym sklonem 2,5 %. Pod fimsami
prechazi pficny sklon horniho povrchu do protispadu 2,5 % vlevo, resp. 6,0 % vpravo a tvofi tak uzlabi
pro odvodnéni izolace. Podélny sklon NK je konstantni, stoupa 0,5 % ve sméru staniceni.

Beton:  NK C30/37-XF2+XC4+XD1 (dle CSN EN 206)
Betonarska vyztuz: B500B dle CSN 42 0139 a TP 193

Kategorie povrchové upravy (dle TKP kap. 18):

Zasypané plochy: C1a (vodovzdorna preklizka nebo ocelové bednéni, povrch s
drobnymi vadami)

Pohledové plochy: C2d (celoplosné vicevrstvé desky zpevnéné povrchové pecetici
pryskyfi¢nou vrstvou, pohledovy beton bez povrchovych vad)

Horni povrch nosné konstrukce: uprava mostovky jako podkladu pro izolaci dle CSN 73 6242

(Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich
komunikaci), kap. 3.5 a tab. 5.

2.2 Zalozeni

Zalozeni je hlubinné, na mikropilotach, ocelové tr. @108/16. Mikropiloty budou v podélném sméru mostu
odklonény od svislice pod uhlem 10°. Vzdalenost mikropilot v podélném sméru je 1,4 m, v pFicném
sméru 1,0 m.

Hlavy mikropilot budou svazany s rozsifenym ZB zakladem obdélnikového priiezu 2,2x0,8 m. Kofeny
mikropilot budou vetknuty do vrstev Bfidlic tfidy R3 (R4).

Opéry jsou tvofeny svislymi sténami tl. 1,4 m. Opéra O1 ma vySku 2,237, ma proménnou Sitku 10,018 —
10,978 m a je doplnéna pldorysné zakfivenymi zavéSenymi kfidly dl. 3,0 m. Opéra O2 ma vysku 2,319
m, Sitku 9,5 m a je doplnéna rovnobé&znymi kfidly dl. 2,0 m na levé strané a 1,0 m na pravé strané.
Soucasti spodni stavby jsou vleCené pfechodové desky dl. 3,0 m.

Beton: Spodni stavba: C30/37-XF2+XC4+XD1 (dle C:)SN EN 206)
Pfechodové desky: C25/30-XF2+XC2+XD2 (dle CSN EN 206)
Mikropiloty: C 25/30 — XA1 dle CSN EN 206+A1

min. mnozstvi cementu 375 kg/m3 dle CSN EN 1536
Podkladni beton: C 12/15 - X0)
Betonarska vyztuz: B500B dle CSN 42 0139 a TP 193
Konstrukéni ocel: .
Mikropiloty: S355J2H dle CSN EN 10210-1
Hlavy mikropilot: S235JR dle CSN EN 10025-2

Zalivka a injekéni smés MP:
Cementova smés 1.87 kg/dm3 cement CEM I1-32.5

Protikorozni ochrana trvalych mikropilot:

Kryti trubniho profilu MP min. 75 mm zajisténo distanénimi prvky

Volna délka MP bude opatfena protikoroznim natérem podle navrhu dodavatele (uvést v technologickém
predpisu)

Kategorie povrchové upravy (dle TKP kap. 18):

Zasypané plochy: C1a (vodovzdorna preklizka nebo ocelové bednéni, povrch s
drobnymi vadami)
Pohledové plochy: C2d (celoplosné vicevrstvé desky zpevnéné povrchoveé pecetici

pryskyfi€nou vrstvou, pohledovy beton bez povrchovych vad)

TOP CON SERVIS s.r.0. 7135
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2.3 Geotechnické podminky

V ramci zpracovani projektové dokumentace, byl proveden geotechnicky prizkum ovéfujici kvalitu
hornin v podzakladi rekonstruovaného mostu (Global-Geo, s.r.o., 06/2024). V blizkosti mostu byla
provedena 1 vrtana sonda.

Geologické poméry v misté projektovaného mostniho objektu pfes vodote¢ jsou hodnoceny jako slozité.

V misté vrtu JV-2 byly zastizeny pod 0,1 m tlustou humézni vrstvou do hloubky 1,3 m hlinity $térk G4 Cb
Y, dale do hloubky 4,1 m &térk s pfimési jemnozrnné zeminy G3 G-F Cb. Dal&i vrstvou je Jil pisCity F4
CS do hloubky 4,8 m. Od hloubky 4,8 m byly ve vrtu zastizeny Jilovité bfidlice rGzného stupné zvétrani,
které jsou v hloubkach 3,6-7,0 m a 8,4-8,7 m pferuseny Kfemennym prachovcem. Skalni podlozi tfidy
R3 (R4) bylo zastizeno od hloubky 6,3 m.

U vrtu JV-2 bylo zjisténo dvoji zvodnéni. Narazena hladina sodni vody je ve dvou urovnich, v hloubce
2,7 m (372,99 m) a v hloubce 6,3 m (369,39 m). Ustalena hladina spodni vody je v hloubce 2,8 m
(372,89 m).

Dle laboratorniho rozboru, podzemni voda z kvartérni zvodné vytvafi slabé agresivni prostredi stupné
XA1, dle CSN EN 206-1.

2.4 Schéma konstrukce

— OBRUSNA VRSTVA ACO 11+ 40 mm

- SP(Z)JOVACI POSTRIK PS-E 0,5 kg/m2
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D.3.05 1: 50 — OCHRANA IZOLACE MA 16 IV 40 mm
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P 10100 v
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3 Zatizeni

3.1 Stalé zatizeni
3.1.1 Vlastnitiha

Vlastni tiha byla vypoétena vypocetnim programem IDA NEXIS [15]. Objemova hmotnost Zelezobetonu

se uvazuje 2500 kg/m3.

3.1.2 Ostatni stalé

b A h ¥ 9k
m m? m kN/m?3 kN/m2(m")
fimsa leva 2,00 0,7 0,4 25,0 9,0
fimsa prava 0,50 0,3 0,6 25,0 15,2
vozovka 7,00 - 0,135 28,8 3,9
zabradli - - - - 1,0
svodidlo - - - - 1,0

Tabulka 1 Ostatni stalé

Zakladni objemova tiha vozovkoveho souvrstvi se uvazuje 24 kN/m3. Hodnota byla zvy$ena o 20% s
ohledem na proménlivost tloustky pfi provadéni, dle CSN EN 1991-1-1 (73 0035) [2]. S ohledem na

statické pusobeni se bere pouze pfitézujici ucinek.

3.1.3 Smrstovani

Smrétovani bylo uréeno dle CSN EN 1992-1-1 ed. 2 (73 1201) [5]. Koneéné pomé&rné pietvoreni

konstrukce od smrstovani je
€4 =25 10
€a =05 10"

€cs = €q T €ca = 3,010

er=0ac*AT=>AT=3,0.104/1,0.10°=30K

3.1.4 Zemnitlak na opéru

smrstovani od vysychani

autogenni smr&tovani

celkové smrstovani

ekvivalentni teplotni zatizeni

Zatizeni zeminou za opérou se uvazuje jako zemni tlak v klidu. Uvazuje se zasyp za opérou
nesoudrznou zeminou. Zasyp je pfitizen vozovkovym souvrstvim. Zemni tlak byl spocten dle CSN 73

0037 [14].
y = 20 kN/m?
k =05

Or =0z ke +Aor =y h- K + Aor

Ao, =p- K, =(0,3-25)- 0,5=3,75 kN/m?
O on =20 0,65 0,5+ 3,75 = 10,25 kN/m?
Oy pata = 20 - 3,65 0,5+ 3,75 = 40,25 kN/m?

0,,5=20-4,45-0,5+3,75 = 48,25 kN/m?

objemova tiha zeminy

soucinitel zemniho tlaku v klidu

zemni tlak v klidu

pfitizeni pfechodovou deskou

zemni tlak ramovy roh

zemni tlak v paté opéry

zemni tlak v zakladové spare

TOP CON SERVIS s.r.o.
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3.2 Proménna zatizeni

3.2.1 Doprava

Modely zatizeni dopravou jsou dle normy CSN EN 1991-2 ed. 2 (73 6203) Eurokéd 1: Zatizeni
konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou [5]. Zatizeni jsou umisténa do nejvice nepfiznivé polohy,
pokud neni uvedeno jinak. Zatizeni Q predstavuje zatizeni od dvounapravy, zatizeni q prestavuje spojité

zatizeni v jizdnim pruhu.

Model zatizeni 1 (LM1) ZatéZovaci schéma je tvofeno dvéma jizdnimi pruhy Sitky w = 3,00 m a zbyvaijici
plochou o Sifce 0,50 m. ZatéZovaci plocha vozovky je uvazovana mezi zvySenymi obrubami. Celkova

Sifka vozovky je 6,50 m.

qu

an

qu

qu qu

1,0

10

1

24 12

Tabulka 2 Hodnoty regula¢nich soucinitell

1. jizdni pruh | 2.jizdni pruh | zbyvajici plocha
Qi (TS) kN 300 200 0
gik (UDL)  kN/m? 9,0 2,5 2,5
00iQik kN 300 200 0
Oaidik kN/m2 9,0 6,0 3,0

Tabulka 3 Zatizeni od LM1

Rozneseni zatiZzeni se uvazuje do stfednicové plochy desky. Dotykova plocha kola pro LM1 0,40x0,40.

RozSifeni dotykové plochy o tloustku vozovky a tloustku desky:

(0135 +22) = 0,31 m

(0,40 +2+031 0= (040 +2+0,31) = L04m?

a0z
L.04

7, = = 1445kN/m?>

7. = 222 = 96,5kN/m?
= 1.04

2]

rozSifeni dotykové plochy

vysledna roznéSeci plocha kola

roznesené kolové zatizeni

roznesené kolové zatizeni

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Schéma 4 Model zatiZzeni 1

TOP CON SERVIS s.r.0. 12 /35



lI/11711 Osek, most ev. €. 11711-1 - PD .
SO 201 Most STATICKY VYPOCET

Model zatizeni 2 (LM2). Model zatizeni sestava zjedné napravy tvofené silou 400 kN vcéetné
dynamického soucinitele, ktera muze pusobit v kterémkoliv misté na vozovce.

Rozneseni zatizeni se uvazuje do stfednicové plochy desky. Dotykova plocha kola pro LM2 0,35x0,60.

RozSifeni dotykové plochy o tloustku vozovky a tloustku desky:

(0,135 + E] = 03lm rozSifeni dotykove plochy
(0,35+2+031)= (0,60 +2%031) = 1,18m" vysledna roznaseci plocha kola
— ADD/Z ) n P P fv .
@, = 15 169.0 kN/m- roznesené kolové zatizeni

Schéma 5 Model zatizeni 2

Model zatizeni 3 (LM3). Pfedstavuje zatiZeni zvla$tnimi vozidly. Je uvaZzovano vozidlo 900/150 dle CSN
EN 1991-2 ed. 2 (73 6203) [5].

Vozidlo 900/150 ma 6 naprav v osovych vzdalenostech 1,5 m s napravovym zatizenim 150 kN. Po celé
délce mostu musi byt vylou€ena veskera ostatni doprava. Dynamicky soucinitel je roven 1,25.

SCHEMA NAPRAVY MODELU LM3 SE ZATIZENIM 150 kN NEBO 200 kN
1,20 930, 120
11

v

Jra
7

1
S\ vt ISR

Schéma 6 Model zatiZeni 3 - 900/150

Rozsifeni dotykové plochy o tloustku vozovky a tloustku desky:

(0,135 + E] = 03lm rozSifeni dotykoveé plochy
(0,15+2+031)= (1,20 +2+031) = 1.40m* vysledna roznaseci plocha kola
@ = 150 +1,25 = 187,5kN/m?" 900/150
= Lers/2 — 2 . P v ’
@, = T 67.0 klN/m roznesené kolove zatiZeni

Model zatizeni 4 (LM4). Po celé ploSe mostu 5 kN/m?
Model zatizeni LM4 na konstrukci zjevné nerozhoduje a jeho uginky proto nebyly vyCislovany.

Model zatizeni na unavu 3 (FLM3). Jediné Ctyfnapravoveé vozidlo s napravovymi silami 4 x 120 kN.
Druhé vozidlo se vzhledem k délce mostu neuplatni. Zatizeni se mize vyskytnout kdekoliv mezi
zvySenymi obrubami.

Rozneseni zatizeni se uvazuje do stfednicové plochy desky. Kazda naprava ma dvé identicka kola a
dotykova plocha kazdého kola je &tverec 0,40x0,40 m.

Rozsifeni dotykové plochy o tloustku vozovky a tloustku desky:

TOP CON SERVIS s.r.0. 13/35
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(0,135 + D_E] = 0.31m rozSifeni dotykové plochy
(0,40 +2+031)= (0,40 +2+031) = 1.04m" vysledna roznaseci plocha kola
7, = LL: L = 580kN/m" roznesené kolové zatizeni

z z z z

gl = gl =

| 6,00 | 1
B,40

040

300
2,00

oF D:' [E] /C!(RA.I TATEZOVACIHO PRUHU I:E:‘ D:l

Schéma 7 Model zatiZzeni na Unavu 3

Brzdné a rozjezdové sily. Pusobeni brzdné sily vychazi ze zatizeni v modelu LM1. ZatiZzeni pusobi jako
rovnomeérné v ose zatézovaciho pruhu.

Brzdné sily pro LM1
Qreims = 0.6+ gy * 2+ Qu) + 0l # gy *qup*w + L

=06=+10+(2+300)+01+1,0+90=+30=+19,3=412,1kN

@k, LM 412,1 .
~ = =——= 214Kl
kLML B o = LA KN /m

Brzdné sily pro LM3, vozidlo 900/150
Quermz = 0.6% Qrua + 0.l #aga# Qo s w = L

=06+-900+01=+10=+24+25=+=3=+193 =23574,7EkN

ik, LMz 575
. = ———— =——= 20, i)
qIk.LMz B Tos = 29.8 KN /m

Odstiedivé a jiné pfiéné sily. Most je veden v pfimé. Odstfedivé sily nevznikaji.

TOP CON SERVIS s.r.0. 14 /35
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ploch.

Pfitizeni zeminy za opérou od zatizeni dopravou. Piitizeni za opérou se uvazuje dle CSN EN 1991-2
ed. 2 (73 6203) [5]. Za opérou plsobi rovhomérné zatizeni a dvounaprava rozpoétena do nasledujicich

Model zatizeni

Nahradni plocha
LM1 3,0x4,5m
LM3 900/150 3,0x8,0m

Tabulka 4 Ekvivalentni zatizeni geq za opérou

2+300 -
Qegami-1 = To..- = 4 kN /m”
z+200 -
Qegami—z = .. == 29.0 kN /m~
_ om0
Qegima =

=37.5 kN /m®
2.0=8.0

ZatiZeni na rub opéry je spoéteno dle CSN 73 0037 [13]. Uvazuje se zemni tlak v klidu. Pro celoplo$né
zatizeni je pfirGstek zatizeni. Pasové ekvivalentni zatiZzeni geq od dvounapravy je uvazovano stejnym
vypoctem, pfistup je na strané bezpecné.

Ao = qpa + Ky

Prirastek zemniho tlaku od rovnhomérného zatizeni LM1.

Ag, = 9.0+05=45kN /m*
Aoy = 6,005 =3,0kN/m*"
Ag, =

3.0+05=15kN/m*

PrirGstek zemniho tlaku od napravového zatizeni

AGpppr_aops = 444 = 0,

Aoppps o s =

29,6 = 0,5 = 148 kN /m*

A0sps = 37,505 = 18,8 kN /m®

Sestavy zatizeni. Sestavy jsou vytvoreny dle CSN EN 1991-2 ed. 2 (73 6203) [5]

Sestava | Svislé sily | Vodorovné sily Chodniky
grla LMZ1char - kombinaé&ni
grib LMZchar - -
gr2 LMIeasts | Queimes Qurk LML -
grs LM3 Qik,LMm3; Qtrk,LM3 -

Tabulka 5 Charakteristickeé sestavy zatizeni
Sestava

Svislé sily ‘ Vodorovné sily ‘ Chodniky

TOP CON SERVIS s.r.o.
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grla

LM 1(:asté -

grlb

LM Zéasté -

Tabulka 6 Casté sestavy zatizeni

Zatizeni chodnikd se uvazuje hodnotou rovnomérného zatizeni 5 kN/m? (kombinaéni hodnota 3 kN/m?).

TOP CON SERVIS s.r.o.
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3.2.2 Klimaticka zatizeni

Vitr - Soudasné plisobeni vétru a teploty se, dle CSN EN 1990 ed. 2 (73 0002) [1], neuvaZuje. Pro
integrované mosty je teplotni zatizeni dominantnim klimatickym zatizenim, zatiZzeni od vétru se
neuvazuije.

Teplota - Zatizeni teplotou je uvazovano dle CSN EN 1991-1-5 (73 0035) [4]. Pro G&ely stanoveni G&ink({
teplot je NK zafazena do skupiny konstrukci typ 3 - betonovéa deska.

Rovnomérna slozka teploty

Vzhledem k poloze mostu jsou maximalni a minimalni hodnoty konstrukce stanoveny hodnotami:

T ..=39°C = T =39 +15=405C

T = -31°C = T m=-31+8=-230°C

T, = 10°C uvazovana pocatecni teplota konstrukce
ATy e = Do — Tp = 40,5 — 10 = 30,5°C zatiZzeni rovnomérnym oteplenim
AT =T — Ty = —23.0 — 10 = —-33.5°C zatizeni rovnomérnym ochlazenim

Rozdilova slozka teploty. Rozdilova slozka teploty je uvazovana dle ¢l. 6.1.4.1 jako svisle linearni
(postup 1). Hodnoty ATy a ksur jsou stanoveny dle CSN EN 1991-1-5 (73 0035) [3], tab 6.1 a 6.2 pro

betonovy nosnik a tloustku mostniho svrsku 135 mm.

Maximalni rozdil teploty mezi povrchy NK je uvazovan hodnotami:

AT, ..o = 0,56 = 15 = 8.4°C zatizeni nerovhomé&rnym oteplenim

AT, oo = 1.0+ (—8) = —8,0°C zatiZzeni nerovnomérnym ochlazenim

Spoleéné pusobeni sloZek teploty. Pro analyzu konstrukce od zatiZeni teplotou je uvaZovano se
spole¢nym pusobenim rovnomérné a nerovnomérné slozky. Norma CSN EN 1991-1-5 (73 0035) [3] uvadi
dvé kombinace pro spolecné teplotni plsobeni slozek.

Pro rozhodujici rozdilovou sloZku teploty (ve vypoc&tu ozna¢eno Tmk)

Toix = ‘ﬂ]‘.‘-z‘ heat T mN‘ﬂTNpr_rJ
I:'I;K = ":I'T.‘ra‘ cool T mN‘ﬂ]:‘.rmr!

W, =033
Pro rozhodujici rovnomérnou slozku teploty (ve vypoc¢tu oznaceno Tnk)

I:\:':f{ = m.‘re“ﬂ]:‘re‘ heat T ﬂ]‘.‘.f X P

T‘-‘_K = m.‘»z"'ﬂ]:‘»z‘ co ol + ‘ﬂTNmr!

w, = 0,75

TOP CON SERVIS s.r.0. 17 /35
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3.3 Kombinace zatizeni
Kombinace zatiZeni jsou sestaveny dle CSN EN 1990 ed. 2 (73 0002) [1].

Kombinace pro mezni stav unosnosti

Lye j" '55;;_{ +¥aut Qi +E}’Q i I?I;"F; i (6.10)
Tyvej Corjtvor Wor QurtTvgi Yo Qoni (6.10a)
L8 ¥e; Gonj Vg1 Qua + I o Qo (6.10b)

Redukéni soucinitelé

E=0.83 stalé zatizeni

Dil¢i soudinitelé

ve = 1.35 stalé zatizeni
yg = 1.35 zatizeni silni¢ni dopravou
Yo =15 ostatni proménna zatizeni

Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti

TGgpj+ Quy + I%,i - Qo Charakteristicka
IO+ Wi Qua +I% i Quii Casta
TG+ I% ;i Qo Kvazistala

Kombinace zatiZeni na unavu dle CSN EN 1992-1-1 ed. 2 (73 1201) [5]

EGER_i"l_L‘HLL'QF.'L'l_EL‘H: |"QQF;|'+Q,F::

Zatizeni W, | W, y,
grla-TS 0,75 | 0,75 0
grla-UDL | 04 | 04 0
chodci 04 | 04 0
grlb 0 [0,75] O
ar2 0 0 0
ars 0 - 0
teplota 0,6 | 0,6 | 0,5

Tabulka 7 Kombina&ni soucinitele yi
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4 Analyza konstrukce

4.1 Staticky model

Konstrukce je modelovana jako kolma, prostorova, deskosténova, v€etné pilot. Piloty byly modelovany
jako pruty podepfené po 1,0 m vodorovnymi pruznymi podporami s tuhosti odpovidajici odporu zeminy

proti vodorovnému posunuti.

Schéma 8 Prvkovy model

Schéma 9 Objemovy model

4.2 Geologické parametry

Parametry podlozZi byly pfevzaty z IGP [18]. Konkrétné pouZity vrt JV-2. Vodorovna tuhost podpor byla

uréena jako modul reakce podlozi dle CSN 73 1004 [13], &l. 67.

Edef modul pruznosti
d prameér piloty
kn modul reakce podloZi
Ky, Ky tuhost pruzné podpory ve vodorovném sméru
zZ hloubka pod terénem
nh konstanta stlacitelnosti
Edp
Kp = % plati pro soudrzné zeminy
kp =z + % plati pro nesoudrzné zeminy

ky =k, =k »d=Ah

plati pro soudrzné zeminy

TOP CON SERVIS s.r.o.
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o Obj. tiha ) M(?dul ' Uhel vnlt_r.tr,enl Soudrz‘noslt Unosnost
Geologie Zatridéni pretvarnosti - efektivni - efektivni
& SN 73 6133 v Edef bef cef Rdt
kN/m3 MPa ° kPa kPa
Stérk hI|_n|to-p|st:|ty, ng GV-F Cb , 195 80 33 0 455
s kamenitou slozkou | stfedné ulehly
jl|v[-)IS(-2Ityt lpev’n\,/, F4 CS, R6/!:4 Cs 18,5-19.0 8-12 27 20 250
bfidlice jilovita pevny
bridlice bfidlice RS 21,5 20-40 29 25 250-300
biidlice bfidlice R3 23,0 40-80 - - 300
. i kfemenny
kifemenny prachovec 24,0 150-500 - - 500-800
prachovec R3
Tabulka 9 Geologické parametry
Hloubka| HI. pod . o _
Podpora pod ZS | terénem Zemina Zatfidéni E get d Kn ky=ky
m m MN/m3| m | MN/m® | MN/m
1 0,5 5,00 |bridlice jilovita, zcela zvétrala (R6-FACS) R6 - FACS 8 0,25( 32,00 8
2 1,5 6,00 |bridlice jilovita, zcela zvétrala (R6-FACS) R6 - FACS 8 0,25 32,00 8
3 2,5 7,00 |bridlice jilovita, zcela zvétrala (R6-FACS) R6 - FACS 8 0,25| 32,00 8
4 3,5 8,00 [kfemenny prachovec navétraly (R3) R3 200 |[0,25] 800,00 200
5 4,5 9,00 [bridlice jilovita, mirné zvétrala (R4) R4 60 [0,25]| 240,00 60
6 55 10,00 [bridlice jilovita, mirné zvétrala (R4) R4 60 |0,25] 240,00 60
7 6,5 11,00 |bfidlice jilovita, mirné zvétrala (R4) R4 60 |0,25] 240,00 60
8 7,5 12,00 |bfidlice jilovita, mirmé zvétrala (R4) - navétrala R4 60 0,25| 240,00 60
9 8,0 12,50 |bridlice jilovita, mirmé zvétrala (R4) R4 60 |0,25] 240,00 60
Tabulka 10 Vodorovna tuhost podlozi
4.3 Materialy
Nosné konstrukce C30/37-XF2+XC4+XD1
Spodni stavba C30/37-XF4+XC4+XD3
Tabulka 11 Beton dle CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404
Betonafska vyztuz B500B (R) |
Tabulka 12 Vyztuz dle CSN 42 0139 a TP 193
5 Vnitrni sily
5.1 Nosna konstrukce
Vnitfni sily na nosné konstrukci byly vyhodnoceny v rozhodujicich fezech:
— lic opéry O1 — extrém posouvajicich sil
— stfed rozpéti — kladny ohybovy moment
Myp navrhovy ohybovy moment pro smér x
Ox posouvajici sila pro smér x
Tabulka 13 Navrhové vnitfni sily
TOP CON SERVIS s.r.0. 22 /35
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Vnitfni siy NK - stfed NK - lic opény
pravy tram Myp+ Myp. Ox Myp+ Myp- Ox
Popis KNm/m kNm/m kKN/m kNm/m kNm/m kN/m
Vlastni tiha -225,1 2251 0,0 2218 -212,1 108,6
Ostatni stalé -95,0 95,0 0,0 94,8 -82,8 41,3
Smrstovani -13,3 13,3 0,0 -13,3 13,3 0,0
Zemni tlak v klidu 52,8 -52,8 0,0 53,8 -49,6 0,0
Rovnomérné otepleni 40,7 -40,7 0,0 40,7 -40,7 0,0
Rovnomérné ochlazeni -44.0 440 0,0 -44.,0 44,0 0,0
Nerovnomérné otepleni -54,9 54,9 0,0 -54,9 54,9 0,0
Nerovnomérné ochlazen 63,0 -63,0 0,0 63,0 -63,0 0,0
Chodci -12,6 12,6 0,0 7,2 0,8 0,2
LM1 - UDL -94,5 94,6 0,0 1144 -94,6 52,8
LM1 - UDL zem 3.8 -3,8 0,0 4,6 -3,8 0,2
LM1 - TS - Mmax -274.8 274,8 0,2 225,6 -187,8 66,5
LM1 - TS - Vmax -12,4 19,0 57 30,7 -25,7 934
LM1-TS zem 8,7 -8,5 0,7 15,3 -14,2 13
LM1 - brzdné sily 0,9 0,9 3,9 325 -31,2 3,9
LM2 - Mmax -141,0 1410 0,0 118,9 -84,0 43,6
LM2 - Vmax -1,7 4,2 2,2 7,8 -6,1 21,8
LM3 - Mmax -227,8 227,8 0,0 298,7 -211,4 96,9
LM3 - Vmax -98,5 1444 43,1 237,1 -138,6 133,2
LM3 - zem 4,6 -4.4 04 8,1 -7,4 0,8
LMS3 - brzdné sily 12 1,2 55 453 -43,5 54
FLM3 - Mmax -61,4 61,4 0,0 125,0 -82,3 54,7
FLM3 - Vmax -73,0 95,3 15,2 89,2 -55,2 64,6

Tabulka 14 Vnitfni sily na nosné konstrukci podle zatéZovacich stavi

Kombinace NK - stfed NK - lic opény
me+ me— qx me+ mxl} qx
Popis KNm/m kNm/m kN/m kNm/m kNm/m kN/m
(6.10a)-grla-M -710,7 710,7 0,2 797,0 -698,7 299,6
(6.10b)-grla-M -830,2 830,3 0,3 902,0 -777,4 3354
(6.10a)-grla-V -445,0 4517 5,8 599,7 -534,6 326,8
(6.10b) -grla-V -475,9 485,0 7,7 638,9 -558,6 371,7
(6.10b) - grib-M -567,7 567,7 0,0 649,5 -556,7 261,2
(6.10b) - grlb -V -379,6 383,0 3,0 499,5 -451,6 231,8
(6.10a)-gr2 -M -605,5 607,3 4,1 730,5 -649,6 269,2
(6.10b)-gr2-M -649,5 652,0 55 768,6 -677,4 2749
(6.10a)-gr2 -V -406,2 413,1 8,3 582,5 -526,5 289,7
(6.10b)-gr2 -V -383,8 393,0 11,0 571,2 -513,3 302,2
(6.10b)-gr5-M -627,3 630,6 74 891,9 -731,8 311,6
(6.10b)-gr5-V -452,8 518,0 65,6 808,7 -633,5 360,6
char-grla-M -638,4 671,1 0,2 7245 -595,7 269,3
char-gria-V -376,0 415,3 57 529,6 -433,6 296,2
char-grib-M -402,5 435,2 0,0 499,1 -397,7 1935
char-grib-V -263,2 298,4 2,2 388,0 -319,8 1717
char - gr2 -504,5 539,0 4,0 627,6 -523,6 2248
char - gr5 -488,1 523,2 55 7242 -568,6 2522
char-T -476,1 532,9 55 736,2 -558,9 252,2
kvazistala - T -264,5 2917 0,0 377,2 -316,2 149,9
kvazistala - stalé -279,5 279,5 0,0 362,2 -328,4 149,9
FLM3-T-M -322.9 355,6 0,0 505,2 -396,0 204,6
FLM3-T-V -334,5 389,5 15,2 469,4 -368,9 2145
FLM3-M -340,9 340,9 0,0 487,2 -410,7 204,6
FLM3 -V -352,5 374,8 15,2 4514 -383,6 2145

Tabulka 15 Rozhoduijici vnitfni sily na nosné konstrukci podle kombinaci zatizeni
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STATICKY VYPOCET

6 Posouzeni nosné konstrukce

Prafezy konstrukce byly posouzeny dle CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2 v programu IDEA
StatiCa [16]. Nosna konstrukce je posouzena v rozhodujicich fezech.

Nosna konstrukce byla posouzena v priifezu uprostfed rozpéti a v lici opéry. Uprostfed rozpéti je
tram desky vyztuzen podélnou vyztuzi @32/100 mm (17ks) u dolniho povrchu a @16/150 mm u horniho
povrchu. Prifez je doplnén o &tyrstfizné trminky @16/150 mm.

Vyuziti prifezu je 95,8% (Unosnost).

V lici opéry je prifez vyztuzen podélnou vyztuzi @25/150 mm u horniho povrchu a @16/150 mm
(11ks) u dolniho povrchu. Priifez je doplnén o ¢tyrstfizné trminky @16/150 mm.

Vyuziti prdfezu je 93,3% (interakce).

6.1 Shrnuti vysledkl posouzeni fezu
. . . . N Hodnota Status
Nazev fezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny prufez [%] posudku
Stred M 1 (Nosnik) R1 95,8 v
Kraj M 2 (Nosnik) R2 93,3 v
6.2 Shrnuti vysledkll posouzeni fezt
6.2.1 Stred rozpéti
E s T T 1T T I
= —— s
= Beton: C30/37
§ E sfa:'lgza:n d
VjztuZ: (B 5008)
25216 (5027mm?), z = 242 mm
17032 (13672mm?), z = -392
! 1100 k 1100 } Ti':n'nk;: . 2 m
L L 216 - 150 mm
4 =+ 316 - 150 mm
Uginky zatizeni - vnitini sily @16-150 mm
o . N Vy V2 T My Mz
Typ zatizeni Typ kombinace [kN] | kN | [kN] | kNm] | [kNm] | [kNm]
Celkové Zakladni MSU 00 (00 |13 |0,0 3944,0 | 0,0
Celkoveé Max. cyklické zatizeni | 0,0 0,0 0,0 0,0 1688,9 | 0,0
Celkové Min. cyklické zatizeni | 0,0 0,0 0,0 0,0 1327,6 | 0,0
Celkové Charakteristicka 00 (00 |00 |00 3187,8 | 0,0
Celkové Kvazistala 00 (00 |00 |00 1385,6 | 0,0
Souhrn
Rozhodujici typ posudku [EE’] [tANEmI] ['&ANE?;] [XF\T] [k.l;\'lz%] Ho[%/:]ota Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 | 39440 | 0,0 95,8 OK
NEed Medy Med z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |3944,0 | 0,0 95,8 OK
Smyk 0,0 1,3 0,0 0,1 OK
Interakce 0,0 |3944,0 | 0,0 1,3 0,0 93,8 OK
Unava 0,0 |1688,9 | 0,0 61,0 OK
Omezeni napéti 0,0 3187,8 | 0,0 91,4 OK
Sitka trhliny 0,0 | 1385,6 | 0,0 78,9 OK

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
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Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci: Zakladni MSU

NEd MEed,y Med,z Hodnota | Mez
[(kN] | [kNm] | knm] | TP 6 | [ | CSudek
0,0 3944,0 | 0,0 Nu-Mu-Mu | 95,8 100,0 | OK

Navrhova unosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ

Fed

Frd1 Frd2

N [kN]

0,0

0,0 0,0

My [kNm]

3944,0

4117,7 | -1555

,0

0,0

0,0 0,0

Rez M - My

Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd
[kN]

NEed
[kN]

VRd
[kN]

Posudek zény | Clanek

Hodnota

(%]

Mez
[%]

Posudek

1,3

0,0

1415,0

bez redukce

6.2.3(3) | 0,1

100,0

OK

Navrhové hodnoty posouvajici sily a Unosnosti ve smyku

VEd
[kN]

VRd,c
[kN]

VRd,max VRd,r Vi

[kN]

[kN] | [kN] | [kN]

Rd,s VRd

1,3

747,7

6412,9 | 61009 | 14

15,0 | 1415,0

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

Nc

aAsw
[mm?/m]

Asl
[mm

bw d

z 0

)| [mm] | [mm] | [mm] | []

a
[

G*Cp
[MPa]

Ocw

4

5362

13672 | 1800 | 713 660 | 45,0

90,0

0,0

1,00

CRd,c k

(]

(]

k1
[-]

] Ocp
[[] | [MPa]

Owd Vmin
[MPa] | [MPa]

v
[-]

Vi

0,12

1,53

0,15

0,01]0,0

0,4 0,4

0,53

0,60
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Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEed Medy Medz | VEd Ted Hodnota V+T | Hodnota V+T+M | Hodnota | Mez Posudek
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] (%] (%] (%] (%]
0,0 |3944,0( 0,0 1,3 (0,0 0,1 93,8 93,8 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
Vrde | TrRdc | VRdmax | Tramax | rce. 6.31 | rce. 6.29 | Hodnota | Mez Posudek
[kN] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] [%] [%] [%]
747,7 | 596,4 | 6412,9 | 2096,8 | 0,2 0,0 0,0 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)
Asi Fsi Fsiiim | Hodnota | Mez
(mm?] | (kN | [kN] | qoe) | [og) | POSUdeK
18699 | 1,3 | 8712,3 | 0,0 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)
Asw Fsw | Fswiim | Hodnota | Mez
mmz/m] | [kN] | [kN] | [%] | [ | POSudek
1340 0,5 |5828 |0,1 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fo AFiws | AFw: | Ass Agt a = Hodnota | Mez
kN] | [kN] | [KN] | [1e-4] | [1e-4] Extrém ve vloZce [%] [%] Posudek
5373,2 | 1,3 0,0 0,2 0,0 113 93,8 100,0 | OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. yi Zi Agst € €lim Aos: o oim | Hodnota
Viozka | 1 im) | [mm] | [1e-4] | [1e-4] | [1e-4] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [o5] | POSUdek
113 -800 | -392 | 0,2 55,5 450,0 | 0,0 437,2 | 465,9 | 93,8 OK
Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu
‘_]1.. 4000 'i'
p 2000 z 2000 5
£ [1e-4 o [MP
o ol T a.7 i3
gl 2
o+ ocooosod Rooocoog # 437
Unava
. Hodnota | Mez
Rozhodujici typ posudku (%] (%] Posudek
Unavova odolnost betonarské vyztuze (1992-1-1, 6.8.5 (3) + NN.2.1) | 61,0 100,0 | OK
Vnitfni sily pro vypocet unavy
. . . NEedtot | VEd Ted MEd ytot | MEd,ztot
Vyslednice faze [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Max. cyklické zatizeni | 0,0 0,0 |00 1688,9 | 0,0
Min. cyklické zatizeni | 0,0 0,0 | 0,0 1327,6 | 0,0
Soucinitele As
)\sl )\52 )\53 As4 As
I Y O O A
1,30 | 0,74 | 1,00 | 1,01 | 1,17
Unavova odolnost betonafské vyztuze (1992-1-1, 6.8.5 (3) + NN.2.1)
N AoRrskn) | Aosmaxy) | Hodnotacac | Hodnotaim | Hodnota | Mez Posudek
[*10e6] | [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%6]
12,50 122,7 39,9 65,2 106,7 61,0 100,0 | OK
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Unavova odolnost betonu v tlaku (1992-2 6.8.7 (101))

Ri Ecd,min,i | Ecd max,i fed fat Ocd,min,i | Ocd,max,i exp Hodnota Mez Posudek

[-] [-] [-] [MPa] | [MPa] | [MPa] | [-] [%] [%]
0,79 | 0,47 0,60 13,5 -6,4 -8,1 11,98 | 0,0 100,0 | OK
Unavova odolnost betonu ve smyku (1992-1-1, 6.8.7 (4))
VEdmin | VEdmax | VRd,cmin | VRdcmax | Hodnota | Mez

(N | [kN] | (kN | [kN] | (o] | [o] | FOSUdeK
0,0 0,0 747,7 747,7 0,0 100,0 | OK

Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu - Zakladni kombinace na Gnavu
4000

oo
479 32

Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé ucinky

= o o ogim | Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast prafezu | Index [MPa] | [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna viozka | 128 352,2 | 400,0 | 88,0 100,0 | OK
Omezeni napéti - dlouhodobé uginky
X ar o oim | Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast prarezu | Index [MPa] | [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna viozka | 113 365,6 | 400,0 | 91,4 100,0 | OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
. Y Zi N My Mz o oim | Hodnota
Typ posudku | Vlakno (mm] | (mm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] [%] Posudek
7.2(2)-Char 1 -2000 | 321 | 0,0 | 3187,8|0,0 -15,4 | -18,0 | 85,3 OK
7.2(3)-Quasi | 1 -2000 | 321 | 0,0 | 1385,6 | 0,0 -6,7 -13,5 | 49,4 OK
Podrobné posouzeni vyztuZe - kratkodobé uginky
. Yi Zi N My Mz o oim | Hodnota
Typ posudku | Vlozka (mm] | fmm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] (%] Posudek
7.2(5)-Char 128 700 |-392 | 0,0 |3187,8(0,0 352,2 | 400,0 | 88,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé ucinky
. i Zi N My Mz o oim | Hodnota
Typ posudku | Vlakno (mm] | (mm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] [%] Posudek
7.2(2)-Char 1 -2000 [ 321 (0,0 | 3187,8|0,0 -9,9 -18,0 | 54,8 OK
7.2(3)-Quasi | 1 -2000 | 321 | 0,0 | 1385,6 | 0,0 -4,3 -13,5 | 31,8 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé uginky
s yi Zi N My M; o oim | Hodnota
Typ posudku | Vlozka (mm] | (mm] | [kN] | [kNm] | [(kNm] | [MPa] | [MPa] (%] Posudek
7.2(5)-Char 113 -800 |-392 | 0,0 |3187,8 (0,0 365,6 | 400,0 | 91,4 OK
Soucinitel dotvarovani
o v ho Ac u t to ts RH > (p(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit
P [mm] | [mm?] | [mm] [d] [d] | [d] | [%] Yl
Automatické 442 | 2122000 | 9600 | 36500,0 | 28,0 | 7,0 | 65,0 | Ne 1,81
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Pribeh napéti a pomemého pretvoreni v prirezu

Vysledky uvadéné pro:

L 4000 . .
1 :l’ - Charakteristicka kombinace
L 2000 z 2000 . - Tuhosti pro kratkodobé G&inky
i ] i
£ [1e-4] o [MP
-TH h R I ib,"‘-
=Y
3 2
15'.‘ BEFEEEEFFERERREDT N ﬂ 352,
Pribeh napeti a pomerného pretvoreni v prirezu
Vysledky uvadéng pro:
L 4000 - .
1 :l’ - Charakteristicka kombinace
" 2000 z 2000 " - Tuhosti pro dlouhodobé GSinky
- L Fa
£ [1e-4] o [MP
bk ¥ i I gt F
= =Y
3 2
13'.‘ DEFEEEEFNERERREE N ﬁ E.
Sitka trhlin
Sitka trhlin - kratkodobé uginky
. N My Mz Wk wiim | Hodnota | Mez
Kombinace (kN] | [knm] | [kNm] | pmm] | pmm] [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 | 1385,6 | 0,0 0,128 | 0,200 | 64,0 100,0 | OK
Sitka trhlin - dlouhoodobé uginky
. N My Mz Wk wiim | Hodnota | Mez
Kombinace (kN] | [kNm] | [kNm] | (mm] | [mm] %] %] Posudek
Kvazi 0,0 |1385,6| 0,0 0,158 | 0,200 | 78,9 100,0 | OK
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sifky trhlin - kratkodobé ucinky
X he eff d Ac eff Aseft | Apeff | Ppeff
[mm] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | []
150 217 713 390219 | 13672 | O 0,04
kt Esm-&cm k1 k2 ks Ka
(] [ [te-4] | [-1 | [ | [ [-]
0,60 | 4,6 0,80 | 0,50 | 1,70 | 0,43
C €1 €2 Sr,max (0] Os
[mm] | [1e-4] | [1e-4] | [mm] | [mm] | [MPa]
71 8,8 -2,0 275 32 153,1
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sitky trhlin - dlouhodobé ucinky
X he,eff d Ac eff As eff Apeff | Ppeff
[mm] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | []
225 192 713 344738 | 13672 | O 0,04
kt &sm-&m ki1 k2 ks ka
(] | [e4] [ [ | [ [ [ ] [
0,40 | 6,1 0,80 | 0,50 | 1,70 | 0,43
Cc &1 &2 Sr,max (0] Os
[mm] | [1e-4] | [1e-4] | [mm] | [mm] | [MPa]
71 9,4 -3,7 257 32 158,9
Soucinitel dotvarovani
. . .| ho Ac u t to ts | RH o @(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit
P [mm] | [mm?] | [mm] | [d] | [d] |[d]]| [%] 'l
Automatické 442 2122000 | 9600 | 36500,0 | 28,0 | 7,0 | 65,0 | Ne 1,81

TOP CON SERVIS s.r.0. 29 /35



lI/11711 Osek, most ev. €. 11711-1 - PD .
SO 201 Most STATICKY VYPOCET

Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v pritezu

Wysledky uvadéné pro:

4000
,1" 1" - Kvazistala kombinace
" 2000 z 2000 v - Tuhosti pro kratkodobég Géinky
A [ -
v | ........................ I efled & o [ME ]T
= — ' !
2| 2
. Fenssenrunionpinnde B-" 1531
Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v priftezu
reledk Adené -
5 4000 . Vysle ! :.rru:.ra Ene. pro
1 1 - Kvazistala kombinace
z - Tuhosti pro dlouhodobé GEin
b 2000 2000 v Tuhosti diouhodobé Uginky
A [ =
£[1e-4 o [MP
v | ........................ I Y k1
= —
=a -
=N
. andsnsenkenspisnis d 153,

6.2.2 Lic opéry

z
|
I
-\r _‘4‘_ B !
= v §F & & & ¥ ;¥ ¥ ¥ LA B T 8 E 0 & ¥ & ® ¥ ¥
m = !
_\‘_PE [ I ]
3 i e < o | -:- ——————————————————— -y
e - : Beton: C30/37
25 i Stafi- 28,0 d
I VyzluZ: (B 5008)
I r 25825 (12272mm™), z = 387 mm
oy T I 11216 (2212mm?), z = -600 mm
L 1100 L 1800 " 1100 I 1@111“50 mm
4 A A A
L 4000 L 316 - 150 mm
4 « @16 - 150 mm
Uginky zatizeni - vnitini sily
. . . N Vy V2 T My Mz
Typ zatizeni Typ kombinace kN] | (kND | [kND | (kNm] | [kNm] | [kNm]
Celkové Zakladni MSU 0,0 (0,0 | 15929 | 0,0 -3692,8 | 0,0
Celkové Max. cyklické zatizeni | 0,0 0,0 712,0 | 0,0 -1559,9 | 0,0
Celkové Min. cyklické zatizeni | 0,0 0,0 971,9 0,0 -1950,8 | 0,0
Celkové Charakteristicka 0,0 (0,0 |00 0,0 -2829,4 | 0,0
Celkové Kvazistala 00 (0,0 |00 0,0 -1559,9 | 0,0
Souhrn
Rozhodujici typ posudku [EET] [tANEmI] [aANE?]:] [\lif\‘l’] [k1l-\lE:1] Hoﬁ)/r:]ota Posudek
Interakce 0,0 |-3692,8 | 0,0 1592,9 | 0,0 93,3 OK
NEed Medy Med z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | (kNm] | [KN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |-3692,8 | 0,0 68,0 OK
Smyk 0,0 1592,9 | 0,0 40,0 OK
Interakce 0,0 |-3692,8 | 0,0 1592,9 | 0,0 93,3 OK
Unava 0,0 |-1559,9 | 0,0 60,5 OK
Omezeni napéti 0,0 -2829,4 | 0,0 67,2 OK
Sitka trhliny 0,0 |-1559,9 | 0,0 83,2 OK

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci: Zakladni MSU

NEd Medy MEed z Hodnota | Mez
[kN] | (kNm] | [knmp | TP [%] | [%] | "osudek
0,0 -3692,8 | 0,0 Nu-Mu-Mu | 68,0 100,0 | OK
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Navrhova unosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fed Frd1 Frd2
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My [KNm] | -3692,8 | -5429,4 | 1218,1
M [kNm] | 0,0 0,0 0,0
Rez M- My
:£='1213.1 z
=00
M [kN]

Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
VEed Ned VRd e . Hodnota | Mez
[kN] | [kN] | [KN] Posudek zony | Clanek [%] [%] Posudek
1592,9 | 0,0 | 3983,4 | bez redukce 6.2.3(3) | 40,0 100,0 | OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a unosnosti ve smyku
VEed Vrdc | VRdmax | VRdr VRd,s VRd
[KN] [KN] [KN] [KN] [KN] [KN]
1592,9 | 883,5 | 7493,8 | 9118,9 | 3983,4 | 3983,4
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
ne Asw Asl bw d z 0 o U*cp Olcw

[mm?m] | [mm?] | [mm] | [mm] | [mm] | [] | [] | [MPa] | []
4 | 5362 12272 | 1800 | 1066 | 951 27,1 190,01 0,0 1,00
Crd.c k k1 [o]] Ocp Owd Vmin \% V1
(1 [ | [ | [ | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [-] | []
0,12 {1,43(0,15|0,01 | 0,0 160,0 | 0,3 0,53 | 0,60

Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEd Medy Medz VEed Ted Hodnota V+T | Hodnota V+T+M | Hodnota | Mez Posudek
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 |-3692,8 | 0,0 1592,9 | 0,0 46,1 93,3 93,3 100,0 | OK
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Posouzeni interakce posouvaijici sily a krouceni (beton)

VRd,c Trdc | VRdmax | Trd,max | rce. 6.31 | rce. 6.29 | Hodnota | Mez

[kN] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] [%] [%)] (%] Posudek

883,5 | 1098,4 | 7493,8 | 3132,1 | 180,3 21,3 21,3 100,0 | OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)

Asi Fsi Fsiim | Hodnota | Mez
mm?2 | kNl | [kN] | [ | [ |"oSudek
14484 | 3112,6 | 6748,3 | 46,1 100,0 | OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)

Asw Fsw Fswiim | Hodnota | Mez
mm2m] | [kN] | [KN] | [%] | [% |"oSudek
1340 214,4 | 582,8 | 36,8 100,0 | OK

Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fo AFiws | AFw: | Ags Ag; . o Hodnota | Mez
[KN] kN] | [KN] | [1e-4] | [1e-4] Extrém ve vloZce [%] (%] Posudek
3630,2 | 3112,6 | 0,0 6,0 0,0 61 93,3 100,0 | OK
Podrobné posouzeni vyztuze
= Yi Zi Asgst € €lim Aost (o} oim | Hodnota
Viozka | 1oy | [mm] | [1e-4] | [1e-4] | [1e-4] | (MPa] | [MPa | [MPa] | o) | POSUdek
61 1800 | 387 6,0 21,8 | 450,0 | 118,2 | 434,8 | 465,9 | 93,3 OK
Prib&h napéti a pom&mého pietvofeni v prifezu
¥ 4000 ¥
L 2000 z 2000 .
- 1 4
24 £[1e-4 J [MPa]
- E Ii-i-i-l-lllliiii-)ﬂi-i-l-lllliiii-i-I , a 434
E i e e B —
[
L=
0y 7 3
Unava
L Hodnota | Mez
Rozhodujici typ posudku (%] (%] Posudek
Unosnost betonové tlakové diagonaly na Gnavu (1992-1-1, 6.8.7 (3)) | 60,5 100,0 | OK
Vnitfni sily pro vypocet unavy
, . . Nedtot | VEd Ted Med ytot | MEed ztot
Vyslednice faze [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [knm]
Max. cyklické zatizeni | 0,0 712,0 | 0,0 -1559,9 | 0,0
Min. cyklické zatizeni | 0,0 971,9 | 0,0 -1950,8 | 0,0
Souginitele As
)\sl )\52 )\53 )\54 As
I O O
1,30 | 0,74 | 1,00 | 1,01 | 1,17
Unavova odolnost betonafské vyztuze (1992-1-1, 6.8.5 (3) + NN.2.1)
N AoRrskn) | Aosmaxy) | Hodnotacac | Hodnotaim | Hodnota | Mez Posudek
[*10e6] | [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%0] [%0]
12,50 122,7 32,5 53,0 106,7 49,6 100,0 | OK
Unavova odolnost betonu v tlaku (1992-2 6.8.7 (101))
Ri Ecd,min,i | Ecd,max,i fed fat Ocd,min,i | Ocd,max,i exp Hodnota Mez Posudek
[-] [-] [-] [MPa] | [MPa] | [MPa] [-] (%] (%]
0,80 | 0,50 0,62 13,5 -6,7 -8,3 11,90 | 0,0 100,0 | OK
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Unosnost smykové vyztuze na Gnavu (1992-1-1, 6.8.5 (3))

N Aorsk(n) | Aosmaxny) | Hodnotacace | Hodnotaim | Hodnota | Mez Posudek
[*10e6] | [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%]
1250 | 122,7 | 49.4 49,4 106,7 46.3 100,0 | OK

Unosnost betonové tlakové diagonaly na Gnavu (1992-1-1, 6.8.7 (3))

Ocmin | Ocmax fed fat fek Hodnota Mez
[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] |  [%] o | e
13 |-1.8 |135 |300 |605 100,0 | OK

Prib&h napéti a pom&mého pretvofeni v priifezu - Zakladni kombinace na dnavu

. 4000 Y
1 2000 z 2000 1
1 % £ [1e-4 o [MPa]
- O I (O 5 A2, S
i s ] =
bl . e N o oo —
= e =
=} = -
it Gt At =28
Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
X . am o oim | Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast prirezu | Index [MPa] | [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(2)-Char VIakno betonu | 4 -12,1 | -18,0 | 67,2 100,0 | OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
= o o oim | Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast prafezu | Index [MPa] | [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna viozka | 61 2445 | 400,0 | 61,1 100,0 | OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
. Yi Zi N My Mz o oim | Hodnota
Typ posudku | Vlakno (mm] | [mm] | (kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] [%] Posudek
7.2(2)-Char 4 -900 | -679 | 0,0 |-2829,4| 0,0 -12,1 | -18,0 | 67,2 OK
7.2(3)-Quasi | 4 -900 |-679 [0,0 |-1559,9 | 0,0 -6,7 -13,5 | 49,4 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé Ucinky
. Yi Zi N My Mz (o} oim | Hodnota
Typ posudku | Vlozka (mm] | (mm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 61 1800 | 387 | 0,0 |-2829,4 (0,0 234,9 | 400,0 | 58,7 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé ucinky
. Yi Zi N My Mz o oim | Hodnota
Typ posudku | Vlakno (mm] | (mm] | [kN] | [kNm] | [knm] | [MPa] | [MPa] %] Posudek
7.2(2)-Char 4 -900 | -679 | 0,0 |-2829,4| 0,0 -8,1 -18,0 | 44,7 OK
7.2(3)-Quasi | 4 -900 |-679 [0,0 |-1559,9 | 0,0 -4,4 -13,5 | 32,9 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé uginky
5 Yi Zi N My Mz o cim | Hodnota
Typ posudku | Vlozka (mm] | (mm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 61 1800 | 387 0,0 |-2829,4 | 0,0 2445 | 400,0 | 61,1 OK
Souginitel dotvarovani
. . .| ho Ac u t to ts | RH o @(t,to)
Zpusob urceni (mm] | [mm? | (mm] [d] d] | [d] | o] Pouzit yit N
Automatické 534 2752000 | 10300 | 36500,0 | 28,0 | 7,0 | 65,0 | Ne 1,78
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Prib&h napéti a pomémeého pietvofeni v prifezu

Visledky uvadéné pro:
L 4000 . . .
1 1 - Gharakterisficka kombinace
* 2000 T 2000 ¥ - Tuhosti pro kratkodobé Géinky
‘:':‘ £[l1e-4 o [MPa]
: | ------------ T ------------ I
= =T,
w| Ie=ssssa== . __._.!. __._______-.\F
= = |
= |
----- frosas B
Priib&h napéti a pomémého pietvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:
. 4000 " - :
1 "| - Charakteristicka kombinace
K 2000 % 2000 - Tuhosti pro diouhodobé Géinky
l'!‘ £ [1e-4] o [MPa]
= I ............ T ............ 344
=1 1
2 WD ' SRR ———
= = i
= |
..... jl e EE’.%
i
Siika trhlin
Sitka trhlin - kratkodobé uginky
. N My Mz Wk wiim | Hodnota | Mez
Kombinace kN] | [kNm] | [kNm] | [mm] | [mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 | -1559,9 | 0,0 0,160 | 0,200 | 79,9 100,0 | OK
Sitka trhlin - dlouhoodobé uginky
. N My M: Wk wim | Hodnota | Mez
Kombinace kN] | [kNm] | [kNm] | [mm] | [mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 | -1559,9 | 0,0 0,166 | 0,200 | 83,2 100,0 | OK

Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sitky trhlin - kratkodobé ucinky

X hc,eff d Ac eff As eff Ap,eff Pp,eff
[mm] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | []

255 210 1066 | 839157 | 12272 | O 0,01

kt Esm-&cm k1 k2 k3 ka

(] [ [re-4] | [ | [ | [ | [

0,60 | 3,9 0,80 | 0,50 | 1,69 | 0,43

Cc &1 &2 Sr,max (0] Os
[mm] | [1e-4] | [1e-4] | [mm] | [mm] | [MPa]

71 7,1 -2,0 411 25 129,5

Mezivysledky a soucinitele pro vypocet 8ifky trhlin - dlouhodobé ucinky

X he eff d Ac eff Aseft | Apeff | Ppeff
[mm] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | []

381 210 1066 | 839157 | 12272 | O 0,01

kt Esm-&cm k1 k2 ks Ka

(1 | [1e4] | [-] | [ | [ | [

0,40 | 4,0 0,80 | 0,50 | 1,69 | 0,43

Cc &1 &2 Sr,max (o} Os
[mm] | [1e-4] | [1e-4] | [mm] | [mm] | [MPa]

71 7,6 -3,8 411 | 25 134,8

Soucinitel dotvarovani

o v ho Ac u t to ts RH > (p(t,to)
Zpuisob urceni Pouzit
Y [mm] | [mm? | [mm] [d] [d] | [d] | [%] Yol [
Automatické 534 2752000 | 10300 | 36500,0 | 28,0 | 7,0 | 65,0 | Ne 1,78
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Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:

4000 ‘e B
.1“’ .]" - Kvazistala kombinace
L 2000 % 2000 - Tuhosti pro kratkodobé Géinky
£ [1e-4] o [MPa]
- rf'/'f/f;“r’r‘z‘///I 129,
-, S
= —— | I I
- ﬁ i
..... | I d}T
Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu
ysled adéne :
) 4000 ) Vsl _Iryr‘u:nra ene. pro
1 ..] - Kvazistala kombinace
L 2000 * 2000 - Tuhosti pro dlouhodobé G&inky
£ [1e-4] J [MPa]
= r:/‘/v/'//)":’?‘z‘f//] 1H
1' — l
=g " — - I I
-l 2 i
fi=] "
..... |looono {E ff,ﬁ
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7 Deformace nosné konstrukce

Pro Zelezobetonovou ramovou mostni konstrukei plati pFipustny prahyb dle CSN 73 6214 [11]. Hodnota
prihybu je uréena pro ¢astou kombinaci na konci zivotnosti.

L L7o00

Biim = 55 = g, = ol.1mm omezujici podminka
8 = 9.7 mm pruhyb — zatizeni stala
8, = 9.3 mm prihyb — zatiZzeni pohyblivé
8, = 3.9mm prihyb — klimaticka zatizeni
Seew = 9.7 +=+3.9 =184 mm < &5, =511 mm podminka vyhovuje

NadvySeni konstrukce je nutno provést o: &, +% =097+ E = 15 mm

8 Posouzeni zalozeni

Zalozeni bylo posouzeno v programu GEOS5 [16] pro rozhoduijici sily z vypo€etniho modelu.

Vypocet Mikropiloty

Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucdinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i souginitel unosnosti ocelového prafezu : vy = 1,00

Mikropiloty

Vypocet unosnosti dfiku :

geometricka (Eulerova) metoda

Vypocet unosnosti kofene : metoda Lizziho

Metodika posouzeni :

mezni stavy

Soucinitele redukce parametrti zemin
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Yme = 1,25 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,40 [-]
Soucinitel redukce kritické sily : Ymi= 1,00 [-]
Soucinitel spolehlivosti cementové smési:  y.= 1,50 [-]
Soucinitel spolehlivosti oceli : vss = 1,00 []
Soucinitel redukce Unosnosti kofene : = 1,50 [-]
Parametry zemin
Trida F4, konzistence pevna, Sr < 0,8
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : ¢ef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Trida R3, kiemenny prachovec
Objemova tiha : y = 24,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : ¢oef = 40,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,50 kKN/m3
Trida R4, bridlice
Objemova tiha : y = 23,00 kN/m3
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Uhel vnitiniho tieni : 9ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 100,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
Geometrie
Primér = 108,0 mm
Tloustka stény = 16,0 mm
Volna délka mikropiloty I = 050 m
Délka kofene [ = 8,00 m
Priimér kofene d = 025 m
Odklon mikropiloty od svislice = 10,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén  I; = 0,50 m
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku  fok 25,00 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355
Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 3,00 0,00 .. 3,00 Trida F4, konzistence pevna, Sr < 0,8
2 1,00 3,00 .. 4,00 Tfida R3, kfemenny prachovec
3 4,00 4,00 .. 8,00 TFida R4, bidlice i,
V
4 - 8,00 . Trida R4, bfidlice v
Zatizeni
.. Zatizeni , Sila Moment
Cislo i . Nazev
nové zména N [kN] M [KNm]
1 Ano Max N 341,00 0,00
2 Ano Max M 312,00 -38,70

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je
Posouzeni prarezu

Posouzeni vnitini stabili

v hloubce 0,00 m od plvodniho terénu.

ty priifezu: geometricka (Eulerova) metoda

Vypocet vzpérné délky prafezu - ulozeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi Ep
Spocteny pocet pulvin n

Vzpérna délka ler

= 10,00 MN/m3
1,42
230 m
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Kriticka normalova sila Ngrg = 2061,99 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 341,00 kN
Vnitini stabilita prifezu mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni inosnosti sprazeného prafrezu:
Prarfez je nejvice vyuzit pro zatézovaci pfipad &is. 2
Plocha idealniho prifezu Aj = 5,29E+03 mm?2
Moment setrvaénosti idealniho prifezu J; = 5,28E+06 mm4
Stihlost prutu L = 72,948
Soucinitel vzpérnosti K = 0,589
Uroveri neutralné osy = 22,1 mm
Napéti v oceli = 319,70 MPa
Vypoctova pevnost oceli = 355,00 MPa
Sprazeny pruifez mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni korene
Zpusob vypodctu - metoda Lizziho.
Souginitel vlivu prdméru kofene = 0,80
Plast'ové treni na koreni
.. Poradnice Treni
Cislo
[m] [kPa]

1 0,00 75,00

2 3,00 75,00

3 3,00 500,00

4 5,00 500,00

5 5,50 500,00

6 8,00 500,00
Posouzeni tlacené mikropiloty
Unosnost plasté mikropiloty Rs = 1712,17 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 1141,45 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 341,00 kN
Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE
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9 Zaveér
Staticky vypocet prokazal bezpecnost a hospodarnost navrhu nosné konstrukce.
V Praze, unor 2025 Ing. Jifi Klir
TOP CON SERVIS s.r.0.

Ke Stirce 1824/56, 182 00 Praha 8
email: klir@topcon.cz
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