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2 Soubor pouzitych norem a literatury

2.1 Rada norem €SN

CSN 73 0038:2014
CSN EN 338
CSNEN 771-6
CSN EN 1194
CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-2
CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6

CSN EN 1991-1-7

CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-1-2

CSN EN 1993-1-3

CSN EN 1995-1-1

Hodnoceni a ovérovani existujicich konstrukci — Doplrujici ustanoveni

Konstruk¢ni drevo. Tridy pevnosti

Specifikace zdicich prvkd — Cast 6: Zdici prvky z prirodniho kamene

Drevéné konstrukce - Lepené lamelové drevo - Tridy pevnosti a stanoveni
charakteristickych hodnot

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, Z1, 72, Z3; NA
ed. A;ed. 2

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény Z1, Z2; NA ed. A

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-2: Obecna zatiZzeni - Zatizeni konstrukci
vystavenych G¢inkim pozaru - oprava 1, 2, 3; NAed. A

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem — oprava 1;
zmény Z1, 72,73, Z4,75;NA ed. A

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — Zatizeni vétrem — oprava
1,3.3;zmény 71,72,23; ed. 2, NA ed. A, zména Al

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — ZatiZzeni teplotou — oprava
1,2;zmény Z1,72; NAed. A

Eurokod 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatiZzeni — Zatizeni b&hem provadéni
—oprava 1,2; zmény Z1,72,73,74; NAed. A

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni —
oprava 1; zmény Z1; NAed. A

Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zména Al, Z1, Z2, Z3; NA ed. A; ed.2 - oprava 1, zména
Al

Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-2: Obecna pravidla: Navrhovani
konstrukci na G¢inky pozaru — oprava 1; zména Z1; NA ed. A

Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-3: Obecna pravidla: Doplrujici
pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a plosné profily — oprava 1;
zmény Z1; NAed. A

Eurokod 5: Navrhovani dievénych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla — Spoleéna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby — zména Al; NA ed. A

CSN EN 1996-1-1+A1:2013 Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla pro

CSN EN 1996-1-2
CSN EN 1996-2
CSN EN 1996-3

CSN 1SO 2394

vyztuZené a nevyztuzené zdéné konstrukce — NA ed.A

Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovani konstrukci na
Uc¢inky pozaru —oprava 1; zména Z1; NA ed. A; ed.2

Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukcei. Cast 2: Volba material(, konstruovani a
provadéni zdiva — oprava 1; zména Z1; NA ed. A

Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 3: Zjednodudené metody vypoctu
nevyztuzenych zdénych konstrukci — oprava 1; NA ed. A

Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.

CSN I1SO 13822:2014 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.

2.2 Zakony a vyhlasky

Z&kon ¢. 183/2006 Sb., o zemnim planovéani a stavebnim radu v platném znéni
Vyhlaska ¢. 499/2006 Sh., o dokumentaci staveb v platném znéni
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3 Poutzité podklady a literatura
[1] Stavebné architektonické reSeni, IH Arch s.r.o., Dipl.Arch. Irena Hrabincova, 11/2022

4 Pouzité programy

Programy RENEX - & FEM consulting Brno s.r.o.
Preprocesory a postprocesory RENEX - & RECOC, spol. sr.0.,
FIN-& FINEs.r.o.

Tabulkové procesory Excel, & Static Point, spol. s r.o.

SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.o., 2013

Hilti Profis Anchor - & HILTI s.r.o.

5 Charakteristika objektu

5.1 Charakteristika Uzemi

Aredl tvrzi se nachazi na navsi obce Hradenin, obec Planany, 13 km zadpadné od Kolina. Tvofi vychodni
hranu navsi. Objekt SO04 - véZ gotické tvrze ze 13. stol., zahrnuijici ¢tyfi nadzemni podlazi a jedno podzemni,
byla nevyuZita a zanedbana prevaznou ¢ast 20. stoleti, pivodné jako soukromy majetek, kdy slouzila jako
soucast hospodarské usedlosti, nasledné od r. 1950 jako majetek zemédélského druzstva a od r. 1960 v
majetku statu. Pavodni mansardova stiecha byla poSkozena vichfici v r. 1955 a nasledné shorela pfi pozaru v
poloviné 70. let. VéZ nasledné dale chatrala do r. 1985, kdy byl proveden pokus o zajisténi a vystavéno
provizorni zastreSeni véZe. Stavebni ¢innost ukoncilo navraceni areélu rodiné pavodnich majiteld v roce 1993.
V roce 2015 probéhlo statické zajisténi véze a zhotoveno jeji nové zastieSeni. V roce 2019 byl staticky zajiStén
a zastreSen objekt sousedni baSty. Béhem podzimu 2022 probiha statické zajiSténi a zastreSeni severniho
kridla tvrzi.

Tvrz je registrovana v Ustfednim seznamu nemovitych kulturnich pamatek pod ¢. USKP 45394/2-725.
Celkové plocha aredlu ¢ini ca. 6,5ha a sestava z parcel ¢.8/1, 8/2, 35, 31 a 33/1, jez jsou zapsany na LV 1243
v katastralnim Gzemi Hradenin (721379)

5.2 Stavajici stav objektu

V roce 2015 byl provedeno zajisténi stability objektu ocelovymi tahly, zakonéenymi ocelovymi
roznaSecimi deskami, patrnymi na fasadé objektu. Stavebni otvory objektu byly zaklopeny prkny. Na fasadé
jsou patrné trhliny, nevykazujici v sou¢asné dobé dalsi ¢innost. Na severni, a zejména na jizni fasadé objektu
se nachazeji zbytky historické omitky, které byly soucasti vniténi omitky pristaveb, nachazejicich se u paty
véze. Rovnéz byly na jizni strané nalezeny stopy predpokladaného vzorku provedeni omitky, které budou
vyuZity jako vzor pro omitnuti celého objektu (viz fotograficka dokumentace nize). Osténi oken a dveri jsou
poskozena, nesoudrznd, pripadné chybéjici. Néktera osténi jsou doplnéna o novodoba osténi historizujiciho
charakteru z bilého piskovce. Cast zaklenk( byla druhotné zaklenuta cihelnym zdivem. Chybi ¢i je poskozena
i ¢ast naroznich kamend. Na Urovni prizemi jsou v naroZi patrny stopy pravdépodobného zavazani jinych
stavebnich objektd (severozapadni a jihovychodni roh vézi).

Pfi rekonstrukci v letech 1989-1990 byla do obou okennich nik 4.NP osazeny rekonstrukéni kopie
pavodnich osténi provedenych z pevného bilého piskovce (viz Stavebné-historicky prazkum). Plocha stén
kolem oken byla dozdéna pavodnim kamennym materialem, pficemZ byly odstranény cihelné vyspravky.
Stejnym zpusobem bylo piskovcovymi kvadry nové opatfeno severozapadni a jihozapadni narozi v trovni
posledniho podlazi. Naopak severovychodni naroZi objektu degraduje.
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5.3 Schodisté do 1.NP

Koruna zdi pavodni brany bude staticky zajiSténa zpevnénim zdiva a tam, kde to bude nutné, jeho
prezdénim za poutziti stavajicich kament do malty z hydraulického vapna. Budou prezdény ¢&i nové vyzdény
zéklenky oken a dverni portal. Prostor mezi vychodni ¢asti objektu a vézi bude vyplnén Dle historickych
fotografii a plant bude vystavéno nové schodisté do prostoru 1NP, nachazejici se u jizniho praceli véze.
Schodisté bude vyzdéno z kamene, prednostné z kamene nalezeného v arealu tvrze, pripadné kamene
shodné barvy a struktury. Nebude uZita opuka. Bude zdéno do vapenné malty zpisobem odpovidajicim
obvodovému zdivu véZe. V misté pod schodistém bude opatrné odkopana zemina a schodisté bude v pripadé
nalezeni pavodniho zékladu zaloZzeno na tomto zakladu, doplnéném tak, aby byla zajiSténa jeho stabilita.
Objekt schodisté bude vysparovan vapennou maltou s kamenivem do roviny zdiva.

5.4 Pristavek v zapadnim pruceli véze a schodisté do 2.NP

Na z&kladé dochovanych dobovych fotografii a rztin byl navrzen valcovity objem véze, skryvajici tocité
kamenné schodisté do prostoru 2.NP. Objekt bude vystavén z plochych kamend (obdobnych jako jsou pouZity
v okolnich historickych objektech arealu) loZzenych do vapenné malty za uZiti hydraulického vapna.

Tocité kamenné schodisté bude tvoreno 20 jednotlivymi kamennymi stupni, kotvenymi na svém
vné;jSim lici do obvodovych stén véZe, a tvoricich stiedové vieteno ve své vertikalni ose.

Stfecha objektu bude tvorena drevénym krovem s pritesavanych a ru¢né hoblovanych smrkovych
tram(, osazenych na z exteriéru viditelnou drevénou pozednici. Krov bude zastieSen krytinou z ru¢né
Stipaného modrinového Sindele, kladeného ve dvou vrstvach.

Na zdény objekt bude navazovat drevéna pavla¢ z ru¢né hoblovanych a pritesavanych (hranénych)
tram(, podeprena dvéma drevénymi sloupy osazenymi do kamenné patky na zdéném kamenném zakladu.
Pochozi plocha pavlace bude z dievénych foSen. Pavla¢ bude zastfeSena pultovou stfechou z ru¢né Stipaného
modfinového Sindele ve dvojim kladeni.

Nadprazi oken bude vytvoreno cihelnymi plochymi z&klenky, zevniti mirné klenutymi, kopirujicimi
podobu stavebnich otvord v basté a severnim kridle vézi.

6 Pouzité materialy

6.1 Rostlé dfevo podle €SN EN 338

fnk frox feok fuk Eo,mean r [kg/md]

Konstrukeni t¥ida [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa]

Jehli¢naté
C 24 (510) 24 14 21 4,0 11 350
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6.2 Zdivo z kamene dle €SN EN 771-6

~ Pevnost
. =
Z = | % g
= = G == i g a8
S | 4|2 |E|2§5| 8| B |gs|zE
E |5 |8 88| % g |g®@| E2
s |Z|s&| Elg2| B | 9§ |Ez2|%:
. [} L] = Q0 =] [w]
Druh horniny % = |2 -§ = E A~ z Cg| % g
i 3] T <
-S = = [ =
3 1 2% %
kg.m MPa GPa| (°C) objemu | hmotnosti mm
Granit
Granodiorit 2660 |160| 16 | 70 |10x10®| 1,00 | 030 | 1,6 | 0,89
Syenit
2“:“ 2900 |160| 20 | 90 |10x10®| 1,00 | 020 | 16 | 092
abro
Andezit 2500 [160| 15 23 | 10x10%| 2,00 1,50 2.0 0,90
;mcl]_m 2350 |95| 8 | - |9x10°| 1000 | 270 | 45 | 085
yolit
Ei:k(;"‘;e LA 2630 |120| 14 | 23 |11x10°| 5,00 100 | 30 | 075
roby
gS]‘E"ce POTOVIte, | 5100 | 50| 6 | 20 | 8x10° | 1700 | 800 | 56 | 065
pl.l a
Travertin §
2450 |60 | 7 | - | 7x10°| 1500 | 150 | 60 | 075
Vdpence porovité
Vipence krystal.,
Vipence hutné 2670 |[105] 10 | 60 | 6x10° | 200 | 025 | 55 | 086
(Mramory)
Serpentinit
(H':i ) 2600 |165| 18 | 90 |10x10°| 300 | 080 | 30 | 085
daec

7 Zatézovaci stavy a jejich kombinace

7.1 Kombinace podle metodiky EN 1990:2004

Kombinace pro ovérovani meznich stavi tnosnosti v trvalych a do¢asnych navrhovych situacich dle
NA CSNEN 1990 ¢l. 2.4 a 2.5:

Pozn.:

Slozené zavorky ,{} predstavuji vybérovou mnozinu, z niz je do kombinace vybiran vzdy nejvice
nepriznivy Gcinek poZadované veliciny.

a) EQU - ztrata statické rovnovahy konstrukce - tab. A1.2(A)(CZ)

G, ap +{l5Q<,1;O} +{l5/ 0iQi ;O} (vraz 6.10)
09G, ;i +{l@<’1;0} +{l@ 0iQi ;O}

b) STR - porucha, o niz rozhoduje pevnost konstrukéniho materialu - tab. A1.2(B)(CZ) -1 (bez
geotechnickych zatizeni)

135G, ; o, HLY 0.Qu 0 L5/ 0,Q.: 0 (vjraz 6.10a)
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100G, . 15 0.Q:0 +{15/ 5,Q.:0
115G, , 4 H15Q 0+ Q.0 (vyraz 6.10b)
100G, ;. H15Q,;0+15/ ,,Q;: 0}

GEO - porucha, o niz rozhoduje odolnost z&kladové pudy - tab. A1.2(B)(CZ), A1.2(C)(CZ) (obsahuje
geotechnicka zatizeni)

100G, supint +{l33<,1;0} +{l3’ 0i Qi ;O} (vyraz 6.10)

1355, ap 1Y 0,Qi 0 +15 4,Q,:0 (vyraz 6.10a)
lo@mmf {1' OlQ(l’O} {15/0|Q<|’O}

SGk j sup+{l5Q<1’O} {15’ 0|Q<|’O} (vyraz 6.10b)
]"'O(ijmf +{ ale’ {15’ O,iQk,i’O}

Kombinace pro ovérovani meznich stava tnosnosti v seizmickych navrhovych situacich dle NA €SN

+

EN 1990 ¢l. 2.6:

G j supint +{g| AEk;AEd} +y Qi (vraz 6.12a/b)

Kombinace pro ovérovani meznich stavi inosnosti v mimoradnych navrhovych situacich dle NA CSN

EN 1990 ¢l. 2.6:

d)

{GK,j,sup;GK,j,inf} +A +{y 1Y 2,1}Q<,1 +Y,,Q, (vyraz 6.11a/b)

Kombinace pro ové&tovani meznich stava pouzitelnosti dle CSN EN 1990 ¢l.A1.4, tabulka Al.4:
Charakteristicka

{Gk jap &k, j,ianl +Q1 Y 0, Qs (Wraz 6.14)
Casta

{Gk o G j,inf} +Y11Q0 1Y 2, Q; (vyraz 6.15)

Kvazistala

{Gk s &k j,inf} Y 51Qa Y 2 Q; (vyraz 6.16)

ZatiZeni je ve smyslu CSN EN podle proménnosti v ¢ase klasifikovano takto:
— stala zatizeni,

— geotechnicka stala,

— zatiZeni od predpéti (stala))

— proménna zatizeni

— mimoradna zatizeni

>0 Twvo
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G,j,sup —horni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni (95% kvantil)

G jin — dolni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni (5% kvantil)

Qk1 — charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni

Q«i — charakteristicka hodnota i-tého proménného zatizeni

Yo —soucinitel pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni

Vi — soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

Y2 —soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
Zatizeni Yo Vi1 Y2
Kategorie A: obytné plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie B: kancelarské plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie C: shromazdovaci plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie D: obchodni plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie E: skladovaci plochy 1,0 0,9 0,8
Kategorie F: dopravni plochy; tiha vozidla<=30kN 0,7 0,7 0,6
Kategorie G: dopravni plochy; 30kN< tiha vozidla<=160kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H: strechy 0,7 0,2 0
Zatizeni snéhem, stavby umisténi H>1000m n. m. 0,7 0,5 0,2
Zatizeni snéhem, stavby umisténi H<=1000m n. m. 0,5 0,2
Zatizeni vétrem 0,6 0,2
Zatizeni teplotou (ne od poZaru) 0,6 0,5

7.2 ZatéZovaci stavy

Zatizeni jsou uvazovana podle podkladd prevzatych z podkladd a z prisludnych norem CSN EN 1991-
1-1 a7 1991-1-7. Stéla zatiZeni byla vypoétena podle podkladu [1]. UZitn4 zatiZzeni byla prevzata normovymi
hodnotami z Tabulky 6.2(CZ), 6.8(CZ) a 6.10(CZ) €SN EN 1991-1-1.

Tabulka 6.2(CZ) - Uzitna zatizeni stropnich konstrukei, balkéni a schodist pozemnich staveb

Kategorie zatéZovanych ploch " Nq!:n :] [&]]
kategorie A

— stropni konstrukce 15 20
— schodiité 30 20
— balkeny 3,0 20
kategorie B 25 40
kategorie C

- C1 30 3,0
- G2 40 4.0
- C3 50 4.0
— i 50 7.0
- Ch 50 45
kategorie D

- D1 50 50
- D2 50 7,0

Zatizeni a jejich kombinace byly generovany dle platnych norem CSN EN 1990 a CSN EN 1991:
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Stélé zatizeni predstavuje vlastni tiha konstrukce automaticky generovana programem z prafezovych

charakteristik a z primérné objemové hmotnosti pouZitého materialu.

Klimatick zatiZzeni
Zatizeni snéhem — s, = 0,61 kPa (I. Snéhova oblast)

Zatizeni vétrem — vy 0 = 25 m/s (ll. Vétrova oblast), kategorie terénu Ill - Oblasti rovhomérné pokryté
vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi prekazkami, jejichZ vzdalenost je maximalné 20nasobek

vysky prekazek (jako jsou vesnice, predmeéstsky terén, souvisly les)

Obrézek 1 - Snéhova mapa

Proménna zatiZeni uzitna:
- Uzitné zatiZzeni na konstrukce pavlage a na schodisté — 3,0 kN/m?

7.3 Zatizeni snéhem

) CSN EN 1991-1-3, 71, Z2 a
podle:

Z3
snéhova oblast: |

sk= 0,70 kN/m?

Temépard Ske ) i FEr

Tambpsrd ddlka 15 2 { |HE

Cela CR || Sazat

Charaberistickd hodnota zatiten ssshem na
2eml

zakieni sy 1 (=Y

Siwtiatichd paramsery roxdBeni rafnich midm

wiredni Fedncia m L2z kP
wrabrasiil sdswdm e |L1% iy
aadiasni cosfcent ¥ (L1
o m 156

Road@heni denidch hodiot

Histograne dennkch hodnot

soucinitel expozice: Normalni typ krajiny: plochy, kde nedochazi na stavbach k vyraznému
Ce= 1,0 pfemisténi snéhu vétrem kvdli okolnimu terénu, jinym stavbam nebo

stromuam.

tepelny soucinitel:
Ci= 1,0

sklon stfechy:

a;= 5000 ° mi(a) = 0,27 ma(au)

1,60
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a= 50,00 ° mi(ap) = 0,27

ar= 000 °

zatizeni snéhem na stfechu:

ey +a;)

e =T

si(ai) = 0,187 kN/m? s2(a) = 1,120  kN/m?2

si(az) = 0,187 kN/m? s2(a2) = 1,120  kN/m?2
sy(a) = 0,560 kN/m?

s =4-C.-Cy-s,

uspofadani T s : ;
zaﬁgeni na Feadl) - py(en) | 1 lp1{m]

stiede: o 4,—‘
Pripad (ii) ujpﬂ:{xﬂ | H1{"x.2]

B1o Phpad (i) py(ey) | 0,94( cx2)

Pultova stfecha Sedlova stfecha

7.4 Zatizeni vétrem

Vychozi zakladni rychlost vétru
Vpo = 25 [m/s]  pro oblast Il

Zakladni rychlost vétru

Vo = Cair Csmson Voo = 25 [m/s]

Kategorie terénu m -

Oblasti rovnomeérné pokry té vegetaci nebo budovami nebo s
izolovanymi prekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné
20néasobek vysky prekazek (jako jsou vesnice, predmeéstsky
terén, souvisly les)

Zo= 0,3 [m]
= 5 [m]
Co(2)= 1,0 Cdir = 1,0 C season =
ro= 1,25 [kg/m?]
k= 1,0
Zoy = 0,05 [m]
Zmx = 200 [M]

Z nin

mz(az)

1,60

0,80

1,0
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Soucinitel terénu

..0,07
&z, 0
k. = 0,19§—; = 02154
Zo,|| [/
Soucinitel drsnosti teréni Intenzita turbulence
&z 0 K
¢ (2 =k Ing—= [,(2) = z. £Z£
R O @z £ 2 o
Cr(z):cr(zm'n) lv(z) :|v(zm'n) Z<Zm'n
Stredni rychlost vétru
Vi(2) =€ (2)Cy(2)V,
Maximalni dynamicky tlak
0,(2) =[1+ 7,922 (2)
ROZMERY BUDOVY
VySkabudovy h= 15,0 [m]
Sitkabudovy b= 7,0 "[m]
Délkabudovy d= 70 " [m]
VySka |Intenzita| Sou¢. | Stfedni| Max.
Podlazi Vyska pro |[turbulen|drsnosti|rychlost| dynami
odlazll objektu |wpoget | ce | terénu | wtru |cky tlak
z ly (2) Cy (Z) Vm(Z) dp (Z)
1 [m] | [m] [-] [-1 [[km/h] |[kN/m’]
15 15 ] 0,2556 | 0,8426 | 21,07 | 0,774
“
TLAK VETRU NA STENY - VITR Y A SNy !
POHLED NA STENU !
€= 7’0/@" S~ &) a
= P & =
| | T = R —
lEF[|> Ay : By : By ‘; ‘g §
I I ) b
A 1 : T :
el5 4/5e d-e i
1,40m_ 560m v ittt |
——re——r—>
d=7,00m

»
>

A

Soucinitel vnéjsiho tlaku na stény cpe,10
Ay By Cy Dy Ey
h/d= 21m | -1,20 | -0,80 [ -0,50 [ 0,80 | -0,56

VIR Y U|
4
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STENY - VITR Y
- VySka z| Intenzit |Soucinit| _ . . |Maxima
VySk .| vygka | pro a el | ST | Tiak pasobici na prislugnou oblast stény
alin. | Podlazi el o .| rychlost .
t podlazi | wpocet | turbolen | drsnosti ity dynami
a tlaku ce terénu cky tlak| Ay By Cy Dy Ey
z ly (2) Cr (Z) Vo (7) dp (Z) We, Ay (2) We,By @) We,cy (2) We, Dy (2) We, Ey @
[m] [m] [ [m] [-] [-1 [ Ikm/h1 [[KN/m?TI[kN/mT|[kN/mT[[kN/mJ|[kN/m?][[kN/m°]
15 1 15 15| 0,2556| 0,8426| 21,07| 0,774 -0,928] -0,619| -0,387| 0,619| -0,431
0 0[ 0,0000] 0,0000 0,00/ 0,000 0,000f 0,000 0,000f 0,000 0,000
SEDLOVA STRECHA - VITR E
b |
hs = 3,35 m a g e
a= 4375 ° £ 1 I o
heex= 18,35 m ZVE 2
o —
S 1"
I
I o
= =
7
D o —
b=7,00m
SEDLOVA STRECHA - VITR Y
e= 7,0m
| E I
Yo woly
e o
o I
o
~
= e e Tlak pasobici na pFisluSnou oblast
S 4 o [
~ 0D B
LW IS | o |[Wery @Wesy @)
% 15 4 |[IkN/m?]{[kN/m?]
Gy | Gy o D -
v o -1,234 | -1,645
-> «— |
el4 e/d= 1,75m
b=7,00m
Pozn. Kladné hodnoty soucinitelG udavaji
zatizenivétrem smérem dold
>
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SEDLOVA STRECHA - VITR X
e= 7,0m y

&4,

IX

Tlak pasobici na prisluSnou oblast stfech
| Fx [N Hx |
We ry (2)We,y (2)|Wery (2)]
[KN/m?]|[kN/m?]|[kN/m?]

| -0,102 | -0,093 | -0,014
0,580 | 0,580 | 0,483 |

LT

T -
e/10 €/10=0,70m
b=7,00m Pozn. Kladné hodnoty souciniteld udavaji
—>
zatizeni vétrem smérem dold

1
N
~

(]

8 Vypocetni aparat - FEM vypocty

8.1 Program RENEX3D

8.1.1 Charakteristika programu

Konstrukce jako celek, jeji dil¢i ¢asti nebo ¢asti dané postupem vystavby jsou reSeny metodou
koneénych prvka, konkrétné programem RENEX3D. Program RENEX3D pouZiva reSice a matematicky aparat
vyvinuty Prof. Dr. Ing. Vladimirem Kolarem DrSc., doc. Ing. lvanem Némcem CSc. a fadou dalSich statika a
matematika v Dopravoprojektu Brno jako programy fady NEXX. Jeho vyvoj v souc¢asné dobé pokracuje ve
firmé FEM Consulting Brno. Resi¢e jsou poutzity i v programech rady NEXIS, ESA a Dlubal Software. Vyznacuji
se zna¢nou robustnosti a obrovskou numerickou stabilitou. Obstoji i ve srovnani s programy jako je ANSYS,
DIANA a MARC, v lecéem je dokonce predc¢i. Metoda konecnych prvka umozniuje feSeni velkych a sloZitych
konstrukci s prakticky libovolnymi okrajovymi podminkami mj. svoiji stabilitou a robustnosti pouZitych feSi¢a.
Model pouziva kone¢né prvky v deformacni varianté. Obecné Ize fici, Ze MKP je zobecnéna Ritz-Galerkinova
variacni metoda, uZivajici bazovych funkci s malym kompaktnim nosi¢em, Uzce spjatym se zvolenym
rozdélenim reSené oblasti na konec¢né prvky.

Ve vypoétu jsou pouZity plosné 2D prvky, které vsobé zahrnuji membranovy a ohybovy stav
namahani. Pouzity model umoZriuje libovolnou kombinaci popsanych 2D prvka s prvky jednorozmérnymi, ale
i prostorovymi. Jednorozmeérné, tedy prutové prvky, mohou byt pripojovany excentricky k strednicové roviné
plosného prvku. Dale jdou poufZity i prvky prostorové, tzv. bricky.

8.1.2 Poutzité prvky

Pro systém NEXX byl nejprve vyvinut vlastni trojuhelnikovy prvek s matici tuhosti fadu 27, majici
v kazdém vrcholu vSech 6 stupria volnosti bodu Cosseratova 2D kontinua a ve stfedech stran po trech
stupnich volnosti. Prabéhy rotaci jsou podél stran linearizovany. K tomuto prvku byl vyvinut plné kompatibilni
1D prvek s matici tuhosti Fadu 15, coz je prirozeny disledek 6 parametrd na obou koncich a 3 parametr( ve
stfedu prvku. Lze je klasifikovat jako statické reSeni Cosseratovského modelu ploSné a prutové konstrukce.
V dalsim vyvoji byly trojuhelnikové 2D prvky nahrazeny prakti¢téjSimi ¢tyruhelnikovymi pfi zachovani Sire
bazovych funkci. V urcitych oblastech (uréité okrajové podminky, zahustovani sité) jsou pouzivany oba typy
prvka. Systém NEXX pracuje s deformaéni variantou MKP a vyuziva vyhradné kompatibilni elementy. Pro ohyb
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plodnych i prutovych prvkd je mozno pouzit jak Kirchhoffovu tak Mindlinovu teorii. Prvky byly v posledni dobé
doplnény o analogicky prostorovy prvek — brick, ktery je s popsanymi 1D a 2D prvky plné kompatibilni.

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti material modelovanych prvka jsou Ulohy feSeny jako finitni, pomoci
¢lent matice fyzikalnich konstant Ize vystihnout vazby mezi napétimi a deformacemi (ortotropie apod).

Pro modelovani predpinaci vyztuze jsou pouzity specialni prutové prvky, které jsou k navazujicim
ploSnym prvkim pripojovany s excentricitami vyplyvajicimi z vertikalniho trasovani jednotlivych kabel.
Predpinaci sila je vnaSena jako pomérné pretvoreni kabelu po odecteni kratkodobych ztrat (ztraty trenim,
pokluzem v kotvé a relaxaci lana). Jsou automaticky generovany dva stavy, jeden po vneseni predpéti do
konstrukce a druhy na konci uvaZzované Zivotnosti konstrukce. Tim, Ze jsou tyto prvky pevné spjaty se zbytkem
konstrukce, reaguji na jeji deformace zvySovanim resp. snizovanim napéti v lanech. Dlouhodobé ztraty,
zejména ztraty dotvarovanim betonu, jsou automaticky reSeny v nelinearnich modulech zohledriujicich
nelinearni pracovni diagramy betonu a oceli a vznik a rozvoj trhlin v betonu.

8.1.3 Poutziti programu

Program RENEX3D je poutZit pro veskeré linearni i nelinearni (fyzikalné i geometricky) vypocty, dale
pak pro dimenzovani potfebnych ploch vyztuZze pro 2D prvky, vypocet Sirky trhliny atd. V pripadé poufZiti
predpinaci vyztuze jsou doplrikové (staticky neurcité) sily, které predpjeti na konstrukci vyvozuje, prenaseny
pfimo z grafickych programl jako samostatné zatézovaci stavy. Byl implementovan samostatny prutovy
prvek s excentrickym pfipojenim, ktery pomoci pomérného pretvoreni umoznuje resit presné spoluptsobeni
betonové konstrukce s prepinaci vyztuzi. V ptipadé nelinearniho vypoctu i véetné ztrat pretvorenim
konstrukce, dotvarovanim atd.

Kromé vypocta linearnich umozZriuje i linearné a fyzikalné nelineérni analyzu, dynamické a stabilitni
vypocty. Do systému byl implementovan modul vyvinuty v RECOC, ktery umozriuje reSeni Zelezobetonovych
skorepin s uvazovani fyzikalné nelinearniho chovani betonového prarezu véetné vlivu dotvarovani. Dale byly
implementovany prvky pro vypocet sendvi¢ovych konstrukci véetné vzdusného bricku (modelovani dvojskel
apod.) a prvky pro modelovani cihelného zdiva.

8.1.4 Déleni na koneéné prvky

Déleni na kone¢né prvky se provadi automaticky generatorem. Ve vypoctech celkd konstrukci nebo
jejich ¢asti danych postupem vypoctu je zékladni velikost prvku jeden metr. V mistech anomalii konstrukce
program automaticky prvky prizptsobuje geometrii, v mistech predpokladanych lokalnich zvyseni namahani
konstrukce jsou prvky zahustény.

Ve vypoctech subkonstrukci a zejména konstrukci dimenzovanych nebo reSenych s ohledem na mezni
stavy pouZitelnosti, odpovida velikost déleni jedno aZ dvojnasobku tloustky dotéenych prvkd. Stropni desky
jsou dimenzovany na patrovém vyseku. Vertikalni nosné konstrukce pod i nad deskou jsou redukovany na
polovinu jejich vySky a opatfeny na koncich kloubovymi podporami. Jedna se pochopitelné o urcité
zjednodu3eni, ale ve vétsiné praktickych prikladt vnasi do vypoctu minimalni chybu. Konstrukce, u nichz toto
zjednoduseni nelze poutZit, jsou reSeny na celkovém modelu s patfi¢né zjemnélou siti konec¢nych prvka. U
patrovych vyseku jsou sloupy modelovany budto pomoci brickd, nebo je do desky viozen deskovy prvek
pudorysnych rozmérd rovnych prafezu sloupu s vyrazné zvySenou tuhosti, tak aby byla potlacena teoreticka
konvergence vnitfnich sil k nekone¢nu vlomovych bodech. Tyto makroprvky neprobihaji procesem
dimenzovani.

Pro odladéni hustoty déleni byla firmou RECOC provedena cela fada kontrolnich vypocta.

8.1.5 Souradnicoveé systémy

Konstrukce je modelovéana v globalnim soufadnicovém systému — X®, Y¢, Z6.
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Obrézek 2 - Globalni souradny systém

Tvrz Hradenin — Staticky vypocet a technicka zprava

Pro kazdy prutovy prvek je zaveden lokalni soufadny systém — X-, Y., Z- Ty jsou definovany

nasledovné:

U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou X:

Z

Obréazek 3 - Axialni souradny systém prutd

U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou Y:

Z

Obréazek 4 - Axialni souradny systém prutd

U svislého prutu rovnobézného s globalni osou Z:

Obréazek 5 - Axialni souradny systém prutd

z
2 1
Y
z
2 1
Y
Z
1
Y
2
X

Z uvedeného vyplyvaji i konvence vnitinich sil na prutech:
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B >
N

Obréazek 6 - Konvence vnitrnich sil na prutech

Plodné prvky maji také lokalni souradnicovy systém, ten je vSak pomocny. Deskosténove prvky maji
dalsi systém - planarni — X°, Y?, Z°, na obrézku vpravo. Definice a konvence jsou patrny z obrazku.

Obréazek 7 - Souradné systémy ploSnych deskosténovych prvkd

Znameénkova konvence a znaceni vnitrnich sil a poloh vyztuZe je tato:
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"Daskove” vnitni sily "Stenpvé” vnilini sily

Obréazek 8 - Konvence vnitrnich sil na plo3nych prvcich

8.1.6 ZatiZeni a jejich kombinace

ZatiZeni je budto generovano automaticky — vlastni tiha konstrukce - (v provoznich hodnotéach) nebo
zadavano (v provoznich nebo extrémnich hodnotach). Hodnoty stalych zatiZzeni jsou po¢itany v tabulkovém
procesoru Excel, uzitna nepodkracuji prislusné normové hodnoty, jejich skute¢na hodnota se ¥idi poZzadavky
klienta a technologu. ZatiZeni je mozné zadavat silové plo3né konstantni velikosti nebo s linedrnim narastem,
liniové a bodové silové nebo momentové a zatizeni pomérnymi pretvorenimi.

V patrovych vysecich jsou z celoplo$ného uZitného zatiZzeni automaticky generovany dva systémy
Sachovnicového zatiZeni a ¢tyri systémy zatiZeni v pruzich.

Kombinace (obalové plochy zatéZovacich stavi) vystihuji nejneptiznivéjsi kombinace jednotlivych
zatézovacich stavl na konstrukci nebo jeji ¢asti podle Ucelu prislusného vypoctu.

Dimenzovaci programy pracuji obecné s obalovou plochou kombinaci.

Program umoZriuje automatické generovani kombinaci zatéZovacich stav( definovanych
symbolickymi rovnicemi v EC. V CSN EN 1990:2004, rovnice ¢islo (6,9a) aZ (6.12b) a (6.14a) a7 (6.16b). Blizsi
viz samostatna kapitola Zatézovaci stavy a jejich kombinace.

8.2 Programy FINE EC

Programovy systém FINE je soubor programd urcenych pro statické a dynamické vypocty rovinnych
&i prostorovych prutovych konstrukci a jejich dimenzovani. Rada programd fesi problémy analyticky, ¢ast
metodou koneénych prvka. Veskeré posudky jsou provadény v souladu s platnymi CSN EN.

8.3 Program SCIA ENGINEER

Scia Engineer je nastupce vypocetnich systému ESA.PT, NEXIS a FEAT. Je to softwarovy systém pro
statickou a dynamickou analyzu konstrukci a jejich navrh podle prislusnych norem. Je zaloZzen na metodé
koneénych prvkd. Scia Engineer uZivatelsky nepracuje pfimo s kone¢nymi prvky, ale vyuziva konstrukénich
prvkd, na kterych je pred vypoctem automaticky generovéana sit konecnych prvka. Systém lze pouZit na
vypocty a posouzeni konstrukci z prutt a rovinnych prvka jako jsou stény, desky a skorepiny. Scia Engineer
obsahuje vypocetni moduly pro linearné statické vypocty, véetné nékterych nelinearnich vlastnosti a moduly
pro geometricky nelinearni vypocty. Kromé vlastniho vypoétu systém umozriuje také provadéni posudku
vysledného navrhu konstrukce podle odpovidajicich technickych norem. Knihovna norem obsahuje skupinu
narodnich technickych norem pro rizné typy materialu, zvlasté pro ocel a beton.
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9 Zavér
Staticky vypocet prokazal, Ze konstrukce, tak jak jsou navrZeny, vyhovuji ustanoveni platnych norem

jak z hlediska meznich stavi Unosnosti, tak z hlediska meznich stavd pouZitelnosti. Souc¢asné jsou navrzeny
s ohledem na maximalni moznou hospodarnost a z toho vyplyvajiciho vlivu na Zivotni prostredi.

V Praze dne 22.11.2022

Ing. Karel KoSek
Autorizovany inZzenyr
pro statiku a dynamiku
CKAIT 0008742
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Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni

D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni
D.1.2.c¢) Statické posouzeni

Stavba:

Tvrz Hradenin — Staticky vypocet

Oprava fasady véze tvrze v Hradeniné — SO4

Pfiloha €. 1 — FEM vypocet nosné konstrukce



Tvrz Hradenin - SO04 Véz
Obsah prilohy

STRANA OBSAH

FEM vypocet nosné konstrukce

1/2

1 Obsah pfilohy
2 Obsah pfilohy
3 Vypis zat&Zovacich stavl a kombinact
Vypis zat&Zovacich stavu:
4 ZatiZent
Zadané zatiZent: "GOO VLASTNI TIHA” — Fz [kN/m”™2]
Zadané zatizen: "Q01C_" — Fz [kN/m"2]
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Tvrz Hradenin - SO04 VéZ FEM vypocet nosné konstrukce

Vypis zatéZovacich stav a kombinaci

Vipis zat&Zovacich stavi:
600 VLASTNI TIHA
Qo1C_
Q01S_

ZATEZOVACI STAVY

NAZEV TYP ZATIZENI KATEGORIE ZATIZENI

GO0 VLASTNI TIHA VLASTNI TIHA

Qo1C_ PROMENNE  C - SHROMAZDOVACI PROSTORY
Q01S_ PROMENNE S — SNH

KOMBINACE

NAZEV MS  KOMBINACE ROVNICE PATRA NAD
CH____ 00_(Q01C ) MSP CHARAKTERISTICKA 6.14 0

NAZEV Pl

GO0 VLASTNI TIHA

Qo1C_

Q01S_ 05

NAZEV MS  KOMBINACE ROVNICE PATRA NAD
CH____ 00_(Q01S ) MSP CHARAKTERISTICKA 6.14 0

NAZEV ]

GO0 VLASTNI TIHA

Qo1C_ 0.7

Q01S_

NAZEV MS  SITUACE PRIPAD ROVNICE ~ PATRA NAD

TDSTR2N_00_ MSO TRVALA A DOCASNA STR  6.10,6.10b 0
NAZEV GAMA f PSI
GO0 VLASTNI TIHA 1.35

Qo1C_ 15 0.7

QO1S_ 15 0.5

NAZEV MS  SITUACE PRIPAD ROVNICE  PATRA NAD
TDSTR3N_00_(Q01C ) MSO TRVALA A DOCASNA STR  6.100,6.10b 0

NAZEV GAMA f PSI

GO0 VLASTNI TIHA 1.1475

Qo1C_ 15

QO1S_ 15 0.5

NAZEV MS  SITUACE PRIPAD ROVNICE ~ PATRA NAD

TDSTR3N_00_(Q01S ) MSG TRVALA A DOCASNA STR  6.100,6.10b 0
NAZEV GAMA f PSI

GO0 VLASTNI TIHA 1.1475

Qo1C_ 15 0.7

Qo1S_ 15
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Tvrz Hradenin - SO04 Vé7 FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.o., IC 09609644 ,'}’

Zatizeni

Zadané zatfzenf: "GOO VLASTNI TIHA” - Fz [kN/m"2]

mm 0.1/
034
593
I 13.00

Zadané zatizenf: “Q01C_" — Fz [kN/m"2]
Il 4.00

priloha ¢. 1 str.



Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 53’
Zatizeni a profily

Zadané zatfzenf: "Q01S_" - Fz [kN/m"2]
Il (.56

S ZZA,

FyzikdInT vlastnosti:  PRUREZ [-]

B OBDELNIK 100/120
BN OBDELNIK 120/120
BN OBDELNIK 160/160
B OBDELNK 160/200

AR

1L S\ 77 7 L
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 53’
Deformace

Kombinace: "CH 00_" — MIN — UzG [mm]

-0.03
0.09
0.21
0.33
0.44
0.56
0.68
0.80
0.92
1.03
1.15
1.27
1.39
1.50

Kombinace: "CH

0.00
0.64
1.28
1.92
2.56
3.20
3.84
4.48
9.12
.76
6.40
7.04
1.69
8.33
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FEM vypocet nosné konstrukce
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz

Deformace

00_" — MIN UzG

Kombinace:

UzG Min: —0.38, Max: 1.50

00_" — MAX UzG [mm]

Kombinace:

UzG Min: 0.00, Max: 3.35

priloha ¢. 1



Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 5’“
Napéti v obvodovych sténach

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN — Sig1(d) [MPa]
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 35
Napéti v obvodovych sténach

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN — Sig2(d) [MPa]
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Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MAX — Sig2(d) [MPa]
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 5’“
Napéti v obvodovych sténach

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN — Sig1(h) [MPa]
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 35
Napéti v obvodovych sténach

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN — Sig2(h) [MPa]
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 5’“
Napéti ve stupnich

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN — Sig1(d) [MPa]
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-0.10
-0.08
-0.06
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Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MAX — Sig1(d) [MPa]
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 35
Napéti ve stupnich

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN — Sig2(d) [MPa]
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 53’
Napéti ve stupnich

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN — Sig1(h) [MPa]
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Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MAX — Sig1(h) [MPa]
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 35
Napéti ve stupnich

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN — Sig2(h) [MPa]
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz
Vnitini sily ve sloupech

Kombinace: “"TDSTR_N_00_"
Nx Min: —18.19, Max: 0.27

Kombinace: "TDSTR_N_00_"
Vy Min: =1.79, Max: 2.67

FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 f“

- MIN & MAX Nx [KkN]

AVTIN

1L S\ 1L L

=
I
L Al
\\\ .if:
S~ .I..y“
Eeeil 5l
A
I |
~||
A=

P - g

— MIN & MAX Vy [kN]
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 f
Vnitini sily ve sloupech

Kombinace: "TDSTR_N_00_" - MIN & MAX Vz [kN]
Vz Min: -0.28, Max: 0.37

/

L

v /

7
= N\

AVTIN

1L S\ 1L L

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Mx [kNm]
Mx Min: -0.07, Max: 0.07
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 53’
Vnitini sily ve sloupech

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX My [kNm]
My Min: —0.48, Max: 0.44

NN

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Mz [kNm]
Mz Min: —1.66, Max: 1.35
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 5’“
Vnitini sily v paskéach

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Nx [kN]
Nx Min: =5.68, Max: —-0.12

s 7o
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1L S\ L L L

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Vy [kN]
Vy Min: 0.00, Max: 0.00
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 5’“
Vnitini sily v paskéach

Kombinace: "TDSTR_N_00_" - MIN & MAX Vz [kN]
Vz Min: -0.04, Max: 0.04

SN
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77

s Zaa U
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Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Mx [kNm]
Mx Min: -0.10, Max: 0.10
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz
Vnitini sily v paskéach

Kombinace: “"TDSTR_N_00_"
My Min: 0.00, Max: 0.01

Kombinace: "TDSTR_N_00_"
Mz Min: 0.00, Max: 0.00

FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 5’“

- MIN & MAX My [kNm]
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- MIN & MAX Mz [kNm]
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz
Vnitini sily v mostovkach

Kombinace: “"TDSTR_N_00_"
Nx Min: =0.57, Max: 3.54

Kombinace: "TDSTR_N_00_"
Vy Min: -0.03, Max: 0.05

FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 55

- MIN & MAX Nx [KkN]
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— MIN & MAX Vy [kN]
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 ;"
Vnitini sily v mostovkach

Kombinace: "TDSTR_N_00_" - MIN & MAX Vz [kN]
Vz Min: —4.93, Max: 7.15
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Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Mx [kNm]
Mx Min: -0.73, Max: 0.92
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 ;"
Vnitini sily v mostovkach

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX My [kNm]
My Min: —4.41, Max: 3.19
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Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Mz [kNm]
Mz Min: -0.05, Max: 0.03
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz
Vnitini sily ve vaznicich

FEM vypocet nosné konstrukce

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Nx [kN]

Nx Min: —1.58, Max: 1.88

Kombinace: "TDSTR_N_00_"
Vy Min: -0.65, Max: 1.62

AVTIN

— MIN & MAX Vy [kN]

1IN

1L S\ 77 7 L

Static Point, spol. s r.o., I 09609644 %
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 53’
Vnitini sily ve vaznicich

Kombinace: "TDSTR_N_00_" - MIN & MAX Vz [kN]
Vz Min: -2.98, Max: 1.12

V.VUJ

175 7 |

NN

1L S\

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Mx [kNm]
Mx Min: -0.23, Max: 0.13
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Static Point, spol. s r.o., I 09609644 %

FEM vypocet nosné konstrukce

Tvrz Hradenin - SO04 Véz
Vnitini sily ve vaznicich

Zi
A

Max: 0.65

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Mz [kNm]

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX My [kNm]
Mz Min: -0.45, Max: 0.36

My Min: —1.07

str. 27
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz
Vnitini sily v krokvich

FEM vypocet nosné konstrukce

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Nx [kN]

Nx Min: =1.02, Max: 0.45
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Kombinace: “TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Vy [kN]

Vy Min: -0.03, Max: 0.15
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 55
Vnitini sily v krokvich

Kombinace: "TDSTR_N_00_" - MIN & MAX Vz [kN]
Vz Min: =0.72, Max: 1.27

NN

1L S\

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Mx [kNm]
Mx Min: -0.19, Max: 0.08
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz FEM vypocet nosné konstrukce Static Point, spol. s r.0., IC 09609644 55
Vnitini sily v krokvich

Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX My [kNm]
My Min: —0.03, Max: 0.29
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Kombinace: "TDSTR_N_00_" — MIN & MAX Mz [kNm]
Mz Min: -0.01, Max: 0.01

/

[7

\

AN
AT/

1L S\ L LL
4 R
W
v v -1
‘m7

/

priloha¢. 1 str. 30



Tvrz Hradenin - SO04 Véz
Vnitini sily v krovu véze

Kombinace: “"TDSTR_N_00_"
Nx Min: 0.00, Max: 0.00

Kombinace: "TDSTR_N_00_" -

Vy Min: 0.00, Max: 0.00

AN TINS

FEM vypocet nosné konstrukce

MIN & MAX Nx [kN]

AW/7 4
77
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Tvrz Hradenin - SO04 Véz
Vnitini sily v krovu véze

Kombinace: “TDSTR_N_00_" -

Vz Min: 0.00, Max: 0.00

Kombinace: "TDSTR_N_00_" -

Mx Min: 0.00, Max: 0.00

AN TINS

FEM vypocet nosné konstrukce

MIN & MAX Vz [KN]

AW/7 4
77
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AW/7 4
77

/

[7

1L S\ L LL

Static Point, spol. s r.0., I 09609644 %,

pfiloha ¢. 1

str. 32



Tvrz Hradenin - SO04 Véz
Vnitini sily v krovu véze

Kombinace: “"TDSTR_N_00_"
My Min: 0.00, Max: 0.00

Kombinace: "TDSTR_N_00_" -

Mz Min: 0.00, Max: 0.00

AN TINS

FEM vypocet nosné konstrukce

MIN & MAX My [kNm]

AW/7 4
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MIN & MAX Mz [kNm]
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Tvrz Hradenin — Staticky vypocet a technicka zprava STATIC POINT, spoL. s R.0., ICO: 09609644

Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni

D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni
D.1.2.c¢) Statické posouzeni

Stavba:

Tvrz Hradenin — Staticky vypocet

Oprava fasady véze tvrze v Hradeniné — SO4

PFiloha €. 2 —Posouzeni dfevénych prvka



STATIC POINT, spoL. S R.0., ICO: 09609644 Tvrz Hradenin — Staticky vypocet a technicka zprava

Norma

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé drevo, zakladni kombinace zatiZeni cvym = 1.3
Lepené lamelové drevo, zakladni kombinace zatiZzeni ym = 1,25
LVL, zakladni kombinace zatizeni tYym = 1.2
Preklizka, zakladni kombinace zatizeni tYym = 1.2
OSB desky, z&kladni kombinace zatiZzeni S Yym = 1.2
Triskoveé desky, z&kladni kombinace zatizeni tym = 1.3
VIaknité desky, zakladni kombinace zatiZeni tym = 1.3
Mimoradna kombinace zatiZzeni tvym = 1,0

1 Sloupy pavlace

1.1 Vstupni data

Délka dilce: 3,000 m
T¥ida provozu: 2

Prafez

Nazev: obdélnik 120x120

obdélnik 120x120
Rozméry prarezu
vySka prirezu h=120,0 mm
Sitka prafezu b=120,0 mm
Prirezove charakteristiky
prafezova plocha A =14,4E+03 mm?
vzdélenost téZisté od levé strany min. obalky prirezu Yeg = 60,0 mm
vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prafezu Zeg=60,0 mm
moment setrva¢nosti k vodorovné tézZistové ose ly =17,3E+06 mm¢
moment setrvac¢nosti ke svislé téZiStové ose I, =17,3E+06 mm4
polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose iy = 34,6 mm
polomér setrva¢nosti kolmy ke svislé téZiStové ose i; =34,6 mm
Materidl

Nézev: S10 (C24) - jehlicnaté

Druh dreva: rostlé

PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a ohybu.
Materialové charakteristiky:

Charakteristicka pevnost v ohybu fm k . 24,0 MPa
Charakteristick& pevnost v tahu ve sméru vladken frok . 14,5 MPa
Charakteristick& pevnost v tlaku ve sméru vlaken feoxk : 21,0 MPa
Charakteristick& pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Charakteristick& pevnost v tlaku kolmo na vldkna foook 2,5 MPa
Charakteristick& pevnost v tahu kolmo na vlakna frook 0,4 MPa
Stredni charakteristicky modul pruznosti ve sméru vlaken  Egmean : 11000 MPa
5%-kvantil charakt. modulu pruznosti ve sméru vlaken Epos : 7400 MPa
Stredni charakteristicky modul pruznosti ve smyku Gmean : 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty Pk : 350,0 kg/m3
Vnitini sily
Zatézovaci Charakter| N V3 Mo Vo M3
pripad zatizeni | [kN] | [kN] |[kNm]| [kN] | [kNm]
TDSTR_N_00__86_minFx Stalé -9,605 -0,308 0,370 -1,417 -1,701
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Tvrz Hradenin — Staticky vypocet a technické zprava STATIC POINT, sPoL. s R.0., ICO: 09609644

Vzpér

Po¢ita se se vzpérem

Délka Useku pro vzpér L, = 3,000 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,0 Vzpérna délka L, , = 3,000 m
Délka tseku pro vzpér Ly = 3,000 m

Souginitel vzpérne délky ky = 1,0 Vzpérna délka Lery = 3,000 m

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci p¥ipad: TDSTR_N_00__ 86_minFx

Vnitini sily: N =-9,605 kN; My = 0,370 kNm; M, = 1,701 kNm; V, = -0,308 kN; Vy, = -1,417 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 54,910 kN; My g = -4,765 kNm; M, g = -3,336 kNm

| -0,175+-0,078 +-0,51 | =]-0,763 | <1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 11,874 kN

0,122 <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 86,6
Prafez vyhovuje
Vyuziti

VyuZiti prarezu: 76,3 %

2 Pasky - pavla¢

2.1 Vstupni data

Délka dilce: 1,410 m
T¥ida provozu: 2

Prafez

Nazev: obdélnik 120x120

obdélnik 120x120
Rozmeéry prarezu
vySka prarezu h=120,0 mm
Sitka prarezu b=120,0 mm
Prifezoveé charakteristiky
prafezova plocha A =14,4E+03 mm2
vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prarezu Yeg = 60,0 mm
vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prarezu Zeg=60,0 mm
moment setrvaénosti k vodorovné tézZistové ose ly = 17,3E+06 mm¢4
moment setrvacnosti ke svislé téZistové ose I, =17,3E+06 mm4
polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose iy = 34,6 mm
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose i; =34,6 mm
Materiél

Néazev: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dreva v tahu a ohybu.

Materialové charakteristiky:

Charakteristick& pevnost v ohybu fm k : 24,0 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu ve sméru vlaken froxk 14,5 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku ve sméru viaken fcox 21,0 MPa
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STATIC POINT, spoL. S R.0., ICO: 09609644 Tvrz Hradenin — Staticky vypocet a technicka zprava

Charakteristicka pevnost ve smyku fuk

4,0 MPa
Charakteristickd pevnost v tlaku kolmo na vldkna fc,00 2,5 MPa
Charakteristick& pevnost v tahu kolmo na vlakna ft 90,k 0,4 MPa
Stredni charakteristicky modul pruznosti ve sméru vlaken  Egmean : 11000 MPa
5%-kvantil charakt. modulu pruznosti ve sméru vlaken Eo.05 7400 MPa
Stredni charakteristicky modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty Pk 350,0 kg/m3

Vnitini sily

Zatézovaci Charakter| N V3 M, Vo M3
pfipad zatizeni | [KN] | [kN] |[KNm]| [KN] | [kNm]
TDSTR_N_00__100_minFx Stalé -5,589 0,000 0,000 0,000 -0,035

Vzpér

Po¢ita se se vzpérem

Délka Useku pro vzpér L, =1,410 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,0
Délka tseku pro vzpér Ly = 1,410 m
Souginitel vzpérne délky ky = 1,0

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: TDSTR_N_00__100_minFx

Vnitini sily: N = -5,589 kN; My = 0,000 kNm; M, = 0,035 kNm; V; = 0,000 kN; Vy, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 123,020 kN; M; g = -3,336 kNm

| -0,045+0,0 +-0,01 | = ]-0,056 | <1 Vyhovuje

Vzpérna delka Ler, = 1,410 m

Vzpérna délkaLey = 1,410 m

Stihlost dilce: 40,7

Prarez vyhovuje

VyuZiti

VyuZiti prafezu: 5,6 %

3 Pavlac - mostovka

3.1 Vstupni data

Délka dilce: 4,000 m
T¥ida provozu: 2

Prarez

Nazev: obdélnik 160x200

obdélnik 160x200

Rozméry prarezu

vySka prirezu

Sitka prarezu

Prirezove charakteristiky
prarezova plocha

v vy

A

moment setrvaénosti k vodorovné tézistové ose

v vy

moment setrvaénosti ke svislé tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

v vy

polomér setrva¢nosti kolmy ke svislé téZiStové ose

h =200,0 mm
b =160,0 mm

A =32,0E+03 mm?2
Yeg = 80,0 mm

Zog = 100,0 mm

ly = 107E+06 mm4
I, = 68,3E+06 mm4
iy =57,7mm

i; =46,2mm
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Tvrz Hradenin — Staticky vypocet a technické zprava STATIC POINT, sPoL. s R.0., ICO: 09609644

Material

Néazev: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a ohybu.

Materidlové charakteristiky:

Charakteristicka pevnost v ohybu fm k . 24,0 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu ve sméru vlaken froxk 14,5 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku ve sméru viaken fcoxk 21,0 MPa
Charakteristick& pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Charakteristick& pevnost v tlaku kolmo na vldkna foook - 2,5 MPa
Charakteristick& pevnost v tahu kolmo na vlakna frook - 0,4 MPa
Stredni charakteristicky modul pruznosti ve sméru vlaken Egmean : 11000 MPa
5%-kvantil charakt. modulu pruznosti ve sméru vlaken Epos : 7400 MPa
Stredni charakteristicky modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristick&a hodnota hustoty Pk : 350,0 kg/m3

Vnitini sily

Zatézovaci Charakter| N V3 M
pfipad zatizeni | [kN] | [kN] |[KNm]

Va
[kN]

M3
[KNm]

TDSTR_N_00__99_minMy Stalé -0,554 7,128 -4,401 0,057 0,036

Vzpér

Pocita se se vzpérem

Délka Useku pro vzpér L, = 2,000 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 0,5 Vzpérna delka L, = 1,000 m
Délka tseku pro vzpér Ly = 4,000 m

Souginitel vzpérne délky ky = 1,0 Vzpérna délka Lery = 4,000 m
Klopeni

Klopeni My:

l;7=4,000 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik zatizeny koncovymi momenty
Klopeni M;:

ly; = Nezadano

Typ nosniku a zatizeni: Nezadano

3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci p¥ipad: TDSTR_N_00_ 99 minMy

Vnitfni sily: N = -0,554 kN; My = -4,401 kNm; M, = -0,036 kNm; V, = 7,128 kN; V), = 0,057 kN
I?osudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 174,287 kN; Myr=11,815 kNm; Mz g = 13,503 kNm

| -0,003 +-0,372 +-0,003 | = ]-0,378 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 26,388 kN

0,27 <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 69,3
Prafez vyhovuje
Vyuziti

VyufZiti prarezu: 37,8 %
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\ STATIC POINT, sPoL. s R.0., ICO: 09609644
4 Pavlaé - vaznice

4.1 Vstupni data

Délka dilce: 4,000 m
T¥ida provozu: 2

Prafez

Nazev: obdélnik 120x120

Tvrz Hradenin — Staticky vypocet a technicka zprava

obdélnik 120x120

Rozmeéry prarezu

vySka prarezu

Sitka prarezu

Prifezoveé charakteristiky
prarezova plocha

v vy
A

moment setrvaénosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvaénosti ke svislé téziStové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téZistové ose

h=
b=

A=

120,0 mm
120,0 mm

14,4E+03 mm?2

Yeg = 60,0 mm

Zgg=60,0 mm

ly =17,3E+06 mm¢
I, =17,3E+06 mm4
iy = 34,6 mm

i;=

34,6 mm

Material

Néazev: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh d¥eva: rostlé

PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dreva v tahu a ohybu.

Materialové charakteristiky:

Charakteristick& pevnost v ohybu fm k 24,0 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu ve sméru vlaken ft 0.k 14,5 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku ve sméru viaken feok 21,0 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku fuk 4,0 MPa
Charakteristickd pevnost v tlaku kolmo na vldkna fc,00 2,5 MPa
Charakteristick& pevnost v tahu kolmo na vlakna fi 90,k 0,4 MPa
Stredni charakteristicky modul pruznosti ve sméru vlaken  Egmean : 11000 MPa
5%-kvantil charakt. modulu pruznosti ve sméru vlaken Eo.05 7400 MPa
Stredni charakteristicky modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty Pk 350,0 kg/m3
Vnitini sily
ZatéZovaci Charakter N V3 Mo ' M3
pfipad zatizeni | [KN] | [KN] [KNm]| [KN] | [kNm]
TDSTR_N_00__105_minFx Stalé -1,046 -1,495 -1,233 0,586 -0,527

Vzpér

Pocita se se vzpérem
Délka Useku pro vzpér L, = 4,000 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,0 Vzpérna delka L¢y ; = 4,000 m

Délka tseku pro vzpér Ly = 4,000 m

Souginitel vzpérne délky ky = 1,0 Vzpérna délka Lery = 4,000 m

4.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: TDSTR_N_00__105_minFx
Vnitini sily: N =-1,046 kN; My = -1,233 kNm; M, = 0,527 kNm; V, = -1,495 kN; Vy, = 0,586 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
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STATIC POINT, spoL. s R.0., ICO: 09609644

Unosnosti: Ng = 32,710 kN; My g = 3,336 kNM; M g = -4,765 kNm

| 0,032 +-0,37 +-0,111 | = |-0,512 | < 1 Vyhovuije

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 11,874 kN

0,135 <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 115,5

Prafez vyhovuje

VyuZiti

VyuZiti prafezu: 51,2 %

5 Pavlac - krokve

5.1 Vstupni data

Délka dilce: 1,400 m
T¥ida provozu: 2

Prafez

Nazev: obdélnik 120x120

obdélnik 120x120

Rozméry prarezu

vySka prarezu

Sitka prarezu

Prifezoveé charakteristiky
prarezova plocha

v vy

A

moment setrvaénosti k vodorovné tézistové ose

moment setrvaénosti ke svislé téziStové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

v vy

polomér setrva¢nosti kolmy ke svislé téZiStové ose

h=120,0 mm
b =120,0 mm

A =14,4E+03 mm?
Yeg = 60,0 mm

Zgg=60,0 mm
ly =17,3E+06 mm¢
I, =17,3E+06 mm4
iy = 34,6 mm
i; =34,6 mm

Material

Néazev: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh d¥eva: rostlé

PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dreva v tahu a ohybu.

Materialové charakteristiky:
Charakteristick& pevnost v ohybu

Charakteristicka pevnost v tahu ve sméru vlaken
Charakteristicka pevnost v tlaku ve sméru vlaken
Charakteristick& pevnost ve smyku

Charakteristicka pevnost v tlaku kolmo na vldkna
Charakteristicka pevnost v tahu kolmo na vlakna

Stredni charakteristicky modul pruznosti ve sméru vldken
5%-kvantil charakt. modulu pruznosti ve sméru vlaken
Stredni charakteristicky modul pruznosti ve smyku
Charakteristicka hodnota hustoty

Vnitini sily

fok 1 240
fiox 145
fe.0.k 210
fuk : 4,0
feook ¢ 25
frook @ 04
Eomean © 11000
Eg.05 : 7400
Gmean 690
Pk : 350,0

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

Zatézovaci Charakter N V3 M, Vo M3
pfipad zatizeni | [kN] | [kN] |[kNm]| [kN] ' [kNm]
TDSTR_N_00__ 112 _maxMy Stalé -0,011 -0,300 0,262 -0,034 0,006
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) STATIC POINT, spoL. s R.0., ICO: 09609644 Tvrz Hradenin — Staticky vypocet a technicka zprava
Vzpér
Po¢ita se se vzpérem
Délka Useku pro vzpér L, =1,400 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,0 Vzpérna délka Lg, , = 1,400 m
Délka useku pro vzpér Ly = 1,400 m
Souginitel vzpérné délky ky = 1,0 Vzpérna délka Lery = 1,400 m
Klopeni
Klopeni My:
l;7=1,400m
Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatiZeni: Nahote
Klopeni M;:
ly; = Nezadano
Typ nosniku a zatizeni: Nezadano

5.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: TDSTR_N_00__ 112 _maxMy

Vnitini sily: N =-0,011 kN; My = 0,262 kNm; M, =-0,006 KNm; V; =-0,300 kN; Vy =-0,034 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 123,325 kN; My g = -3,336 KNm; M, g = 4,765 kNm

| 0,0 +-0,079 +-0,001 | = ]-0,08 | <1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 11,874 kN

0,025 <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 40,4
Prafez vyhovuje
VyuZiti

VyuZiti prafezu: 8,0 %
6 Véz - krov

6.1 Vstupni data

Délka dilce: 2,500 m
T¥ida provozu: 2

Prarez

Nazev: obdélnik 120x160

obdélnik 120x160
Rozméry prarezu
vySka prarezu h=160,0 mm
Sitka prarezu b=120,0 mm
Prirezove charakteristiky
prafezova plocha A =19,2E+03 mm?
vzdélenost téZisté od levé strany min. obalky prirezu Yeg = 60,0 mm
vzdélenost téZisté od dolni strany min. obalky prarezu Zeg=80,0 mm
moment setrvaénosti k vodorovné tézZistové ose ly = 41,0E+06 mm¢
moment setrvacénosti ke svislé téziStové ose I, =23,0E+06 mm4
polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose iy = 46,2 mm
polomér setrva¢nosti kolmy ke svislé téZiStové ose i; =34,6 mm
Materidl

Nézev: S10 (C24) - jehlicnaté
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Tvrz Hradenin — Staticky vypocet a technicka zprava

Druh dfeva: rostlé

PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a ohybu.

Materialové charakteristiky:

Charakteristick& pevnost v ohybu fm k
Charakteristick& pevnost v tahu ve sméru vldken frok
Charakteristicka pevnost v tlaku ve sméru vlaken fe.0.k
Charakteristick& pevnost ve smyku fuk
Charakteristickd pevnost v tlaku kolmo na vldkna fc,90 k
Charakteristick& pevnost v tahu kolmo na vlakna ft90.k
Stredni charakteristicky modul pruznosti ve sméru vidken  Eg mean :
5%-kvantil charakt. modulu pruznosti ve sméru vlaken Eo.05
Stredni charakteristicky modul pruznosti ve smyku Gmean
Charakteristicka hodnota hustoty Pk

Vnitini sily

24,0
14,5
21,0
4,0
2,5
0,4
11000
7400
690
350,0

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

STATIC POINT, spoL. s R.0., ICO: 09609644

Zatézovaci
pripad

Charakter| N
zatizeni | [kN]

V3
[kN]

M3
[kNm]

V2
[kN]

M3
[kNm]

TDSTR_N_00__97_maxMy

Stalé

0,070 0,005 0,062 0,000 0,000

Vzpér

Po¢ita se se vzpérem

Délka Useku pro vzpér L, =2,500 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,0 Vzpérna délka Lg, , = 2,500 m
Délka useku pro vzpér Ly = 2,500 m

Souginitel vzpérné délky ky = 1,0 Vzpérna délka Lery = 2,500 m
Klopeni

Klopeni My:

l,;2=2,500 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

Poloha zatiZzeni: Nahote

Klopeni M;:

ly; = Nezadano

Typ nosniku a zatiZeni: Nezadano

6.2 Vysledky
Celkové posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: TDSTR_N_00__97_maxMy

Vnitfni sily: N = 0,070 kN; My = 0,062 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 0,005 kN; Vy = 0,000 kN

Posudek kombinace tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 128,492 kN; My g = 5,671 kNm
0,001 + 0,011 +0,0=0,012 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 15,833 kN

0,0 <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 72,2
Prafez vyhovuje
VyuZiti

VyuZiti prafezu: 1,2 %
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