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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Geotechnické symboly

w

Edet
Eoed
Cef,u
Pefu
K

kv
Rt
Pdmax
Wopt
Pn

Ps
CBR
IBI

[%]
[%]
[%]
[%]
[-]
[-]
[-]
[-]

[KN-m]
[0,1-0,5]
[MPa]
[MPa]
[kPa]

[]
[m-s™]
[m-s™]
[kPa]
[Mg.m?]
[%]
[Mg.m~]
[Mg.m~]
[%]

[%]

vihkost zemin

vihkost na mezi tekutosti

vlhkost na mezi plasticity

Cislo plasticity

stupen konzistence

relativni ulehlost

Poissonovo ¢islo

soucinitel pro pfevod mezi modulem pretvarnosti a
oedometrickym modulem

objemova tiha

opravny soucinitel pfitizeni

modul pretvarnosti

edometricky modul pretvarnosti

efektivni (totalni) soudrznost zeminy

efektivni (totalni) Gthel vnitiniho tfeni zeminy
filtra¢ni soucinitel

koeficient vsaku

tabulkova vypoctova tnosnost

objemova hmotnost suché zeminy pfi max.mife zhutnéni
optimalni vlhkost ur¢ena zkouskou Proctor standard
objemova hmotnost vlhké zeminy

zdanliva hustota pevnych ¢astic

kalifornsky pomér inosnosti

okamzity pomér inosnosti zemin
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1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zaklad¢ objednavky byl firmou HIG geologicka sluzba, spol. s r.0. proveden inZenyrsko-
geologicky prizkum pro projekt opravy mostu ev. ¢ 101-072 ptes Mratinsky potok v Kostelci
nad Labem. Cilem prizkumnych praci bylo zhodnoceni geologickych pomérii a posouzeni
zakladovych zemin Vv mistech planované opravy objektu mostu. Hlavnim vystupem |G
priazkumu je zhodnoceni geologickych pomérii v misté stavby, stanoveni geotechnickych

parametrii nalezenych zemin a ur¢eni podminek pro zalozeni nové mostni konstrukce v¢.
odborného doporuceni. Zprava byla zpracovana na zaklad¢ terénnich prizkumnych praci,
laboratornich a polnich zkousek.

Rozsah priizkumnych praci:

1 x vrtana sonda do hloubky 11,50 m p.t.

Odbér vzorkil zemin a podzemni vody v pfipad¢ zastizeni p.v.

Laboratorni rozbory zemin (zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, konzistenéni meze dle
CSN EN ISO 17892-12)

Klasifikace nalezenych zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO 14689,
CSN 73 6133)

Laboratorni rozbor podzemni vody z hlediska agresivity na beton (CSN EN 206-1)
Vyhodnoceni vysledkd formou zavére¢né zpravy

Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouzito téchto hlavnich podkladui:

Geologicka mapa a hydrogeologicka mapa CR 1:50 000

Mapa hydrogeologické rajonizace, mapa svahovych nestabilit CGS
Situaéni podklady pfedané zadavatelem/projektantem

Terénni prace — vrtné prace, odbéry, laboratorni zkousky

CSN ISO 14688-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni. Pojmenovani a zattid'ovani zemin
— Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni. Pojmenovani a zattid'ovani zemin
— Cast 2: Zasady pro zatfidovani

CSN 73 6133 Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky pruzkum

CSN 1997-1 Eurokod 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla

2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Prostor prizkumu se nachazi v Kostelci nad Labem, pii ulici Neratovicka, v misté

kiizeni s Mratinskym potokem. Prizkum byl proveden na pozemku p.¢. 409/2 (druh pozemku

zahrada).

katastralni izemd: Kostelec nad Labem
obec: Kostelec nad Labem
okres: Mélnik

kraj: Stiedocesky
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3. PRIRODNi POMERY

3.1 Geomorfologické, hydrologické a klimatické poméry

Zajmové uzemi se z geomorfologického hlediska nachézi v oblasti Stfedoceska tabule,
v celku Stredolabska tabule, v podcelku Mélnicka kotlina. Oblast zajmu leZi v nadmoiské vysce
zhruba 165-170 m n.m s obecnym mirnym sklonem terénu cca K severu, severovychodu
smérem k bazi toku feky Labe.

Z hydrologického hlediska naleZi uzemi k povodi Labe, je odvodiiovano Mratinskym
potokem. Zajmové tzemi se nachazi v zaplavovych tizemich Q5, Q20, Q100 v¢etné aktivni
zony zaplavovych tizemi. Podnebi oblasti je teplé a mirn¢ suché. Primérné rocni teploty
kolisaji mezi 8 a 9°C, primérny ro¢ni thrn srazek ¢ini 500 — 600 mm.

3.2 Geologické poméry

Zajmové uzemi nalezi z geologického hlediska do oblasti ¢eské kiidové panve. Tento
region piedstavuje nejveétsi dochovany sedimentaéni prostor, ktery dnes sahd od SZ Moravy az
k Drazd’anum. Podlozi panve tvofi krystalinikum proterozoického stafi a z mensi casti
metamorfované ¢i nemetamorfované spodni paleozoikum a svrchni proterozoikum. Panev
vznikla v oslabené zéné mezi krou Moldanubika, Barrandienu a severnim okrajem Ceského
masivu. Je ¢lenéna na fadu souvrstvi stafi cenomanu az santonu. Za nejstarSi ¢ast panve je
povazovano perucko-korycanské souvrstvi, které nalezi obdobi spodni kiidy (cenomanu). Je
tvofeno peruckymi vrstvami, které obsahuji ptevazné kaolinické piskovce az prachovité jilovce,
na bazi se slepenci. Jejich geneze je prevazné sladkovodni. Misty nemusi byt viilbec vyvinuty a
mocnost nepiesahuje 60 m. Korycanské vrstvy obsahuji sedimenty otevieného mote a jsou
ulozeny v nadlozi peruckych vrstev. Bazalni sedimenty jsou kifemenné nebo kaolinické
piskovce, misty slepence, vyssi ¢ast je tvofena jilovitymi piskovci a prachovci. V nadlozi
perucko-korycanského souvrstvi byly ulozeny moiské sedimenty bélohorského souvrstvi, stafi
spodniho turonu, které zahrnuje vapnité Sedozelené glaukonitické jilovce, v jejich nadlozi pak
opuky, jilovcové piskovce a v oblastech pfinosu pevninského materialnu kvadrové piskovce.
V nadlozi bélohorského souvrstvi sedimentovalo souvrstvi jizerské, staii stitedniho az svrchniho
turonu, dochazi zde k zmél¢eni sedimentac¢niho prostoru. Jeho mocnost se uvadi cca 400 metri
a obsahuje predevsim piskovce riizné zrnitosti, pis¢ité jilovce, vapnité jilovce, slinovce a opuky.

Dle geologické mapy jsou v misté prizkumu mapovany vyse zminované korycanské
kifemenné, jilovité a glaukonitické piskovce, Vv SirSim okoli vystupuji také slinovce, vapnité
misty az pisCité jilovce jizerského a bélohorského souvrstvi.

Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny zejména pleistocennimi a holocennimi fluvialnimi
pisky, Stérky a jemnozrnnymi naplavami, dale deluvialnimi sedimenty, organickymi
ulozeninami typu slatina, raselina, hnilokal, ale také antropogennimi sedimenty (navazka).
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Obr. ¢. 1: Vyrez geologické mapy 1:50 000 s vyznacenou zajmovou oblasti, www.geology.cz, upraveno.
Vysvetlivky: 1 — navazky, 6 — nivni sediment, 12 — piscito-hlinity az hlinito piscity sediment, 22 — pisek,
Sterk, 24 — pisek, sterk, 302 — slinovec, vapnité jilovce misty piscité, 315 — piskovce kiemenneé, jilovité,
glaukonitické

3.3 Hydrogeologické poméry

Zajmové tizemi je dle hydrogeologického rajonovani CR v zakladni vrstvé souéasti
hydrogeologického rajonu ¢. 4510 — Kiida severné od Prahy. Severné od z4jmového prostoru
se nachazi ve svrchni vrstvé také rajon 1172 — Kvartér Labe po Vltavu. Vétsina kiidovych
sedimentil lezi na horninach Ceského masivu, ktery je tvofen metamorfovanymi horninami
proterozoického a spodnopaleozoického stati. Ceska kiidova panev misty leZi na sedimentech
permokarbonskych panvi a je hydrogeologicky soucasti vétSiho systému, jehoz soucasti je i
podlozZni permokarbon. V kiidové panvi jsou vy€lenény 4 zékladni typy kolektori podzemnich
vod. Bazalni kolektor A je vyvinut v perucko-korycanském souvrstvi, ptipadné i v souvrstvi
bélohorském (AB). Kolektor B je vytvofen v bélohorském souvrstvi ve vychodoceskych
synklinalach a je soucasti vysokomytského zvodnélého systému. Stfedni nebo také hlavni

5

Kostelec nad Labem, most ev.¢. 101-072


http://www.geology.cz/

HIG

Objednatel: IM-PROJEKT, Inzenyrské a mostni konstrukee, s.r.o.

kolektor C je typicky pro jizerské souvrstvi a vyznacuje se nejvyssi mocnosti. Smérem ke stiedu
panve piechazi z psamiti do méné propustnych prachovcu a jilovcd. Svrchni kolektor D je
vyvinut v teplickém, bfezenském a merboltickém souvrstvi.

Dle hydrogeologické mapy je v zajmové oblasti vyvinut kvartérnim kolektorem teras
Labe a Vltavy, ktery je z¢asti oddélen od bazalniho kiidového kolektoru regionalnim izolatorem
bélohorského souvrstvi. Svrchni prillinovy kolektor fluvidlnich piskd, hlinitych piskt misty az
Stérka (holocén) a piscCitych Stérku teras Labe a Vltavy (pleistocén) Se vyznacuje hodnotou
transmisivity v fadu 10* az 102 m?-s™. Kiidovy puklinovo-prilinovy kolektor korycanskych
vrstev svrchniho cenomanu (piekryty turonskym izolatorem v hlubSich ¢astech panve)
charakterizuje hodnota transmisivity v fadu 10 az 10* m?-s™,

3.4 Georizika

Dle registru sesuvil a svahovych nestabilit CGS Geofond nejsou v prizkumném tzemi
a jeho bliz8im okoli vedeny zaznamy o sesuvnych Gizemich a svahovych nestabilitach.

Z hlediska seizmicity se uzemi nachazi v oblasti s velmi malou seizmicitou. Podle mapy
seizmickych oblasti CR v CSN EN 1998-1 — Eurokéd 8: Navrhovani konstrukei odolnych proti
zemétieseni — Cast 1: Obecnd pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby, spada
zdjmové uzemi do seizmické oblasti s velikosti referenéniho Spi€¢kového zrychleni podlozi
(které se v navrhu konkrétni stavby ndsobi soudinitelem vyznamu stavby a soulinitelem
podlozi) agr vV rozmezi 0,00 az 0,02 g.

4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE

4.1 SondazZni prace

V ramci prizkumnych praci byl realizovan jeden prizkumny vrt s technologii jaddrového
vrtani tvrdo-kovovou (TK) korunkou o priméru 137 mm bez vyplachu. V prostoru planované
vystavby byl proveden inZenyrsko-geologicky vrt J1 do hloubky 11,50 m p.t. Parametry
provedené sondy jsou uvedeny v tabulce ¢.1.

Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

vSk t
sonda X (JTSK) Y (JTSK) (;y: 3) hloubka pt. | zpiisob hloubeni | 2 '™
J1 1029134.26 729500.33 167,70 11,50 m jadroveé, na sucho 137 mm
Odvrtana hloubka celkem 11,50 m

Terénni ¢ast prizkumu prob&hla dne 20. 9. 2021 a zahrnovala veskeré vrtné prace,
dokumentaci sond, odbér vzorkti zemin a podzemni vody. Vrtné prace byly provedeny vrtnou
soupravou HVS 125 (vrtmistr L. Nesnidal). Celkem bylo odvrtano 11,50 bm. Dle
makroskopického popisu byla provedena grafickd dokumentace vrtané sondy, ktera je soucasti
ptiloh této zpravy. V prubéhu vrtnych praci byly zaznamenavany Grovné narazené/ustalené
hladiny podzemni vody. Po skonceni vrtnych praci bylo pracovisté upraveno a uvedeno do
ptvodniho stavu dle moznosti.
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Umisténi provedené sondy je znazornéno v situa¢nim podkladu v piiloze ¢. 3. Zaméfeni
soufadnic a nadmotské vysky bylo provedeno pfistrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186).
Na zaklad¢ provedenych pruzkumnych praci byla zpracovdna zavérecna zprava doplnéna
prislusnymi grafickymi ptilohami.

4.2 Odbér vzorku zemin a podzemni vody

Béhem vrtnych praci byl odebrany celkem 3 ks porusenych vzorki zemin pro nasledné
laboratorni, zrnitostni rozbory a zatfidéni. Byl proveden zékladni granulometricky rozbor
sitovaci, popf. hustomérnou metodou dle klasifikace zemin CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO
14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, stanoveni konzistenénich mezi jemnozrnné
slozky (indexové zkousky CSN EN ISO 17892-12).

Vzorky zemin byly uloZeny do odpovidajicich odbérnych nadob a vzorkovacich sacka
a opatieny identifikacnim Stitkem a nasledné predany ptislusnym laboratofim. Hloubku a misto
odebrani jednotlivych vzorkl znazoriuje tabulka €. 2. Po skonceni vSech laboratornich zkousek
byla hmotna dokumentace prizkumu vyfazena.

Vzorek podzemni vody byl odebran po ustaleni hladiny ze sondy J1 a nasledné podroben
chemickému rozboru v akreditované laboratofi ALS Czech Republic s.r.0. za Gcelem zjiSténi
agresivity na betonovy zéklad a ocelové konstrukce dle CSN EN 206-1 a CSN 03 8375.

Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

sonda AL CE L typ vzorku LD provedené rozbory
(mp.t) vzorku
Jl 4,0-4,2 P 3001 ZR,Izk
J1 5,2-5,4 P 3002 ZR
J1 8,0-8,2 P 3003 ZR

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, 1zk — indexové zkousky, P — poruseny

4.3 Vyhodnocovaci prace

Ke zpracovani veskerych dat a vyhodnoceni pfedkladané zavére¢né zpravy byly vyuzity
programy Microsoft® Word, Microsoft® Excel, pro vyhodnoceni a tvorbu geologickych profili,
fezl a situa¢nich map byl vyuzit program GEOS5 a AutoCad.

5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY
5.1 Vysledky vrtnych praci

Vrtnymi pracemi byly zastiZeny svrchni antropogenni navazky do hloubky 3,00 m p.t.
Navazky maji riznorody charakter, av§ak pfevlada jemnozrnna jilovitd az hlinité slozka, ¢asto
s pfimési horninovych S§térkli (piskovec), organickych tlejicich zbytkii a ojedinéle
S komundlnim odpadem. Pod vrstvou navazek byly zdokumentovany jiz fluvidlni polohy zemin
ttidy F4 CS dle CSN 73 6133 (dle CSN EN ISO 14688-2 popsany jako saCl) s mocnosti 1,80
m. Tyto zeminy vykazovaly mékkou az kasovitou konzistenci a ¢asto obsahovaly organické
zbytky. V trovni 4,80 az 11,00 m p.t. zastupuji geologicky profil opét fluvialni polohy, av§ak
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hrubozrnného charakteru. Jedna se o pis¢ité polohy tfidy S3 S-F dle CSN 73 6133 (dle CSN EN
ISO 14688-2 jako grSa). Piscité fluvialni polohy se vyznac¢uji podilem valounkt v zastoupeni
do 30 % a zvodnélym charakterem. Od hloubky cca 11,00 m p.t. byly nasledné
zdokumentovany vrstvy jiz kiidovych piskovct, které byly dle naro¢nosti vrtnych praci a
pevnosti zatiidény jako R5 dle CSN P 73 1005. Vrtné prace byly ukonéeny v prostiedi téchto
hornin, v hlubsich arovnich se budou vyskytovat horninové polohy pevnéjsiho charakteru.

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 3,50 m p.t. sustalenou hladinou
V hloubce 2,50 m p.t. Ustalena hladina podzemni vody byla métena ihned po odvrtani a vytazeni
souty¢i. Hladina podzemni vody bude kolisat dle klimatickych podminek a prutoku blizkého
Mratinského potoka.

Objednatel: IM-PROJEKT, Inzenyrské a mostni konstrukee, s.r.o.

5.2 Geotechnické typy a parametry zemin a hornin

Zeminy a horniny nalezené v ramci vrtnych praci byly popsany a klasifikovany
v souladu s normami CSN EN ISO 14688-1, CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133, CSN P 73
1005 a na zaklad¢ petrografického popisu, stratigrafie, litologie, geneze a vysledkl
laboratornich zkouSek byly zatazeny do naslednych geotechnickych typu, viz tabulka ¢. 4.
Hodnoty geotechnickych parametrii byly stanoveny na zaklad¢ laboratornich a polnich
zkouSek, s pomoci korelaénich vztaht, odborné literatury a technickych ptedpisi spolu
s kvalifikovanym odhadem v zavislosti na zdokumentované konzistenci a ulehlosti zemin. Pro
jednotlivé GT jsou uvadény reprezentativni hodnoty v ramci celé popisované vrstvy.

Tabulka ¢. 3: Geotechnické typy zemin

CSN EN ISO

stratigrafie geneze popis CSN 73 6133 14688-2 GT
antropogenni navazky Y, YIF6Y Mg 0
Kvartér jily piséité F4 CS saCl
kiida sedimentarni zvétraly piskovec R5 - 3

521 Navazky (GT 0)

Svrchni ¢ast profilu sondy J1 se sklada z horizontu navazek antropogenniho pivodu,
celkové byla zemina hlinitd, s polohami $térku, popela, dfevénymi relikty, ojedinéle s odpadem,
do trovné 2,30 m p.t. byl horizont stfedné ulehly. V trovni 2,30 m p.t. nasledovala vrstva
jilovité navazky, nazelenalé, Sedé¢ barvy s piimési Stérku a polohami dfevénych ulomkd,
celkova konzistence byla tuha. Zdokumentovany horizont byl popsan vrtem J1 od povrchu po
tiroveni 3,00 m p.t. s mocnosti 3,00 m. Klasifikovano dle CSN 73 6133 jako Y, Y/F6Y. Podle
CSN 73 6133 tyto vrstvy fadime do tfidy t&itelnosti |, dle RTS Ceniku 800-1 do tiidy 3, 3-4.
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5.2.2 Jily piscité — F4 CS (GT 1)

Jemnozrnné zeminy fluvidlni geneze s pfevahou pelitické frakce a s obsahem piscitého
podilu v obsahu nad 35 %, celkov¢ $edé barvy. VIhké, lepivé, s konzistenci mékkou, v urovni
4,40 m p.t. az kaSovitou. V horizontu byla zdokumentovana ptimés dievénych tlomkd. Zemina
byla zastizena sondou J1 v irovni 3,00 — 4,80 m p.t. s mocnosti 1,80 m. Klasifikovany dle CSN
73 6133 jako F4 CS, dle EN 1SO 14688-2 popsany jako saCl. Podle CSN 73 6133 tyto vrstvy

fadime do tfidy tézitelnosti I, dle RTS Ceniku 800-1 do tfidy 3.

Tabulka ¢ 4: Geotechnické charakteristiky zemin GT 1

veli¢ina jednotky hodnota

Objemova tiha Y [KN.m?] 18,5
Index konzistence lc - 0,37
Konzistence - - mékka
Efektivni tihel vnitiniho tfeni Qef [°] 22
Efektivni soudrznost Cef [kPa] 10
Totalni Ghel vnitiniho tfeni Oy [°] 0
Totalni soudrznost Cy [kPa] 30
Deformac¢ni modul Eder [MPa] 2,5
Poissonovo ¢islo v - 0,35
Pievodni soucinitel B - 0,62
Soucinitel pfitizeni m - 0,1
gg glsil?)itlzzzlrgilgmo (;1,;]25 e1{15am pro $itku zékladu < 3m Ra [kPa] 50
Koeficient filtrace K [m.s?] 10°

5.2.3 Pisky s piimési jemnozrnné zeminy — S3 S-F (GT 2)

Fluvialni, pfevazné stiedné zrnité, Sedé a rezavé pisky s valounky do velikosti 5 cm
Vv celkovém zastoupeni do 30 % a piimési jemnozrnné jilovito-hlinité slozky v obsahu do 15 %.
Svrchni ¢ast horizontu v trovni 4,80 — 5,60 m p.t. byla zvodnéla. Spodni ¢ast v urovni 5,60 —
11,00 m p.t. se jevila jako stfedné ulehla. V profilu sondy J1 zachyceny v trovni 4,80 — 11,00
m p.t. s mocnosti 6,20 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovany jako S3 S-F, dle EN 1SO 14688-2
oznadeny jako grSa. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do I. tiidy rozpojitelnosti a
tézitelnosti, dle RTS Ceniku 800-1 do tiidy tézitelnosti 4.
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Tabulka ¢. 5: Geotechnické charakteristiky zemin GT 2

veli¢ina jednotka hodnota
Objemova tiha Y [KN.m] 17,5
Index ulehlosti Io - <0,66
Efektivni ihel vnitiniho tfeni Qef [°] 28
Efektivni soudrznost Cef [kPa] 0
Deformacni modul Eder [MPa] 12
Poissonovo cislo v - 0,30
Pievodni soucinitel B - 0,74
Soucinitel pfitizeni m - 0,3
Unosnost zemin odvozena
pro Sifku zékladu 0,5 m R [kPa] 140
Koeficient filtrace k [m.s] 10°

5.2.4  Silné zvétraly piskovec — R5 (GT 3)

Sedy az nazelenaly piskovec korycanskych vrstev kiidového stafi (cenoman), s velikosti
zrn stiedni az jemnou. Zdokumentovan sondou J1 v hloubce 11,00 — 11,50 m p.t. Dle CSN 73
6133 klasifikovany jako R5 dle CSN P 73 1005. Tyto vrstvy fadime dle CSN 73 6133 do I-1I.
tiidy rozpojitelnosti a téZitelnosti, dle RTS Ceniku 800-1 do tfidy tézitelnosti 5.

Tabulka ¢. 6: Geotechnické parametry hornin GT 3

geotechnickd kategorie jednotky GT3
tfida dle stupné zvétrani - RS
tézitelnost (RTS Cenik 800-1) - 5

t&zitelnost (CSN 73 6133) - I-11

tabulkova pevnost v prostém tlaku o [MPa] 4

soucinitel pfitizeni (m) - 0,3
tabulkova unosnost R [kPa] 400
deformacni modul Eges [MPa] 150

Pozn.: Je-li zdkladova spdra v hloubce vétsi nez hloubka zalozZent, je mozné u zdkladovych pid skupiny S a G zvysit hodnoty
0 2,5ndsobek a u zdkladové puidy skupiny F o Indsobek efektivniho napéti od tihy zdkladové pudy leZici mezi skutecnou a
predpokladanou zakladovou sparou.

Lze-li oéekavat, Ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zdkladovou sparou v hloubce mensi, nez je Siika zdkladu,
tabulkovd hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.

Je-li pod zakladovou sparou pevnéjsi a méné stlacitelnd vrstva zakladové piidy v hloubce mensi nez polovicni sivka zakladu, je
mozné tabulkové hodnoty vypoctové unosnosti zvysit o 20 %.
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6. HYDROGEOLOGICKE A VSAKOVACI POMERY

Hladina podzemni vody byla pfi vrtnych pracich na lokalit¢ narazena sondou J1
v urovnich 3,50 m p.t. s ustalenim hladiny v urovni 2,50 m p.t. Dotace a celkova vydatnost bude
zavisla predevsim na klimatickych vlivech (srazky) a vodnim stavu Mratinského potoka.
Piedpokladany obecny smér proudéni podzemni vody bude cca k S az SV toku Labe.

Tabulka ¢. 7: Podzemni voda

sonda hladina narazena m n.m. hladina ustalena m n.m.
J1 3,50 mp.t. 164,20 2,50 mp.t. 165,20

Korozni vlastnosti podzemni vody vii¢i betonovym a ocelovym konstrukcim byly
ovéefeny laboratornimi rozbory podzemni vody, odebrané z IG sondy J1 pii ustaleni hladiny.
Laboratorni rozbor provedla firma ALS Czech Republic, s.r.0. Tabelarni ¢ast rozbord je
soucasti této zpravy. Podzemni vodu je dle CSN EN 206-1 mozné zatadit do slabé agresivniho
prostfedi XAl z hlediska obsahu siranovych ionti. Doporucujeme také pocitat se zvySenou
agresivitou na ocel (111-1V) dle CSN 03 8375.

SONDA OBSAH SO OBSAH agr. CO: STUPEN AGRESIVITY
J1 221,0 mg/I 0,0 mg/Il XAl

Pro zékladni zhodnoceni vsakovacich pomérti geologického prostiedi bylo pro odebrané
vzorky zemin provedeno empirické stanoveni propustnosti dle metody Carman-Kozeny a dle
Jakyho (ze zrnitostnich kiivek). Pro jemnozrnné vrstvy zemin téidy F4 CS se hodnota
koeficientu filtrace pohybuje v fadu 10® m/s a lze je zafadit na zakladé klasifikace podle J.
Jetela (1982) [4] do t¥idy propustnosti VII (prostiedi velmi slab&é propustné). Znatelné
propustnéjsi horizont piedstavuji pis¢ito-stérkovité zeminy ttidy S3 S-F, kdy lze ocekavat
hodnotu koeficientu filtrace v ¥adu 10° m/s a byly zafazeny do tiidy propustnosti IV (prostiedi
mirné propustné).

7. ZEMNI PRACE

Zatiidéni zemin z hlediska jejich dalsiho pouziti bylo stanoveno dle platné normy CSN
73 6133 ,,Navrh a provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci. Vysledné zattidéni je
uvedeno v tabulce ¢.8.

Tabulka ¢ 8: Zatridéni zemin z hlediska jejich dalsiho pouziti dle normy CSN 73 6133 (tab. ¢. 1) v¢. namrzavosti
zemin (dle Scheibleho kritéria)

geotechnicka k[asifikace dle vhodnost do vhodnost do aktivni namrzavost
kategorie CSN 73 6133 nasypu zony
GTO Y, YIF6Y N N 2
GT1 F4 CS PV PV 2
GT2 S3S-F \% PV 4
GT3 R5 - - -
11
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Pouzité symboly:

Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky:
V — vhodné

PV — podmine¢né vhodné

N — nevhodné

j=]
o
Namrzavost:

1 — vysoce namrzavé, 2 — nebezpetné namrzavé
3 — namrzavé, 4 — mirné namrzavé
5 —nenamrzavé, 6 — nenamrzavé, piili§ hrubozrnné

Ttida téZitelnosti byla stanovena podle technické normy CSN 73 6133 ,,Ndvrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“, RTS Ceniku 800-1, vrtatelnost dle
technickych podminek TP 76A — Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace. Vysledné
zattidéni je uvedeno v tabulce ¢. 9.

Tabulka ¢. 9: Zatrideéni zemin do tiid tézitelnosti (CSN 73 6133, RTS Cenik 800-1), vrtatelnosti (dle klasifikace

zemin a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a rvhy pro podzemni stény dle TP 76A)

eotechnicka klasifikace dle " ) e e
: kategorie ¢SN 73 6133 CSN 73 6133 RTS Cenik 800-1 =
GTO Y, YIF6Y | 3.4 T
GT1 F4 CS | 3 I
GT 2 S3 S-F | 4 i
GT3 R5 I-11 5 H-111

Pouzité symboly:
T¥idy téZitelnosti dle CSN 73 6133:
Ttida I. — téZba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ruéné provadéné vykopy)
Ttida II. — pro tézbu je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanismy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva)
Ttida III. — k rozpojeni je nutné pouzit trhaci prace (kladiva, rozryvace ¢i jina technologie)
Tridy téZitelnosti dle RTS Ceniku 800-1:
1. tiida — sypké horniny, daji se nabrat lopatou
tfida — rypné horniny, rozpojitelné ry¢em, nakladacem
tfida — kopné horniny, rozpojitelné rycem, rypadlem
ttida — drobivé pevné horniny, rozpojitelné rypadlem, klinem
tiida — lehce trhatelné pevné horniny rozpojitelné rozryvacem, t€zkym rypadlem, trhavinami
tiida — pevné horniny, téZce trhatelné tézkym rozryvacem, trhavinami
tfida — pevné horniny, velmi tézce trhatelné, rozpojitelné trhavinami

No akrwdn

8. TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI PRO VYSTAVBU

Zamér zadavatele je rekonstrukce mostu s ev. ¢. 101-072 ptes Mratinsky potok v
Kostelci nad Labem. Vysledkem inZenyrsko-geologického prizkumu je podrobné popsani
geologického profilu uzemi a doporuceni pro navrh novych zakladovych konstrukeci.

Na zaklad¢ zjiSténych poznatkli z vrtané sondy J1 byly popsdny svrchni navazky
(GTO), které zahrnuji jilovito hlinité vrstvy s polohami odpadi, $térku a misty s organickymi
zbytky. Navazky vykazuji pfevazné tuhou konzistenci. Pod navazkami od hloubky 3,00 m p.t.
se vyskytuji pisCité jily fluvidlni geneze geotechnického typu GT1. Piscité jily vykazuji meékkou
konzistenci, s hloubkou pak i kasovitou. Od hloubky 4,80 do cca 11,00 m p.t. buduji geologicky
profil fluvidlni polohy hrubozrnného charakteru geotechnického typu GT2. Jedna se o pfevazné
pisCité polohy se stfidavymi polohami §térkd v piimési. Pisky byly v dob& vrtnych praci
vlhkého az zvodnélého charakteru se stfedni ulehlosti. Vrtné prace byly ukonceny v prostiedi
kiidovych piskovci geotechnického typu GT3. Piskovec byl ulehlého charakteru, avSak v jadru
vymyvéan podzemni vodou.

12
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Hladina podzemni vody byla naraZena v hloubce 3,50 m p.t. Ustalena troven po
skonéeni vrtnych praci byla zméfena v hloubce 2,50 m p.t. Podzemni voda vykazuje vysokou
vydatnost a je prilinové spojena s blizkym potokem. Provedenym rozborem podzemni vody
z vrtu J1 bylo zjisténo, ze se jedna o slabé agresivni prostiedi tfidy XAl — slabé agresivni
chemické prostiedi ve smyslu CSN EN 206-1.

Néro¢nost zemnich praci je dana piislusnymi tfidami rozpojitelnosti nalezenych zemin,
které jsou v souladu s normou CSN 73 6133 resp. RTS Cenikem 800-1, kdy nalezené zeminy a
horniny Ize klasifikovat tfidou 3 az 5, resp. tiidou rozpojitelnosti I-1l dle CSN 73 6133.
Vrtatelnost pro piloty dle TP76A a velkoobch. ceniku 800-2 se pohybuje ve ttidée I-111.

Zékladové poméry jsou vzhledem ke zjisténému geologickému profilu (svrchni
navazky, siln¢ stlacitelné a malo unosné polohy, urovein podzemni vody) hodnoceny jako
sloZité. P¥i navrhu zakladi je tfeba postupovat v souladu s CSN EN 1997 Navrhovani
geotechnickych konstrukei — Cast 2: Priizkum a zkouseni zédkladové pudy a fidit se dle zasad 3.
geotechnické kategorie.

Zalozeni mostni konstrukce musi vychdzet ze statickych vypocth. Dle zjisténych

skute¢nosti, které jsou popsany v této zprave, doporucujeme zaloZeni nosné ¢asti hlubinné na
pilotach, optenych o kiidové podlozi, které se bude vyskytovat v hloubce od cca 11,00 m p.t.
Hloubka ulozeni kiidovych poloh se mize v rdmci stavby lisit. Vzhledem k hloubce vykopu
stavebni jamy pod troven Mratinského potoka doporucujeme stavebni jamu pazit v celé
hloubce a obvodu.

V pripadé jakychkoli odchylek od geologickych pomérii zjisténych pri prizkumnych

pracich si zpracovatel geologického priuzkumu vyhrazuje pravo na kontaktovani
resitelské organizace.
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Normy:
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CSN EN ISO 14689: Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovani, popis a klasifikace hornin.
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CSN 03 8375: Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo ve vodé pro korozi. Praha. Cesky
normalizaéni institut, 2008.

CSN P 73 1005: Inzenyrskogeologicky priizkum. Praha. Cesky normalizaéni institut, 2016.
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Prilohy:

Ptehlednd situace z4jmového uzemi
Geologicka mapa

Situace provedenych sond

Seznam soufadnic

Profil prizkumné vrtané sondy

Fotodokumentace
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Laboratorni rozbory a protokoly
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IM—Projekt, s.r.o. Kostelec nad Labem St¥edotesky

HIG

GEOLOGICKA SLUZBA

AKCE : FORMAT A4
_ _ . MERITKO 1: 310
INZENYRSKO GEOLOGICKY PRUZKUM DATUM 10 — 2021
NS MOST ev.&. 101—-072 . VIKR. 3.1
AN
\\ NAZEV :
\ SITUACE PROVEDENYCH SOND




HIG

Objednatel: IM-PROJEKT, Inzenyrské a mostni konstrukee, s.r.o.

SEZNAM SOURADNIC
Souradnicovy systém S-JTSK
Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu v X Nadmorska vyska
m n.m.
J1 729500.33 1029134.26 167.70
Pozn.: Méfeni bylo provedeno pristrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186).
V Brné¢, fijen 2021 Zpracoval a zamétil: Mgr. A.Griinwald

Kostelec nad Labem, most ev.¢. 101-072
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HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Hlinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu J1
GEOLOGICKA SLUZBA 603 00 Brno
Projekt: Most pies Mratinsky potok Cislo projektu: 2021/30 Pfiloha ¢.: 5.1
Dokumentoval: Mgr. Ales Griinwald | Vyhodnotil: Mgr. Ales Grinwald | Zpracoval: Mgr. Ales Griinwald | Mé&Fitko: jedna stranka
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 11.50 m Souradnice Y: 729500.33
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1029134.26
Datum za¢.:  20.09.2021 HPV narazena: 3.50 m Soufadnice Z: 167.70 m
Datum kon.:  20.09.2021 HPV ustélena: 2.50 m Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Kostelec nad Labem
0.00 m 11.50 m 137 mm Katastr. Gzemi:
Mapa 1:25000:
[T o =z
£ s 3% 38. %8 % 3,
5 27 Eo z=z3 85 . 5B
2 N Y WO CLY ER Is B= Od - do Popis vrstev
8 RT 2z £zTF 2z i I3
- - SN 2, C]
n > ’i‘“ ,8 NE3) ﬁ,g E R x
0.00+
0.50+
| NAVAZKA: hlinita, polohy §térku, popel,
1.00 Y 3-4 steds | 0.00 - 2.30 drevéné relikty, ojedinéle s odpadem,
1501 stfedné ulehla
2.001
2 50 NAVAZKA: jilovita, nazelenala, Seda, s
' A 2.50| y/Fey tuha| 2.30 - 3.00 pfimési stérku, s polohami dfevénych
3.00- V9. 9.9 ulomku, celkové tuha konzistence
sso] oo v ss0
' == ) 3 JIL PISCITY: $edy, mékky, vihky, lepivy, v
4.00- — . — F4 CS S mekka | 3.00 - 4.80 poloze 4,4 m az kasovity, pfimés: dievéné
|—-— — [ 3001 dlomky, fluvialni
4.50 I —
5.00{ . PISEK+STERK: $edy, rezavy, pisek
e 3002 zonsie|  4.80 - 5.60 stfedné zrnity, valouny do 1-4 cm v
5501 © | zastoupeni do 30 %, zvodnélé, fluvialni
x
6.001
6.50+
7.00+
7.501 o
8.00- S3SF| @ 4 PISEK+STERK: rezavy, Sedé rezavy,
' 3003 o rodns stfedné zrnity, zahlinény, s valounky do 5
8.501 sena | .60 - 11.00 cm v zastoupeni do 30 %, celkové stfedné
’ ulehly charakter, fluvialni
9.00+
9.50+
10.001
10.501
11.007 3 ) PISKOVEC: $edy, nazelenaly, stfedné
11,50 k~ RS S | I fuena 11.00 - 11.50 | zmity az jemnozrnny, ulehly
Poznamky: Legenda:

-V HPV narazena
TA HPV ustalend

<= poruseny

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.71.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
MECHANIKA ZEMIN

str.1

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Kostelec n.L. - IGP Datum: 11. 10. 2021
Cislo zakazky: 2021/30
SONDA J1 J1 J1
HLOUBKA [m] 4,0-4,2 5,2-54 8,0-8,2
LAB. C. 3001 3002 3003
DRUH VZORKU P P P
VLHKOST [%] 30.9 26.5 24.8
MEZ TEKUTOSTI [%] 38 - -
MEZ PLASTICITY [%] 19 - -
INDEX PLASTICITY [%0] 19 - -
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F4 CS S3S-F S3S-F
KLASIFIKACE saCl grSa grSa
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 CS S-F S-F
KONZISTENCE
mékka - -
INDEX KONZISTENCE 0.37 - -
BARVA VZORKU SEDA SEDA,REZAVA SEDA,REZAVA
OBJEMOVA TiHA [kN.m] 18.5 175 175
KOEFICIENT FILTRACE [m.s”] 1,06:10° 6,12:10° 8,05-107

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




str.2

VHODNOST ZEMIN PRO POZEMNI KOMUNIKACE
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Kostelec n.L. - IGP Datum: 11.10.2021
Cislo zakazky: 2021/30
vzOREK | soNDA HLOUBKA | CSN EN ISO CSN NAMRZAVOST VHODNOST ZEMIN
(m) 14688-2 736 133 nasyp aktivni zona
3001 J1 4,0-4,2 saCl F4 CS nebezpecné namrzavé podm.vhodné podm.vhodné
3002 J1 5,2-5,4 grSa S3 S-F mirné namrzavé vhodné podm.vhodné
3003 J1 8,0-8,2 grSa S3 S-F mirné namrzavé vhodné podm.vhodné

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




FILTRACNI SOUCINITEL (K)

str.3

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Kostelec n.L. - IGP Datum: 11.10.2021
Cislo zakazky: 2021/30
HLOUBKA CSN EN ISO CSN KOEFICIENT
VZOREK | SONDA 4
(m) 14688-2 736 133 FILTRACE (m.s™)

3001 J1 4,0-4,2 saCl F4 CS 1,06- 10®

3002 J1 5,2-5,4 grSa S3 S-F 6,12 10°

3003 J1 8,0-8,2 grSa S3 S-F 8,05: 10°

zpracoval: Mgr. Lenka Drdovéa




Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfrijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892 - 4)

zemina

2021/30

Kostelec n.L. - IGP
21.9.2021

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

3001

J1

4,0-4,2m

P - jil pisCity F4 CS

jil(c)

jemné castice (f)

%
100

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (b)

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Vysoce namrzavé

(pro nepropustnost
vsak méné nebezpecné
rozhoduje stupen
konsistence)

N
RNER
A

Pl b s b b b b b s D b e b b b br i b bes

0.001
0.002
0.003
0.005
0.007

0.01

v x 4
Nebezpecné
namrzave

td

Namrzavé

'Mirné
namrzavé.

0.02
0.03
0.05
0.06
0.063
0.1

\
\
\
\
\

Namrzavé podle
pribéhu cary
zrnitosti pod 0,01mm

AN
Hranice namrzavx'ch zrn

Nenamrzavé

0.3

N
o

0.125
0.25

PFilis hrubozrnné
(nebezpedi znedisténi
namrzavymi zeminami)

20
30
32

60
63
100
125

200

300
400
1000

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfrijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892 - 4)

zemina

2021/30

Kostelec n.L. - IGP
21.9.2021

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

3002
J1
5,2-54m

P - pisek+Stérk s pfimési jemn.zeminy S3 S-F

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
? prach (m)
100 4 PP R T M B’ B i
95 1 e -
90 é Vysoce namrzavé g L7 -
85 3 (pro nepropustnost §_ -7
E v3ak méné nebezpecné = Namrzavé podle
80 E rozhoduje stupen I prib&hu &ary -
75 3 konsistence) 2 zrnitosti pod 0,01
3 @ P
70 é ,/,f
65 7 + 4
E ’
3 ’
60 E P
3 ’
55 E ’
3 ’
50 3 A
45 1 Nebezpe¢né -
40 E namrzavé //
E ’
35 E I’ PFili§ hrubozrnné
30 4 i (nebezpeti znetisténi
E / namrzavymi zeminami)
25 4 ’
E /
20 { i
3] 7
15 7 \ - ! Murfe
El amrzave =T |~ Thamrzave.
10 4 i ot s e
5 g | __——‘7’”——— T Nenamrzavé
0 -7 7
— o o n ~ — (o] o LN Vo] o — n o LN o™ n — (o] < (e} [e0] o o o o (o)) o o o LN o o o o
© © 8 9 9 © 0 O VW 5 N g N & & 4 4 & ® mn ® b O N4 O © © & mm
S © 8 & &8 3 8 8 & &8 © — s 4+ N ®d F O
) ) =
o o o o o o o

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfrijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892 - 4)

zemina
2021/30

Kostelec n.L. - IGP

21.9.2021

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

3003
J1
8,0-8,2m

P - pisek+Stérk s pfimési jemn.zeminy S3 S-F

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
? prach (m)
100 - S
95 3 -7
90 é Vysoce namrzavé g _-- -~
85 é (pro nepropustnost §_ L 1
E v3ak méné nebezpecné H Namrzavé podle
3 . B I
80 E rozhoduje stupen I prib&hu &ary
75 3 konsistence) 2 zrnitosti pod 0,01mm_ - [
- [J] Cd
3] L2 -
70 4 17
65 7 * a8
3 4
= ’
60 : -
= /
55 E ’
E /
50 7 ’
E ’
45 E Nebezpecné ’
40 3 namrzavé ,’
E 7
35 E /I PFili§ hrubozrnné
30 4 / (nebezpeti znetisténi
E 4 namrzavymi zeminami)
25 3 ’
] ’
= /.
20 3 -7
15 3 1 , “Mirmg”
3 amrzavé < 4
E _ admrzavé.
10 4 R
5 g | __——‘7’”—’—‘—' Nenamrzavé
03 -=A"
— o o n ~ — (o] o LN Vo] o — n o LN o n — (o] < (e} [e0] o o o o (o)) o o o LN o o o o
© & © & © 3 6 8 o & © — o < 4 & o § S
d 4 S
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova




Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2193570

: HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.
: Mgr. Ale$ Griinwald
: Hlinky 142c

603 00 Brno Ceska republika

: hig@hig.cz
. +420 6025 19489

: Kostelec n. Labem

. zakaznik

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorku
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

: 25.10.2021

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

190 00 Ceské Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

125
: 30.9.2021
: PR2013HIGGE-CZ0002

(CZ-120-13-0563)

: 1.10.2021 - 8.10.2021
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.
Vzorek(y)

PR2193570/001,

metoda W-CL-IC,

W-SO4-IC,

W-NH4-SPC, W-ALK-PCT,

W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2,W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

W-ACID-PCT,

W-CON-PCT,

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdeng&k Jirak

Pozice

Environmental Business Unit

?- Manager

Zkus$ebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

v,
SN2,
;I‘\\\_///’;_
B
NN
AN 4
S L 1163

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci)

Right Solutions -

Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 25.10.2021

Stranka :2z5

Zakazka - PR2193570

Zakaznik . HIG geologicka sluzba, spol. s r.0. ALS
Vysledky zkousSek

CSN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku podzemni voda CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR2193570-001

Datum odbéru/¢as odbéru 20.9.2021
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 158 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.56 +1.0% 6.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 7.34 - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.707 +15.0% J— — — —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 12.0 +£12.0% — —
kapacita (alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 51.5 £15.0% - - - -
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/| 0 - 15 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/l 1.37 £15.0% - 15 mg/l Vyhovuje
NH4

suma siranu a chloridi W-SO4CL-CC 0.470 mg/l 273 - - - -
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/| 221 +15.0% - 200 mg/l Nevyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1020 +9.7% - - - -
rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 214 +10.0% - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 48.8 £10.0% - 300 mg/l Vyhovuje
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku podzemni voda CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA1 - slabé agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2193570-001
Datum odbéru/Cas odbéru 20.9.2021
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 158 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 7. 56 +1.0% 5.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 7 4 -—-- -—--
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0. 707 +15.0% j— -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 12.0 £12.0% — — — —
kapacita (alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 51.5 +15.0% - - - -
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - 40 mg/| Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mg/l 1.37 +15.0% - 30 mg/l Vyhovuje
NH4

suma sirant a chloridu W-SO4CL-CC = 0.470 mg/l 273 - - - -
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 221 +15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (1 05°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1020 +9.7% - - - -

W-METMSFL6 0.0500 mg/l 4 +10.0% - - - -

Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 48.8 +10.0% - 1000 mg/l Vyhovuje

Right Solutions - Right Partner Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 25.10.2021

Stranka - 3z5

Zakazka - PR2193570

Zakaznik . HIG geologicka sluzba, spol. s r.0. ALS
Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku podzemni voda CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2193570-001
Datum odbéru/cas odbéru 20.9.2021
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 158 £10.0% - - -—-- -—--
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.56 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 7.34 - - — —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.707 +15.0% j— -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 12.0 £12.0% — — . e
kapacita (alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 51.5 +15.0% - -—- -—-- —
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - - 100 mg/l Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/| 1.37 +15.0% - 60 mg/l Vyhovuje
NH4
suma siranu a chloridt W-SO4CL-CC 0.470 mg/l 273 - - -—-- —
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 221 £15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1020 £9.7% - - — -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 214 £10.0% - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 48.8 +10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku podzemni voda CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2193570-001
Datum odbéru/¢as odbéru 20.9.2021
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka  Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 158 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.56 +1.0% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 7.34 - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.707 +15.0% —— — — —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 12.0 £12.0% — —
kapacita (alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 51.5 £15.0% - - - —-
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — — — —
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 1.37 +15.0% - 100 mg/I Vyhovuje
NH4

suma sirant a chloridu W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 273 - - - -
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 221 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1020 +9.7% - - -—-- —
Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 214 +10.0% -—-- -—
Mg W-METMSFL6  0.0030 mgl/l 48.8 +10.0% -—-- -

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich ddvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo Casu pfijeti vzorku
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a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro ucCely posuzovani shody

nezohlednuji.

Poznamky k limitim

Norma €SN EN 206 - tab. 2 -

XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupenlt XA2: <5.5a>=45
Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkoveé casti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza&ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypocCet karbonatové tvrdosti a stanoveni CO2 forem48) znaméfenych hodnot
véetné vypoctu celkové mineralizace

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridi, chloridd, dusitand, bromid(, dusiénant a
sirani  metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocCetdusitanového a dusi¢nanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot véetné vypoétu celkové mineralizace.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoé&tem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) SStanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypodet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypoCet tvrdosti ze sumy rozpus$téného
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkG metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahd sloucenin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45um a nasledné fixovan pfidavkem Kkyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontd, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitan(,
dusi¢nanl, amoniakalniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iont znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranG vyjadfenych jako SO4(2-) a chloridd vyjadfenych jako CI(-).

W-804-IC CZ_SOP_D06 02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluorid(, chloridd, dusitand, bromid(, dusiénant a

sirani  metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocetdusitanového a dusi¢nanového dusiku asiranové siry
znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.
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Analytické metody Popis metody
W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpuéténych latek (RL) a

rozpusténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken gravimetricky a vypocet =ztraty Zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtr ze sklenénych vldken porozity 1,5um- Environmental
Express).

ket

Symbol u metody znaéi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro
neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skute€nost uvedena na fitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoc¢tu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



HIC

GEOLOGICKA SLUZBA

VRTNE PRACE

Priizkumné vrty pro stavebnf
geologii, hydrogeologii, ekologii.
Vrtani ve stisnenych prostorach
s omezenym vjezdem od 700
(§) x 1600 (v) mm. Vrty kolmé,
uklonéné do hloubky 30 m.

VYHODNOCOVACI
PRACE
Vyhodnocovaci prace

pro inzenyrskou geologii,

hydrogeologii a sanacni geologii.

TEZKA DYNAMICKA
PENETRACE

Stanoveni specifického
dynamickeého odporu

a pevnostnich charakteristik
In situ, metodou ztraceného
hrotu.

HYDRODYNAMICKE
ZKOUSKY

Kratkodobé i dlouhodobé
cerpaci zkousky. Vsakovaci
zkousky na HG vrtech.

HIG GEOLOGICKA SLUZBA

spol. s.r.o.

PREZENTACE FIRMY

MERENI

A KONTROLA
NASYPU

Metodou statické zatézoveé
zkousky. Metodou lehké
dynamické desky (LDD).

RADONOVA
DIAGNOSTIKA

Spolecnost je zapsana v Obchodnim rejstriku pod Cislem 13521/C a disponuje
opravnénim v oboru inzenyrska geologie a hydrogeologie ¢.1670/2003 a hydrogeologie
a sanacni geologie €.2252/2014.

Mgr. Ales Griinwald
+420739 670 058

hig@hig.cz

Mgr. Lenka Drdova
+420 737 514 979

hig@hig.cz





