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1. TECHNICKÁ ZPRÁVA K PŘEPOČTU ZATÍŽITELNOSTI 

1.1. POPIS MOSTU – ZÁKLADNÍ ÚDAJE  
Název stavby II/273 Střemy, most ev. č. 273-005 přes potok před obcí 

Střemy - PD 
Název objektu Most přes potok před obcí Střemy 

Stupeň PD DUSP 
   

Délka nosné konstrukce 6,15 m 

Počet polí 1 

Půdorysný tvar V přímé 

Šikmost mostu kolmý, 90° 

Šířka vozovky (mezi svodidly) 4,58 m 

Statický systém klenba 

Nosná konstrukce segmentová kamenná klenba 

Spodní stavba Masivní opěry z kamenného zdiva 

Zatížitelnost normální 17,2 t (Vn), výhradní 23,2 t (Vr), výjimečná 
132,0 t (Ve), jedna náprava 12,9 t 

Třída komunikace 2. třída 

1.2. POUŽITÉ NORMY, SMĚRNICE A LITERATURA 
 ČSN EN 1990  Eurokód: Zásady navrhování 
 ČSN EN 1991  Eurokód 1: Zatížení konstrukcí 
 ČSN EN 1992  Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí 
 ČSN EN 1996  Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí 
 ČSN EN 1997  Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí 
 TP 200 Zatížitelnost mostů PK 

1.3. POUŽITÝ SOFTWARE 
MS OFFICE, Midas Civil, GEO 5, IDEA Statica 

1.4. PŘEDPOKLADY KE STATICKÉMU VÝPOČTU 

1.4.1. Výpočetní model 
Prutový výpočetní model byl vytvořen v programu Midas Civil, rozhodující průřezy pak posouzeny ručním 
výpočtem.  
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1.4.2. Geometrie konstrukce 
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1.4.3. Spodní stavba 
Spodní stavba je tvořena masivními opěrami z kamenného zdiva, povrch je opatřen torkretem. Šířka 

opěr 6,66 m. Součástí jsou i poprsní zdi/křídla, rovnoběžná. Hodnocení stavebního stavu – IV – Uspokojivý 
(koeficinet a=0,8) 
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1.4.4. Nosná konstrukce 
Mostní objekt tvoří kamenná segmentová klenba tl. 650 mm z pískovcového zdiva. Je opatřena 

torkretem. Lokálně byly na NK zjištěny průsaky, u O2 lokálně odtržené, patrné chybějící spárování. 
Hodnocení stavebního stavu – VI – Velmi špatný (koeficinet a=0,4) 

 

1.4.5. Mostní svršek 
Na mostě je dvoupruhová vozovka s živičným povrchem, krajnice jsou nezpevněné. Římsy tvoří 

parapetní zídky z kamenného zdiva. Po obou stranách vozovky jsou osazena betonová svodidla. Šířka 
vozovky je 4,58 m.  

2. MATERIÁLY 

2.1. VÝPOČET PEVNOST ZDIVA 
Kamenné zdivo: 
charakteristická pevnost zdiva  fk = K * fb

α * fm
β 

průměrná pevnost zdících kamenů fb= 30 MPa  
 součinitel pojiva   K = 0,45 (obyčejná malta pro zdící prvky z přírodního 
kamene) 
 exponent tl. ložných spar  α = 0,7 (nevyztužené zdivo s obyčejnou maltou) 
 exponent druhu malty   β = 0,3 (obyčejná malta) 
 pevnost malty    fm=0,05 MPa (min. hodnota vzhledem k chybějícímu 
spárování) 
 
fk = K * fb

α * fm
β = 0,45 * 300,7 * 0,050,3 = 1,98 MPa 

 
 součinitel materiálu   γm = γm1 * γm2 * γm3 * γm4 
 základní součinitel   γm1 = 2,0 

vliv pravidelnosti   γm2 = 1,1 (pravidelná vazba, nevyplnění spar) 
vliv vlhkosti    γm3 = 1,25 (vhlké zdivo) 
vliv trhlin    γm4 = 1,2 (trhliny ve zdivu) 
 

γm = γm1 * γm2 * γm3 * γm4 = 2,0 * 1,1 * 1,25 * 1,2 = 3,3 
 

2.2. CELKOVÁ VÝPOČTENÁ PEVNOST ZDIVA 
Rd = fk / γm = 1,98 / 3,3 = 0,60 MPa 

3. ZATÍŽENÍ 

3.1. VLASTNÍ TÍHA NOSNÉ KONSTRUKCE 
Vlastní tíha nosné konstrukce byla vypočítaná s objemovou tíhou kamenného zdiva 22 kN/m3. 

Program Midas Civil ji generuje automaticky. 

3.2. VLASTNÍ TÍHA ŘÍMS, SVODIDEL 
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Objemová tíha
Charakteristická 
hodnota zatížení 

/ks/ /m2/ /kN.m-3 ; kN.m-1/ /kN.m-1/
g1k,1 pravostranná římsa 1 0,78 22 17,16
g1k,2 levostranná římsa 1 0,78 22 17,16
g1k,4 svodidla 2 0,125 25 6,25

SVISLÁ SLOŽKA CELKEM g1k 40,57

Rozměry 
Zatížení Část svršku

 

3.3. VLASTNÍ TÍHA VOZOVKY 
Při výpočtu byla uvažovaná tloušťka vozovky 200 mm na šířce b = 5,7m:  
g2k = t . γasf = 0,20 * 22,0 = 4,40 kN/m2 (char. hodnota zatížení) 
dále štěrkový násyp tl. 680 mm nad klenbou 
g3k = t . γštěrk= 0,68* 20,0 = 13,6 kN/m2 (char. hodnota zatížení) 
 
 

3.4. TEPLOTA 
Ve výpočtu byla simulována oteplením / ochlazením o 30°C. 
 
 

3.5. ZATÍŽENÍ DOPRAVOU 

3.5.1. Zatěžovací schéma normální zatížitelnosti 
Seskupení I pro bf < 5,5 m 

 
 
Dynamický součinitel: δ = 1/(0,95 – (1,4 Ld)-0,6) 
Ld náhradní délka  

v našem případě Ld = 5,85 m → δ = 1/(0,95 – (1,4 x 5,85)-0,6) = 1,50 
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Náhradní rovnoměrné zatížení po roznosu zatížení: 

- nápravy  vn1 = 100 kN / (4,46 x 5,64) = 3,98 kN/m2 
- rovnoměrné zatížení vrovn = 2,5 * 2,08 / 5,02 = 1,04 kN/m2 

3.5.2. Zatěžovací schéma výhradní zatížitelnosti 
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Dynamický součinitel: δ = 1,50 
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Náhradní rovnoměrné zatížení po roznosu zatížení: 

- nápravy  vr1 = 100 kN / (5,94 x 5,85) = 2,88 kN/m2 
 

3.5.3. Zatěžovací schéma výjimečné zatížitelnosti 

 
Dynamický součinitel: δ = 1,05 
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Náhradní rovnoměrné zatížení po roznosu zatížení: 

- nápravy  ve1 = 4x71,4 / (5,54 x 6,82) = 7,56 kN/m2 
 

3.6. VNITŘNÍ SÍLY A NAPĚTÍ 

3.6.1. Stálé zatížení 
VLASTNÍ TÍHA + VYBAVENÍ MOSTU + VOZOVKA 
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σg,k = -80 kPa 
 

3.6.2. Teplota 

 
σT,k = -493 kPa 
 

3.6.3. Vozidlo normální zatížitelnosti – rovnoměrné zatížení 

 
σvn,rovn,k = -7 kPa 
 

3.6.4. Vozidlo normální zatížitelnosti – nápravy 
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σvn,napr,k = -25 kPa 
 

3.6.5. Vozidlo výhradní zatížitelnosti 

 
σvr,k = -17 kPa 
 

3.6.6. Vozidlo výjimečné zatížitelnosti 

 
σvr,k = -30 kPa 

 

3.7. VÝPOČET ZATÍŽITELNOSTI 

Podle ČSN 73 6222 se použijí dva vztahy pro určení daE  a dbE , zatížitelnost prvku mostu se určí jako 

minimum vypočtené hodnoty vnitřní síly připadající na pohyblivé zatížení. 
6.10a)  Eda = γG * Gk + γQ * ψ01* δ * Qk1 + γQ * ψ01* Qk,T  
6.10b)  Edb = ξ * γG * Gk + γQ * δ * Qk1 + γQ * ψ01* Qk,T  
δ  = koeficient zatížitelnosti 35,1== QG γγ  75,001 =ψ (doprava - nápravy) 

 40,001 =ψ (doprava – rovn.zat. 85,0=ξ   60,001 =ψ (teplota)  
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6.10a -80 -493 -7 -25 -17 -30 1,75 2,1 1,19 -43,75 -35,7 -35,7

6.10b -80 -493 -7 -25 -17 -30 1,79 2,79 1,58 -44,75 -47,43 -47,4

vozidlo 

Vn-nápr. 

[kPa]

vozidlo 

Vr [kPa]

vozidlo 

Ve [kPa]
Zatížitelnost

Vrchol 

klenby

koef. δ

Ve

celkem 

vozidlo 

Vn [kPa]

celkem 

vozidlo 

Vr [kPa]

celkem 

vozidlo 

Ve [kPa]

Stálé 

[kPa]

Teplota 

[kPa]

vozidlo 

Vn-rovn. 

[kPa]

koef. δ

Vn

koef. δ

Vr

 
 
Účinek vozidel normální / výhradní / výjimečné zatížitelnosti je násoben koeficientem zatížitelnosti δ, jehož 
hodnota je iterativně měněna tak, aby při celkové kombinaci bylo dosaženo celkového součtu napětí 
v průřezu přibližně rovném hodnotě výpočtové únosnosti kamenného zdiva (Rd = -0,6 MPa – viz bod 2.2). 
Nejmenší hodnota koeficientu pak vstupuje do výpočtu zatížitelnosti mostu.  
 

-599,8 -599,9 -599,9 -600

-599,7 -599,7 -599,7 -600

celkem 

kombinace 

Vr [kPa]

celkem 

kombinace 

Ve [kPa]

Rd [kPa]

celkem 

kombinace 

Vn [kPa]

 
 
 
Vypočtená zatížitelnost mostu: 
normální Vn  1,75 * 10 tun = 17,5 t 
výhradní Vr  2,1 * 10 tun =  21,0 t 
výjimečná Ve  1,19 * 100 tun = 119,0 t 
 
tíha jedné nápravy 13,1 t 

 

4. ZÁVĚR 
Úkolem tohoto přepočtu zatížitelnosti bylo ověřit rozhodující průřezy stávající klenbové kamenné 

konstrukce mostu. Vzhledem k výše uvedeným výsledkům je patrné, že zatížitelnost stávajícího mostu 
nevyhovuje požadavkům na převedení komunikace II. třídy (normální zatížitelnost min. 32,0 tun). 

Projektant doporučuje přestavbu mostu s využitím soudobých materiálů (preferovaná varianta 
vzhledem k ekonomičnosti a proveditelnosti). 

 
 

 

V Praze dne 28.2.2021     vypracoval Ing. Martin Knytl 
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