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1. Úvod  

 

Na základě objednávky společnosti Sagasta, s.r.o. jsme zpracovali 
inženýrskogeologický průzkum pro rekonstrukci mostu ev.č. 273-005 přes potok Pšovka. 
Průzkum byl zpracován na základě provedení a vyhodnocení maloprofilové jádrové sondy a 
sondy dynamické penetrace do úrovně velmi zvětralých hornin skalního podkladu a využití 
dostupných archivních podkladů a geologických map. 

Jako podklady pro zpracování zakázky jsme od zadavatele obdrželi mapové podklady 
s vyznačením pozice řešeného mostu. 

 

2. Lokalizace, geologické a hydrogeologické poměry zájmového území 

     

Předmětné území leží západně od obce Střemy, v místě přemostění potoka Pšovka. 
Nadmořská výška terénu na niveletě silničního násypu a předmostí se pohybuje kolem 
206,00 m n.m. Pro výškovou korelaci s provedenou sondáží byly využita úroveň nivelety 
vozovky na mostě 

 

 

                                                    Výřez z geologické mapy publikované na serveru ČGS 

 
nivní sediment [ID: 6] 
Eratém: kenozoikum, Útvar: kvartér, Oddělení: holocén, Horniny: hlína, písek, štěrk, Typ hornin: sediment nezpevněný, 
Zrnitost: hlína, písek, štěrk, Poznámka: inundovaný za vyšších vodních stavů, Soustava: Český masiv - pokryvné útvary 
a postvariské magmatity, Oblast: kvartér 
pískovce křemenné, podřízeně štěrčíkovité pískovce [ID: 295] 
Eratém: mezozoikum, Útvar: křída, Oddělení: křída svrchní, Stupeň: turon, Podstupeň: turon střední, turon svrchní, 
Souvrství: jizerské, Poznámka: facie kvádrových pískovců, nejvyšší část progradačních cyklů, Horniny: pískovec 
křemenný, štěrčíkovitý, Typ hornin: sediment zpevněný, Mineralogické složení: křemenný, Zrnitost: jemnozrnná až 
hrubozrnná, Poznámka: vetšinou vrchol progradačního cyklu, Soustava: Český masiv - pokryvné útvary a postvariské 
magmatity, Oblast: křída, Region: česká křídová pánev, Jednotka: lužický vývoj, jizerský vývoj 
 

2.1 Skalní podklad  

Skalní podklad řešeného území je budován mezozoickými horninami, jmenovitě 
křemennými pískovci jizerského souvrství. Jedná se o v nezvětralém stavu poměrně pevné, 
dobře diageneticky zpevněné horniny a provedenou sondáží byla zachycena jejich eluviální 
zóna v hloubce cca 9 m (na kótě 197,20 m n.m.), sondou dynamické penetrace DP1 byly 
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hlouběji zastiženy i zcela a mírně zvětralé horniny tř. R5 až R4, zhruba na kótě 195,70 m 
n.m. Křídové pískovce obvykle vytvářejí zvětralinovou zónu o vyšších mocnostech 
především v údolních nivách vodotečí, kde jsou horniny vystaveny trvalé saturaci podzemní 
vodou.  

2.2. Kvartérní patro 

Kvartérní patro je od povrchu reprezentováno navážkami, fluviálními, fluvio-
deluviálními a deluviálními sedimenty. Fluviální sedimenty jsou zeminy akumulované činností 
potoka (převážně písčité hlíny a jílovité písky) a jsou vázány na bezprostřední okolí 
potočního koryta. Fluviální sedimenty představují soubor písčitých náplavů akumulovaných 
v prostoru údolní nivy potoka Pšovka. Jejich charakter byl provedenými pracemi ověřen do 
hloubky 3,00 m a mají povahu velmi slabě hlinitých písků a drobnými valounky křemene. 
Navážky jsou v rámci řešeného území zastoupeny zeminami silničního násypu a jedná se 
převážně o štěrkovité hlíny až hlinité štěrky tř. F1/MG (grSi) až G4/GM (siGr). Tyto zeminy 
lze dle platných ČSN hodnotit jako podmínečně vhodné až vhodné pro použití do násypů.  

2.3. Hydrogeologické poměry  

 
 Hydrogeologické poměry jsou obecně závislé především na místní geologické stavbě, tj. 
zejména na propustnosti zemin, na morfologii terénu a potenciálních zdrojích podzemní 
vody. Hydrogeologické poměry řešeného území jsou jednoznačně určeny bezprostřední 
blízkostí toku potoka Pšovka, který celé širší území je odvodňuje k jihu, k toku řeky Labe. 
Podzemní voda řešeného území je tak v přímé hydraulické spojitosti s vodou v potoce a 
základové podmínky řešené stavby jsou podzemní vodou trvale ovlivněny.  
  Podle provedené analýzy nevykazuje podzemní voda ve smyslu ČSN EN 206-1 
agresivitu a je hodnocena jako neagresivní.  
 

   Agresivita podzemních vod 

Vrt 
Hloubka 
odběru 

(m) 

SO4
2- 

(mg/l) 

pH 

(-) 

CO2 agr. 

(mg/l) 

NH4
+ 

(mg/l) 

Mg2+ 

(mg/l) 

Výsledný 
stupeň 

agresivity 

ZS2 2,55 42,9 8,35 5,81 < 0,050 14,0 neagresivní 

 

Limity : 

< 200 > 6,5 < 15 < 15 < 300 neagresivní 

200-600 5,5-6,5 15-40 15-30 300-1000 XA1 

600-3000 4,5-5,5 40-100 30-60 1000-3000 XA2 

3000-6000 4,0-4,5 >100 60-100 > 3000 XA3 

  

 

3. Metodika průzkumných prací  

 

Cílem průzkumných prací bylo objasnění geologických poměrů a geotechnických 
podmínek v podloží předmětného mostu. Pro potřeby klasifikace zemin byla na 
severozápadní straně mostu provedena jádrová sonda ZS2, která byly z důvodu 
periodického kolapsu plně saturovaných nesoudržných zemin a nemožnosti jejího provedení 
do větších hloubek, využita především pro odběr vzorku podzemní vody. Do úrovně zcela 
zvětralých křídových hornin byla provedena sonda dynamické penetrace DP1 pro ověření 
vývoje deformačních charakteristik zemin a hornin do hloubky 12,00 m p.t., tj.do úrovně kóty 
194,40 m n.m. Z důvodu problematické přístupnosti řešeného území pro vrtnou techniku 
(svahy vedle koryta potoka a provádění prací za provozu stavebních prací souvisejících 
s opravou mostu, byla sondáž provedena přenosnou soupravou DPM (Dynamic Probing 
Medium, která je v majetku společnosti GTS geotechnika, s.r.o.). Ze sondy ZS1 byl odebrán 
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vzorek podzemní vody ke stanovení její agresivity dle kritérií ČSN 206-1 (protokol v příloze č. 
5). Geologické poměry v podloží mostu jsou přehledně znázorněny v geologickém profilu 
v měřítku 1:100/100 v příloze č.3 

 

4. Geotechnické zhodnocení  

 

Po shrnutí a vyhodnocení provedených terénních prací je možno konstatovat, že se 
pod úrovní silničního násypu do hloubky 1,00 m nacházejí fluvio-deluviální jílovité písky 
(GT2), hlouběji pak terasové písčité sedimenty, písčitá deluvia a eluvia křídových pískovců, 
které postupně přechází až do horniny pevnostní třídy tř. R5/R4, přičemž horniny vyšších 
pevností mohou být zastiženy ve značných hloubkách (odhad kolem 15-20 m p.t.). 
Geologické poměry mostu jsou přehledně znázorněny ve schematickém geologickém profilu, 
který je konstruován ve výškovém i délkovém měřítku 1:100 a výšková úroveň provedené 
sondy je v tomto měřítku vztažena k niveletě vozovky mostu. 

 
Podle zjištěného geologického profilu a stáří stavební konstrukce předpokládáme (jde 

pouze o subjektivní názor, který není podpořen žádnou technickou dokumentací) je stávající 
most velmi pravděpodobně založen plošně v prostředí terasových písčitých uloženin GT3, 
zhruba na kótě 203,00 m n.m. V případě návrhu hlubinného založení lze za prostředí vhodné 
pro vetknutí hlubinných základových prvků (pilot, mikropilot) možno považovat úroveň hornin 
tř. R6 a R5 (GT5 a GT6). Plošné i hlubinné založení bude trvale ovlivněno neagresivní 
podzemní vodou. 

 
 

      4.1 Tabulka geotechnických hodnot zastižených zemin a hornin 

Geotechnický typ zeminy GT1 GT2 GT3 GT4 

Geneze zemin navážka 
fluvio-deluviální 

sediment 

fluviální 

sediment 

deluviální 

sediment 

Litologická charakteristika 
hlína štěrkovitá 

štěrk hlinitý 
písek jílovitý 

písek slabě 
hlinitý 

písek slabě 
hlinitý 

Klasifikace dle ČSN 73 6133 F1/MG, G4/GM S5/SC S3/S-F S3/S-F 

Klasifikace dle EN ISO 14688 grSi, siGr saCl siclSa siclSa 

ulehlost / konzistence slabě ulehlá tuhá  silně ulehlý středně ulehlý 

Objemová hmotnost  (kN.m-3) 18,5 18,5 17,5 17,5 

Deformační modul Edef (MPa) 4-15 5-6 9-17 14-18 

Výpočtová únosnost Rdt (kPa) - nevhodné 250* 300* 

Úhel vnitřního tření ef  ( °) - 26-28 28-30 31-32 

Soudržnost cef  (kPa) - 4-5 0 0 

Poissonova konstanta (v) 0,35 0,35 0,35 0,35 

Těžitelnost dle ČSN 73 3050 2. 2.  3. 3.  

Těžitelnost dle ČSN 73 6133 I. I. I. I. 

Vrtatelnost dle ceníku 800-2 I. I. I. II. 
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Geotechnický typ zeminy GT5 GT6 

Geneze zemin skalní podklad skalní podklad 

Litologická charakteristika 
eluvium 

pískovce 

zcela až mírně 
zvětralý 
pískovec 

Klasifikace dle ČSN 73 6133 R6/S3 R5/R4 

Klasifikace dle EN ISO 14688 R6 R5/R4 

ulehlost / konzistence silně ulehlý - 

Objemová hmotnost  (kN.m-3) 20,5 21,5 

Deformační modul Edef (MPa) 19-31 45-72 

Výpočtová únosnost Rdt (kPa) 350* 450* 

Poissonova konstanta (v) 0,25 0,25 

Těžitelnost dle ČSN 73 3050  3. 3. – 4. 

Těžitelnost dle ČSN 73 6133 I. I. 

Vrtatelnost dle ceníku 800-2 I. II. 

 

          * hodnota snížena o 30% z důvodu trvalého vlivu podzemní vody, platí pro šíři základu 3 m 

        ** upřesněno podle provedených penetračních zkoušek 

 

      4.3 Založení mostu  

 
Řešený mostní objekt je možno hodnotit jako stavební konstrukci nenáročnou, 

geotechnické podmínky jsou z hlediska jejich přehlednosti hodnoceny jako spíše 
jednoduché, nicméně s trvalým vlivem podzemní neagresivní vody. Při návrhu základových 
konstrukcí je tak ve smyslu ČSN P 73 1005 „Inženýrskogeologický průzkum“, tabulka 2 a 
ČSN EN 1997-1 – Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná 
pravidla obvyklé typy konstrukcí a základů s běžným rizikem, – stanovení geotechnické 
kategorie a ČSN 73 1005 „Inženýrskogeologický průzkum“, stanovení geotechnické 
kategorie, třeba postupovat podle kritérií 2. geotechnické kategorie (trvalý vliv podzemní 
vody, plošné založení na písčitých zeminách, případně. založení hlubinné). Na základě 
vyhodnocení výsledků provedených prací je možno konstatovat, že základovou půdu 
řešeného mostu při pravděpodobném plošném založení tvoří terasové písky GT3 
s výpočtovou únosností min. 300 kPa (po redukci z důvodu přítomnosti podzemní vody a pro 
základ šíře 3 m). Pokud bude při rekonstrukci uvažováno založení hlubinné, pak je možno 
piloty vetknout do prostředí zcela až mírně zvětralých pískovců tř. R5 (GT6), jejichž 
vrtatelnost je uvedena v tabulce geotechnických hodnot dole a jejich povrch lze očekávat 
přibližně na kótě 195,70 m n.m. 

 
      4.4 Zajištění svahů výkopů  

Při hloubení výkopů bude třeba mít na zřeteli, že stěny výkopů tvořené písčito-
jílovitými zeminami budou vlivem trvalé přítomnosti proudící vody nestabilní a bude je třeba 
bezpodmínečně od povrchu pažit, svahování výkopů pravděpodobně nebude vzhledem 
k prostorovým podmínkám v okolí mostu možné. Vzhledem k povaze zastižených zemin a 
hornin doporučujeme práce provádět v období klimaticky příznivém.  

 
V případě potřeby realizace štětovnicové stěny bude třeba zajistit její vodotěsnost 

zapravením štětovnic do nepropustného podloží. Níže je uvedena specifikace pro vhánění 
štětovnic do zeminového a horninového prostředí.  
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Jednotlivé stupně obtížnosti zarážení štětovnic jsou uvedeny v následující tabulce: 
 

 

 
 

Pro konkrétní podmínky dané lokality je po vyhodnocení průběhu penetračního testu 
a klasifikaci zastižených zemin možno počítat s náročností zarážení štětovnic v následujícím 
průběhu: 

 

0,0 – 4,2 snadné (GT1, GT2, GT3) 

4,2 – 9,0 středně obtížné (GT4) 

9,0 – 11,7 obtížné (GT5) 

11,7 – 12,0 velmi obtížné (GT6) 

 
 

5. Závěr  

  

Na základě objednávky společnosti Sagasta, s.r.o. jsme zpracovali 
inženýrskogeologický průzkum pro rekonstrukci mostu ev.č. 273-005 přes potok Pšovka. 
Geologické poměry a geotechnické podmínky jsou podrobně popsány v předchozích 
kapitolách. V přílohách jsou uvedeny výsledky laboratorních prací a geologické poměry 
přehledně znázorněny ve schematickém geologickém profilu v příloze č.3. 
 

 

V Ohrobci dne 7.7.2021      

                                                                                               Zpracoval: M. Jech 
                                                                                                   autorizovaný technik pro geotechniku ČKAIT 0012265 

odborná způsobilost MŽP v oborech inženýrská geologie č. 
2265/2015 a hydrogeologie č. 2410/2019 

 



 

 

Příloha č.1

PŘEHLEDNÁ SITUACE

Legenda :

řešené území



linie geologického profilu

Legenda:

sonda dynamické penetrace

A B

maloprofilová jádrová sonda

Příloha č.2

PODROBNÁ SITUACE

DP1

ZS2

ZS2

DP1A

B



měřítko : 1 : 100 délky/100 výšky 

STŘEMY, MOST ev.č. 273-005 - schematický geologický profil

Příloha č.3

GT1
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GT4

srovnávací rovina 193,00 m n.m.
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navážka (upravený terén, předmostí,
včetně silničního násypu)

Kvartérní pokryv

Vysvětlivky :

jílovité písky S5/SC - 
fluviálně-deluviální sediment 

GT1

GT2

Skalní podklad

eluvium pískovce tř. R6/S3
(svrchní křída, souvrství jizerské)

povrch skalního podkladu

úroveň hladiny podzemní vody

GT5

GT6
zcela až velmi zvětralý pískovec tř. R5/R4
(svrchní křída, souvrství jizerské)

slabě hlinité písky S3/S-F - 
fluviální (terasový) sediment GT3

GT4
slabě hlinité písky S3/S-F - 
deluviální sediment 



dokumentace vrtu ZS2

M.Volšejádrová souprava DPMM.Jech

M.Jech
M.Jech

Akce :  Střemy - IGP pro rekonstrukci most ev.č. 273-005

Sagasta, s.r.o.  
červenec 2021

0,0 - 1,0 m - 80 mm, 1,0 - 3,0 - 60 mm

Vzorek hornin 

Porušený vzorek zemin 

Projektant :

F3/MS  grSi I. 2.

Písek slabě hlinitý, rezavě hnědý až šedohnědý, s valounky křemene do 1 cm   
středně ulehlý

  siclSa I. 2.  S3/S-F

3,00

Hlína písčitá, šedohnědá, tuhé konzistence, s valouny křemene do 2 cm,

Střemy

2,55 m2,90 m 1.7.2021

fluviální sediment (náplav)

jádro sondy ZS2 

0,60

2,55

Písek jílovitý, šedohnědý, tuhé konzistence, s drobnými valounky křemene   
do 1 cm 

  saCl I. 2.  S5/SC

fluviální sediment (terasa potoka)

V - Vzorek podzemní vody

V : 2,55 m (agresivita na beton) 

deluviální sediment 

0,0 1,0

2,01,0

2,0 3,0

koruna sondy ZS2 

0,95



Akce: Střemy - inženýrskogeologický průzkum pro rekonstrukci mostu č. 273-005

Sonda č.: DP1
Datum provedení: 01.07.2021

Zkoušku provedl: M. Volše - GTS - geotechnické služby

Hloubka [m] Počet 

úderů

Dynam. 

odpor [MPa]

Moment Počet 

úderů 

snížený o 

kroutící 

moment 

pro q = 30 

kg

Počet 

úderů 

snížený o 

kroutící 

moment pro 

q = 50 kg

0,1 1,5 1,49 20 0,7 0

0,2 2,5 2,49 20 1,7 1

0,3 4 4,00 20 3,2 2

0,4 5 5,00 20 4,2 2

0,5 11 11,00 20 10,2 6

0,6 14 14,01 20 13,2 7

0,7 12 12,01 20 11,2 6

0,8 4 4,00 20 3,2 2

0,9 5 5,00 20 4,2 2

1 4 3,53 20 3,2 2

1,1 4 3,53 20 3,2 2

1,2 7 6,17 20 6,2 3

1,3 5 4,41 20 4,2 2

1,4 6 5,29 20 5,2 3

1,5 8 7,06 20 7,2 4

1,6 8 7,06 20 7,2 4

1,7 9 7,94 20 8,2 5

1,8 10 8,82 20 9,2 5

1,9 9 7,94 20 8,2 5

2 10 7,89 20 9,2 5 #ODKAZ!

2,1 12 9,47 20 11,2 6

2,2 16 12,63 20 15,2 9

2,3 14 11,05 20 13,2 7

2,4 16 12,63 20 15,2 9

2,5 15 11,84 20 14,2 8

2,6 17 13,42 20 16,2 9

2,7 12 9,47 20 11,2 6

2,8 11 8,68 20 10,2 6

2,9 10 7,89 20 9,2 5

3 11 7,85 55 8,8 5

3,1 11 7,85 55 8,8 5

3,2 8 5,71 55 5,8 3

3,3 10 7,14 55 7,8 4

3,4 10 7,14 55 7,8 4

3,5 8 5,71 55 5,8 3

3,6 7 5,00 55 4,8 3

3,7 8 5,71 55 5,8 3

3,8 9 6,43 55 6,8 4

3,9 9 6,43 55 6,8 4

4 7 4,56 50 5 3

4,1 7 4,56 50 5 3

4,2 8 5,22 50 6 3

4,3 11 7,17 50 9 5

4,4 15 9,78 50 13 7

4,5 16 10,43 50 14 8

4,6 16 10,43 50 14 8

4,7 15 9,78 50 13 7

4,8 15 9,78 50 13 7

4,9 15 9,78 50 13 7

5 13 7,80 55 10,8 6

5,1 13 7,80 55 10,8 6

5,2 13 7,80 55 10,8 6

5,3 14 8,40 55 11,8 7

5,4 12 7,20 55 9,8 5

5,5 13 7,80 55 10,8 6

5,6 13 7,80 55 10,8 6

5,7 15 9,00 55 12,8 7

5,8 16 9,60 55 13,8 8

5,9 16 9,60 55 13,8 8

6 14 8,40 70 11,2 6

6,1 11 6,11 70 8,2 5

6,2 11 6,11 70 8,2 5

6,3 12 6,67 70 9,2 5

6,4 16 8,89 70 13,2 7

6,5 15 8,33 70 12,2 7

6,6 15 8,33 70 12,2 7

6,7 15 8,33 70 12,2 7

6,8 15 8,33 70 12,2 7

6,9 14 7,78 70 11,2 6

7 13 7,22 80 9,8 5

7,1 13 6,72 80 9,8 5

7,2 14 7,24 80 10,8 6

7,3 11 5,69 80 7,8 4

7,4 11 5,69 80 7,8 4

7,5 12 6,21 80 8,8 5

7,6 15 7,76 80 11,8 7

7,7 16 8,27 80 12,8 7

7,8 15 7,76 80 11,8 7

7,9 15 7,76 80 11,8 7

8 14 7,24 70 11,2 6

8,1 12 5,81 70 9,2 5

8,2 15 7,26 70 12,2 7

8,3 12 5,81 70 9,2 5

8,4 11 5,32 70 8,2 5

8,5 10 4,84 70 7,2 4

8,6 10 4,84 70 7,2 4

8,7 10 4,84 70 7,2 4

8,8 10 4,84 70 7,2 4

8,9 10 4,84 70 7,2 4

9 12 5,81 75 9 5

9,1 8 3,64 75 5 3

9,2 14 6,36 75 11 6

9,3 22 10,00 75 19 11

9,4 23 10,45 75 20 11

9,5 18 8,18 75 15 8

9,6 16 7,27 75 13 7

9,7 17 7,73 75 14 8

9,8 23 10,45 75 20 11

9,9 23 10,45 75 20 11

10 23 10,45 85 19,6 11

10,1 20 8,57 85 16,6 9

10,2 19 8,14 85 15,6 9

10,3 24 10,28 85 20,6 12

10,4 30 12,85 85 26,6 15

10,5 29 12,43 85 25,6 14

10,6 29 12,43 85 25,6 14

10,7 34 14,57 85 30,6 17

10,8 36 15,42 85 32,6 18

10,9 37 15,85 85 33,6 19

11 38 15,40 130 32,8 18

11,1 31 12,56 130 25,8 14

11,2 27 10,94 130 21,8 12

11,3 34 13,78 130 28,8 16

11,4 49 19,85 130 43,8 25

11,5 49 19,86 130 43,8 25

11,6 37 15,00 130 31,8 18

11,7 30 12,16 130 24,8 14

11,8 47 19,05 130 41,8 23

11,9 51 20,67 130 45,8 26

12 81 31,13 140 75,4 42
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Střemy - most



Střemy - most

Střemy - most

PODZEMNÍ VODA

PODZEMNÍ VODA



Střemy - most
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Střemy - most
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