03

02

01

REVIZE POPIS DATUM PODPIS

OBJEDNATEL
KRAJSKA SPRAVA A UDRZBA SILNIC STREDOCESKEHO KRAJE, PRISPEVKOVA ORGANIZACE SUS
ZBOROVSKA 11, 150 21 PRAHA S mgﬁfzjmd»ﬂumm
ICO: 000 660 01 DIC: CZ000 660 01

ZHOTOVITEL
SPOLECNOST BIM SAS4S ZASTOUPENA SPOLECNIKY:

SAGASTA s.r.o.

SIDLO: NOVODVORSKA 1010/14, 142 00 PRAHA 4 (\
IC: 045 98 555 DIC: CZ045 98 555

AFRY CZ s.r.o.

SIDLO: MAGISTRU 1275/13, 140 00 PRAHA 4, MICHLE A F R Y

AF POYRY

IC: 453 066 05 DIC: CZ453 06 605

SATRA spol. s r.o.

SIDLO: POD PEKARNAMI 878/2, 190 00 PRAHA 9
I€: 185 842 09 DIC: CZ185 842 09

4 roads s.r.o.

SIDLO: SLUNNA 541/27, STRESOVICE, 162 00 PRAHA 6
IC: 063 273 54 DIC: CZ063 273 54

SHB, akciova spole¢nost

SIDLO: MASNA 1493/8, MORAVSKA OSTRAVA, 702 00 OSTRAVA

IC: 253 243 65 DIC: CZ253 243 65
JTSK Bpv
S, AGA S TA s.r.o. O CiSLO SOUPRAVY
SIDLO: NOVODVORSKA 1010/14, 142 00 PRAHA 4
IC: 045 98 555 DIC: CZ045 98 555
ODPOVEDNY PROJEKTANT VYPRACOVAL KONTROLA HIP
ING. DAVID KUCZIK ING. MARTIN KNYTL ING/.yI' HOZNOUR L— " ING. DAVID KUCZIK
7274 /W 72774
OBSAH . Ll . I:/ (( . o CSLO ZAKAZKY 121019
11/273 STREMY, MOST EV. C. 273-005 PRES POTOK PRED OBCI STREMY - PD [ooxumentace PDPS
. MERITKO -
SO 201 MOST EV. C. 273 - 005 DATUM 09/2022
POCET FORMATU A4
NAZEV PRILOHY CAST CiSLO PRILOHY

DOKUMENTACI LZE UZIVAT POUZE VE SMYSLU PRISLUSNE SMLOUVY O DILO. VYKRES, €I JEHO CAST, MUZE BYT KOPIROVAN NEBO JINYM ZPUSOBEM ROZSIROVAN POUZE PO PREDCHOZIM SOUHLASU SAGASTA s.r.0.




OBSAH

1. TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU 2
1.1.  POPISMOSTU — ZAKLADNI UDAJTE ...t 2
1.2.  POUZITENORMY, SMERNICE A LITERATURA .....oooiuieoeeeeeeeeeeeeeeeeee e eneen 2
1.3, POUZITY SOFTWARE ...ooitooeeeeeeeeeeeeeee oot e e et et et s e se e eee e et e eeee e s et s e e e s sesees s eeeeseeseeeseeeeseseeeneeaees 2
14.  PREDPOKLADY KE STATICKEMU VYPOCTU ...eeioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e eeee s eeeeeees e seseseeneeees 2

1.4.1. SPOANT STAVDQ ...ttt ettt e et e e e e e ab e e sbeesabaeesbaeesbaeensaeensaeenseeenseas 2
1.4.2. INOSTIA ROPSTFUKCE. ...t e nnen 2
1.4.3. MOSTIIL SVES@R ... enean 3

2. PREHLEDNE VYKRESY 4

3. ZATIZENI 5
3.1.  VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUEKCE ........ooeueteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseseseseeseseeseseseeseseesesesseeessessesees 5
3.2 VLASTNITIHA RIMS A SVODIDEL........ouooieeeteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e eseeeeeeeeeeseseeesee e eeseses s eeeseseeeeseeans 5
3.3 VLASTNITIHA VOZOVKY ..ot ee e eneeee 5
34, ZATIZENI ZEMNIM TLAKEM ..o eeese s s s eees s 5
3.5, ZATIZENIDOPRAVOU......oo oot ee e eeneeans 6

3.5.1. IMOAECL ZAFIZONT L ... eeneae 6
3.5.2. MOACL ZATIZONT 2. e nnnnnnne 7
3.5.3. IMOCL ZATIZONT 3.t nnnnnne 7
3.54. MO ZATZONT FUQ UILAVU ...t nenen 8
3.5.5. Brzdngé @ 10ZJEZAOVE SILY ..........ooveueiiiieee ettt r et earaas 9
3.5.6. OdStFedivé a JiNe PIICHE SILY ......c..cccoiciiiiiiiiieee ettt ettt 9
3.6.  NEROVNOMERNY POKLES PODPER ......c.oouiiiooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e se e eeneeene 9
3.7 SMRSTOVANI ...t e e oo 9
3.8.  ZATIZENI UCINKY TEPLOTY ..o eee e ees e eese s s eeereeeeeenes 10
3.8.1. VS@ODCCHIE ... e e e 10
3.8.2. ZatiZent UCinky rozdiloveé SIOZKY tePIOLY .............cccueeiieiiiieiie ettt 10
3.8.3. ZatiZent UCINKY FOVIOMEINE LEPIOTY ...........c.oeveuiiiiieeiii ettt ettt e e eetaesaeesntaeeseeenes 10
3.8.4. Kombinace rovnomeérné a nerovnomerné SIoZky teploty .............ccccuevvievveesiieeieesii e eve e 11
3.9 ZATIZENI UCINKY VETRU ....ouiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee s es e ees e eese e ee e eeeseeeeenas 11

4. KOMBINACE ZATIZENI 11

4.1, MEZNISTAV UNOSNOSTL...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeee s eeeeeseeese e et eseeseseeseeeseeseseseseeseeeesesesesesseeseseseseeseeees 11
4.1.1. Trvalé a dOCASNE NAVITIOVE SITUACE. ..............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee el 11
4.1.2. Mimoradné a SEIZIMICKE NAVITIOVE SITUACE ... eaeneeaes 11

42,  MEZNISTAV POUZITELNOSTI ...t es e eeen e 12

5. NAVRH A POSOUZENI KONSTRUKCE 12
5.1.  POLORAMOVA KONSTRUKCE .......ooototieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oot eese e eeeeenas 12

5.1.1. VYPOCEINT TOGEL ...ttt ettt ettt 12

5.2, VNITRNE STLY oot ee e ese e eees 13
5.2.1. MOZIL STAV UTIOSTOSTL. ... e 13
5.2.2. MeZNT SEAV POUZTLEINOSET ...ttt ettt ettt e et e e saae et e esaaeesbeensaesabseensneenns 14
5.2.3. UIRQVE oo, 15
5.24. ZB KFEALO ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ee et 15

5.3, POSOUZENIPRUREZU. ...t eee e e e e s ee e e s e 16

54.  HLUBINNE ZALOZENI KONSTRUKCE ........oooviieeeeeeeeeeeeeeeeee oo eese e 20

6. ZAVER 23

Stavba: 11/273 Stfemy, most ev.¢. 273-005 pres potok pfed obci Stfemy str. 1

SO 201 — Most ev.€. 273-005 Stuperi: DUSP/PDPS



1. TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU
1.1.  POPIS MOSTU — ZAKLADNI UDAJE
Nadzev stavby 11/273 Stiemy, most ev.¢.273-005 pi‘es potok pied obci
Stiremy
Objekt ¢. 201
Nazev objektu Most ev.¢. 273-005
Stuperi PD DUSP / PDPS
Délka nosné konstrukce 7,50 m
Pocet poli, rozpeti 1; 7,00 m
Pidorysny tvar V ptimé
Sikmost mostu Kolma, 90°
Sirka vozovky (mezi obrubniky) 6,50 m
Staticky systém poloramova konstrukce
Popis konstrukce poloramova konstrukce z ramovych stojek a ramové
pricle, stojky vetknuté do zakladového pasu, zaloZzeni
hlubinné na mikropilotach
Technologie vystavby betonaz na pevné skruzi v jedné etapé
Pouzity materialy zaklady C30/37
7b. poloram C30/37
betonaiska vyztuz BSO0B
LozZiska bez lozisek
Mostni zavery bez mostnich zavéra
Zatizeni mostu Skupina 1 (CSN EN 1991-2/Z3)
1.2.  POUZITE NORMY, SMERNICE A LITERATURA
@SN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani
QSN EN 1991 Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci
CSN EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei
CSN EN 1997 Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei
1.3. POUZITY SOFTWARE

MS OFFICE, AutoCad, Midas Civil, IDEA StatiCa, GEO 5

1.4. PREDPOKLADY KE STATICKEMU VYPOCTU

1.4.1. Spodni stavba
Spodni stavba je tvofena Zelezobetonovymi zakladovymi pasy $itky 1,7 m, vysky 0,64 m. Spodni
stavba je z betonu C30/37.
S ohledem na geologické podminky je navrzeno hlubinné zaloZeni na mikropilotach & 0,63 m.
Celkem je navrzeno 2x23 mikropilot ¢108/16 délky 8,00 m s injektovanym kofenem délky 5,0 m a
pramérem vrtu 0,20 m, umisténi mikropilot dle grafickych pfiloh.

1.4.2. Nosna konstrukce

Mostni objekt je navrzen jako 1-polovy poloram s rozpétim pole 7,00 m. Sklada se zramovych
stojek tl. 0,5 m a vysky 2,80 m a ramové pricle tl. 0,45 — 0,50 m uprostied rozpéti s nab&hy 0,60 m. Celkova
Sitka nosné konstrukce je 7,60 m. Pfi¢cny sklon horniho povrchu nosné konstrukce smér je stiechovity 2,5%,
s protispadem 6%. Nosna konstrukce je navrzena z betonu C30/37.
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1.4.3. Mostni svriek

Na most¢ je navrZzena vozovka o celkové tloust’ce 140 mm (v¢. izolace).

Po obou stranach mostu jsou navrzeny monolitické Zelezobetonové fimsy Sitky 0,80 m, vySka
obrubniku nad hranou vozovky je 0,15m, vyska vng&jsiho lice #ims 0,60 m. Rimsy jsou z
monolitického Zelezového betonu C 30/37. Rimsy budou kotveny pomoci kotev do vyvrtu po 1 m shora do
nosné konstrukce.

Do timsy bude zakotvené ocelové zabradli.
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2. PREHLEDNE VYKRESY
PODELNY REZ A-A
M 1:100

SKLONOVE POMERY: 4—7;“(1
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3. ZATIZENI

3.1.  VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE
Vlastni tiha nosné konstrukce byla vypocitana s objemovou tihou betonu 25,0 kN/m?.

3.2. VLASTNI TIHA RIMS A SVODIDEL

) Rozméry Objemovi tiha Charakteristicka

Zatizeni Cast svrsku hodnota zatizeni
/ks/ /m2/ | /kN.m-3 ; kN.m-1/ /kN.m-1/

glk,1 pravostrannd fimsa 1 0,3 22 6,60

glk2 levostranna fimsa 1 0,3 22 6,60

glk4 zabradli 2 1 2,00

SVISLA SLOZKA CELKEM glk 15,20

3.3.  VLASTNI TIHA VOZOVKY
Pti vypoctu byla uvazovand primérna tloustka vozovky 140 mm na §ifce b = 6,50m:
g2k =tl . yasf= 0,14 * 22 = 3,1 kN/m2 (charakteristicka hodnota zatizeni)
g2k,inf = 0,8* g2k = 2,46 kN/m2 g2k,sup = 1,4* g2k = 4,34 kN/m2

3.4.  ZATIiZENi ZEMNIM TLAKEM
Pii vypoctu bylo uvazovano pfitizenim stojek ramové konstrukce od zasypového materialu.
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Jako zasypovy material je navrzena zemina vhodna do aktivni zony. Pro tento zasypovy material jsme
uvazovali se zohlednénim jednotlivych materiald s primérnou objemovou tihou 22,5 kN/m?.
K,=1-singp=1-sin24=0,59

2 24 2
Ka:tan(45°—§j =tan(45°—?j =0,42

K,+K, 059+0,42
KOa = 2 = 2

soucinitel tlaku v klidu

soucinitel aktivniho tlaku

=0,51

soucinitel redukovaného aktivniho tlaku
Zmin ~0,3 m minimalni vySka zeminy pro vypocet - pticel
Zmax 2,94 m
b= 1,0 m sitka pro vypocet
3kmin = Zmin "V " Koo '06=0,3-22,5-0,51-1,0 = 3,44kN | m*

oimax = Zmae VKoo b =294-22,5-0,51-1,0 = 33,74kN / m*

maximalni vy§ka zeminy pro vypocet - pata

hodnota zem. tlaku - pricel

hodnota zem. tlaku - pata

3.5. ZATIZENI DOPRAVOU
3.5.1. Model zatizeni 1
Qg Qik

i @i Ogi Ta

FYITITITI R FITT, L T
FEFELE & R R iy vy
N X SN NN N Y N N N N Y R N Y N F Y YN Yy XN Y Yy yr Yy Y v ry sy vyy

0,60

Hlavni svisly zatéZovaci systém mostu predstavuje zatéZovaci model LM1. Schéma se sklada ze
dvou ¢astkovych systémi s dynamickym piirtstkem.
Hodnoty regulacnich souciniteltl a pro CR:

Skupina a1 oaz o3 Gat T2 o (> 2)
pozemnich aay
komunikaci

1 1 1 1 1 2,4 1,2
2 0,8 0.8 08 0,45" 16 1,6
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Skupina 1: dalnice, rychlostni komunikace, silnice L., II., III. Tfidy
Skupina 2: silnice II.tfidy pfedem stanovené ptislusnym tGfadem, obsluzné mistni a uc¢elové komunikace

Prvni ¢ast tvofi 3 dvounapravové soustiedéné zatizeni (Tandem system), kde tiha naprav:
- v zaté€zovacim pruhu ¢. 1 ma tiha 0q1.Qk = 1,0. 300 = 300 kN
- v zatézovacim pruhu ¢. 2 ma tiha 0g2.Qw2 = 1,0. 200 = 200 kN
- v zatézovacim pruhu ¢. 3 se vzhledem k Sifce vozovky 6,5 m neuvazuje

svisla slozka zatizeni pro vypocet ptitizeni zemnim tlakem od dopravy:
Qx =300 + 200 = 500 kN (charakteristicka hodnota zatizeni na jednu napravu)
Qrzs=2.500kN /(6 m.2,5m)=66,67 kN/m2

vodorovna slozka zatizeni
Qkvod = Qkzs . Ko = 66,67 kKN/m2 . 0,51 = 34 kKN/m2

Druhou ¢ast zatizeni tvofi rovnomérné spojité zatizeni (UDL) s intenzitou:
- v zat€Zzovacim pruhu &.1 ogi.qa = 1,0. 9,0 = 9,0 kN/m?
- v zat€Zzovacim pruhu ¢.2 aq.qe = 2,4. 2,5 = 6,0 kKN/m?
- v zatézovacim pruhu ¢.3 se vzhledem k Sifce vozovky 6,5 m neuvazuje
- na zbylé ploSe zat. prostoru du.qu = 1,2. 2,5 = 3,0 kKN/m?

svisla slozka zatiZeni pro vypocet pfitizeni zemnim tlakem od dopravy:
gk=3,75.(3.9,0+3.6,0+0,5.3,0)=174,38 kN (charakteristicka hodnota zatizeni)
gk,zs =174,38 / (6,5m.3,75 m)= 7,15 kKN/m2 (charakteristicka hodnota zatizeni)

vodorovna slozka zatizeni
gkvod = gk,zs . Ko =7,15 kN/m2 . 0,51 = 3,65 kN/m2

3.5.2. Model zatizeni 2

Model zatizeni ¢. 2 byl pouzity pro lokalni posouzeni nosné konstrukce. Model ptedstavuje
jednonapravové  zatizeni. Tiha napravy je PBo . Qa kde Qa = 400kN afo =

(1) obrubnik

(1)

aQl. 0,35

3.5.3. Model zatizeni 3

Model zatiZeni 3 pfedstavuje zatizeni zvlastnimi vozidly. Dynamicky soucinitel je stanoven podle
druhu pozemni komunikace. S dynamickym soucinitelem se neuvazuje pti navrhu masivni spodni stavby a
zaloZeni mostu.

Pro dalnice, rychlostni cesty a vybrané trasy urcené pfislusnym ufadem je stanoven nasledovné:
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Tabulka NA.2.3 - Zvlastni vozidla pro silnice 1. a Il tridy

Celkova tiha 1800 kN
Oznadeni 1800/200
=9 x 200 kN,
NEpmY e=150m
Umisténi zatizen Zv1astni :mziﬁlo se PE’PY':“-_'J"E‘ v ideévlrtt stopé v prostory véecr] zatéZovacich pruhl podie
&l A3 (2), piicemz se uvazuje moznd odchylka od této polohy +0,50 m,
Komhbinace zatiZeni Pao celé délee mostu musi byt vyloufena veskera ostatni doprava.
Normalni
i (s 70 km/hod)
it Ano, p=1,25
Poznamka Jedna se o jeding vozidlo na mosté.

Vozidlo $itky 3,0 m se pohybuje ve vSech jizdnich pruzich (podle rozdéleni vozovky do jizdnich
pruhti pro LM3). Po délce mostu je vyloucena veskera dalsi doprava
Rychlost pojezdu se uvazuje normalni, tj do 70 km/h. Dynamicky soucinitel: ¢=1,25.

Svisla slozka zatizeni ptisobici na ramovou pricel

Qims = 6 x 200 = 1200 kN (charakteristicka hodnota zatizeni na jednu napravu)
Quimszs = 1200kN /(3,0 m . 7,5 m) = 53,3 kN/m2 (charakteristicka hodnota zatizeni )
vodorovna slozka zatizeni

QuiM3vod = Qrimszs . Ko =153,3 kN/m . 0,51 = 27,2 kN/m2

3.5.4. Model zatiZeni na inavu
Pti posouzeni betonu na tinavu lze postupovat podle CSIV\I EN 1992-1-1, ¢l. 6.8.7 (1) pro kombinaci
zatiZeni na unavu s pouZitim modelu zatiZeni na unavu 3 podle CSN EN 1991-2, ¢l. 4.6.4 (LM3f) nebo podle
CSN EN 1992-1-1, ¢l. 6.8.7 (2), (3) a (4) — pro ¢astou kombinaci zatizeni s pouzitim modelu LM1 resp.LM3
podle CSN EN 1991-2, ¢l. 4.3.2 resp. 4.3.4.

Pro posouzeni betonafské a pfedpinaci vyztuze na unavu podle CSN EN 1992-2, ¢l. 6.8.6 resp. piil.
NN se pouzije model zatizeni na tinavu FLM3 podle CSN EN 1991-2, ¢l. 4.6.4 (LM 3f).

Zatizeni jedna napravy je 120 kN. Zatizeni na jedno kolo je 60 kN.
Posouzeni na unavu neni tfeba podle CSN EN 1992-2, ¢l. 6.8.1 (102) provadeét pro zaklady, pilife a

opéry (pokud nejsou ramove spojené s nosnou konstrukei) s vyjimkou tloznych prahi a pro predpinaci a

120kN  120kN 120kN  120kN

|12 | 6.0 L 12 |

A A A A

HRANA OBRUBNIKU

Th- Y
- | | |£J\| T.JH | | ]
T 7
5| 2 =t L
e o]
04
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betonaiskou vyztuz v oblastech, kde pii ¢asté kombinaci zatizeni jsou v krajnich vlaknech pouze tlakova
napéti.

svisla slozka zatizeni:

Q=60 + 60 =120 kN (charakteristicka hodnota zatiZeni na jednu napravu)

Qkzs=2.120kN /(3,0 m. 2,5 m) =32 kN/m2 (charakteristicka hodnota zatizeni)

vodorovna slozka zatiZeni
Qkvod = Qkzs . Ko =32 kN/m2 . 0,51 = 16,3 kN/m2

3.5.5. Brzdné a rozjezdové sily

Jsou urcené jako ¢ast celkového maximalniho zatizeni LM 1 umistnéné na zatéZovacim pruhu ¢. 1:
180*aq1 = 180*1 = 180kN < Qi < 900kN

L =7,5 m - délka nosné konstrukce

wi = 3,0 m — §ifka zatéZovaciho pruhu

Qi = 0,6%ai*(2Qu) + 0,1 *aq *qu *wi*L = 0,6%1,0¥2*300 + 0,1*1,0%9,0%3,0%7,5 = 380,3 kN
Qi zs = (380,3 kN /7,5m) . 1 m= 50,7 kN/m (charakteristicka hodnota zatiZzeni na zat’. $itku 1 m)

Pro zatizeni LM3 pohybujici se rychlosti do 5 km/h se s brzdnymi silami neuvazuje.

Pro zatizeni LM3 pohybujici se normalni rychlosti se brzdna sila urci jako ¢ast celkového zatiZeni
LM3 umistnéné v zatéZzovacim pruhu €. 1:

180*0tq1 = 180*1 = 180kN < Qi < 600kN

Qi = 0,6%Qums + 0,1 ¥ o *qu*wi*L = 0,6¥6*200 + 0,1%2,4%2,5%3,0*7,5 = 733,5kN
Qi = 600 kN (charakteristicka hodnota zatiZeni)
Qikzs = (600 kKN /7,5 m) . 1 m = 80 kN/m (charakteristicka hodnota zatiZzeni na zat’. $itku 1 m)

3.5.6. Odstredivé a jiné pricné sily
Jsou urcené jako pii¢na sila puisobici v tirovni dokon¢eného povrchu vozovky radialné k ose
vozovky.
Odstrediva sila Q« se neuvazuje, most je v pfimé.

3.6. NEROVNOMERNY POKLES PODPER

Pti vypoctu nebylo uvazovano s nerovnomérnym poklesem opér, zemina pod stavajicimi zaklady je
konsolidovana, nepfedpoklada se jeji sedani.

3.7. SMRSTOVANI

Smritovani bylo uréeno dle CSN EN 1992-1-1, kap. 3.1.4. Pietvofeni od smr§tovani bylo
stanoveno na zaklad¢ tfidy betonu, plochy a obvodu prifezu, vlhkosti, typu cementu a Case.
Vstupni hodnoty: A=13,384 m2
u=17,5m
RH=70%
Cement N
Cas 36500 dni
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Vysledné pomérné pretvoreni konstrukce je 0,00032 [-].
Pro zadani do programu MIDAS je tieba transformovat na zatizeni konstantni teplotou:
AT =-¢ / 0=-26,67°C

S M R § T O V A N I
(6) Celkové pomérné smrstovani se sklada ze dvou ¢asti, pomérného smrstovani vysychanim a pomérného
autogenniho smrstovani. Pomérné smrstovani vysychanim se vyviji pomalu, protoze je funkci migrace
vody ztvrdlym betonem. Pomérné autogenni smrstovani vznika v pribéhu tvrdnuti betonu: hlavni &ast
proto vznika v poc¢ateénich dnech po vybetonovani. Pomérne autogenni smrstovani je linearni funkci
pevnosti betonu. Zejména ma byt uvazovano, pokud se novy beton betonuje na ztvrdly beton. Hodnota
celkového pomérného smrétovani je tedy:

Es T &gt &a (3.8)
kde & je celkové pomérné smrstovani;
Eed pomérné smrétovani vysychanim;

Eea pomé&rné autogenni smritovani.

€<= | 0,00032 [-]

3.8. ZATIZENI UCINKY TEPLOTY

3.8.1. VSeobecné
Betonovy most je podle &l. 6.1.1 CSN EN 1991-1-5 uvazovan jako typ konstrukce 3.
Max. a min. teploty vzduchu v misté mostu se ur¢i podle map v narodni piiloze:
Maximalni teplota vzduchu : Tpax = +38,1 °C az +40 °C
Minimalni teplota vzduchu: Tmin =— 34,1 °C az—-36 °C
Soucinitel teplotni roztaznosti pro beton ar= 0,000010 (pfiloha C, tab. C1)

3.8.2. Zatizeni uc¢inky rozdilové slozky teploty
Podle CSN EN 1991-1-5 ¢1.6.1.4.1 se uéinky svislych rozdilt teplot uréi ,,postupem 1¢.
ATMheat= 15 °C (zima)
ATm,coo= 8 °C (1ét0)
Soucinitele kgur:

Vzhledem k tomu, Ze nad mostovkou je 145 mm vozovky, uvazuji hodnoty pro svrsek tl. 150 mm:

Horni povrch teplejsi nez dolni (zima) — ksur = 0,7
Dolni povrch teplejsi nez horni (1éto) — ksur = 1,2
Potom je zatiZzeni rozdilovou sloZkou teploty:
Zima > 15x 0,7 =-10,5 °C
Léto>8x1,2=9,6 °C

3.8.3. Zatizeni u¢inky rovnomérné teploty

Pti vypoctu bylo uvazované s konstantni teplotou.

Pro beténovou desku predpokladame:

Twuax = +40°C — slozka maximalni teploty vzduchu podle mapy dle CSN EN 1991-1-5
Twin= -36°C — slozka minimalni teploty vzduchu podle mapy dle CSN EN 1991-1-5

To =+10°C — pocatecni teplota

Type 1 T, nax = Tmax +16 °C 15

&,min

=T in —3 °C

Type 2 Te max = Trmax +4,5°C LOF 30°C <Tax <50°C T min = Tin +4,5°C  for =50 °C <Tpn <0°C

Type 3 T¢ =Tmax +1,5°C Te.min =Tmin +8°C

. max
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Maximalni a minimalni slozky teploty mostu:

Te max —
Te,mm

=Tmx +1,5°C =

41,5°C

TMm + S,OOC - '28,OOC

Hodnoty rovnomérné teplotni slozky:
TO - Tc min — ‘38 OOC
31,5°C — prodlouzeni NK

ATN con —
ATN ,exp —

3.8.4.

Tc max ~ TO

zkraceni NK

ATw, heat (NEDO ATy cont) + @y ATy exp (N€DO ATy con)

nebo

3.9.

@ ATy, heat (N€DO ATy cony) AT, exp (N€DO ATy con)
kde om = 0,75 a ox = 0,35

ZATIZENI UCINKY VETRU

Kombinace rovhomérné a nerovnomérné slozky teploty

Zatizeni vétrem se uvazuje podle CSN EN 1991-1-4. S ohledem na typ mostu se se zatizenim od

vétru neuvazuje.

4. KOMBINACE ZATIZENI
4.1. MEZNIi STAV UNOSNOSTI
4.1.1. Trvalé a docasné navrhové situace
Trvalé
a docasné 1A St . Vedlej§i proménna
navrhové Sialaizatizent pg:?;g; & zatizeni (*)
situace - ___ Predpéti zatizeni —
Nepfizniva | Pfizniva *) Nejicinngjsi
(pokud se | Ostatni
vyskytuje)
(Vyraz (6.108)) | #,.supGrjsup | ¥6intGr jint P 90,1 ¥60.1 Q1 | 260, 10,iQki
(Vyraz (6.10b)) | &x65,supGhriisup | 76.jintG jint wP 701 Qk.1 7, v, Qi
4.1.2. Mimoradné a seizmické navrhové situace
Vedlejsf proménna zatizenf
Stala zatizenl MimoFadng "
Navrhova situace Predpéti nebo seizmicka | Nejuginngjai
NepFizniva Piizniva situace (pokud se Ostatni
vyskytuje)
- QK‘I
Mimofadna (*) G Gen -] A y?'uébol Q
. .J.sup kfinf d ¥ai ki
(Vyraz 6.11a/b) o i oG
ﬁrifar;[gfz{a Ib)} Gijsup Gt P Apg = o Ak wou Qs

{*} Pro mimofadné navrhové situace |ze nejucinn&jéi proménné zatizeni uvazovat €astou hodnotou, nebo, jako
v pfipadé seizmické ndvrhové situace, kvazistalou hodnotou. V zévislosti na uvaZovane mimofadné navrhove

situaci jsou hodnoty uvedeny v narodni piiloze.
(**) Proménné zatlzeni jsou uvedena v tabulkach A2.1 az A2.3.

(***) Zvlastnl seizmické ndvrhové situace mohou byt specifikovany v narodni piiioze nebo pro konkréini projekt.
U Zelezniénich masta Ize zatiZit pouze jednu kelej a model zatizeni SW/2 se mlZe zanedbat.

POZNAMKA Névrhové hodnoly zatiZenl v této tabulce A2.5 Ize zménit v narodni priloze. Pro viechna zatiZeni jing
net seizmicka se deporuduje hodnete = 1,0, "¥°%
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6.10a MSU 1 1,35G+ 1,35LMI psi+1,5.0,6.T

MSU 2 1,35G+1,5D mimo+1,5.0,6.T

6.10b MSU 3 1L15G+ 1,35LMI nepsi+1,5.0,6.T
MSU 4 LISG+1,5D mimo+1,5.0,6.T
MSU 5 LISG+135LMI1 psi+1,5T
MSU 6 LISG+135IM3+1,5.0,6.T
MSU 7 1,LI5G+135BRZ IM1+1,5.0,6.T
MSU 8 LISG+135BRZ IM3+15.0,6.T
FAT L0OG+1,0LMI1 psi+ 0,5.T+1,4.FLM3

4.2. MEZNi STAV POUZITELNOSTI

Stala zatizeni Gy Proménna zatfZen! Qg
Kombinace Pfedpéti
Nepfiznivg Prizniva Hlavni Ostatni
Charakteristicka Gijsup G jint P Qi1 i, i
Casté Gijsup G int P w4 1Qkt 14,1 Qu i
Kvazistald Gijsup G gint P w21k s v Qi
CHAR 1 1,0G+ 1,0 LM1 nepsi+ 0,6.T
CHAR 2 ,0OG+1,0D mimo+ 0,6. T
CHAR 3 ,LOG +1,0LMI psi+ 1,0T
CHAR 4 1.0G+1,0LM3+ 0,6.T
CHAR 5 1,0G+1,0BRZ LM1+0,6.T
CHAR 6 ,0OG+1,0BRZ LM3+0,6.T
KVZ 1,0G+1,0SET+05T

5. NAVRH A POSOUZENI KONSTRUKCE

5.1. POLORAMOVA KONSTRUKCE

Poloramova konstrukce byla spocitanad pomoci programu Midas Civil. Konstrukce byla zadana dle
skutecnych rozmér jednotlivych Casti konstrukce. Model byl vytvoren jako deskosténovy ulozeny na
pruznych podporach. Tuhost pruzin vychazi zparametri zemin pod zéklady, resp. ztuhosti podlozi
vypocitaného v programu GEO 5 pomoci modulu Patky.

5.1.1. Vypocetni model
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5.2. VNITRNI SiLY

5.2.1. Mezni stav anosnosti

LI L I L
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Stted  Ramovy

MsU pole roh Pata
MSU 1 nx [kN/m] 733 -112 -530
vz [kN/m] 107 420 230
mx [kNm/m] 221 -309 -100
MSU 2 nx [kN/m] 719 -142 -381
vz [kN/m] 50 370 220
mx [kNm/m] -130 -370 103
MSU 3 nx [kN/m] 638 -113 -573
vz [kN/m] 140 404 230
mx [kNm/m] 294 -335 -100
MSU 4 nx [kN/m] 622 -141 -300
vz [kN/m] 40 360 206
mx [kNm/m] -128 -370 100
MSU 5 nx [kN/m] 673 -112 -550
vz [kN/m] 103 533 216
mx [kNm/m] 250 -305 85
MSU 6 nx [kN/m] 638 -124 -467
vz [kN/m] 100 406 200
mx [kNm/m] 233 -323 -40
MSU 7 nx [kN/m] 630 -200 -300
vz [kN/m] 31 320 170
mx [kNm/m] -70 -292 -45
MSU 8 nx [kN/m] 638 -200 -380
vz [kN/m] 106 384 200
mx [kNm/m] 220 -283 -70

5.2.2. Mezni stav pouZitelnosti

Stted  Ramovy

MSP char pole roh Pata
CHAR1 |nx[kN/m] 530 -100 -330
vz [kN/m] 107 360 150,
mx [kNm/m] 215 -265 25
CHAR2 [nx[kN/m] 527 -100 -370
vz [kN/m] 26 332 130
mx [kNm/m] -70 -279 40
CHAR3 [nx [kN/m] 557 -80 -380
vz [kN/m] 86 374 150
mx [kNm/m] 180 -238 60
CHAR4 [nx [kN/m] 536 -90 -220
vz [kN/m] 80 331 150
mx [kNm/m] 169 -278 -46
CHARS5 [nx [kN/m] 532 -200 -250
vz [kN/m] 25 300 160,
mx [kNm/m] -39 -233 48
CHARG6 |nx [kN/m] 533 -90 -237
vz [kN/m] 35 320 155
mx [kNm/m] -68 -285 51
Stavba: 11/273 Stfemy, most ev.¢. 273-005 pres potok pfed obci Stfemy str. 14

SO 201 — Most ev.€. 273-005 Stuperi: DUSP/PDPS



Stted  Ramovy

MSP kvz pole roh Pata

KVZ1 nx [kN/m] 528 -100 -240
vz [kKN/m] 10 224 90
mx [kNm/m] -23 -142 30

5.2.3. Unava

FAT

FLM MAX [nx [kN/m] 300 43 -130,
vz [kN/m] 100 100 90|
mx [kNm/m] 210 -81 30

FLMMIN [nx [kN/m] 100 -84 -300,
vz [kN/m] 0 280 0
mx [kNm/m] 85 -200 -30)

5.2.4. 7B kidlo
Objemova tiha zeminy za

opérou g= 22,5 kNm?
Uhel vnitiniho

tteni o= 24,0 °
Objemova tiha

Zelezobetonu gb= 25,0 kNm?
Rovnomérné zatiZzeni dopravou q= 74 kNm?
Zatizeni

chodnika qeh = 0 kNm?
Zatizeni od svodidla a

zabradli gub= 1,00 kKNm
Castkova plocha kidla

podélného fezu Al= 4,00 m?
Castkova plocha kiidla

podélného fezu A2= 4,06 m?
Castkova plocha kidla

pfi¢ného fezu A3= 0,55 m’
Plocha fimsy Ad4= 0,30 m?
Délka kiidla bl= 4,00 m
Sitka ktidla b2= 0,55 m
Castkova vyska kiidla hl= 1,00 m
Castkova vyska kiidla h2= 2,03 m
Sitka chodnika Sv= 0,80 m
Rameno sil Fx rl= 2,00 m
Rameno sil Fy 2= 1,33 m
Soucinitel spolehlivosti staleho

zatizeni gc= 1,35
Soucinitel spolehlivosti proménného

zatizeni gor= 1,35

Sila od zatizenii Fch = 0 kN
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chodcemi

Sila od tihy zabradli, svodidla a
fimsy

Castkova tiha

ktidla

Castkova tiha

ktidla

Castkova sila od tlaku zeminy v&etné
pritizéni

Castkova sila od tlaku zeminy v&etné
pritizéni

Nahradni
vyska
Soucinitel tlaku v klidu

Zemni tlak v
klidu

Dimenzacni sily od svislého
zatizeni

Pfi¢na sila
Ohybovy
moment

Dimenzacni sily od vodorovného
zatizeni

Pri¢na sila

Ohybovy

moment:

5.3. POSOUZENI PRUREZU

hn = g/y
Ko = (1-sin @)*Roc!"?

po = y*h*Ko

Q = YQ*Fch+yG*(Frim+Fx1+Fx2)
M=
Yo*Fan*ri+ye™ (Frim*r1+Fa *11+Fo*r)

q=Q /(h1+h2)
m =M /(h1+h2)

Q =vz*(Fyi+Fy2)

M = yz*(Fyr*ri+Fy*r2)

q=Q /(h1+h2)
m =M /(h1+h2)

Frim+zab
= 34
Fx1 = 55
Fx2 = 56
Fyl= 235
Fy2= 320
hn= 3,89
Ko= 0,59
po= 52,0
pl= 653
p2= 92,4
Q= 196
= 341
q= 65
m= 112
Q= 749
M= 1210
q= 247
m= 399

kN

kN

kNm™
kNm?2
kNm™

kNm

kN/m
KkNm/m

kN

kNm

kN/m
KkNm/m

Konstrukce byla posouzena na mezni stavy tinosnosti a pouzitelnosti v rozhodujicich prifezech, tj.
uprostied rozpéti v poli, nad podporou, v paté stojek ramové konstrukce a vodorovna unosnost mostnich
ktidel. Posouzena byla i inavova Gnosnost. Prifezy byly posouzeny v dimenza¢nim programu IDEA Statica.

. “ o ar ‘oY Nazev extrémniho Hodnota Status
Dimenzac¢ni dilec Pocet Fezu 9 0
fezu [%] posudku
M 1 (Nosnik) 4 S 4-ktidlo vod 100,0 v
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Hodnota Status

Nazev Fezu Dimenzacni dilec VyztuzZeny prurez [%] posudku
S 1-pole pod M 1 (Nosnik) R 1-pole podél 81,6 v
S 2-ramovy roh M 1 (Nosnik) R 2-rdmovy roh 69,2 v
S 3-pata pod M 1 (Nosnik) R 3-pata podel 78,3 v
S 4-kiidlo vod M 1 (Nosnik) R 4-kiidlo vod 100,0 v
Posouzeni fezu
Rez S 1-pole pod
Kriticky extrém S 1 -E 1
Dimenzacni dilec M1
VyztuZzeny priiez R 1-pole podél
Z
i Beton: C30/37
A i Stafi: 28,0 d
. 4 . Vyztuz: (B 5008)
i Ta20 (21989mm?), z = 175 mm
i 7825 (3 36mm*), z = -173 mm
= bl e - 3 ¥ TTmiinky:
* ! 212 - 300 mm
i @12 - 300 mm
] [ ] - 212 - 300 mm
L S : @12 - 300 mm
| 1000 |
Souhrn
Rozhodujici typ NEda MEa,y MEd, VEda TEa Hodnota Posudek
posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%]
Interakce 638,0 294,0 0,0 140,0 0,0 81,6 OK
NEd MEa,y MeEd,z VEd TEd Hodnota
Typ posudku [KN] [kNm] [kNm] kN [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 638,0 294,0 0,0 73,5 OK
Smyk 638,0 140,0 0,0 62,5 OK
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NEd MEa,y MEd,z VEd Tea Hodnota
Typ posudku [kN]  [kNm] [kNm] [kKN]  [kNm] [%] Posudek
Interakce 638,0 2940 0,0 140,0 0,0 81,6 OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
Rez S 2-ramovy roh
Kriticky extrém S 1 -E 1
Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny priiez R 2-rdmovy roh
Z
i Beton: C30/37
A ' Stafi: 28,0 d
= e + el Wyztuz: (B 500B)
! Te25 (3436mm=), z = 233 mm
! Te16 (1407mm?), z = -242 mm
! Timinky:
= b b L L _|d =¥ 212 - 150 mm
o ' @12 - 150 mm
I 212 - 150 mm
I @12 - 150 mm
L - -J + w ] L
_'l‘_ I
q|, 1000 4|_,
Souhrn
Rozhodujici typ NEda MEa,y MEad, VEda TEa Hodnota Posudek
posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm] [%]
Smyk -142,0 400,0 0,0 69,2 OK
NEd MEga,y MEd,z VEd Teda Hodnota
Typ posudku [kN]  [kNm] [KNm] [kN]  [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -142,0 -370,0 0,0 45,0 OK
Smyk -142,0 400,0 0,0 69,2 OK
Interakce -142,0 -370,0 0,0 400,0 0,0 65,9 OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
Rez S 3-pata pod
Kriticky extrém S 1 -E 1
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Dimenzacni dilec M1

Vyztuzeny priiez R 3-pata podel
Z
i Beton: C30/37
L | StaFi: 28,0 d

. . . + . . . Vyztuz: (B 500B)
: Ta20 (21989mm?), z = 190 mm
I

Te16 (1407mm?3), z = -192 mm

= - P S
2 ;
!
!
L] - - * 1] L] L]
- :
,,L 1000 4|_,

Souhrn

Rozhodujici typ NEa MEd,y MEd,z VEa TEa Hodnota Posudek

posudku [kN] [kKNm] [KNm] [kN] [kKNm] [%]
Smyk -573,0 230,0 0,0 78,3 OK
NEd MEa,y MEad,z VEd Tkd Hodnota
Typ posudku [KN] [kNm] [kNm] [KN] [kNm] [%] Posudek

Unosnost N-M-M -573,0  -100,0 0,0 11,7 OK
Smyk -573,0 230,0 0,0 78,3 OK
Interakce -573,0 -100,0 0,0 230,0 0,0 78,3 OK
Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
Kriticky extrém S 1 -E 1
Dimenzacni dilec M1
VyztuZzeny priiez R 4-ktidlo vod
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Beton: C30/37
Stari: 28,0 d

. v VijztuF: (B 500B)
Te20 (2199mm=), z = 180 mm
Ta20 (21989mm?*), z = -190 mm
= 2 Trminky:
m I R It b - al6 - 150 mm
i 210 - 300 mm
i 210 - 300 mm
2 ] a10 - 300 mm
| I
= [
| 1000 |
B A
Souhrn
Rozhodujici typ Nka MEa,y MEad, VEda TEa Hodnota Posudek
posudku [kKN] [kNm] [kNm] [kN]  [kNm] [%]
Interakce 0,0 -400,0 0,0 250,0 0,0 100,0 OK
NEd MEa,y MEd,z VEd Tea Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -400,0 0,0 93,4 OK
Smyk 0,0 250,0 0,0 43,1 OK
Interakce 0,0 -400,0 0,0 250,0 0,0 100,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

54.  HLUBINNE ZALOZENi KONSTRUKCE
Vnitini sily ptisobici na mikropilotu byly spoc€itané v programu Midas Civil a nasledné posouzeny
v programu GEO 5. Navrzeny jsou mikropiloty a 0,63 m.
Vypocet Mikropiloty
Vstupni data

Projekt
Datum : 06.03.2017

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
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Dil&i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : ypg = 1,00

Mikropiloty

Metodika posouzeni : mezni stavy
Vypocet unosnosti diiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet Unosnosti kofene : metoda Lizziho

Soucinitele redukce parametrii zemin
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yme =
Soucinitel redukce soudrznosti : Ymc =
Soucinitel redukce kritické sily : Ymf =
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc =
Soucinitel spolehlivosti oceli : Yss =
Soucinitel redukce Unosnosti kofene : Yr=

1,25 [-]
1,40 [-]
1,00 [-]
1,50 [-]
1,50 [-]
1,50 [-]

Parametry zemin
Trida S3, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 17,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 31,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 17,50 kN/m3
Trida S3, ulehla

Objemova tiha : y = 17,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 17,50 kN/m3
R6/S3

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 3500°
Soudrznost zeminy : Cef = 100,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
R5/R4

Objemova tiha : y = 21,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 39,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,50 KN/m3
Geometrie

Primér = 108,0 mm

Tloustka stény = 16,0 mm

Volna délka mikropiloty I = 005m

Délka kofene [l = 800 m

Prameér kofene d = 0,30 m

Odklon mikropiloty od svislice a = 0,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I, = 0,10 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton:
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Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Modul pruznosti Ecm 29000,00 MPa

Ocel konstrukéni:
Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 0,65 0,00 .. 0,65 Trida S3, ulehla
2 5,10 0,65 .. 5,75 Trida S3, stfedné ulehla
3 1,50 5,75..7,25 R6/S3
4 - 725..0 R5/R4
Zatizeni
Gislo Zatizeni Nazev Sila Moment
nové zmeéna N [kN] M [kNm]
1 Ano MSU 2 120,00 32,00
2 Ano MSU 6 316,00 17,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 2,50 m od plGvodniho terénu.
Posouzeni €is. 1
Posouzeni prarezu 1
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.
Posouzeni vnitini stability prifezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prifezu - ulozeni (kloub-vetknuti).
Modul reakce podlozi E, = 10,00 MN/m3
Spocteny pocet pidlvin n = 1,28
Vzpérna délka ler = 2,010 m
Kriticka normalova sila Nerg = 2701,02 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 316,00 kN
Vnitini stabilita prifezu mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni Gnosnosti sprazeného prifrezu:
Priifez je nejvice vyuzit pro zatéZovaci pfipad ¢is. 1
Plocha ideélniho prirezu A = 5,25E+03 mm?2
Moment setrvaénosti idediniho prafezu J; = 5,27E+06 mm#4
Stihlost prutu A = 63,476
Soucinitel vzpérnosti K = 0,808
Uroveri neutralné osy = -7,4 mm
Napéti v oceli = 233,63 MPa
Vypoctova pevnost oceli = 236,67 MPa
Sprazeny prarez mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1
Posouzeni kofene
Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu priméru kofene = 0,80
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Plast'ové treni na koreni

&islo Poradnice Treni
[m] [kPa]

1 0,00 0,00

2 4,00 140,00

3 7,00 300,00

4 8,00 1000,00

Posouzeni tlacené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 1198,83 kN
Vypoc&tova unosnost kofene mikropiloty Ry = 799,22 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 316,00 kN

Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE

6. ZAVER
Staticky vypocet svym rozsahem a podrobnosti odpovida danému stupni projektové dokumentace —
DUSP / PDPS.
Ukolem tohoto statického vypoétu bylo navrhnout a posoudit rozhodujici prvky a prifezy
poloramové konstrukce a prokazat schopnost mostniho objektu spolehlivé plnit svou funkci.
Staticky vypocet je vypracovan ve smyslu platnych technickych norem a pfisluSnych piedpist.
Kompletni staticky vypocet je archivovan u zpracovatele projektové dokumentace.

Praha, zati 2022 vypracoval:  Ing. Martin Knytl
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