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1 Podklady

[1] Vykresova dokumentace pro provedeni stavby

[2] CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci

[3] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

[4] CSN EN 1997 — Navrhovani geotechnickych konstrukci
[5] InZenyrskogeologicky priizkum ze dne 2. 10. 2017

2 Predmet reseni

Pfedmétem feSeni je posouzeni stability svahu nasypu, ktery vznikne pfi
planované realizaci Obchvatu Kralova Dvora — silnice Il. Tfidy — 1. etapa. .

3 Popis posouzeni — popis konstrukce

Posudek stability svahu vychazi z vySe uvedenych podkladld. Bylo
posuzovano, které je nejvice nepfiznivé pro posouzeni stability planovaného svahu.
Kritickym mistem pro stabilitu svahu je misto, kdy je planovana vySka nasypu
nejvyssi.

3.1 Numericky model — materialové charakteristiky

Vlastni posouzeni stability svahu bylo provedeno v programu GEOS 2017. V
programu byl vytvofen 2-D model svahu v€etné vlastni komunikace. Do programu
byly zadany materialové charakteristiky jednotlivych vrstev nasypu, stavajici zeminy.
Hodnoty materidlovych charakteristik pro rostly terén byly pfevzaty =z
inZzenyrskogeologického prizkumu. Jako zemina nasypu zemniho télesa byla
zvolena zemina tfidy G4 — Id = 0,85 s uhlem vnitiniho tfeni ¢« = 32°, a ¢ = 4 kPa.
Pod vozovkou byly vrstvy konzervativné zahrnuty do vypoctu s témito materialovymi
charakteristikami: @« = 26°, a c = 4 kPa.

3.2 Numericky model — zatizeni

Zatizeni komunikace Il. tfidy bylo uvazovano témito hodnotam:
V krajnim pruhu $ifky 3,0 m bylo uvazovano s hodnotou fc = 72,5 kN/m?.
V sousednim pruhu $itky 3 m bylo zatizeni uvaZzovano hodnotou f, = 48,3 kN/m?
V sousednim pruhu 8ifky 1,0 m bylo uvazovano zatizeni hodnotou fx = 24,2 kN/m?*
ZatiZeni pruhu pro cyklisty a chodniku bylo uvazovano hodnotou fx = 5,0 kN/m?
Zatizeni komunikace obchvatu tj. Silnice II. tfidy, ktera je navrzena pro
nakladni dopravu je navrzena na zatizeni, ktera jsou platna pro mosty pozemnich
komunikaci. Byl uvazovan model zatiZzeni 1 dle CSN EN 1991-2.
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Pruh €. 1:
V pruhu nejblize k okraji nasypu bylo uvazovano zatizeni nasledujicim zpusobem:

spol.sr. 0.

Q«=300x2x1=600kN

gk =1x9=9,0kN/m?

Roznaseci plocha —A=3,15x 3 =9,45m?

Ekvivalentni plo$né zatizeni — g pram1 = 600 / 9,45 + 9,0 = 72,5 kN/m?.

Pruh €. 2:
V pruhu, ktery sousedi s pruhem €. 2 a je dale od okraje svahu nez pruh €. 1, bylo
zatizeni uvazovano nasledujicim zpusobem:

Qc=200x2x1=400kN

Ok = 2,4 x 2,5 =6,0 KN/m2,

Roznaseci plocha —A=3,15x 3 =9,45m?

Ekvivalentni plo$né zatiZeni — Qkpramz2 = 400 / 9,45 + 6,0 = 48,3 kN/m>.

Pruh €. 3:
V pruhu, ktery sousedi s pruhem €. 2 a je dale od okraje svahu nez pruh ¢.2, bylo
zatizeni uvazovano nasledujicim zpusobem:

Q«=100x2x1 =200 kN

gk = 1,2 x2,5=23,0 kN/m?

Roznaseci plocha —A=3,15x 3 =9,45m?

Ekvivalentni plo$né zatizeni — g pram,2 = 200 / 9,45 + 3,0 = 24,2 kN/m?.
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4 Zaver

Stabilita planovaného nasypu je dostate¢na, nasyp je bezpeény. Nutnou
podminkou je, ze jednotlivé vrstvy nasypu budou radné zhutnény.

VesSkeré prace je nutné provadét v souladu se vSemi pravnimi pfedpisy a v
souladu s normami, které se tykaji pfedmétu feSeni. VSechny rozméry ve vykresech
je nutné oveéfit pfimo na stavbé. Pfi jakémkoliv nesouladu mezi vykresy, statickym
vypoctem a skuteCnosti na stavbé je nutné kontaktovat projektanta. Pfi jakémkoliv
zjisténi nedostatku v projektu je nutné kontaktovat projektanta. Tento staticky vypocet

je nutné brat jako celek, nelze z né&j kopirovat (extrahovat, vybirat) dil€i ¢asti. Tento
staticky vypocet je staticky vypocet pouze pro provedeni stavby.

Vypracoval : Ing. Pavel Beran
Kontroloval : Ing. Martin Dejdar

Datum : 2.11.2017
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Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt

Datum : 23.10.2017
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypocéty

Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Sougdinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodtl rozhrani [m]
X X X
1 33,64 9,39 35,49 9,43 37,41 9,46
37,41 9,52 37,49 9,53 37,49 9,48
37,49 9,40 37,56 9,32
2 37,49 9,48 37,99 9,44 42,56 6,39
50,10 3,37
3 26,24 8,99 26,34 9,09 26,34 9,16
% e oo e oo e oo
33,49 9,24 33,53 9,39 33,64 9,39
33,64 9,30 33,64 9,26 33,74 9,16
33,74 9,05 33,85 9,04 33,91 9,00
34,06 8,90
4 35,61 9,19 35,62 9,29 35,63 9,34
é 7 e e v
I 1]
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Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z

Cislo Umisténi rozhrani

5 33,64 9,30 35,49 9,34 35,49 9,23
% % 35,49 9,19

6 33,91 9,00 35,84 9,04 35,84 9,19

% o ] S oo

37,56 9,32 37,95 9,29 38,70 8,79

7 33,74 9,16 35,49 9,19 35,49 9,15

% o0 v B v B o1

8 14,00 3,19 21,67 6,25 25,99 9,14
% £H OB

9 25,12 8,38 26,03 8,99 26,24 8,99

% 222 Sfol 24 afol 24 5.0

34,06 8,90 34,15 8,91 34,52 8,66

10 14,01 3,03 21,74 6,13 25,12 8,38

% 3402 o S AT 220
50,10 3,22

11 -0,01 3,00 6,15 3,02 14,00 3,19

% A 2L A T o

50,10 3,22 50,10 3,37 59,99 3,35

12 -0,01 2,40 6,15 2,42 14,02 2,59

% S 207 B 205
13 -0,01 2,20 6,16 2,22 14,02 2,39
% 010 2Tl B/ 2

2|
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- . PE———
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
14 -0,01 1,60 6,16 1,62 14,02 1,79
é o v h
15 -0,01 1,40 6,17 1,42 14,02 1,59
% 200 v b
16 -0,01 1,00 0,00 1,00 6,17 1,02
% s b =0 et =2 e
17 -0,01 0,60 6,18 0,62 14,03 0,79
50,10 0,97 59,99 0,95
18 -0,01 0,00 0,00 0,00 6,18 0,02
14,03 0,19 50,09 0,37 59,99 0,36
19 ; -0,01 -4,61 59,99 -4,68
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek Ll Cef L4
[°] [kPa] [kN/m3]
//'// //’///
1 G S 36,00 0,00 21,00
Sy /// s
//// //’/ Y
2 @3 ////// s, 30,00 0,00 19,00
S /// -~
//'// //’///
3 S41d05 ///// 7 28,00 0,00 18,00
Sy /// s
//// J/ V% // y
4  S41d0,85 ////// //// 29,00 2,00 18,00
W /// -
I 3
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Pef Cef Y
[l [kPa] [kN/m3]

Cislo Nazev Vzorek

/ //’///

o

J/

/

7 // J/

5 S51d 0,3 / 7 26,00 4,00 18,00
A Z

PV,
v
6 F6tvrda S 17,00 20,00 20,00
7 S51d0,85 IS 28,00 5,00 18,50
/
8  S51d0,65 POy 27,00 4,00 18,50
/|
9  G41d0,85 /",

32,00 4,00 19,00

% /
10 Ornice PO, 15,00 15,00 18,00
/

Parametry zemin - vztlak

Ysat Ys n
[kN/m3] [kN/m3] [-]

Cislo Nazev Vzorek

A

v 21,00
4
A

v 21,00
4
A

3  S41d05 7 y 21,00
Al
A

4 S41d085 OOy 21,00
4
/ v

5 $51d03 I, 21,00
///

, v
6 F6tvrda >4

/
/ 21,00
/|

S 7
7 S51d0,85 OIS, 21,00
7

4|
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Cislo Nazev Vzorek [ [ "
[kN/m3] [kN/m3] []
7 Y.
/ /
8  S51d0,65 G PI I 21,00
/// /// //
AV 2
/ s g v
/ /
9 G41d085 DY, 21,00
P /// R
AV ’
/ s /
10  Ornice /// s 18,00
/// /// //

Parametry zemin

G1

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : 9ef = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
G3

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : gef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
$41d 0,5

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
S41d 0,85

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : gef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
S51d 0,3

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitniho tfeni : 9ot = 26,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
F6 tvrda

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : 9ot = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa

5|
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Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
S$51d0,85
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
S$51d0,65
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
G41d 0,85
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 32,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Ornice
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 15,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek ¥
[kN/m3]
1 Tuhé téleso €. 1 22,00
Prifazeni a plochy
&islo e Souradnice bodt plochy [m] Pfif'az.ené
X z X Zzemina
1 35,84 9,19 37,41 9,22 G1
% TR o
35,62 9,29 35,61 9,19 /'//// /‘/////'/;/
I, s
// //// / 7 //,/
2 35,49 9,19 35,49 9,23 a1
% e
33,64 9,26 33,74 9,16 v ays s
/ //// //////
S
// //// /// //,/
I 6|
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&islo iy Souradnice bodu plochy [m] PFiFaz_ené
X z X zemina
3 35,49 9,15 35,61 9,15 e .
Tuhé téleso €. 1
% e — o8 —
35,63 9,34 37,40 9,37
37,41 9,22 37,41 9,20
37,56 9,20 37,56 9,32
37,49 9,40 37,49 9,48
37,49 9,53 37,41 9,52
37,41 9,46 35,49 9,43
33,64 9,39 33,64 9,30
35,49 9,34 35,49 9,23
35,49 9,19
4 35,61 9,19 35,61 9,15 a1
% > i > >
33,74 9,16 33,74 9,05 /'//// /'// //’///
33,85 9,04 33,91 9,00 //////// ////
35,84 9,04 35,84 9,19 ,// //‘// /// //‘/
5 26,24 8,75 26,49 8,75 Tuhé t8leso &. 1
é % 26,49 8,71 34,06 8,90
33,91 9,00 33,85 9,04
33,74 9,05 33,74 9,16
33,64 9,26 33,64 9,30
33,64 9,39 33,53 9,39
33,49 9,24 26,49 9,06
26,46 9,21 26,34 9,21
26,34 9,16 26,34 9,09
26,24 8,99
6 38,70 8,79 37,95 9,29 G1
é % 37,56 9,32 37,56 9,20
37,41 9,20 37,41 9,22 ////// / //’///
35,84 9,19 35,84 9,04 , //////// 7,
33,91 9,00 34,06 890 /00
34,15 8,91 34,52 8,66
7 34,52 8,66 34,15 8,91 G1
é é 34,06 8,90 26,49 8,71
26,49 8,75 26,24 8,75 ///// / //’///
26,24 8,99 26,03 899 // //// /
25,12 8,38 S IIE
8 50,10 3,37 42,56 6,39 .
Ornice
% e Al
37,49 9,40 37,56 9,32 / //‘// //'///
37,95 9,29 38,70 8,79 ///////////
42,49 6,26 50,10 322 /0
7|
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Souradnice bodu plochy [m]

Prifazena

Cislo Umisténi plochy )
X z X zZzemina
9 50,10 3,07 50,10 322
% 1249 029 3810 578
34,52 8,66 25,12 838 s s s
7 // //// /
21,74 6,13 14,01 3,03 ///// I
// //// /// //,/
10 14,01 2,89 14,01 3,03
Ornice
% 21 0.13 2512 838
26,03 8,99 26,24 899 s s s s
s
26,34 9,09 26,34 916 /////// ey
25,99 9,14 21,67 625 /, 0
14,00 3,19
11 6,15 2,42 14,02 2,59
S41d 0,5
50,10 2,77 59,99 2,75
59,99 3,35 50,10 337 s
50,10 3,22 50,10 307 7
14,01 3,03 14,01 289 ./, 0
14,00 3,19 6,15 3,02
0,01 3,00 0,01 2,40
12 6,16 2,22 14,02 2,39
% soto 257 see 2> 0P
59,99 2,75 50,10 277 s
/// // //// i
14,02 2,59 6,15 242 7, ///// ////
-0,01 2,40 -0,01 220 2,700, 2
13 6,16 1,62 14,02 1,79
; ; |
50,10 1,07 59,99 195 52103
59,99 2,55 50,10 257 v s s
14,02 2,39 6,16 2,22 /////// 7
0,01 2,20 0,01 160 /700
14 6,17 1,42 14,02 159 oo
% L AT R L
59,99 1,95 50,10 197 v 7 s
/s // //// /|
14,02 1,79 6,16 162 ///// ////
-0,01 1,60 -0,01 180 /7207,
15 0,00 1,00 6,17 1,02
% Moz 119 soto 137 2O
59,99 1,35 59,99 175 v v s s
s
50,10 1,77 14,02 1,59 //////// ey
6,17 1,42 -0,01 140 /7007
-0,01 1,00

8|
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- ¥ H ° I h Pv-v ,
Sislo Umisténi plochy Souradnice bodu plochy [m] rlraz_ena
X z X z zemina
16 6,18 0,62 14,0 0,79
: : 03 ~ 851d0,65
50,10 0,97 59,99 0,95
59,99 1,35 50,10 1,37 s s / e
7 // //// /
14,02 1,19 6,17 1,02 ///// // 7
0,00 1,00 -0,01 1,00 // //// /////‘/
-0,01 0,60
17 0,00 0,00 6,18 0,02
% o o e oy %
59,99 0,36 59,99 0,95 s / s
S
50,10 0,97 14,03 0,79 /////// // /
6,18 0,62 -0,01 0,60 ,// //‘// /// //v/
-0,01 0,00
18 59,99 -4,68 59,99 0,36
4|
50,09 0,37 14,03 0,19 G41d0.85
6,18 0,02 0,00 0,00 A s
-0,01 0,00 -0,01 -461 /////// // /
// //,/ /// //,/
19 -0,01 -4,61 -0,01 -9,68
% o oes e 4es >
R 4 / 7
L
/ /
/ s /
'// //,// /// //,/
Pritizeni
&isl T Pusobeni Umisténi Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost
slo yp usebent z[m] | x[m] I [m] b [m] @l 9qnfF g2  jednotka
1 pasové stalé na y=2650 1=3,00 0,00 72,50 kN/m2
povrchu
e - na __ _ 2
2 pasové stalé povrchu x =29,50 1=3,00 0,00 48,30 kN/m:
3 pasové stalé na y=3350 1=390 0,00 5,00 kN/m2
povrchu
4  pasové stalé na y=3250 1=1,00 0,00 24,20 kN/m2
povrchu
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
I 9|
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Spektra spol. s r.o.

Parametry smykové plochy

] x= 19,35 [m] .
Stred : Uhly
z= 18,20 [m]
Polomér : R= 17,31 [m] |

o

o2

-29,42 [°]
59,46 [°]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F;= 875,96 kN/m
Sumace pasivnich sil :  Fp, = 1372,52 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 15162,86 kKNm/m
Moment vzdoruijici : Mp = 21598,54 kNm/m
Vyuziti : 70,2 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vvpocet
Popis : Posouzeni stability svahu

Faze - vvpocet : 1 -1
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