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ICO: 68581971
1.4  Dodavatel DEKPROJEKT s.r.o.
Tiskafska 10/257 ICQ: 27642411
budova TTC DIC: CZ699000797
108 00 Praha 10
tel.: +420 234 054 284 Bankovni spojeni:
email: info@atelier-dek.cz  Komer¢ni banka Praha 9
35-7899980247/0100
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1.5 Vypracovala Ing. Elizaveta Fatyanova
1.6 Kontroloval Ing. Jan Pesta, Ing. Tomas Kupsa
1.7 Zpracovano v obdobi Kvéten 2024
2. PODKLADY
[1] Objednavka ze dne 29.05.2024 dle nabidky D2024-074568
[2] CSN 73 0527 (73 0527) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — prostory pro kulturni ugely
— prostory ve Skolach — prostory pro verfejné ucely.
[3] CSN EN 12354-6 (73 0512) Stavebni akustika — Vypo&et akustickych vlastnosti budov z vlastnosti

[4]

[5]
[6]

stavebnich prvk( — Cast 6: Zvukové pohltivost v uzavfenych prostorech

CSN EN ISO 11654 (73 0528) Akustika — Absorbéry zvuku pouzivané v budovach — Hodnoceni zvukové
pohltivosti

Vypoctovy program ODEON 15.16 Auditorium
Cast projektové dokumentace zaslana objednatelem
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3. SITUACE

Predmétem studie je nova uéebna SOS a SOU Neratovice v ulici Skolni 664 v Neratovicich. Ukolem
akustické studie je feSeni prostorove akustiky v prostoru uCebny pro splnéni normovych pozadavku
na dobu dozvuku dle pozadavka CSN 73 0527.

Jedna se o aktualizaci navrhu uprav dle zakazky ¢. 2024-007610-FE.
Objednatelem je pozadovano posouzeni nové vybudované ucebny informacnich technologii
a odbornych pfedmétl z hlediska prostorové akustiky dle pozadavki CSN 73 0527 pro odborné ucebny.

Akusticka studie nenahrazuje projektovou dokumentaci. Soucasti akustické studie neni posouzeni
navrhovanych uprav vidi jinym nez ve studii uvedenym akustickym pozadavkiam. Je nutné posouzeni
z hlediska statiky, tepelnévihkostniho rezimu konstrukci, z hlediska pozarni bezpecnosti staveb a dalSich
hledisek. Navrhované konstrukce musi byt realizovany dle projektové dokumentace a technickych
postupl vyrobca.

Pldorys s vyznacenim feSeného prostoru modrou barvou je zobrazen na nasledujicim obrazku.
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Obr. /1/ Pudorys
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4. POZADAVKY

Optimalni doba dozvuku T, prostorti danych G&ell se stanovi podle vyuZiti a pro objem prostoru. Ciselné
vyjadiena hodnota optimalni doby dozvuku v sekundach se vztahuje ke kmito¢tu 1000 Hz a tyka
se prostorli v obsazeném stavu.

Hodnoty optimalni doby dozvuku pro posuzované prostory jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Tab. /1/ Optimalni doba dozvuku
Popis prostoru Orientaéni objem [m?] Optimalni doba dozvuku [s]

Ucebna 106 Odborna ucéebna cca 155 m® 0,56

Doba dozvuku se vypoéita podle CSN EN 12354-6 pro oktavova pasma se stfednimi kmitodty od 125 Hz
do 4000 Hz. Kmito¢tovy priibéh vypocitané doby dozvuku T se ve vztahu k optimalni dobé dozvuku T,
provéfuje pomoci kmitoCtové zavislosti pfFipustného rozmezi. Hodnoty pfipustného rozmezi
pro jednotliva oktavova pasma jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./2 Pripustné rozmezi T/TO

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
Ugel prostoru Mistnost Meze 125 250 500 1000 2000 4000
T/To| T |[T/To| T |T/To| T |T/To| T |T/To| T |T/To| T

horni 1,20 | 0,67 | 1,20 | 0,67 | 1,20 | 0,67 | 1,20 | 0,67 | 1,20 | 0,67 | 1,20 | 0,67
Odborna ucéebna Ucebna 106

dolni 0,65|0,36 |0,80|0,45|0,80|0,450,80|0,45|0,80|0,45| 0,65 | 0,36

5. VYPOCTOVY MODEL

Vypocet doby dozvuku byl proveden za pomoci softwaru ODEON [5]. Software ODEON byl vyvinut
pro simulaci a méfeni prostorové akustiky budov. Oproti zjednodudenému vypoctu podle
CSN EN 12354-6 prilohy D, vypodet v programu ODEON umozZfiuje pfesné zadani tvaru prostoru,
podrobné cClenéni a to vCetné urlité urovné detaild. Nasledné byla k vypoétenym hodnotam doby
dozvuku pfi¢tena pohltivost osob. Jedna se o shodny postup jako pfi méfeni doby dozvuku.

Pfi vypoctu je uvazovano s dokonale difuznim zvukovym polem, které neni realné dosazitelné.
Vypocétova metodika proto slouzi pouze jako pomilcka pro navrh akustickych Uprav pro zlepSeni
prostorové akustiky prostoru. Vypocétené hodnoty doby dozvuku se mohou od hodnot realné naméfenych
mirné lisit.

Obr./2/ Vypoétovy model
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6. NAVRH UPRAV

Do posuzovaného prostoru na ¢ast plochy stropu je objednatelem navrzen podhled z perforovanych
sadrokartonovych desek (referenéni vyrobek Gyptone BIG Quattro 41) v kombinaci s plnymi
sadrokartonovymi deskami odsazeny 100 mm od plochy stropu (celkova konstrukéni hloubka systému je
112,5 mm) s vlozenou mineralni izolaci tl. 80 mm. Plvodni svétla vySka ucebny dle informaci
od objednatele je 2,65 m, svétla vyska ucebny po instalaci podhledu bude cca 2,538 m. Perforovany
podhled je objednatelem navrzen v pasech na celou Sitku u¢eben a v délkach 4,8 m a 2,4 m, o celkové
ploSe cca 36 m? Zbylé &asti vedle perforovaného sadrokartonového podhledu se vyplni plnou
sadrokartonovou deskou bez vioZzené mineralni izolace odsazenou v zarovnani s pohltivym podhledem.

Na zadni interiérovou sténu naproti tabuli se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek
(referenéni vyrobek Gyptone BIG Quattro 41) v odsazeni 60 mm (celkova konstrukéni hloubka systému
je 72,5 mm) s vlozenou mineralni izolaci tloustky 50 mm vySky 0,6 m od vysky cca 1,94 m nad
podlahou, délky 5,4 m a o celkové ploSe cca 3,2 m? Zbylé ¢asti kolem perforovaného sadrokartonového
obkladu se vyplni plnou sadrokartonovou deskou s vloZenou mineralni izolaci odsazenou v zarovnani
s pohltivym obkladem.

Uvazované Cinitele ponhltivosti navrzenych obkladl jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Plocha a umisténi
pohltivych obkladl jsou zfejmé z obrazku €. 3.

Tab./3/ Praibéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech

Stiedni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000

Pouzité obklady

Podhled z perforovanych sadrokartonovych desek,

odsazeni 100 mm, s vloZenou akustickou izolaci tl. 75 mm" 065 | 0,90 085 | 065 | 0,60 | 0,55

Sténovy obklad z perforovanych sadrokartonovych desek,

odsazeni 60 mm, s vlozenou akustickou izolaci tl. 50 mm 0,58 0,66 0,74 0,72 0,69 0,62

Pozn.: 1) Referenéni vyrobce podhledu udava hodnoty cinitele pohltivosti pro vloZzenou mineralni izolaci tloustky 75 mm.
Objednatelem je s ohledem na dostupné vyrobky navrzena izolace tloustky 80 mm (2x 40 mm). Dle pomocnych vypoctl
a kvalifikovaného odhadu Ize ocekavat, ze pro vlozenou mineralni izolaci tloustky 80 mm budou platit stejné hodnoty jako
pro vloZenou mineralni izolaci tloustky 75 mm.

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé (vSechny povrchy maji hodnotu vazeného Ccinitele
zvukové pohltivosti aw < 0,1). Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych pohltivych obkladl jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Sadrokartonové perforované desky
odsazeni od stropu 100 mm

s vlozenou mineralni izolaci tl. 80 mm
o plose cca 36 m?

Sadrokartonové perforované desky
odsazeni od stény 60 mm

s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm
o plose cca 3,2 m?

Sadrokartonové perforované desky
odsazeni od stropu 100 mm
bez vlozené mineralni izolace

Sadrokartonové perforované desky
odsazeni od stény 60 mm
s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm

Obr./3/ Rozmisténi pohltivych ploch
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7. POSOUZENI

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.
V ucebné je uvazovano s kapacitou 30 zak(, pro vypocet je pfedpokladana obsazenost uéebny z 80 %
ti. 24 zakd a jeden ugitel. Pohltivost Zak(i je uvazovana dle CSN 73 0527 pro zaky sedici u stold
dle vypoctu v prostoru bez nabytku.

Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Tab./4/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku

Stiedni kmitocet f [Hz] oktavového pasma

Parametr Znac¢. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku
v oktavovych pasmech T S 0,63 0,56 0,56 0,59 0,57 0,52
B . _ |Hornimez | Ten S 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
Pozadované rozmezi
hodnot doby dozvuku ]
Dolni mez Ten S 0,36 0,45 0,45 0,45 0,45 0,36
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejmeé, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro odbornou u¢ebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkll s pozadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]

0,80

0,70
= ik i i i i r §
'—

0,60 .
_g == horni mez
< === doINi Mez
8 050 - vysledky
@
9 ¥ -
0 040

0,30

125 250 500 1000 2000 4000
Stfedni kmitoCet f [Hz] oktavového pasma

Obr./4/ Grafické porovnani vysledkid s pozadavky CSN 73 0527
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8. ZAVER
Predmétem studie je nova uéebna SOS a SOU Neratovice v ulici Skolni 664 v Neratovicich. Ukolem

akustické studie je feSeni prostorové akustiky v prostoru ucebny pro splnéni normovych pozadavku
na dobu dozvuku dle pozadavka CSN 73 0527.

Do posuzované ulebny jsou navrzeny stropni a sténové obklady z perforovanych sadrokartonovych
desek s vloZzenou mineralni izolaci. Pfesny popis pohltivych obkladl a jejich umisténi je popsan
v kapitole €. 6. Vypoctené hodnoty doby dozvuku jsou ve viech hodnocenych pasmech v pozadovaném
rozmezi pro odbornou uéebnu dle CSN 730527.

Akusticka studie nenahrazuje projektovou dokumentaci. Soucasti akustické studie neni posouzeni
navrhovanych uprav vidi jinym nez ve studii uvedenym akustickym pozadavkim. Je nutné posouzeni
z hlediska statiky, tepelnévihkostniho rezimu konstrukci, z hlediska pozarni bezpecnosti staveb a dalSich
hledisek. Navrhované konstrukce musi byt realizovany dle projektové dokumentace a technickych
postupu vyrobcu.

Navrh vychazi z teoretickych vypoctl, které nahrazuji redlny stav pouze s omezenou presnosti a pracuiji
s hodnotami materialovych parametrt zjiStovanych v laboratornim prostfedi. SkuteCny stav akustiky
prostoru se proto od vypoc¢tovych modeld muze mirné liSit. Z tohoto divodu doporucujeme pocitat
s jistou rozpoctovou rezervou na realizaci akustickych opatreni ve vys$i cca 20% nakladd.

V Praze dne 30.05.2024 za DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. Elizaveta Fatyanova

Tel.: +420 735 768 772

Email: elizaveta.fatyanova@dek-cz.com
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