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1 Identifikacni udaje

Stavba:

Objednatel:

Vlastnik mostniho objektu:

Zhotovitel dokumentace:

Hlavni inzenyr projektu:
Kraj:

Okres:

Obec:

Povéreny obecni urad
Katastralni uzemi:
Pozemky KN:
Komunikace:

Evidenéni ¢islo mostu:

Staniceni:

Premost'ovana prekazka:
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Krajska sprava a udrzba silnic StfedoCeského kraje, p.o.,
Zborovska 11, 150 21 Praha 5

Krajska sprava a udrzba silnic StfedoCeského kraje, p.o.,
Zborovska 11, 150 21 Praha 5

SUDOP PRAHA a.s.
Olsanska 1a, 130 80 Praha
IC: 25793349, DIC: CZ25793349

Ing. Marian Holly, MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
StiedoCesky

Kladno

Zlonice

Slany

Zlonice

Parcely: 737, 738, 743, 745/2, 748/1, 751/2, 751/8
/118

118 - 057

103,756

Zlonicky potok
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Staticky vypocet

2 Zakladni udaje o mostnim objektu

Charakteristika mostu

Délka premosténi

Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Rozpéti

Svétlost

Sikmost

Uhel kfizeni

Volna Sirka mezi zabradlim
Volna Sifrka mezi obrubniky
Sitka mostu

Sifka Fims

Vyska mostu

Stavebni vyska

Volna vyska nad Q100
Protihlukové stény

Plocha nosné konstrukce

Zatizeni mostu

Zelezobetonovy ramovy most zaloZzeny hlubinné na

velkoprimérovych pilotach

13,00 m

15,8 m

15,2 m
14,1 m
13,0 m
Kolmy most

90°

3,89 m

0,65 m (v stfedé)

1,208 m
Nejsou

267,5 m?

skupina 1 podle CSN EN 1991-2 (CSN 73 6203 tfida A)

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
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3 Technicky popis objektu

Kolma svétlost ramu je 13,0 m. Horni povrch desky kopiruje sklony komunikace, je
tedy spadovan oboustranné vySkovym obloukem v podélném sméru a rovnéz oboustranné
stfechovitym sklonem 2,5%. TlouStka desky je ve stfedu rozpéti 0,45 az 0,55 m, nad
opérami 1,0 az 1,1 m. Spodni povrch desky charakterizuji nabéhy v podélném sméru délky
4,3 m. Pod fimsami je deska vykonzolovana s tloustkou 0,27 az 0,4 m. Délka konzol je
2,54 m.

Spodni stavba je monoliticka Zelezobetonova a je soucasti nosné konstrukce jako
celku. Tvofena je opérami, zaklady a velkoprimeérovymi pilotami. Tloustka opér je 1,1 m,
jejich vyska je 2,58 a 2,67 m. Zaklady jsou tlusté 0,96 az 1,0 m. Jejich Sitka je 1,7 m.
Zaklady budou provedeny na vrstvé podkladniho betonu priimérné tloustky 0,2 m.

Zalozeni objektu je hlubinné a je podminéno statickym pusobenim mostu
Vv nepfiznivém geologickém podlozi. ZB zaklady ramu budou uloZeny na vrtanych
velkoprumérovych pilotach DN 900 mm a délce 8,0 m. Kazda opéra bude zalozena na
jedné fadé pilot.

Vypocetni model

Odezva konstrukce na zatiZzeni byla zjiStovana na prostorovém modelu. Model byl
vytvoren i s jednotlivymi pilotami. Tvar a dimenze modelu odpovidaji skute€¢nému mostu.
Tloustky horni pfi¢le jsou v modelu uvazovany jako primérné, tedy 0,5 m v stfedé a 1,05
m v paté. Cely zb ram je navrzen z betonu C30/37.

Popis zatizeni

Konstrukce mostu byla navrzena na Gginky zatizeni podle CSN EN 1991 (soustava
norem Eurokdd 1 — zatiZeni konstrukci). Zatizeni bylo rozdéleno ve vypoc¢etnim modelu na
zatézovaci stavy. Konstrukce je navrzena na ucinky zatézovaci soustavy LM 1 a LM 3
s regulaénimi soucginiteli pro 1. skupinu pozemnich komunikaci. dle CSN EN 1991-2.

Jednotliva zatizeni byla na konstrukci zadana jako plosna, pohybliva zatizeni byla na
model aplikovana prostiednictvim pohyblivé rovinné zatéZovaci schéma, ktera byla vzdy
roznesena na pfislusnou 8ifku. ZatiZzeni bylo pro ucely statického vypo€tu rozneseno na
osu spodni vyztuze horni pficle v stfedé rozpéti.

S jednotlivymi zatiZzenimi se v programu pracovalo jako se zatézovacimi stavy.

Zpusob uloZeni konstrukce

Konstrukce mostu byla v modelu vytvofena se vSemi pilotami, které byly ulozeny na
podpofe tuhé ve vSech smérech kromé svislého. Zde byly zadana pruznost 175 MN/m. Ta
vychazi z iteraniho vypoctu sedani v programu Geo 5 — Pilota.

Po délce pilot byla zadana vodorovna liniova podpora s pruznymi hodnotami tuhosti ve
vodorovnych smérech. Tyto hodnoty byly vypoéteny zjako modul vodorovné reakce
podloZi k, v pfislusné geologické vrstvé. Na prvnich 3,9 m pilot byl modul vodorovné
reakce podloZi vypoéten pro zeminy tfidy F6 — k, = 5 MN/m? Dal$ich 1,2 m je pilota ve
vrstvé $térku G3, hodnota k, = 90 MN/m?. Zbylych 2,9 m se piloty dle prizkumu nachazeji
v sklanich vrstvach. Hodnota ky, byla uréena pro tfidu prachovce R6 na 10 MN/m?.
Vypocetni pomtcky

Vypocet vnitfnich sil a deformaci byl proveden na vypocetnim modelu v programu Scia
Engineer, verze 12.0.116. Cislo hardwarového klice — SE B00050 — 52128.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. 4
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Program pracuje metodou MKP. Umoznuje vypocet vnitfnich sil, napéti, deformaci,
sednuti atd. na rovinnych i prostorovych vypocCetnich modelech na zakladé zadaného
zatizeni, které je rozdéleno do zatéZzovacich stavl. Jednotlivé zatéZzovaci stavy je mozno
rozdélit na stalé nebo kratkodobé. Zatézovaci stavy, které obsahuji zatizeni rovnaného
charakteru (rtzné polohy vlaku) je mozno zadat jako ,vybérovou skupinu“, aby nepusobily
na konstrukci soucasné. Vypocetni program vytvofi se zadanych zatéZzovacich stavu
vSechny mozné kombinace dle zadanych kriterii a pro kazdy prvek a kazdou statickou
veliCinu urCi nejnepfiznivéjsi z nich. Tato moznost tvorby kombinaci zde nebyla vyuzita,
kombinace byly vytvofeny v programu Microsoft Excel 2003.

Posouzeni Unosnosti pilot bylo provedeno ve vypocetnim programu GEO 5, verze
5.3.14, modul Pilota. Cislo hardwarového klie je 4689 / 5. Tento modul uréuje svislou
unosnost pilot podle normy CSN i MKP procesem. Jako normu vypoétu Ize zvolit CSN EN
1992-1-1 nebo i starsi normu CSN 73 1201 R. V tomto posouzeni byla zvolena norma EN
a metoda vypoétu dle CSN 73 1002. Svisla Unosnost byla uréena mezni zatéZovaci
kfivkou i jako opfené piloty. Na zakladé zadaného zatizeni, materialovych a prafezovych
charakteristik a mnozstvi navrzené vyztuze program posoudi vodorovnou unosnost
kruhového prufezu piloty.

Navrh vyztuze betonovych prlafezl a jejich posouzeni bylo predmétem rucnich
vypocta.

Prehled pouZité literatury, norem a vzorovych listu

Evropské navrhové (Eurocode)

CSN EN 1990 Eurokéd : Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1994 Eurokéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci
CSN EN 1996 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace vlastnosti, vyroba
Normy ostatni

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektd (10/2008),

CSN EN 14199 Provadéni specialnich geotechnickych praci - Mikropiloty

Masopust, J.: Vrtané piloty, Cenék a Jezek, 1994,

Podklady pro zpracovani statického vypoctu

¢ Vlastni prohlidka mista stavby a pofizeni fotografické dokumentace.

e Zameéfeni prostoru mostu a jeho okoli.

e Navrh smérového a vySkového vedeni komunikace.

e Geotechnicky prizkum vypracovany firmou GEOTEC GS v dubnu 2013.
e Projednani na vyrobnich vyborech - zaznamy viz. ¢ast F — Doklady.

Uplnd identifikace autora statického vypodétu
Staticky vypocet zpracoval:

Ing. Marian Holly

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
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Tel: +420 585 570 463
Fax: +420 585 570 412
E-mail: holly@moravia.cz

Staticky vypodet kontroloval:

Ing. Peter Vachutka

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Tel: +420 585 570 438

Fax: +420 585 570 412

E-mail: vachutka@moravia.cz

V Olomouci dne: 10.6.2013

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
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5 Zatizeni

Konstrukce mostu byla navrzena na Gginky zatizeni podle CSN EN 1991 (soustava
norem Eurokdéd 1 — zatizeni konstrukci). Vypocet vnitinich sil na nosné konstrukci byl
zpracovan na zatiZeni bez soucinitelt zatizeni. Soucinitele zatiZzeni byly aplikovany az pfi
tvorbé kombinaci v pfehlednych tabulkach. Zatizeni je vypoclteno jako plosné a stejné je
zadano na konstrukci.

Vlastni tiha
Program Scia Engineer generuje vlastni tihu konstrukce na zakladé zadanych prifezu
a materiald, s tthovym zrychlenim 9,81 m.s

Komunikace

Zatizeni bylo aplikovano jako svislé plosné. Bylo uvazovano s tloustkou vrstev
komunikace 0,10 m konstanté.

p =v.h =21%0,10 = 2,10 kNm™

Zemni tlak

Zemni tlak na konstrukci byl uvaZzovan oboustranny klidovy. Vodorovné pfitizeni od
pohyblivého zatizeni je uvazovano jako klidové a oboustranné.

p+ = v*h*K, = 18,5*0,64*0,666 = 7,9 kNm2 - vrchni &ast stény

p2 = v*h*K, = 18,5*4,9*0,666 = 60,4 kNm? - spodni ¢ast stény

vypocet soucinitele zemniho tlaku v klidu Ko:

K, == %% 666

I-v 1-04
Pro zasyp byl ve vypoltu uvazovan jil pisCity F4 s uhlem vnitfniho tieni ¢ = 22°,

objemovou tihou y = 18,5 kNm™ a poissovovym &islem v = 0,4.

Smrstovani
- stafi betonu v uvazovaném okamziku
t= 36525 dni
- stafi betonu na zacatku smrstovani (konec oSetfovani)
ts = 21 dni
- tfida betonu: C30/37
foc = 30 MPa
fom = 38 MPa
- rozméry betonového prvku
b= 1,000 m
h = 0,550 m
- nahradni rozmér prafezu
ho =2A;/u= 1100 mm
u= 1,000 m - obvod &asti prafezu vystavené vysychani

- souginitel k,= 0,700  -tab. 3.3 v CSN EN 1992-1-1
Pomérné autogenni smrdtovani eq,(t)

Bas(t) = 1-exp(-0,2t>°) = 1,000
£ca(0) = 2,5(fek - 10)*10° = 0,005 %
8ca(t) = Bas(t)*gca(oo) = 0,005 %
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Pomérné smrstovani vysychanim
relativni vihkost okolniho prostredi

RH = 50 %
Bru = 1,55[1-(RH/100)%] = 1,356
cement tfidy: N
Olds1 = 4
ogs2 = 0,12
zakladni pomérné pretvoreni od smrstovani
€ea0 = 0,85*[(220 + 110*ags 1) *eXp( -Ogs 2*(fom / 10))]*10° *Bryy = 0,048 %
- pomérné smrstovani vysychanim v ¢ase t
€cd(t) = Bas(tits) * Kn * cao = 0,032 %
Bas(t,ts) = (t-ts) / ((t - ts) + 0,04 *ho*?) = 0,962
Celkové pomérné smrstovani
€cs(t) = ecalt) + ecq(t) = 0,037 % —  ochlazenio 37,5 °C
délkova roztaznost betonu o = 10 *10°®

Ochlazeni o0 37,5° bylo aplikovano pouze na horni pfi¢el ramu.

Dotvarovani
- stafi betonu v uvazovaném okamziku
t= 36525 dni
- stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni
to = 21 dni
- tfida betonu:  C30/37
fom = 38 MPa
Ecn = 33 GPa
- rozméry betonového prvku
b= 1,000 m
h= 0,550 m
- nahradni rozmér prafezu
ho=2A./u= 1100 mm
us= 1,000 m - obvod &asti prifezu vystavené vysychani
- relativni vihkost okolniho prostredi
RH = 50 %
- soucinitele vlivu pevnosti betonu
o= (35/ )" = 0,944
oz = (35 / fom)™? = 0,984
oz = (35 / fom)™° = 0,960
- soucinitel vlivu relativni vihkosti
QRrH = 1 ,433
- soucinitel vlivu pevnosti betonu na zakladni soucinitel dotvarovani
B(fom) = 16,8 / for>° = 2,725

- soudinitel vlivu stari betonu v okamziku vneseni zatizeni na zakladni soudinitel
dotvarovani

B(to) = 1/(0,1 + t,°?) = 0,516
- zakladni soucinitel dotvarovani
®o =@rr * PB(fem) * B(to) = 2,015
- soucinitel zavisly na relativni vihkosti a nahradnim rozméru prvku
By = 1890,1 > 1439,6 = PBHmax
—  PBy= 1439,6
- soucinitel Casového pribéhu dotvarovani po zatizeni
Be(tito) = ((t - to) /(Br +t -to))*° = 0,988
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- soucinitel dotvarovani

o(tto) = @o ™ Be(tto) = 1,992
- napéti v prafezu
Cc = 2,900 MPa < 0,45 * fy(to) = 12,85 MPa - linearni
dotvarovani
fck(tO) = fcm(tO) -8= 28,56 MPa
fCm(tO) = Bcc(tO) *fom = 36,56 MPa

Bec(to) = exp(s*(1 - (28/t)°°)) = 0,962
cement tfidy: N
koeficient cementu s = 0,25
- pomérné pietvofeni od dotvarovani

ecc(tito) = o(t,to) * (oo / Ecm) = 0,018 % (ochlazenio  17,5°C)
- zakladni nelinearni soucinitel dotvarovani
o(t,to) = o(t,to) * exp(1,5(c¢ / fem(to) - 0,45)) = 1,142

Ochlazeni o0 17,5° bylo aplikovano pouze na horni pfi¢el ramu.

Pohyblivé zatizeni
Pohyblivé zatizeni bylo pfepo¢teno na roznaseci Sifku stanovenou sklonem 1:1 ve

vozovce a v betonové desce po osu hlavni nosné vyztuze v stfedé rozpéti a aplikovano
bylo do vypocetniho modelu na 1 m‘ Sirky.

Zatizeni od zatézovacich modell LM1 a LM2 bylo ve vypocéetnim modelu pouzité jako
,pohyblivé“. To znamena, ze jednotlivé vnitfni sily byly urCeny podle pfiCinkovych car
jednotlivych prvkua v pfisluSném fezu a pro pozadovanou veli¢inu. Byly uréeny maximalni a
minimalni hodnoty jednotlivych vnitfnich sil. V tabulkach s kombinacemi jsou tyto sily
uvedeny podle toho, zda li je hledana veli€ina kladna nebo zaporna.

ZatéZovaci model LM1

Na konstrukci byly uplatnény dva zatézovaci pruhy o Sifce 3,0 m. Jeden pruh pro
vozidlo LM1 — 60 tun a spojité zatizeni UDL a druhy pruh pro vozidlo LM1 — 40 tun a spojité
zatizeni UDL. Zbytek Sifky a délky konstrukce byl zatézovan jenom spojitym zatizenim
UDL.

Jednotlivé zatéZovaci modely (LM1 — 60 tun a LM1 — 40 tun) byly v modelu zadany
v ose jizdniho pruhu s plnou hodnotou zatizeni. Roznos na zatézovaci Sifku byl uplatnén
pfislusnym zmensenim jednotkoveého impulzu a zadanim roznosu pfimo do jednotkového
zatizeni jednotlivych jizdnich pruh(.

ZatéZovaci model LM3

Byl pouzit model 1800/200. Sila na 1 napravu je: Bg* Qu« = 1,0200 = 200 kN.
Zatézovaci model ma 9 takovychto naprav. Roznos zatizeni je feSen stejné jako u LM1.
Toto zatizeni se ve vypoctu uplatnilo v zatéZovacim pruhu €. 2 spolu se zatéZovacim
modelem LM1 — 60 tun.

Rozjezdové a brzdné sily
O, = 0,6*on1 *(Z*Qlk)+0,10*aq1 *q, Fw, *L=0,6%1,0%2*300+0,1*%1,0%9,0%3,0*%14,1 =
=398,07kN

Sila Qi byla zadana v prvnim zatéZzovacim pruhu ve stfedu rozpéti mostu a byla uplatnéna
jen pfi posouzeni pilot.
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Otepleni a ochlazeni

vychozi teplota

To = 10 - 15 °C
minimalni teplota

teplotni oblast: 1l

Toin = -34 °C

maximalni teplota

teplotni oblast: v

Trax = 40 °C

typ nosné konstrukce: 3. betonova

minimalni rovnomérna slozka teploty mostu

Te,min = Tmin + 8 = '26 OC
maximalni rovnomérna slozka teploty mostu

Temax = Tmax + 1,5 = 41,5 °C
maximalni rozsah rovhomérné slozky teploty mostu pfi zkraceni
DTN,con = TO - Te,min = 41 OC

maximalni rozsah rovhomérné slozky teploty mostu pfi prodlouzeni
DTN,exp = Te,max - TO = 31 ,5 oC

Kombinace zatéZovacich stavu

Kombinace zatéZovacich stavu byly vytvofeny ve smyslu normy CSN EN 1990/A1.
Navrh konstrukce byl proveden na kombinace zatizeni podle Souboru B (STR/GEO), kde
byly pouzity jenom kombinace 6.10a a 6.10b a dale kombinace pro mezni stav
pouZzitelnosti.
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Staticky vypocet

6 Navrh konstrukce

6.1 Nastaveni vypocetniho programu

Materialy
Jednotkova E Poisson Charakteristicka valcova
Jméno| Typ hmotnost [MPa] nu pevnost v tlaku fck(28)
[kg/m;] [MPa]
C30/37|Beton 2500,0 3,2800e+04 0,2 30,00
Plocha
Jméno|Material Tl. Typ tloustk T
[mm] yp y yp

S1 | C30/37 | 1100 | konstantni |deska (90)

S2 | C30/37 1515000 proménna |deska (90)

S3 | C30/37 | 550 | konstantni |deska (90)

S4 | C30/37 1515000 proménna |deska (90)

S5 [C30/37 | 1100 | konstantni |deska (90)

S6 | C30/37 | 1100 | konstantni |deska (90)

S7 | C30/37 | 1100 | konstantni |deska (90)

S8 |[C30/37 | 1100 | konstantni |deska (90)

S9 | C30/37 | 1100 | konstantni |deska (90)

S10 [ C30/37 | 1100 | konstantni |deska (90)

S11 [ C30/37 | 1100 | konstantni |deska (90)

S12 | C30/37 | 330 | konstantni |deska (90)

S13 [ C30/37 | 330 | konstantni |deska (90)

S14 | C30/37 | 330 | konstantni |deska (90)

S15 | C30/37 | 1100 | konstantni |deska (90)

S16 | C30/37 | 1100 | konstantni |deska (90)

S17 | C30/37 | 330 | konstantni |deska (90)

S18 [ C30/37 | 330 | konstantni |deska (90)

S19 [C30/37 | 330 | konstantni |deska (90)

S20 | C30/37 | 1100 | konstantni |deska (90)

S21 [ C30/37 | 1100 | konstantni |deska (90)
Prut
Jméno Prirez D[enl:;a Po¢. uzel|Konc. uzel FEM typ

B23 |CS5 - Kruh (900)|3,900] N39 N9 standard

B24 |CS5 - Kruh (900)(1,200 N9 N10 standard

B25 |CS5 - Kruh (900)(2,900f N10 N11 standard

B26 |CS5 - Kruh (900)]3,900] N40 N12 |standard

B27 |CS5 - Kruh (900)]1,200{ N12 N13 [standard
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“Il/118 Zlonice, rekonstrukce mostu ev.¢. 118-057_PD* Staticky vypocet
B28 |CS5 - Kruh (900)]2,900] N13 N14 standard
B29 |CS5 - Kruh (900)(3,900| N47 N41 standard
B30 |CS5 - Kruh (900){1,200| N41 N42 standard
B31 |CS5 - Kruh (900)(2,900 N42 N43 standard
B32 |CS5 - Kruh (900)(3,900| N48 N44 standard
B33 |CS5 - Kruh (900)[1,200( N44 N45 standard
B34 |CS5 - Kruh (900)]2,900| N45 N46 standard
B35 |CS5 - Kruh (900)(3,900] N55 N49 standard
B36 |CS5 - Kruh (900)]1,200 N49 N50 standard
B37 |CS5 - Kruh (900)(2,900| N50 N51 standard
B38 |CS5 - Kruh (900)(3,900| N56 N52 standard
B39 |CS5 - Kruh (900)[1,200f N52 N53 standard
B40 |CS5 - Kruh (900)(2,900] N53 N54 standard
B41 |CS5 - Kruh (900)]3,900] N63 N57 standard
B42 |CS5 - Kruh (900)]1,200| N57 N58 standard
B43 |CS5 - Kruh (900)(2,900| N58 N59 standard
B44 |CS5 - Kruh (900)/3,900f N64 N60 standard
B45 |CS5 - Kruh (900)(1,200| N60 N61 standard
B46 |CS5 - Kruh (900)]2,900| N61 N62 standard
B47 |CS5 - Kruh (900)]3,900| N71 N65 standard
B48 |CS5 - Kruh (900)(1,200| N65 N66 standard
B49 |CS5 - Kruh (900)]2,900| N66 N67 standard
B50 |CS5 - Kruh (900)]3,900] N72 N68 standard
B51 |CS5 - Kruh (900)]1,200] N68 N69 standard
B52 |CS5 - Kruh (900)]2,900] N69 N70 standard
B53 |CS5 - Kruh (900)(3,900| N79 N73 standard
B54 |CS5 - Kruh (900)(1,200| N73 N74 standard
B55 |CS5 - Kruh (900)(2,900f N74 N75 standard
B56 |CS5 - Kruh (900)(3,900| N80 N76 standard
B57 |CS5 - Kruh (900)]1,200] N76 N77 standard
B58 |CS5 - Kruh (900)]2,900| N77 N78 standard
B59 |CS5 - Kruh (900)(3,900| N87 N81 standard
B60 |CS5 - Kruh (900)]1,200| N81 N82 standard
B61 |CS5 - Kruh (900)[2,900( N82 N83 standard
B62 |CS5 - Kruh (900)]3,900| N88 N84 standard
B63 |CS5 - Kruh (900)[1,200f N84 N85 standard
B64 |CS5 - Kruh (900)(2,900| N85 N86 standard
B65 |CS5 - Kruh (900)|3,900f N95 N89 standard
B66 |CS5 - Kruh (900)]1,200] N89 N90 standard
B67 |CS5 - Kruh (900)(2,900f N90 N91 standard
B68 |CS5 - Kruh (900)|3,900] N96 N92 standard
B69 |CS5 - Kruh (900)(1,200f N92 N93 standard
B70 |CS5 - Kruh (900)(2,900] N93 N94 standard
B71 |CS5 - Kruh (900)/3,900f N103 N97 standard
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B72

CS5 - Kruh (900)

1,200

N97

N98

standard

B73

CS5 - Kruh (900)

2,900

N98

N99

standard

B74

CS5 - Kruh (900)

3,900

N104

N100

standard

B75

CS5 - Kruh (900)

1,200

N100

N101

standard

B76

CS5 - Kruh (900)

2,900

N101

N102

standard

B77

CS5 - Kruh (900)

3,900

N111

N105

standard

B78

CS5 - Kruh (900)

1,200

N105

N106

standard

B79

CS5 - Kruh (900)

2,900

N106

N107

standard

B80

CS5 - Kruh (900)

3,900

N112

N108

standard

B81

CS5 - Kruh (900)

1,200

N108

N109

standard

B82

CS5 - Kruh (900)

2,900

N109

N110

standard

Podpory v uzlu

Jméno

Uzel| X

z

Tuhost Z
[MN/m]

Rx

Ry

Rz

Sn1

N14 [Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn2

N11 [Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn3

N43 [Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn4

N46 |Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn5

N51 [Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn6

N54 [Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn7

N59 |Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn8

N62 |Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn9

N67 |Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn10

N70 |Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn11

N75 [Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn12

N78 |[Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn13

N83 |Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn14

N86 |Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn15

N91 [Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn16

N94 [Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn17

N99 |Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn18

N102|Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn19

N107|Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Sn20

N110

Tuhy|Tuhy

Pruzny

1,7500e+02

Tuhy

Tuhy

Tuhy

Zatézovaci stavy

Jméno

Popis

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

stala 1

vlastni tiha

Stalé

LG1

Vlastni tiha

stala 2

vozovka

Stalé

LG1

Standard

stala 3

smrstovani

Stalé

LG1

Standard

stala 4

dotvarovani

Stalé

LG1

Standard

stala 5

zemni tlak klidovy

Stalé

LG1

Standard

stala 6

rimsy + zabradli

Stalé

LG1

Standard
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“Il/118 Zlonice, rekonstrukce mostu ev.¢. 118-057_PD* Staticky vypocet
pohyb 1 LM 1 Nahodilé pohyb Statickeé
pohyb 2 brzdné sily Nahodilé LG2 Statické

tepl 1 otepleni Nahodilé tepl Statické
tepl 2 ochlazeni Nahodilé tepl Staticke
pohyb 3 pritizeni zem. tlaku Stalé LG1 Standard
Im1-300-max mx Nahodilé Im1 300 Statické
Im1-300-min mx Nahodilé Im1 300 Statické
Im2-200-max mx Nahodilé Im1 200 Statické
Im2-200-min mx Nahodilé Im1 200 Statické
udl_3-UDL 3-max mx Nahodilé Im1_udl Statické
udl 3-UDL 3-min mx Nahodilé Im1_udl Statické
chodci L-max mx Nahodilé chodci L Statickeé
chodci L -min mx Nahodilé chodci L Statické
chodci P -max mx Nahodilé chodci P Staticke
chodci P -min mx Nahodilé chodci P Statické
L-1800/200-max mx Nahodilé Im3 a Statické
L-1800/200-min mx Nahodilé Im3 a Statické
P-1800/200-max mx Nahodilé Im3 b Statické
P-1800/200-min mx Nahodilé Im3 b Statické
Im1 -UDL_1-max mx Nahodilé Im1_udl Staticke
Im1- UDL 1-min mx Nahodilé Im1_udl Statické
Im2 -UDL_2-max mx Nahodilé Im1_udl Statickeé
Im2 -UDL_2-min mx Nahodilé Im1_udl Statickeé
Im1 -300-Min N Nahodilé Im1 300 Statické
Im1 -300-Min Vz Nahodilé Im1 300 Statickeé
Im1 -300-Min My Nahodilé Im1 300 Statické
Im1 -300-Max N Nahodilé Im1 300 Statické
Im1 -300-Max Vz Nahodilé Im1 300 Statické
Im1 -300-Max My Nahodilé Im1 300 Statické
Im1 -300-Min Rz Nahodilé Im1 300 Staticke
Im1 -300-Max Rz Nahodilé Im1 300 Statické
Im2 -200-Min N Nahodilé Im1 200 Statické
Im2 -200-Min Vz Nahodilé Im1 200 Statickeé
Im2 -200-Min My Nahodilé Im1 200 Statické
Im2 -200-Max N Nahodilé Im1 200 Statické
Im2 -200-Max Vz Nahodilé Im1 200 Statické
Im2 -200-Max My Nahodilé Im1 200 Statické
Im2 -200-Min Rz Nahodilé Im1 200 Staticke
Im2 -200-Max Rz Nahodilé Im1 200 Statické
udl3-LM1 -Min N Nahodilé Im1_udl Statické
udl_3-LM1 -Min Vz Nahodilé Im1_udl Staticke
udl_3-LM1-Min My Nahodilé Im1 udl Statické
udl 3-LM1-Max N Nahodilé Im1_udl Statické
udl_3-LM1-Max Vz Nahodilé Im1_udl Statickeé
MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. 17



“Il/118 Zlonice, rekonstrukce mostu ev.¢. 118-057_PD* Staticky vypocet
udl_3-LM1 -Max My Nahodilé Im1_udl Statickeé
udl_3-LM1 -Min Rz Nahodilé Im1 udl Statické
udl_3-LM1 -Max Rz Nahodilé Im1_udl Statické

chodci L -Min N Nahodilé chodci L Statickeé
chodci L -Min Vz Nahodilé chodci L Statické
chodci L -Min My Nahodilé chodci L Statickeé
chodci L -Max N Nahodilé chodci L Staticke
chodci L -Max Vz Nahodilé chodci L Statické
chodci L -Max My Nahodilé chodci L Statickeé
chodci L -Min Rz Nahodilé chodci L Statické
chodci L -Max Rz Nahodilé chodci L Statické
chodci P -Min N Nahodilé chodci P Statickeé
chodci P -Min Vz Nahodilé chodci P Statické
chodci_P -Min My Nahodilé chodci P Staticke
chodci P -Max N Nahodilé chodci P Staticke
chodci P -Max Vz Nahodilé chodci P Statické
chodci P -Max My Nahodilé chodci P Statickeé
chodci P -Min Rz Nahodilé chodci P Statické
chodci P -Max Rz Nahodilé chodci P Statické
L-1800/200-Min N Nahodilé Im3 a Staticke
L-1800/200-Min Vz Nahodilé Im3 a Statické
L-1800/200-Min My Nahodilé Im3 a Staticke
L-1800/200-Max N Nahodilé Im3 a Staticke
L-1800/200-Max Vz Nahodilé Im3 a Statické
L-1800/200-Max My Nahodilé Im3_a Staticke
L-1800/200-Min Rz Nahodilé Im3 a Statické
L-1800/200-Max Rz Nahodilé Im3 a Statické
P-1800/200-Min N Nahodilé Im3 b Staticke
P-1800/200-Min Vz Nahodilé Im3 b Statické
P-1800/200-Min My Nahodilé Im3 b Statickeé
P-1800/200-Max N Nahodilé Im3 b Statickeé
P-1800/200-Max Vz Nahodilé Im3 b Statické
P-1800/200-Max My Nahodilé Im3 b Staticke
P-1800/200-Min Rz Nahodilé Im3 b Statické
P-1800/200-Max Rz Nahodilé Im3 b Statické
Im1 -UDL 1-Min N Nahodilé Im1 udl Staticke
Im1 -UDL 1-Min Vz Nahodilé Im1 udl Statické
Im1 -UDL 1-Min My Nahodilé Im1 udl Statickeé
Im1 -UDL 1-Max N Nahodilé Im1 udl Staticke
Im1 -UDL 1-Max Vz Nahodilé Im1_udl Statické
Im1 -UDL_1-Max My Nahodilé Im1_udl Statické
Im1 -UDL 1-Min Rz Nahodilé Im1 udl Statické
Im1 -UDL 1-Max Rz Nahodilé Im1_udl Statické
Im2 -UDL 2-Min N Nahodilé Im1 _udl Staticke
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Im2 -UDL 2-Min Vz Nahodilé Im1 udl Staticke
Im2 -UDL 2-Min My Nahodilé Im1_udl Statické
Im2 -UDL 2-Max N Nahodilé Im1_udl Statické
Im2 -UDL_2-Max Vz Nahodilé Im1_udl Statickeé
Im2 -UDL 2-Max My Nahodilé Im1_udl Statické
Im2 -UDL_2-Min Rz Nahodilé Im1 _udl Staticke
Im2 -UDL_2-Max Rz Nahodilé Im1_udl Staticke
Unav. voz. 3-max mx Nahodilé Im1 300 Statické
unav. voz. 3-min mx Nahodilé Im1 300 Statické
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rendering modelu mostu

6.2 Vypocet kryti

tfida betonu: C30/37 XD1,XF3
primér vyztuze: ¢ = 22 mm
uréeni konstrukéni tiidy

zakladni konstrukéni tfida: S4

stupen vlivu prostfedi: XD1

navrhova Zivotnost (roky): 100 - zvétSeni tfidy o 2
pevnostni tfida: C30/37 - tfida se neméni
deskova konstrukce: Ano - zmenseni tfidy o 1
zvlastni kontrola kvality: Ne - tfida se neméni
vysledna konstrukéni tfida: S 5

minimalni kryci vrstva
Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur+ ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10mm}

Cminb = ¢ = 22 mm

Cmindur = (konstrukéni tfida + vliv prostfedi) = 40 mm - (tab. 4.4N CSN EN
1992-1-1)

ACyury= 0 mm - doporuéena hodnota dle CSN EN 1992-1-1

ACqurst= O mm - doporuéena hodnota dle CSN EN 1992-1-1

ACqurada = O mm - doporuéena hodnota dle CSN EN 1992-1-1
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Cmin = Max { 22 40 10 }= 40 mm

tolerance

ACgey = 10 mm - doporuéena hodnota dle CSN EN 1992-1-1

obrusni a abrazivni Uu€inky na kryci vrstvu: Ne - zvétSeni tolerance o 0 mm
ACyey = 10 mm

nominalni kryci vrstva

Cnom = Cmin + ACdev = 50 mm

6.3 Navrh konstrukce

- tloustka horni pficle v stfedé: 450 - 550 mm

- tloustka horni pficle v lici: 1000 - 1100 mm

- tloustka opér: 1100 m

- svétlost: 13,0 m

- prameér pilot: 900 mm

- beton: C30/37 (f = 30 MPa)
- ocel: B500B (f,x = 500 MPa)

100
H
250
! 1100

4300 i 4400 L 4300
A A
1100 13000 1100
12 I
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<
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L [7oof | 900
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7 Posouzeni Zzelezobetonovych prvku

7.1 Posouzeni horni pricle v stredé rozpéti

Ohybovy moment a kombinace

Ohybovy moment v stiedé rozpéti
. | Zatézovaci stav vo | vi | w Yoy ¢ M’ Mag’
max | min [KNm] [KNm]

1 vlastni tiha - - - 1,35 | 1,00 - 94,48 127,55
2 vozovka + izolace - - - 1,35 | 1,00 - 9,20 12,42
3 zemni tlak klidovy - - - 1,35 | 0,00 - -54,97 0,00
4 smrstovani - - - 1,35 | 1,00 - 51,81 69,94
5 dotvarovani - - - 1,35 | 1,00 - 24,18 32,64
6 fimsy + zabradli - - - 1,35 | 1,00 - 14,71 19,86
7 LM1-TS (1. pruh) 0,75 | 0,75 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - 89,90 121,37
8 LM1-TS (2. pruh) 0,75 | 0,75 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - 42,02 56,73
9 LM1- UDL (1. pruh) 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 | - 18,26 24,65
10 LM1- UDL (2. pruh) 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - 9,78 13,20
11| LM1-UDL (3. pruh) 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 | - 4,23 5,71
12 | pfitizeni zemniho tlaku od UDL | 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - -6,87 0,00
13| LMS3 - 1800/200 (2. pruh) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,35 | 0,00 | 1,37 73,79 136,67
14 chodci 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - 11,88 16,04
15| otepleni - rovhomérné 0,60 | 0,60 | 0,50 | 1,50 | 0,00 - -44,21 0,00
16 ochlazeni - rovhomérné 0,60 | 0,60 | 0,50 | 1,50 | 0,00 - 56,64 84,96
Kombinace zatizeni:
Mezni stavy unosnosti - MSU

1 LM1 (gr1a) - 6.10a (soubor B) 467,58
2 LM1 (gr1a) - 6.10b (soubor B) 473,22
10 LM3 (gr5) - 6.10a (soubor B) 419,75
11 LM3 (gr5) - 6.10b (soubor B) 517,55
Mezni stavy pouZitelnosti - MSP

19 charakteristicka kombinace 410,78
20 Casta kombinace 321,64
21 kvazistala kombinace 222,70

(prvni zatizeni v nazvu kombinace znamena hlavni proménné zatizeni)

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
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Posouzeni na ohyb

predpoklady vypoc¢tu:

- maximalni tfida betonu C50/60

- pracovni diagram oceli je s vodorovnou vétvi
- pfetvofeni vyztuze je uvazovano neomezené
- rozdéleni napéti v tlaCeném betonu je uvazovano rovnomeérné
ohybovy moment Mgy

Msg = 517,55 kNm

tvar prazezu:

h= 0500 m

b= 1,000 m

a= 70 mm

d= 0430 m

trida betonu:

fa= 30 MPa vy.= 1,5 fom= 2,9 MPa
faa= 17 MPa a,= 0,85
tfida oceli:

fu= 500 MPa  vy¢= 1,15
f.a= 434,78 MPa
navrh vyztuze:
6= 25 mm pramér prutd
a; = 125 mm osova vzdalenost prutt
A.= 39,3 cm?
vyska tlacené c¢asti:
x=Asfd/(0,8.b.fg)= 0,126 m
rameno vnitinich sil:
z=d-04x= 0,380 m
moment unosnosti prirezu:
My = As.fyg.z = 648,44 kNm 2 Msg = 517,55 kNm
- prurez na ohyb vyhovuje
ovéreni vysSky tlacené casti prurezu:
&.v < gbal,l
& =x/d = 0,292
&oa,1 = 700/(700+f,q) = 0,617 - vyhovuje
minimalni plocha tahové vyztuze
As min1 =0,26"fm*b*d / f= 6,48 cm?
Asminz = 0,0013*b*d = 559 cm?
A= 3927 cm?®  -vyhovuje

Ovéreni prihybu
Pfetvofeni je posuzovano pouze v stfedé rozpéti. Pro tento ulel byl vytvoren
samostatny vypocetni model, v kterém byly uvazované nahradni vysky prifeza ovlivnénych
trhlinami. Vliv smrdtovani a dotvarovani byl zanedban. Podpory byly v svislém sméru
zadané jako tuhé.
- nahradni vyska prafezu v stfedé h,:
i = 0,00286 m* — z vypo&tu omezeni napéti v dolnich viaknech

12%], *
. :3\/ ,:3\/12 000286 _, .

Y b 1,0
- nadhradni vySka prufezu v lici opéry hyp:
l; = 0,00569 m* — viz. posouzeni omezeni napéti v hornich viaknech
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12*1, *
hnv:3\/ - =3 = 0,01161 =518mm
’ b 1,0

Vysledné pruhyby:

Prahyby horni pricle v stredé rozpéti

¢. ZatéZovaci stav Yo "8 Wy Ye@ o) W
max min [mm]
1 vlastni tiha - - - 1,35 1,00 - 8,10
2 vozovka + izolace - - - 1,35 1,00 - 1,20
3 zemni tlak klidovy - - - 1,35 1,00 - -6,90
4 smrstovani - - - 1,35 1,00 - 2,50
5 dotvarovani - - - 1,35 1,00 - 1,10
6 fimsy + zabradli - - - 1,35 1,00 - 3,10
7 LM1-TS (1. pruh) 0,75 | 0,75 | 0,00 1,35 0,00 - 7,60
8 LM1-TS (2. pruh) 0,75 | 0,75 | 0,00 1,35 0,00 - 3,40
9 LM1- UDL (1. pruh) 0,40 0,40 0,00 1,35 0,00 - 2,50
10 LM1- UDL (2. pruh) 0,40 | 040 | 0,00 1,35 0,00 - 1,20
11 LM1- UDL (3. pruh) 0,40 0,40 0,00 1,35 0,00 - 0,50
12 | pfitizeni zemniho tlaku od UDL | 0,40 0,40 0,00 1,35 0,00 - -0,90
13 | LM3-1800/200 (2. pruh) 0,00 | 0,00 | 0,00 1,35 0,00 | 1537 8,70
14 chodci 0,40 0,40 0,00 1,35 0,00 - 2,40
15 otepleni - rovhomérné 0,60 0,60 0,50 1,50 0,00 - -2,10
16 ochlazeni - rovhomérné 0,60 0,60 0,50 1,50 0,00 - 2,70
Kombinace zatizeni:
Mezni stavy pouZitelnosti - MSP
19 charakteristickd kombinace 30,16
20 Casta kombinace 18,70
21 kvazistala kombinace 10,45

Posouzeni prihybu:

Soustava norem CSN EN nestanovuje mezni pretvofeni mosti pozemnich
komunikaci. Pro pozemni komunikace je pro vypoclet pfetvofeni doporuena cCasta
kombinace — CSN EN 1990/A1 (A2.4.2). Vypodtené pretvoreni od &asté kombinace tvofi
1/754 rozpéti. Tuto hodnotu Ize povaZovat za vyhovujici.

vrsv

7.2 Posouzeni horni pricle v lici opéry

Ohybovy moment a kombinace

Ohybovy moment v lici opéry

& | ZatéZovaci stav vo | vi | w Yoy ¢ Ma Mag'
max | min [KNm] [KNm]
1 vlastni tiha - - - 1,35 | 1,00 - -290,40 -392,04
2 vozovka + izolace - - - 1,35 | 1,00 - -24,00 -24,00
3 zemni tlak klidovy - - - 1,35 | 0,00 - -20,51 -27,69
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4 smrstovani - - - 1,35 | 1,00 - 67,33 67,33
5 dotvarovani - - - 1,35 | 1,00 - 31,42 31,42
6 fimsy + zabradli - - - 1,35 | 1,00 - -50,58 -68,28
7 LM1-TS (1. pruh) 0,75 | 0,75 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - -136,56 -184,36
8 LM1-TS (2. pruh) 0,75 | 0,75 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - -60,28 -81,38
9 LM1- UDL (1. pruh) 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - -54,63 -73,75
10 LM1- UDL (2. pruh) 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - -22,86 -30,86
11| LM1- UDL (3. pruh) 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 | - -9,01 -12,16
12 | pfitizeni zemniho tlaku od UDL | 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - -1,30 0,00
13 LM3 - 1800/200 (2. pruh) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,35 | 0,00 | 1,37 -170,96 -316,65
14 chodci 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - -41,25 -55,69
15| otepleni - rovnomérné 0,60 | 0,60 | 0,50 | 1,50 | 0,00 - -57,45 -86,18
16 ochlazeni - rovhomérné 0,60 | 0,60 | 0,50 | 1,50 | 0,00 - 73,61 0,00
Kombinace zatizeni:
Mezni stavy unosnosti - MSU
1 LM1 (gr1a) - 6.10a (soubor B) -832,00
2 LM1 (gr1a) - 6.10b (soubor B) -821,63
10 LM3 (gr5) - 6.10a (soubor B) -758,62
11 LM3 (gr5) - 6.10b (soubor B) -998,47
Mezni stavy pouzitelnosti - MSP
19 charakteristicka kombinace -699,75
20 Casta kombinace -475,81
21 kvazistala kombinace -328,18
Posouzeni na ohyb
predpoklady vypoctu:
- maximalni tfida betonu C50/60
- pracovni diagram oceli je s vodorovnou vétvi
- pfetvofeni vyztuze je uvazovano neomezené
- rozdéleni napéti v tlateném betonu je uvazovano rovnomérné
ohybovy moment Mgy
Mgy = 998,5 KNm
tvar priazezu:
h= 1050 m
b= 1000 m
a= 70 mm
d= 0980 m
tiida betonu:
fu= 30 MPa Yo = 1,5 fum= 2,9 MPa
faa= 17 MPa ac.= 0,85
trida oceli:
fu= 500 MPa Vs = 1,15
fla= 434,78 MPa
navrh vyztuze:
6= 20 mm pramér prutd
a;= 125 mm osova vzdalenost prutl
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A= 251  cm?
vySka tlaCené Casti:
x = As.f,4/(0,8.b.foq) = 0,080 m
rameno vnitinich sil:
z=d-04.x= 0,948 m
moment Unosnosti prifezu:
M = Asfig.z= 1035,75 kNm 2 Msg = 998,5 kNm
- prufez na ohyb vyhovuje
ovéreni vysky tlacené casti prarezu:
€ < &pa1
¢ =x/d = 0,082
Gpa,1 = 700/(700+f,q) = 0,617 - vyhovuje
minimalni plocha tahové vyztuze

As,min,1 =0126* ctm*b*d /fyk= 14,78 sz
Asminz = 0,0013*b*d = 12,74 cm?
A.= 2513 cm? - vyhovuje

Posouvajici sila a kombinace

smyk v lici opéry

. | Zat&Zovaci stav vo | i | w Yoy ¢ Ve Vsg
max | min [KNm] [KNm]
1 vlastni tiha - - - 1,35 | 1,00 - 121,11 163,50
2 vozovka + izolace - - - 1,35 | 1,00 - 10,93 14,76
3 zemni tlak klidovy - - - 1,35 | 0,00 - 0,92 1,24
4 smrstovani - - - 1,35 | 1,00 - -32,13 -32,13
5 dotvarovani - - - 1,35 | 1,00 - -15,00 -15,00
6 fimsy + zabradli - - - 1,35 | 1,00 - 7,74 10,45
7 LM1-TS (1. pruh) 0,75 | 0,75 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - 137,51 185,64
8 LM1-TS (2. pruh) 0,75 | 0,75 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - 21,74 29,35
9 LM1- UDL (1. pruh) 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - 31,09 41,97
10 LM1- UDL (2. pruh) 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - 8,39 11,33
11 LM1- UDL (3. pruh) 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - 2,06 2,78
12 | pfitizeni zemniho tlaku od UDL | 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - 0,09 0,12
13| LM3 - 1800/200 (2. pruh) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,35 | 0,00 | 1,37 | 63,54 117,69
14 chodci 0,40 | 0,40 | 0,00 | 1,35 | 0,00 - 8,53 11,52
15 otepleni - rovhomérné 0,60 | 0,60 | 0,50 | 1,50 | 0,00 - 27,42 41,13
16 | ochlazeni - rovhomérné 0,60 | 0,60 | 0,50 | 1,50 | 0,00 - -35,13 0,00
Kombinace zatizeni:
Mezni stavy unosnosti - MSU
1 LM1 (gr1a) - 6.10a (soubor B) 402,95
2 LM1 (gr1a) - 6.10b (soubor B) 428,21
10 LM3 (gr5) - 6.10a (soubor B) 376,41
11 LM3 (gr5) - 6.10b (soubor B) 465,60

Mezni stavy pouzitelnosti - MSP

19 charakteristicka kombinace 363,21
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20 Gasta kombinace 272,93
21 kvazistala kombinace 153,49
Posouzeni na smyk

Zatizeni

VED = 465,60 kN

NED = 0,00 kN
Tvar priazezu:

h = 1,050 m

by = 1,000 m

a= 70 mm

d= 0,980 m

z= 0,882 m

Trida betonu:

fck = 30 MPa v.= 1,5
fcd = 17 MPa o= 0,85
Trida oceli:

fywi = 500 MPa vy, = 1,15

fwa= 434,78 MPa
Plocha podélné vyztuze

o= 20 mm pramér pruttd
as = 125 mm osova vzdalenost prutl
Ag= 251 cm?

Unosnost zb prvku bez smykové vyztuze
VRd,em = Cra,ck(100p4fs)®bwd = 337,01 kN
Crd,=0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k=1+(200/d)"?< 2,0 - souginitel vysky priifezu

k = 1,452

p1=As1/(bwd) < 0,02 - soucinitel vlivu podélného vyztuzeni
Py = 0,0026

Vliv normalové sily
VRkaen = 0,150,bwd = 0,00 kN
Ocp= Nep/A; = 0,2fg= 3400 kPa vyhovuje
o= 0,0 kPa - tlakova sila smykovou unosnost zvySuje, tahova
shizuje
Celkova smykova unosnost betonového prifezu
VRac= Vraom * Vraen = 337,01 kN NUTNA SMYKOVA VYZTUZ
Minimalni smykova tunosnost betonového prarezu bez smykové vyztuze
VRd,c2Vminbwd=0,035k*?*f,"*byd= 328,62 kN vyhovuje

NAVRH SMYKOVE VYZTUZE
Usporadani smykové vyztuze

o= 10 mm

N = 1 (stfiznost) Konstrukéni podminky

cotb= 25 Smax < 0,75 d (1+cotga)0,735 m

Olew = 1,0 400mm

Aw= 262 cm? Stmax < 0,75d=0,735 m (trdm)
o= 90 ° 1,5d= 1,470 m (deska)
cotga = 0,0 600mm

s = 0,25 m

S’t = 0,3 m

Unosnost smykové vyztuze
VRas = Asufywazcot®/s = 1003,94 kN VYHOVUJE
Unosnost tlakovych diagonal
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VRd,max = v1fcdbwz/(tanCD+00tCD) = 3102,2 kN VYHOVUJE
Vq = 0,6 - pro betony do pevnosti C60/75
tan® = 0,4

Stupen smykového vyztuzeni

pw = Asw/(bys)= 0,0010

Puwmin = (0,08Vfg )/f w=0,0009 - minimalni smykové vyztuzeni

Pwmax = 0,5Vfc/f ywa = 0,0103 - maximalni smykové vyztuzeni
v=0,6(1-f«/250)= 0,528 stupen vyztuzeni
vyhovuje

Prirustek tahové sily v podélné vyztuzi
AFi = 0,5VEq (cotg® - cotga) = 582,00 kN
Podminka: Fiy = Meg/z + AFig < Meg max/Z

7.3 Graficka priloha

| S

94,91

Vlastni tiha — My
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Vlastni tiha — Smyk
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LM1-300 — My v stfedé rozpéti
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LM1-300 — pruhyb v stfedé rozpéti
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-136,56

m L]

LM1-300 — My v lici opéry

137

LM1-300 — Smyk v lici opéry (max.)
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LM1-200 — My v stfedé rozpéti
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LM1-200 — pruhyb v stfedé rozpéti
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LM1-200 — My v lici opéry
I S I s e
.
LM1-200 — Smyk v lici opéry
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60,00 ‘/

LM3 — My v stfedé rozpéti
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LM3 — pruhyb v stfedé rozpéti
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-170,96

. LR

M3 — My v lici opéry

‘ 63,54

LMS - Smyk % Il'ci opéry
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UDL — My v stfedé rozpéti
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UDL — prlhyb v stfedé rozpéti
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-54,63

‘ 31,09

UDL — My v lici opéry

—

UDL — Smyk v lici opéry
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13,80 ‘/

Chodci — My v stfedé rozpéti
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Chodci — prihyb v stfedé rozpéti
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41,25

LV‘M M\_aii

Chodci — My v lici opéry

‘ 8,53

L | —

Chodci — Smyk v lici opéry
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8 Navrh a posouzeni zalozeni

Pocet fad pilot: 1

PFi¢na vzdalenost pilot: 1,76 m

Délka pilot pfedni Fady: 8,00 m

Primér pilot: 900 mm

Zapusténi do zakladu: 50 mm
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“Il/118 Zlonice, rekonstrukce mostu ev.¢. 118-057_PD*

Staticky vypocet

Sily na nejvice namahané piloté

é. ZatéZovaci stav Vo Vi A Yo N Nag Msi Msg Hai Hsg
max min [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm]
1 vlastni tiha - - - 1,35 1,00 410,77 554,54 187,77 253,49 -60,11 -81,15
2 vozovka + izolace - - - 1,35 1,00 12,71 17,16 13,92 18,79 -4,46 -6,02
3 zemni tlak klidovy - - - 1,35 0,00 -1,59 0,00 -333,53 0,00 104,54 0,00
4 smrstovani - - - 1,35 1,00 82,07 110,79 12,23 16,51 15,55 20,99
5 dotvarovani - - - 1,35 1,00 38,30 51,71 5,71 7,71 7,26 9,80
6 fimsy + zabradli - - - 1,35 1,00 42,85 57,85 43,52 58,75 -13,93 -18,81
7 LM1-TS (1. pruh) 0,75 0,75 0,00 1,35 0,00 74,05 99,97 64,50 87,08 -19,56 -26,41
8 LM1-TS (2. pruh) 0,75 0,75 0,00 1,35 0,00 38,01 51,31 37,39 50,48 -11,26 -15,20
9 LM1- UDL (1. pruh) 0,40 0,40 0,00 1,35 0,00 24,97 33,71 24,68 33,32 -7,91 -10,68
10 LM1- UDL (2. pruh) 0,40 0,40 0,00 1,35 0,00 12,73 17,19 14,28 19,28 -4,56 -6,16
11 LM1- UDL (3. pruh) 0,40 0,40 0,00 1,35 0,00 6,93 9,36 8,95 12,08 -2,84 -3,83
12 | pfitizeni zemniho tlaku od UDL 0,40 0,40 0,00 1,35 0,00 -0,22 0,00 -38,99 0,00 12,27 0,00
13 brzdné a rozjezdové sily 0,75 | 0,75 | 0,00 1,35 | 0,00 13,61 18,37 23,52 31,75 -20,40 -27,54
14 LM3 - 1800/200 (2. pruh) 0,00 0,00 0,00 1,35 0,00 103,09 139,17 105,94 143,02 -33,83 -45,67
15 chodci 0,40 0,40 0,00 1,35 0,00 32,28 43,58 33,03 44,59 -10,55 -14,24
16 otepleni - rovhomérné 0,60 | 0,60 | 0,50 1,50 0,00 -70,04 0,00 -10,44 0,00 -13,27 0,00
17 ochlazeni - rovhomérné 0,60 0,60 0,50 1,50 0,00 89,73 134,60 13,37 20,06 17,00 25,50
Kombinace zatizeni:
Mezni stavy unosnosti - MSU
1 LM1 (gr1a) - 6.10a (soubor B) 1041,57 537,97 -125,71
2 LM1 (gr1a) - 6.10b (soubor B) 960,59 519,07 -124,83
10 LM3 (gr5) - 6.10a (soubor B) 982,43 468,59 -91,19
11 LM3 (gr5) - 6.10b (soubor B) 1002,80 558,32 -125,58
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Staticky vypocet

Posouzeni piloty
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Zakladni parametry zemin
. Pef Cef Y
Cislo Nazev © ! =4
[©1  [kPa] [kN/m3] [kN/m3]
1 TridaF6, konzistence tuha | | 17.00 8.00 21.00  11.00
2 Tida S3, stfedné ulehla 28.00 0.00 17.50  7.50
3 R6 22.00 20.00 21.00  11.00
4 R4 050 22,00 20.00 21.00  11.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Cislo Nazev
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[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]

Edef vsat

Ys n

3 R6

4 R4

1 Ttida F6, konzistence tuha

2 Tfida S3, stfedné ulehla

° o
o o
o
o
o b
o
o
1

7

5.00

O XWX

@

- 21.00

60.00 17.50

10.00 21.00

40.00 21.00

Geometrie piloty

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0.90 m
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Staticky vypocet

Délka | =8.00 m

Umisténi

Vysazeni h = 0.00 m
Hloubka upraveného terénu hz = 1.70 m
Redukce odporu na paté = 0.80

Redukce odporu na plasti

0.60

Pribéh modulu reakce podlozi

Hloubka Kh

[m] [MN/m3]
0.00 5.00
5.60 5.00
5.61 90.00
6.80 90.00
6.81 10.00
8.00 10.00

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton

: C 20/25

Ocel podélna : B500

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva
Cislo Pfifrazena zemina Vzorek
[m]

1 560 TridaF6, konzistence tuha =~ |
2 120 Tida S3, stredné ulehla
3 250 R6
4 - R4 SR
Zatizeni
. ) N Mx My  Hx Hy
Cislo Nazev Typ

[kN]  [kNm] [KNm] [KN]  [kN]
1 LM (grla)-6.10a Vypoctové 1041.57 0.00 537.97 -125.71 0.00
2 LM1(gria)- 6.10b Vypodtové 960.59 0.00 519.07 -124.83 0.00
3 LM3(gr5)-6.10a Vypodtové 982.43 0.00 468.59 -91.19 0.00
4  LM3(gr5)-6.10b Vypodtové 1002.80 0.00 558.32 -125.58 0.00

Nastaveni vypoctu

Vypocet proveden podle teorie meznich stavl s redukci vstupnich parametrd zemin.
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“Il/118 Zlonice, rekonstrukce mostu ev.¢. 118-057_PD* Staticky vypocet

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni Ym¢ = 1.10

Soucinitel redukce soudrznosti Ymc = 1.40

Vypocet mezni zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Poéatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b

1 0.00 3.90 3.90 50.00 75.00 80.00

2 3.90 510 1.20 15.00 91.00 48.00

3 5.10 7.60 250 20.00 97.00 108.00

4 7.60 8.00 0.40 33.00 169.00 139.00

Regresni soucinitel e = 1616.00
Regresni soucinitel f = 1155.00
Vypocet mezni zatézovaci kfivky piloty — vysledky

Mezni zatéZovaci kFivka
(0,0) 559.1 1118.3 1677.4 2236.5 2795.7

\ QLN

sy

10.

N

20.

AN

25'Gs[mm] QyuQbu

ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Qyu = 1674.33 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Qyu sy = 9.3 mm

Unosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :

Unosnost paty Qbu = 1783.12 kN
Celkova Unosnost Qpu = 2795.67 kN
Pro zatiZeni Q = 1041.57 kN je sednuti piloty 3.6 mm

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Pilota je vetknuta do horniny (posun paty je roven nule).
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Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 19.0 mm
Max.posouvajici sila = 220.89 kN
Maximalni moment = 666.19 kNm

Dimenzace vyztuze:
VyztuzZeni - 14 ks profil 20.0 mm; kryti 100.0 mm

Stupen vyztuzeni p = 0.346 % > 0.130 % = pmin

Zatizeni : NEq = -1041.57 kN (tlak) ; MEq = 666.19 KNm
Unosnost : NRq = -1273.06 kN: MRd = 814.23 kNm

Zatizeni : NEq = -960.59 kN (tlak) ; MEg = 666.19 KNm
Unosnost : NRq = -1142.45 kN; MRd = 792.30 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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