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.) 11/118 — Kladno, rekonstrukce silnice
®) P U D IS PFil. E.5: Diagnostika konstrukce vozovky a jejiho podiozi
leden 2015

1. UVOD

Zprava o diagnostickém prlzkumu konstrukce vozovky a jejiho podlozi navazuje na
pfedchazejici etapu prizkumnych praci (11/118 Kladno, Rekonstrukce silnice, pfil. H.2: Inzenyrsko-
geologicky priizkum a diagnostika konstrukce vozovek, PUDIS a.s., zak. ¢. 2-9457-0001-01, srpen
2008; dale jen IGP 2008). Ukolem prizkumu bylo ovéfeni skladby vozovky a jejiho podloZi
v kratkém uUseku (délka cca 100-150 m) ulice Dukelskych hrdind v ¢asti od kfizovatky s ulici
Slanskou resp. protilehlou najezdovou rampou k mostnimu pfechodu u opéry nadjezdu nad ulici
Pod Zamkem (viz vyznaceni v pfiloze €. 1 a fotodokumentace v pfiloze €. 2).

2. PRUZKUMNE PRACE

Byly realizovany dne 26.1.2015 a spocivaly ve studiu dostupné archivni dokumentace
geologickych pomeér(, vizualni prohlidce zajmového Useku a realizaci dvou ovéfovacich
bezjadrovych navrtl o hloubce ~0,80 m do télesa a podlozi komunikace. Na zakladé realizovanych
praci mohla byt zjisSténa skladba télesa vozovky a jejiho podlozi porovnana s vysledky prizkumu
navazujiciho Useku ulice Dukelskych hrdind z IGP 2008 a doporuéen zplsob rekonstrukce.

3. SKLADBA TELESA KOMUNIKACE A ZEMNIHO PODLOZi

Obéma pruzkumnymi navrty o hloubce do povrchu komunikace byla zjiSténa skladba télesa
vozovky i zemniho podlozi obdobna jako v navazujicim uUseku ulice Dukelskych hrdinu
(kvazihomogenni tsek KU7 a sonda S-1 ze zpravy IGP 2008), a to:

= ZiviCna vrstva ~150 mm
= hrubozrnny pisek, ulehly 50 mm
= velmi hruby Stérk piscity (az hruba kamenna rovnanina) ~300 mm
= piscity jil s ulomky hornin pevny 400 mm.
Skladba zemniho télesa odpovida, podobné jako ve zpravé IGP 2008, dostupnym archivnim
materialim, kde jsou pod tenkou vrstvou kvartérnich pokryva (sprase a sprasové hliny) ulozeny

svrchnokarbonské sedimenty se strukturné rdznorodou povahou piskovcu, slinovcl a jilovci
a Casto s uhelnymi vlozkami. (viz vyfez z geologické mapy v pfiloze 1),

4. TECHNICKY STAV TELESA VOZOVKY A DOPORUCENA OPATRENI

Na zakladé zjisténych skute€nosti a s téz s vyuzitim vysledkl zjisténych v navazujicim Useku

zemin v podlozi komunikace v pfedmétném Useku charakterizovat nasledujicim zplsobem:

= Zeminy v urovni plané vykazuji celkové pfiznivé pretvarné parametry (modul Ege vZdy pFes
30 MPa, modul Egg, > 45 MPa) i znaénou miru zhutnéni (pomér modull Eges2/Egers > 2,0,
mira zhutnéni D > 95% PS), svédCici o znacném stupni konsolidace a ulehlosti podloZi
komunikace s exponovanym provozem.
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= Vtélesu komunikace nebyly ve vétSim méFitku pozorovany vyznamnéjsi zavady
zpusobené nedostatecnou unosnosti €i ulehlosti podlozi, které by bylo nutnou fesit
rozsahlou hloubkovou opravou s vytvofenim nového silniéniho télesa. K této skuteCnosti
pfispiva i zna¢né kompaktni podklad a zji§téné zavady jsou vesmés lokalni, zplsobené
zejména exponovanym provozem a/nebo nedostateCnou udrzbou, event. nizkou kvalitou,
nedostate¢nosti dil€ich nouzovych oprav. Celkové Spatny je technicky stav kamennych
obrubnikd.

PFi rekonstrukci komunikace v pfedmétném useku doporucujeme pouzit shodny postup jako
v del$im navazujicim useku ulice Dukelskych hrdinGi (kvazihomogenni usek KU7 ve zpravé
IGP 2008), ktery mlize spocivat v odstranéni (zbrouseni) nejsvrchnéjsi ziviéné vrstvy pomoci
strojni frézy a polozeni nového kvalithiho zivicného povrchu, se soucasnou opravou

obrubnikd, krajnic a chodniku.

Alternativnim FeSenim, hlediska zvy$eni dlouhodobé Zivotnosti komunikace vhodnéjSim,

uroven plané, jeji prohlidka s event. sanaci dil€ich poruch, dohutnéni a nasledné vytvoreni nového
silni¢niho télesa.

Praha, leden 2015




Prilohy u zpravy:
1 Vyiez z geologické mapy CR s legendou a vyzna&enim z&jmového Useku (1:5000)

2 Fotodokumentace prizkumnych praci



Sjednocena legenda GeoCR 50
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foto ... misto fotodokumentace (viz priloha 4)

PFil. 1: VyFez z geologické mapy CR s legendou a vyznaéenim Zajmového tseku komunikace (1:5000)



foto 2: Pohled na stfedni ¢ast Useku

foto 3: Pohled od konce zajmového Useku (nadjezd) smérem na jih

Priloha 2: Fotodokumentace priizkumnych praci
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1. UVOD

Predkladany IG prizkum a diagnostika konstrukce vozovek je zpracovana jako soucast
komplexni dokumentace k uzemnimu fizeni stavbu 11/118 — Kladno, rekonstrukce silnice,
zpracovavané nasi spoleénosti na zakladé objednavky RSD CR Praha.

Zprava obsahuje zhodnoceni zajmového uUseku stavajici komunikace z hlediska
inzenyrskogeologickych, hydrogeologickych a geotechnickych pomér(i, zpracované na zakladé
studia dostupnych archivnich material(, znalosti zajmového Uzemi a nové realizovanych terénnich
praci i laboratornich zkou$ek a rozbora. V dal§i ¢asti zpravy (diagnostické) pak je posouzena
skladba a technicky konstrukce vozovek a na zakladé zjisténych vysledkl je trasa rozdélena na
kvazihomogenni useky s pfiblizné obdobnymi parametry i naroky na opravy a rekonstrukci.

Zprava je objednateli pfedavana ke dni 31.VIIl.2008 celkem v 6 vyhotovenich tiskem a dale
v elektronické podobé, ve formatech PDF a DWG.

2. PRUZKUMNE PRACE

Zakladnim zdrojem informaci o geologické stavbé v zajmové trase byly dostupné archivni
materialy z Geofondu Praha a udaje inzenyrskogeologické mapy v méf. 1 : 25 000. Tyto archivni
zdroje byly dale dopInény dokumentaci novych prizkumnych praci (kopané sondy). Z novych
terénnich praci byla dale realizovany: série 5 statickych zatézovacich zkousek (v mélkych
kopanych sondach) pro ovéfeni pevnostnich a pfetvarnych vlastnosti zemniho télesa komunikace,
7 kopanych a/nebo sond pro ovéieni skladby konstrukénich vrstev komunikace a odbéry
vzorkd zemin pro doprovodné laboratorni zkousky a rozbory. Poloha vSech novych sond je
vyznacena v situaci trasy v pfiloze €. 3, fotodokumentace prizkumnych praci je obsahem pfilohy €.
4 a protokoly realizovanych laboratornich a terénnich zkouSek tvofi pfilohu €. 5 za textovou ¢asti
zpravy.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Podle geologické mapy CR 1 : 25 000 (viz vyfez v pfil. &. 1) i dal$ich dostupnych archivnich
udaju je pro geologicka skladba na trase zajmové komunikace pomérné jednoducha. Trasa je
vedena v plochém terénu s mirnym generelnim sklonem k JV a skalni podlozi je tvofeno prevazné
svrchnokfidovymi sedimenty (pisCité slinovce, slinovce a jilovce), jen lokalné pevnéjSimi
proterozoickymi bridlicemi a drobami. Nejsvrchnéjsi polohy skalniho podlozi jsou postizené
zvétranim a nabyvaji charakteru prevazné jilovitopisCitych zemin (eluvium).

V nadlozi skalniho podkladu jsou uloZzeny polohy kvartérnich sedimentii s proménlivou
mocnosti, pfevazné vSak vrozmezi cca 1,0 — 4,0 m, a v pfimém podlozi komunikace se tak
vyskytuji vyhradné materialy s povahou zemin. Kvartérni pokryvy jsou zastoupeny nejcastéji
jilovitopiscitymi zeminami s proménlivym podilem ulomkd hornin - geneticky prevazné
deluvialni a deluviofluvialni sedimenty, ojedinéle jsou zastoupeny i vyrazné&ji pisCité fluvialni
sedimenty.
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V podlozi komunikace se vSak hojné uplatfiuji i navazky, jejichz strukturni charakter je zna¢né
proménlivy (jilovitopiscité, hlinitokamenité atp,). Konzistence zemin v silni¢nim podlozi je vesmés
pevna a zeminy jsou celkové prevazné zna¢né ulehlé a konsolidované hustym provozem

exponované komunikace.

VySe uvedena charakteristika geologickych pomért byla v plném rozsahu potvrzena novou
mélkou sondazi, pfi niz byly v mélkych sondach v podlozi komunikace zastiZzeny jilovitopisgité
deluvialni sedimenty, hlinito- a jilovitopisCité navazky a jilovitopiscité eluvium skalniho podkladu

s povahou zemin pevné konzistence.

Pro hydrogeologické pomeéry je charakteristicky vyskyt kolektoru s pfevliadajici pralinovou
propustnosti a malou vydatnosti, pomérné mélce pod terénem (hladina podzemni vody v hloubce
prevazné 2,0 - 4,0 m, pfi bazi pokryvl). Vzhledem k malé vesmés malé propustnosti zemin
kvartéru se na trase mohou vyskytovat i nesouvislé a/nebo docasné zvodné s malou vydatnosti
v mensi hloubce pod terénem. V nové realizovanych sondach nebyla hladina podzemni vody

zastizena. Zhodnoceni vodniho rezimu komunikace je obsazeno v nasledujici kap. 5.

4. LABORATORNI A TERENNi GEOTECHNICKE ZKOUSKY

4.1. Ukol a rozsah zkousek

Laboratorni zkousky, realizované na poloporu$enych (tj. se zachovanim pfirozené vlhkosti),
neporusenych a technologickych vzorcich, odebranych z kopanych sond pro zatézovaci zkou$ky,
byly zaméreny na zjisténi zakladnich fyzikalnich (zrnitost, konzistencni meze, pfirozena vihkost)
a technologickych vlastnosti (zhutnitelnost, pomér uUnosnosti) zemin, tvoficich zemni téleso

(tj. plan a aktivni zonu) komunikace. Pro vysetfeni téchto vlastnosti bylo odebrano celkem:

= poloporusené vzorky zemin
= neporusené vzorky zemin

= technologické vzorky zemin

U odebranych vzorkl byly uskute€nény nasledujici laboratorni zkousky a rozbory:

» soubor indexovych zkousek zemin/hornin 5
» zhutnitelnost Proctor Standard 5
= pomér unosnosti CBR - pfi navrhové vihkosti resp. vysoké saturaci 5

Z terénnich zkousek bylo v celkem 5 sondach Z-1 az Z-5 o hloubce 0,20 — 0,50 m
(tj. v pfiblizné urovni budouci silniéni plané) realizovano 5 statickych zatézovacich zkousek pro
vySetfeni unosnosti, stlaCitelnosti a miry zhutnéni zemin v podloZzi komunikace. Umisténi
jednotlivych sond je zakresleno v pfilozené situaci (pfil. 3), protokoly vSech realizovanych zkouSek

a rozboru jsou souhrnné obsazeny v pfiloze 5 zpravy.
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4.2. Pouzité metody
= PFirozena vihkost w (%) je stanovena postupem uvedenym v CSN 72 1012.
= Objemova hmotnost - hustota vy, (kg.m'3) - je ur€ena z odebranych neporusenych vzorki

= Mérna hmotnost - hustota pevnych éastic y, (kg.m®) - je uréena podle CSN 72 1011

v kapalinovém pyknometru podle CSN 72 1010.

= Mez tekutosti w_ (%), mez plasticity wp (%) a ¢&islo plasticity Ip (%) jsou urCeny podle
CSN 72 1013 a 73 1014.

» Zrnitostni skladba zemin je stanovena kombinaci sitové analyzy a hustomérné metody (podle

Cassagrandeho). Jmenny symbol zemin je uréen podle CSN 72 1002.

» Zhutnitelnost zemin (% PS) je stanovena standardni Proctorovou zkouskou podle
CSN 72 1015 (metoda B).

= Pomér unosnosti (% CBR) je stanoven zkouskou CBR hutnéného vzorku (100% PS) podle
CSN 72 1016. Zkousky byly uskutednény jednak pfi navrhové vihkosti, jednak pfi vysoké saturaci,
kdy byl zatizeny vzorek ponechan 72 hod pod vodou.

= Statické zatézovaci zkousky pro kontrolu zhutnéni byly uskute€nény soupravou typu ZBA,
metodickym postupem podle CSN 73 6190, modifikovanym v souladu s CSN 72 1006. Zatizeni
bylo vyvozovano deskou méla plochy 0,100 m? a jako protizatéz byl pouzit dokonéovaci stroj
UDS 114 na podvozku TATRA 815, kterym byly sondy pro zkousky rovnéz vyhloubeny. Zatladeni
desky bylo méfeno v jejim stfedu a za ustalenou byla pokladana deformace, jejiz zména byla
mensi nebo rovna 0,05 mm/60 s. Sestava zkousSek je patrna z fotodokumentace v pfiloze €. 4 (foto
¢.1-9).

4.3. Vysledky zkousek a jejich posouzeni

4.3.1. Zakladni klasifikacni rozbory zemin

Vysledky celkem 5 klasifikaCnich rozbord vlastnosti zemin (zrnitostni sloZeni, pfirozena
vlhkost, konzisten&ni meze), které tvofily povrch zemniho télesa komunikace v sondach Z-1 az Z-5
pro statické zatéZovaci zkousky, jsou podrobné dokumentovany v protokolech, obsaZenych
v samostatné prfiloze 5 zpravy. Geneticky se jednalo vzdy o zeminy kvartérnich pokryvd (hlinito-
a jilovitokamenité navazky, jilovitopisc€ité deluvialni a deluviofluvialni sedimenty), strukturné pak
o $térky GC, pisky SC resp. jily a hliny CS a MS tfid G5, S5, F4 a F3 podle CSN 73 1001,
vesmés pevné konzistence. Zejména vzhledem k hojnému a nepravidelnému vyskytu navazek
o ruzné mocnosti nelze u zemin v bezprostfednim podlozi komunikace stanovit zretelngjsi
zakonitost & zonalnost, vzdy vSak prevladaji jilovitopisCité zeminy pevné konzistence

s proménlivym podilem Stérkové az kamenité slozky.
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4.3.2. Parametry zhutnitelnosti

Parametry zhutnitelnosti zemin v silniénim podlozi byly vySetfeny celkem 5 zkouSkami
zhutnitelnosti Proctor Standard, realizovanych na vzorcich odebranych v kopanych sondach Z-1 az

Z-5 pro zatéZovaci zkousky, a byly pfi nich zji§tény nasledujici vysledky:

max.objem.hmotnost Pamaxps = 1780 -2020 (& 1866) kg.m'3
optimalni vihkost Wopt =14,2-10,6 (212,9) %
previh&eni Aw =-21az+2,5 (2+0,9) %

Zjisténé vysledky odpovidaji strukturni povaze zkousenych vzorkl navazek a svahovych
&i splachovych sedimentti, klasifikovanych ve tfidach F4, F3, S5 a G5 podle CSN 73 1001, rovnéz jejich
vihkost je celkové pfizniva, vzdy blizka vihkosti optimalni. Vhodnost zastizenych typt zemin pro silniéni

podloZi je podrobnéji posouzena v nasledujici kap. 5.

4.3.3. Pomér unosnosti

Zkousky poméru unosnosti hutnéného vzorku (vzdy 100% PS) byly realizovany pro vySetfeni
navrhovych parametrd zemin v podlozi komunikace. Zkousky u celkem 5 odebranych vzorkud
(shodnych se vzorky pro zkousky zhutnitelnosti) byly realizovany jednak pfi navrhové vlhkosti podle
CSN 73 1016, jednak pfi vysoké saturaci (zatizeny vzorek 72 hod pod vodou) a pfinesly nasledujici
vysledky:

pomér unosnosti CBR (navrhova vlhkost) CBR =8,9-220 (2 12,0) %
pomér unosnosti CBR (po saturaci vodou) CBR =1,7-6,1 (2 3,9) %

Uvedené vysledky dokumentuji vyrazné proménlivou unosnost strukturné znacné proménlivych
zemin v podlozi komunikace i velmi vyrazny vliv obsahu vody v zeminé na jejich anosnost. S vyjimkou
hrubozrnnych jilovitokamenitych navazek, zastizenych v sondé Z-1, se vSak vzdy jedna o materialy
s pomérem Unosnosti pod 15% CBR, u nichz je podle CSN 73 6133 nejsvrchngjsi vrstvu zemniho
télesa pod konstrukéni plani nové navrhovanych komunikaci nutno sanovat UnosnéjSim materialem

¢i vapennou stabilizaci (podrobnéji viz nasledujici kap. 5).

4.3.4. Statické zatéZovaci zkousSky a mira zhutnéni

Bylo realizovano celkem 5 statickych zatézovacich zkousek v mélkych kopanych
sondach Z-1 az Z-5 (umisténych vesmés tésné pfi okraji vozovky, viz situace v pfiloze &. 3
afoto &. 1 - 9), jejichz vysledky uvadime v nasledujicim tabelarnim prehledu, obsahujicim zaroven
hodnoty miry zhutnéni, vypocétené porovnanim zjisténych objemové hmotnosti odebranych

neporusenych vzork({ s pfisluSnou maximalni objemovou hmotnosti Proctor Standard:
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Tab. 1: Vysledky statickych zatézovacich zkousek

sonda modul modul pomér mira zhutnéni poznamka
Eder,1 (MPa) Eger,2 (MPa) Eger2/Edert (1) D (%)
Z1 44,0 52,1 1,18 96,0
Z-2 52,6 77,4 1,47 95,6
Z-3 99,1 135 1,36 97,8
Z-4 69,3 99,1 1,43 98,6
Z-5 30,6 46,9 1,54 97,8
primér 59,1 82,1 1,40 97,2

V tabulce uvedené zjisténé hodnoty modulll, pfiznivé hodnoty jejich pomért i hodnoty miry
zhutnéni dokumentuji zna¢nou ulehlost i unosnost zemniho télesa v podlozi komunikace, znacéné
konsolidovaného a ulehlého hustym provozem na exponované znacné komunikaci. K pfiznivym
geotechnickym parametrim zemni plané pfispivaji rovnéz priznivé vlhkostni poméry (vesmés pevna

konzistence zemin).

5. ZHODNOCENi GEOTECHNICKYCH VLASTNOSTI SILNICNIHO PODLOZi

Na zakladé zjisténych geologickych a hydrogeologickych poméri a vysledk( realizovanych
terénnich a laboratornich zkousek je mozno nejdulezitéjsi geotechnické a technologické vlastnosti

zemin v podlozi komunikace charakterizovat nasledujicim zplsobem:

= zemni téleso v bezprostiednim podlozi komunikace (plar a aktivni zéna, event. az do hloubky
cca. 1,0 m pod plani) je tvofeno materialy s povahou zemin vesmés pevné konzistence,
strukturné pfevazné s povahou piséitého jilu, piséité hliny €i jilovitého/hlinitého pisku
s Ulomky hornin (deluvialni a deluviofluvidlni sedimenty, pfip. jemnozrnné polohy navazek),

event. hlinitéholjilovitého Stérku s kameny a ulomky cihel (hrubozrnné polohy navazek)

= Zzhlediska vhodnosti pro podiozi komunikaci podle CSN 72 1002 predstavuji uvedené
materialy prfevazné pouzitelny, vhodny az malo vhodny (malo az velmi malo propustny,
namrzavy, dobfe az obtizné zhutnitelny, pfevazné skup. V-VII podle uvedené normy)
material, z hlediska unosnosti vesmés s pomérem unosnosti niz§im nez 15% CBR,
tzn. podle CSN 73 6133 u nové navrhovanych komunikaci s nutnosti sanace nejsvrchngjsi

vrstvy zemniho télesa pod konstrukéni plani unosné&jSim materialem &i vapennou stabilizaci
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zeminy zastizené v urovni plané v misté kopanych sond Z-1 az Z-5 vykazuji celkové pfiznivé
pretvarné parametry (modul E4ey vZdy pfes 30 MPa, modul Ege, > 45 MPa) i znaénou miru
zhutnéni (pomér modulll Eges2/Egerr > 2,0, mira zhutnéni D > 95% PS), svédcici o znacném

stupni konsolidace a ulehlosti podlozi komunikace s exponovanym provozem

vlhkost zemin v podlozi komunikace v misté kopanych sond Z-1 az Z-5 byla v bodé
terénnich praci celkové prizniva, blizka vlhkosti optimalni; vodni rezim na trase
komunikace doporucujme vzhledem k strukturnimu charakteru zemin v podloZi a pomérné

meélké hladiné podzemni vody klasifikovat pfevazné jako pendularni (nepfiznivy)

v télesu komunikace nebyly pozorovany vyznamnéjsi zavady zpusobené nedostate¢nou
unosnosti €i ulehlosti zemniho télesa v podlozi a zjisténé zavady (viz nasledujici kap. 6)
jsou zplisobeny zejména exponovanym provozem a/nebo nedostateénou udrzbou, event.

nizkou kvalitou ¢i nedostateénosti diléich nouzovych oprav

z hlediska tézitelnosti a rozpojitelnosti fadime jemnozrnné jilovitopiscité zeminy v podlozi
pfevazné do tfidy 3, hrubozrnné jilovitoStérkovité a kamenité navazky do tf. 4, zastizené
spodni konstrukéni vrstvy komunikace ($tét, kamenna rovnanina - viz nasledujici kap. 6)
pak az do tf. 4 — 5 podle CSN 73 3050.

6. DIAGNOSTIKA KONSTRUKCE VOZOVEK

6.1. Skladba télesa komunikace v novych priazkumnych sondach,

V nové realizovanych prizkumnych sondach S-1 az S-7, jejichz poloha (viz situace

v pfiloze €. 3) byla podle mozZnosti volena tak, aby charakteristickym zplUsoben vystihovala

konstrukci pfislusné &asti silni€niho Useku, byla zastiZzena nasledujici skladba télesa komunikace a

aktivni zony:

sonda S-1 (foto 11, 12)

ziviéna vrstva ~120 mm
hrubozrnny pisek, ulehly 50 mm
Stérk piscity, ~70 mm

slabé piscity jil s tlomky hornin, pevny

sonda S-2 (foto 13, 14)

Ziviéna vrstva ~80 mm (2 vrstvy)

zulova dlazba 120 mm

hlinity pisek, pevny, ~40 mm

Stét (velmi kompaktni hruba kamenné rovnanina), ~200 mm

piscity jil s tlomky hornin, pevny
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sonda S-3 (foto 15)

= Zulova dlazba 120 mm

= hlinity pisek, pevny, ~40 mm

= 3tét (velmi kompaktni hrubd kamenné rovnanina), ~200 mm
= slabé piscity jil s ulomky hornin, pevny

sonda S-4 (foto 16, 17 — jako sonda byl vyuzit pficny vykop pro protlak o hloubce cca 1,20 m)
= Ziviénd vrstva ~90 mm

= Zzulova dlazba 120 mm

= zahlinény pisek, pevny, ~120 mm

= Stét (velmi kompaktni hruba kamenné rovnanina), ~200 mm

= piscity jil s ulomky hornin, a cihel, pevny ~400 mm

= jil s tlomky opuk, pevny (eluvium skalniho podlozi)

sonda S-5 (foto 18, 19)

= Ziviéna vrstva ~120 mm (2 vrstvy)

= Zulova dlazba 120 mm

= hlinity pisek, pevny, ~40 mm

= 3tét (velmi kompaktni hrubd kamenné rovnanina), ~200 mm
= pisgity jil s ulomky hornin a cihel, pevny

sonda S-6 (foto 20)

= Ziviénd vrstva ~140 mm (2 vrstvy)

= slabé hlinity pisek, ulehly, ~90 mm

= Stét (velmi kompaktni hruba kamenné rovnanina), ~200 mm
= piscity jil s tlomky hornin, pevny.

sonda S-7 (foto 11, 12)
= ZiviEné vrstvy ~400 mm
= slabé pis¢ity jil s ulomky hornin, tuhy

Na zakladé charakteristické skladby zjisténé v jednotlivych sondach a vizualniho posouzeni
télesa komunikace byla trasa rozdélena na kvazihomogenni Useky s obdobnou konstrukci,
skladbou, technickym stavem a naroky na rekonstrukci tak, jak je uvedeno v nasledujici kap. 6.2.

6.2. Rozdéleni trasy komunikace z hlediska konstrukce a technického stavu

Rozdéleni z&jmového Useku trasy na &asti (kvazihomogenni bloky, dale KU) s obdobnou
konstrukci i skladbou a rovnéz s pfiblizné podobnym technickym stavem a naroky na opravy pfi
uvazované rekonstrukci uvadime v nasledujicim tabelarnim prehledu. Celkem je tak trasa
rozdélena na 7 KU, jejichz rozsah je prehledné zakreslen v mapovém vyfezu v piiloze &. 3 za
textovou &asti zpravy.
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Tab. 2: Rozdéleni trasy do kvazihomogennich usekt a jejich charakteristika

povrch vozovky

usek charakteristicka skladba tec!'mlc':ky stav poznamka
silni€niho télesa a typicke poruchy
zemina v podlozi
KU1 Ziviéna vrstva Ziviény povrch relativné zachovaly | skladba viz téZ sonda S-6
slabé hlinity pisek, ulehly (foto 21, 22), lokalni opravy, misty
hruby 5tét, kompaktni poskozené krajnice
piscCity jil s ulomky, pevny
KU2 | Zivicna vrstva Ziviény povrch s Cetnymi dil&imi
slabé hlinity pisek, ulehly opravami, ¢asto s poruchami a
hruby $tét, kompaktni vymoly, hojné poskozené krajnice
jil s tlomky hornin, pevny (foto 23)
KU3 | zivicna wvrstva + Zulovd| ziviény povrch na plivodni Zulové | skladba viz téz sonda S-5, S-4
dlazba dlazbé (foto 24), s Cetnymi dil€imi
zahlinény pisek, pevny opravami, ¢asto s poruchami a
hruby §tét, kompaktni vymoly (foto 26, 27), Casté
piscity jil s ulomky, pevny poruchy u kanall a poklop, stopy
jil s ulomky, pevny - eluvium| po pfiénych vykopech (pokles
povrchu nedostateéné zhutnénych
zpétnych zasyp(), hojné
poskozené krajnice s viditelnou
puvodni dlazbou (foto 25)
KU4 | Zulova dlazba pfevlada puvodni zulova dlazba skladba viz téZ sonda S-3
hlinity pisek, pevny s hojnymi dil¢imi opravami
hruby $tét, kompaktni Zivitnou smési (foto 28, 29), €asto
piscCity jil s ulomky, pevny s poruchami a vymoly, asté
poruchy u kanald a poklopu, hojné
poskozené krajnice
KU5 | zivicna wvrstva + Zulovd| ziviény povrch na puvodni Zulové
dlazba dlazbé s ¢etnymi dil¢imi opravami
zahlinény pisek, pevny (foto 30), ¢asto s poruchami a
hruby $tét, kompaktni vymoly, ¢asté poruchy u kanall a
piscity jil s ulomky, pevny poklopt (foto 31), hojné
poskozené krajnice s viditelnou
plGvodni dlazbou
KUeé | zivicna wvrstva + Zuloval ziviény povrch na puvodni zulové | skladba viz téz sonda S-2
dlazba dlazbé (foto 32, 33) s dil€imi
hlinity pisek, pevny opravami, ¢asto s poruchami a
hruby $tét, kompaktni vymoly (foto 34), €asté poruchy u
piscity jil s ulomky, pevny kanall a poklopu, poSkozené
krajnice s viditelnou pdvodni
dlazbou
KU7 | Zivicna vrstva Ziviény povrch hlavni plochy skladba viz téz sonda S-7;

hrubozrnny pisek, ulehly
Stérk piscity, ulehly
piscity jil s ulomky pevny

komunikace hojné vyrazné
zvinény (foto 35, 41, 45), Cetné
poruchy u kanall a poklopt (foto
36 — 40, 42), hojné poskozené Ci
neupravené krajnice (foto 39, 44),
v prostoru kfiZovatky Hajnova/
Hut'ska vyrazné poklesly povrch
vozovky v okoli kanald — patrné

v disledku unik vody

v prostoru krizovatky
Hajnova/Hut'ska doporucujeme
odstranit vSechny konstrukéni
vrstvy pokleslé vozovky

v SirSim okoli inzenyrskych siti
a Sachet (voda, kanalizace),
slabé inosnou zeminy vybrat

a nahradit hutnénym stérkovito-
pis€itym zasypem v mocnosti
az1,0m
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7. ZAVER - GEOTECHNICKE ZHODNOCENI

V uvodni ¢asti predkladané zpravy jsou posouzeny geologické a hydrogeologické poméry
v zajmovém useku komunikace, jejiz podloZi je tvofeno zcela pfevazné materidly s povahou zemin
— prevladajicimi jilovitopisc¢itymi svahovymi sedimenty a téZ strukturné rdznorodymi navazkami,
predstavujicimi pouzitelny, vesmés vhodny az malo vhodny material pro silni¢ni podlozi.

Na zakladé realizovanych terénnich a laboratornich zkouSek je mozZno unosnost, ulehlost
a miru zhutnéni podloZzi stavajici komunikace hodnotit jako celkové pfiznivé; konzistence zemin je
pfevazné pevna a jejich vihkost rovnéz pfizniva, blizka vihkosti optimalni. V télesu komunikace
nebyly ve vétsim méfitku pozorovany vyznamnéj$i zavady zplsobené nedostateCnou unosnosti
Ci ulehlosti podlozi, které by bylo nutnou Fesit rozsahlou hloubkovou opravou s vytvofenim nového
silniéniho télesa. K této skute€nosti pfispiva i znaéné kompaktni podklad, tvofeny v pfevazné &asti
trasy zulovou dlazbou a pevnym kamennym S$tétem, a zjiSténé zavady jsou vesmés lokalni,
zplsobené zejména exponovanym provozem a/nebo nedostateénou udrzbou, event. nizkou
kvalitou, nedostatecnosti dil€ich nouzovych oprav &i Uniky vody z poSkozenych inZenyrskych siti.

NejvaznéjSi a plosné relativhé nejrozsahlejSi zavadou je vyrazné poklesla vozovka
v prostoru kfizovatky ulice gen. Klapalka s ul. Hajnovou a Hut'skou (foto 46, 47), kde byla
vrtnou sondazi zastizena velmi silna Zzivicna vrstva (fj. nékolik vrstev pribézné opravované
konstrukce vozovky, celkem az 400 mm Zivice), pod niz se nachazi jilovitopis€itd zemina
s vysokym obsahem vody (tuhé konzistence). Zde se s vysokou pravdépodobnosti jedna o
zeminu druhotné zvodnélou uniky vody z blizké kanalizace €i vodovodu. V celém prostoru
kFizovatky doporuéujeme konstrukéni vrstvy vozovky odstranit, zrevidovat stav inZenyrskych
siti a vykopy kolem nich vyplnit novym dobie hutnénym zasypem vhodné zeminy (netfidéné
drcené kamenivo, zahlinény Stérkopisek atp.) o mocnosti 1,0 m nebo i vice, podle mocnosti vihké a
slabé unosné zeminy. Mimo vlastni zasypy vykopl a Sachet pak doporucujeme nejsvrchnéjsi
vrstvu zemniho télesa v prostoru kfizovatky bezprostiedné pod plani sanovat hutnénou vrstvou
téhoz materialu o mocnosti ~ 400 — 500 mm (hutnéni min. ve 3 vrstvach, z nichz nejspodnéjsi o
mocnosti do 100 mm bude zavalcovana do mékkého podkladu). Pro zvySeni stability podlozi zde
event. doporucujeme i pouziti 1 — 2 vrstev geotextile (plodna hmotnost ~300 — 400 g/mz).

Tuto sanacni Upravu pfip. doporuCujeme rozS$ifit i na napojeni ul. Hajnovy a event. i na ¢ast
komunikace podél stavajiciho autobusového nadrazi, kde je povrch vozovky silné zvinény tézkym
provozem a rovnéz s poklesy v okoli kanalizacnich vpusti €i S8achet (foto 41 - 45).

V posledni Casti zpravy je na zakladé realizované sondaze a vizualniho posouzeni popsana
skladba a konstrukce vozovek v jednotlivych Castech trasy a jejich technicky stav a podle téchto
hledisek je trasa rozdélena na 7 kvazihomogennich usekt s pfiblizné obdobnou konstrukci,
skladbou, technickym stavem a souvisejicimi naroky na rekonstrukci a opravy.

Praha, srpen 2008 zpracoval: Ing. Boleslav Brezina

Ing. Petr Pokorny
feditel strediska IGP a ZP
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Prilohy u zpravy:
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VyFez z geologické mapy CR s legendou a vyznagenim zajmové trasy
Vyfez z ortofotomapy s vyznacenim zajmové trasy

Vyfez z méstské mapy s vyznacenim zajmové trasy, rozdéleni na kvazihomogenni

useky, mist prizkumnych praci a fotodokumentace
Fotodokumentace priizkumnych praci

Protokoly laboratornich a terénnich zkousek



Sjednocena legenda GeoCR 50

kenozoikum
kvarter
holocen
1 navazka, halda, vwsypka, cdval {antrepogenni) {sloZeni proménlive)
G nivni sediment {fluvialni neéleneng + sedimenty vodnich nadrzr)
_g: slatina, raselina, hnilokal {organicka)
i@ hling, pisek, Stérk fluvialni, deluvicfluvialni) (sloZeni pestre)
13 kamenity 8% hlinitc-kamenity sediment {deluvialni) {sloZeni pestré)
pleistocen
16 spras 8 sprasova hlina {eclica) {sloZeni demen + piimesi + CaCO.)
28 sediment deluviceslidy (sleeni Hemen + piimesi + CaCoy)

=B

AN

!
%

. AN

.o

CESKY MASIV - POKRYVNE UTVARY A POSTVARISKE MAGMATITY

mezozoikum
krida
kfida svrchni
367 pistité slinoveoe a2 jilovoe spongilitické, misty silicifikované [opuiy) {marinni)
315 piskovoe Wemenné, jilovité, glaukonitické {marinni) {slcZeni Hemenny, vapnity, jil, glaukonit)
paleozoikum
karbon
karbon svrchni
%__ velounove piskoves, slepence, piskovoe, prachovos, jiloves, uhelng sloje, brekcie, tufy a tufity

CESKY MASIV - KRYSTALINIKUM A PREVARISKE PALEOZOIKUM

proterozoikum
neoproterozoikum
_ silicity
754 fyliticka bfidlice
755 fyliticka bfidlice & droby
796 | fyliticke droby
757 fyliticke droby a bfidlice
763 bazalt, andezitobazalt

PFil. 1: Vyiez z geologické mapy CR s legendou a vyznaéenim zajmové trasy




Pril. 2: Vyrez z ortofotomapy s vyznaéenim zajmové trasy
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Priloha 3:
0 g Vyirez z méstské mapy s vyznac¢enim zajmové trasy,
N foto 23 R rozdéleni na kvazihomogenni useky,
'.:\*u mist prizkumnych praci a fotodokumentace
“"'"--.,.*. k W KU1 ... vyznaéeni kvazihomogenniho useku trasy
- T foto 22 \ Z-1 ... mista statickych zatézovacich zkousek
"“-‘—""—::-_-_:____-; | ; = % S-1 ... mista sond pro ovéreni skladby vozovky
-~ i Z-5 e T ::‘_'5: foto 21 ... mista fotodokumentace
P i R, 23 4




Priloha 5

Protokoly laboratornich a terénnich zkousek



foto 3: Stanovisté statické zatézovaci zkousky Z-2

-

foto 5: Stanovisté statické zatézovaci zkousky Z-3 foto 6: Sestava statické zatézovaci zkouSky Z-3

Priloha 4: Fotodokumentace prizkumnych praci



foto 11: Hloubeni kopané pridzkumné sondy S-1 foto 12: Detail konstrukéni skladby vozovky v sondé S-1

Priloha 4: Fotodokumentace prazkumnych praci (pokracovani)



foto 17: Skladba konstrukce vozovky ve vykopu/sondé S-4 foto 18: Stanovisté prizkumné sondy S-5

Priloha 4: Fotodokumentace prazkumnych praci (pokracovani)



foto 21: Charakteristicky pohled na komunikaci v useku €. 1 foto 22: : Charakteristicky pohled na komunikaci v Useku €. 1

foto 23: Charakteristicky pohled na komunikaci v useku €. 2 foto 24: Charakteristicky pohled na komunikaci v Useku €. 3

Priloha 4: Fotodokumentace prazkumnych praci (pokracovani)



foto 25: Detail staré dlazby pod Zivicnym povrchem v Useku ¢. 3 foto 26: Rozhrani Usek( ¢&. 3 (Zivicny povrch) a ¢. 4 (dlazba)

foto 27: Rozhrani Usek( €. 3 (Zivicny povrch) a €. 4 (dlazba) foto 28: Detail zivicnou smési opravené dlazby v Useku €. 4

foto 29: Zivinou smési opravena dlazba v Useku &. 4 foto 30: Rozhrani useki €. 4 (dlazba) a €. 5 (zivicny povrch)

Priloha 4: Fotodokumentace prizkumnych praci (pokracovani)




foto 31: Rozhrani Usekt €. 4 (dlazba) a €. 5 (Ziviény povrch) foto 32: Charakteristicky pohled na komunikaci v Useku ¢. 6

foto 33: Charakteristicky pohled na komunikaci v Useku €. 6 foto 34

foto 35: Vinovité vytlaceny povrch vozovky v Useku €. 7 foto 36: Poruchy v misté kanalizacnich vpusti v useku €. 7

Priloha 4: Fotodokumentace prazkumnych praci (pokracovani)




foto 39: Charakteristicky pohled na komunikaci v Useku €. 7 foto 40: Poklesla kanalizaénich vpust v useku €. 7

foto 41: Poruchy a vinovité vytlaceny povrch vozovky v useku €. 7 foto 42: Poklesla vozovka v Useku €. 7

Priloha 4: Fotodokumentace prizkumnych praci (pokracovani)




foto 44: Poruchy povrchu vozovky v Useku €. 7

pokles vrtana
sonda S-7

g

foto 45: Silné zvinény povrch vozovky (Usti ul. Hajnovy) foto 46: Poklesla vozovka v prostoru kfizovatky Hajnova/Hut'ska

foto 47: Hloubeni vrtané sondy S-7, kfizovatka Hajnova/Hutska foto 48: Zafez a vychoz kfidovych hornin na konci tseku €. 7

Priloha 4: Fotodokumentace prazkumnych praci (pokracovani)




Priloha 5

Protokoly laboratornich a terénnich zkousek
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PUDIS

akciova spolec¢nost

projektova, prlizkumna a konzultaéni spolecnost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

ZAKLADNI FYZIKALNE-CHEMICKY ROZBOR ZEMINY

lokalita: KLADNO velikost zrn obsah zrn
sonda: Z-1 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,30-0,50 do 0,002 13,0 jil (c)
labor.¢.: 719/08 0,002 - 0,06 4,0 prach (m)
datum: 24 .V11.2008 0,06 - 2,0 34,0 pisek (s)
meéfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 49,0 Stérk (g) |
JiL PRACH PiSEK STERK
0,002 0,06 2
100 *—9
vygoce namrzaveé,
90 - nepropustné - rozhoduje
— 80 1 komzistence
2
£ 70
g 60 . (namrzavost podle pribéhu ga
< nebezpecné + zrnitosti pod 0,01 mm)
§ 50 namrzave .
£ 40 -
N ‘
§ 30 -
-g 20 - L7 ‘namrzajé - "' hrubozrnné - nebezpedi
. g .- ) ‘ znedisténi namrzavou
10 ] .- -7 mimg n-za?w_rz_ayf: e zeminou
JPPEE AT | nenamrzavé .
0 S T T - T T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]
Atterbergovy meze:
mez tekutosti w; [%] 38,3 pfirozena vihkost w [%] 7,6
mez plasticity w, [%] 16,1 index konzistence I, [1]  (propad 0,5mm<80%)
index plasticity 1, [1] 22,2 konzistence (propad 0,5mm<80%)
DIAGRAM PLASTICITY zatfidéni podle:
(&4stice do 0,06 mm) QSN 72 1001/73 1001 GC/G5
’ CSN 72 1002 GC
80,0 1 vhodnost do nasypt:  vhodnal/velmi vhodna
200 ] CL ¢ [CH Fpv ¢E vhodnost do podloZi komunikaci: In-1v
60.0 namrzavost: nebezpecné namrzava
9 ' kapilarni vzlinavost: stredni
> 500" vyska Hg [m] 1,15
£ vySka Huax [M] 3,20
'E 40,0 - propustnost: propustna (vede vodu)
2 podle Malleta ks [m.s™] 1,48E-05
& 300- /
= ° obi.hmotnost p [ka.m™] *
20,0 1 / obj.hmotnost suchéa py [kg.m™] *
&ara A zdanliva hustota pg [kg.m'3] 2721
100 —/ porovitost n [%] *
0.0 ML MI MH WV NE stupen nasyceni S; [%] *
0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti w; [%] obsah CaCOs [%] *

obsah org. latek |, [%] *



&b

PUDIS

akciova spolec¢nost

projektova, prlizkumna a konzultaéni spolecnost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

ZAKLADNI FYZIKALNE-CHEMICKY ROZBOR ZEMINY

lokalita: KLADNO velikost zrn obsah zrn
sonda: Z-2 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,30-0,50 do 0,002 9,0 jil (c)
labor.¢.: 720/08 0,002 - 0,06 47,0 prach (m)
datum: 24 .V11.2008 0,06 - 2,0 43,3 pisek (s)
meéfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 0,7 Stérk (g) |
JiL PRACH PISEK STERK
0,002 0,06 2
100 *——o * * *—o
vygoce namrzaveé,
90 - nepropustné - rozhoduje
— 80 1 komzistence
2
£ 70
g 60 ; (hamrzavost podle prab&hu garny .
< nebezpe + zrnitosti pod 0,01 mm) -
§ 50 nam ve . L7
£ 40 . -
N v -
§ 30
-g 20 - 1 I ‘namrza e—’z- - "" hrutigvzrvnnlé - nebezpedi
Y- .t znecisténi namrzavou
mirng namrzave- - .
10 - L e zeminou
JPPEE AT | nenamrzave .
0 T == T T - T T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]
Atterbergovy meze:
mez tekutosti w; [%] 32,9 pfirozena vihkost w [%] 14,5
mez plasticity w, [%] 19,4 index konzistence I [1] 1,36
index plasticity I, [1] 13,5 konzistence pevna
DIAGRAM PLASTICITY zatFidénl podie:
(&4stice do 0,06 mm) QSN 72 1001/73 1001 CS/F4
’ CSN 72 1002 CS1/CS2
80.0 1 vhodnost do nasypu: mélo vhodna/vhodnéa
0ol CL Cl |CH |JCV |CE vhodnost do podlozi komunikaci: VI- Vil
600 1 namrzavost: nebezpecné namrzava
9 ' kapilarni vzlinavost: stfedni
= 500 vyska H [m] 2,32
%‘ vyska Hax [M] 7,25
"§ 40,0 A propustnost: velmi malo propustna
2 podle Malleta k; [m.s™"] 3,31E-08
& 300 /
= obi.hmotnost p [ka.m™] *
20,0 - / obj.hmotnost suchéa py [kg.m™] *
| zdanliva hustota ps [kg.m™] 2735
10'Of / porovitost n [%] *
00 M |MH MV IME stupeni nasyceni S, [%] *
0 20 40 60 80 100 120

mez tekutosti w [%]

obsah CaCQO; [%]
obsah org. latek |, [%]
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PUDIS

akciova spolec¢nost

projektova,

prizkumna a konzultaéni spolecnost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

ZAKLADNI FYZIKALNE-CHEMICKY ROZBOR ZEMINY

lokalita: KLADNO velikost zrn obsah zrn
sonda: Z-3 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,25-0,45 do 0,002 10,0 jil (c)
labor.¢.: 721/08 0,002 - 0,06 11,0 prach (m)
datum: 24 .V11.2008 0,06 - 2,0 77,6 pisek (s)
meéfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 1,4 Stérk (g) |
JiL PRACH PISEK
0,002 0,06
100 * *—o
vygoce namrzaveé,
90 - nepropustné - rozhoduje
— 80 1 komzistence
2
£ 70
g 60 . (namrzavost plodle prabéhu gany .
< nebezpednd zrnitosti pod®,01 mm) -
§ 50 namrzave / i
% 40 . // I .
§ 30 - ,
-g 20 - PR ’ R hrubozrnné - nebezpedi
- e ‘ K znedisténi namrzavou
10 n-a?w_rz_qve L7 zeminou
JPPEE AT | nenamrzavé L
0 T S T T - T T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]
Atterbergovy meze:
mez tekutosti w; [%] 28,1 pfirozena vihkost w [%] 13,1
mez plasticity w, [%] 20,5 index konzistence I, [1]  (propad 0,5mm<80%)
index plasticity 1, [1] 7,6 konzistence (propad 0,5mm<80%)
DIAGRAM PLASTICITY zatfidéni podle:
(&4stice do 0,06 mm) QSN 72 1001/73 1001 SC/S5
’ CSN 72 1002 SC
80,0 7 vhodnost do nasypti: ~ vhodnalvelmi vhodna
200 CL Cl CH cv CE vhodnost do podlozi komunikaci: m-v
600 1 namrzavost: namrzava
9 ' kapilarni vzlinavost: stfedni
;e: 500 - v;?%ka Hg [m] 1,18
£ vySka Hnay [M] 3,32
"é 40,0 - propustnost: malo propustna
e podle Malleta k; [m.s™"] 3,34E-06
& 300 /
= obi.hmotnost p [ka.m™] *
20,0 - / obj.hmotnost suchéa py [kg.m™] *
. zdanliva hustota ps [kg.m™] 2699
1007 carah o, porovitost n [%] *
00 ML MI | MH |MV ME stupen nasyceni S; [%] *
0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti w [%] obsah CaCOS [%] *
obsah org. latek |, [%] *
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PUDIS

akciova spolec¢nost

projektova, prlizkumna a konzultaéni spolecnost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

ZAKLADNI FYZIKALNE-CHEMICKY ROZBOR ZEMINY

lokalita: KLADNO velikost zrn obsah zrn
sonda: Z-4 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,30-0,50 do 0,002 7,0 jil (c)
labor.¢.: 722/08 0,002 - 0,06 46,0 prach (m)
datum: 24 .V11.2008 0,06 - 2,0 46,4 pisek (s)
meéfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 0,6 Stérk (g) |
JiL PRACH PiSEK STERK
0,002 0,06 2
100 *——o L L *—o
vygoce namrzaveé,
90 - nepropustné - rozhoduje
— 80 1 komzistence
2
£ 70 -
g 60 - ; ' (namrzavost podle prib&hu gany
< nebezpelng + zrnitosti pod 0,01 mm) ,"
§. 50 namrzy{ . L7
E 40 e / .’ :
§ 30
-g 20 - 1 I ‘namrza e—’z- - "" hrutigvzrvnnlé - nebezpedi
. - R znecisténi namrzavou
. - = Mirng namrzave- - .
10 A - L i zeminou
JPPEE AT | nenamrzavé .
0 T S T T - T T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]
Atterbergovy meze:
mez tekutosti w; [%] 33,2 pfirozena vihkost w [%] 14,1
mez plasticity w, [%] 29,0 index konzistence I [1] 4,55
index plasticity I, [1] 4,2 konzistence pevna
DIAGRAM PLASTICITY zatfidéni podle:
(&astice do 0,06 mm) CSN 72 1001/73 1001 MS/F3
’ CSN 72 1002 MS1/MS2
80.0 1 I vhodnost do nasypu: vhodna/malo vhodna
700 CL Cl CH cv CE vhodnost do podlozi komunikaci: V -VI
600 1 namrzavost: nebezpecné namrzava
9 ' kapilarni vzlinavost: stfedni
s 50,0 - vyska Hg [m] 1,84
£ vyska Hax [M] 5,57
"§ 40,0 A propustnost: velmi malo propustna
2 podle Malleta k; [m.s™] 9,35E-08
& 300 /
= obi.hmotnost p [ka.m™] *
20,0 - / obj.hmotnost suchéa py [kg.m™] *
dara A zdanliva hustota pg [kg.m'3] 2720
10'Of / porovitost n [%] *
0.0 | 1Ml MH 'V'V‘ IWE‘ | stupen nasyceni S; [%] *
0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti wi_[%] obsah CaCOS [%] *
obsah org. latek |, [%] *
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PUDIS

akciova spolec¢nost

projektova, prlizkumna a konzultaéni spolecnost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

ZAKLADNI FYZIKALNE-CHEMICKY ROZBOR ZEMINY

lokalita: KLADNO velikost zrn obsah zrn
sonda: Z-5 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,20-0,40 do 0,002 16,0 jil (c)
labor.¢.: 723/08 0,002 - 0,06 48,0 prach (m)
datum: 24 .V11.2008 0,06 - 2,0 35,1 pisek (s)
meéfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 0,9 Stérk (g) |
JiL PRACH PiSEK STERK
0,002 0,06 2
100 ® *———o L *—o
vygoce namrzaveé,
90 - nepropustné - rozhoduje
— 80 1 komzistence
2
£ 70 -
g 60 . (namrzavost podle pribéhu gany .
< 50 ne + zrnitosti pod 0,01 mm) -
X amrzaveé . L7
£ 40 / -
N p
§ 30
-g 20 - L7 ‘namrzajé - "' hrubozrnné - nebezpedi
- RS I -t . znediéténi namrzavou
10 L. - -7 mimg n-za?w_rz_ayf: ," zeminou
____________ nenamrzavé .
0 1 T - T T
0,001 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]
Atterbergovy meze:
mez tekutosti w; [%] 34,3 pfirozena vihkost w [%] 15,1
mez plasticity w, [%] 21,8 index konzistence I [1] 1,54
index plasticity I, [1] 12,5 konzistence pevna
DIAGRAM PLASTICITY zatfidéni podle:
(&4stice do 0,06 mm) QSN 72 1001/73 1001 CS/F4
’ CSN 72 1002 CS1/CS2
80.0 1 vhodnost do nasypu: mélo vhodna/vhodnéa
700 CL Cl CH cv CE vhodnost do podlozi komunikaci: VI - Vil
600 1 namrzavost: nebezpecné namrzava
9 ' kapilarni vzlinavost: stfedni
= 500 vyska H [m] 2,72
5 Vy3Ka Hingy [M] 8,79
"é 40,0 - propustnost: velmi malo propustna
o podle Malleta k; [m.s™] 1,71E-08
& 300 /
= obi.hmotnost p [ka.m™] *
20,0 obj.hmotnost suchéa py [kg.m™] *
&ara A zdanliva hustota pg [kg.m'3] 2741
10'Of / porovitost n [%] *
0.0 M| MH | MV ME stupen nasyceni S; [%] *
0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti wi_[%] obsah CaCOS [%] *

obsah org. latek |, [%] *
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PUDIS

projektova, prizkumna a konzultaéni spole€nost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

MIiRA ZHUTNENi NEPORUSENEHO VZORKU

akciova spoleénost tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz akce: KLADNO
vzorek €. sonda hloubka (m) Pdg Wy Pdc W, g (%) Pdmax Wopt Paf Wi D (%) Aw (%) Poznamka
719/08 ZA1 0,30-0,50 2550 4,0 1995 7,6 11,5 2020 10,6 1940 8,1 96,0 -2,53
720/08 Z-2 0,30-0,50 2550 4,0 1728 14,5 4,5 1780 13,3 1702 15,0 95,6 1,69
721/08 Z-3 0,25-0,45 2550 4,0 1894 13,1 6,8 1900 12,4 1859 13,8 97,8 1,36
722/08 Z-4 0,30-0,50 2550 4,0 1831 14,1 5,1 1830 14,2 1804 14,6 98,6 0,44
723/08 Z-5 0,20-0,40 2550 4,0 1800 15,1 6,9 1802 13,8 1762 15,9 97,8 2,12
97,2 0,62 ave
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PUDIS

akciova spolecnost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

projektova, pruzkumna a konzultaéni spolecnost

ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

lab.¢.vzorku:
akce:

sonda:
hloubka [m]:
datum:
méfil:

vyhodnotil:

podil stérk.frakce >16 mm:

pfirozend vihkost w,, :

719/08
KLADNO

Z-1

0,30-0,50
25.VI1.2008
J.Melichar
Ing. B.Bfezina

13,8 %
85 %

bod €.

vlhkost
zeminy

w [%]

sucha

obj.hmotnost

pg [kg/m®]

6,4

1866

9,0

1971

10,6

2019

13,0

1942

*

*

*

*

N o o0 DN

*

*

2200

2150

2100

2050

2000

1950

1900

1850

1800
1750

1700

1650

1600

1550

sucha objemova hmotnost pd [kg/m3]

1500

1450

1400

1350

1300
0

15

20

vihkost w [%]

25

30

max.obj.hmotnost py maxps [kg/m?’]

2020

optimalni vihkost w o [%]

10,6

previhceni W, - Wop [%]

-21
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PUDIS

akciova spolecnost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

projektova, pruzkumna a konzultaéni spolecnost

ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

lab.¢.vzorku:
akce:

sonda:
hloubka [m]:
datum:

méfil:

vyhodnotil:

podil stérk.frakce >16 mm:

pfirozend vihkost w,, :

720/08
KLADNO

Z-2

0,30-0,50
25.VI1.2008
J.Melichar
Ing. B.Bfezina

%
%

3,9
15,1

bod

vlhkost
¢. zeminy

w [%]

sucha

obj.hmotnost

pg [kg/m®]

8,7

1719

11,0

1755

13,9

1777

16,7

1729

*

*

*

*

N o o0 DN

*

*

2200

2150

2100

2050

2000

1950

1900

1850

1800
1750

1700

1650

1600

1550

sucha objemova hmotnost pd [kg/m3]

1500

1450

1400

1350

1300
0

15
vihkost w [%]

20

25

30

max.obj.hmotnost py maxps [kg/m3]

1780

optimalni vihkost w o [%]

13,3

previhceni W, - Wop [%]

+1,8
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PUDIS

akciova spolecnost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

projektova, pruzkumna a konzultaéni spolecnost

ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

lab.¢.vzorku:
akce:

sonda:
hloubka [m]:
datum:
méfil:

vyhodnotil:

podil stérk.frakce >16 mm:

pfirozend vihkost w,, :

721/08
KLADNO

Z-3

0,25-0,45
25.VI1.2008
J.Melichar
Ing. B.Bfezina

%
%

7,9
14,2

bod

vlhkost
¢. zeminy

w [%]

sucha

obj.hmotnost

pg [kg/m®]

7,7

1816

9,9

1858

11,7

1891

14,0

1845

*

*

*

*

N o o0 DN

*

*

2200

2150

2100

2050

2000

1950

1900

1850

1800
1750

1700

1650

1600

1550

sucha objemova hmotnost pd [kg/m3]

1500

1450

1400

1350

1300
0

15
vihkost w [%]

20

25

30

max.obj.hmotnost py maxps [kg/m3]

1900

optimalni vihkost w o [%]

12,4

previhceni W, - Wop [%]

+1,8
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lab.&.vzorku: 722/08

akce:

sonda:

hloubka [m]: 0,30-0,50

datum:

méfil:

vyhodnotil:

podil térk.frakce >16 mm: 49 %

prirozena vihkost w,, : 149 %

PU D ' S projektova, prizkumna a konzultaéni spolecnost

s ” PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
akeiova spoleénost tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

vlhkost

KLADNO bod ¢&. zeminy

z-4

w [%]

sucha

obj.hmotnost

pg [kg/m®]

7,4

1766

25.VI11.2008

9,3

1789

J.Melichar

11,9

1800

Ing. B.Bfezina

13,4

1824

15,7

1795

*

*

N o o0 DN

*

*

sucha objemova hmotnost pd [kg/m3]

2200
2150
2100
2050
2000
1950
1900
1850
1800
1750
1700
1650
1600
1550
1500
1450
1400
1350
1300

NN

Ve
/

0

5 10 15 2
vihkost w [%]

0

25

30

max.obj.hmotnost py maxes [ka/m°] 1830
optimalni vihkost w o [%] 14,2
previnCeni wp, - Wou [%] + 0,7
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PUDIS

akciova spolecnost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

projektova, pruzkumna a konzultaéni spolecnost

ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

lab.¢.vzorku:
akce:

sonda:
hloubka [m]:
datum:

méfil:

vyhodnotil:

podil stérk.frakce >16 mm:

pfirozend vihkost w,, :

723/08
KLADNO

Z-5

0,20-0,40
25.VI1.2008
J.Melichar
Ing. B.Bfezina

%
%

6,3
16,3

bod

vlhkost
¢. zeminy

w [%]

sucha

obj.hmotnost

pg [kg/m®]

11,2

1718

12,6

1776

15,0

1773

17,0

1712

*

*

*

*

N o o0 DN

*

*

2200

2150

2100

2050

2000

1950

1900

1850

1800
1750

1700

1650

1600

1550

sucha objemova hmotnost pd [kg/m3]

1500

1450

1400

1350

1300
0

15
vihkost w [%]

20

25

30

max.obj.hmotnost py maxps [kg/m3]

1802

optimalni vihkost w o [%]

13,8

previhceni W, - Wop [%]

+ 2,5




gg PUDIS

akciova spoleénost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

projektova, prizkumna a konzultaéni spolecnost

lab.¢.vzorku: 719/08

ZKOUSKA POMERU UNOSNOSTI CBR

akce: KLADNO

sonda: Z1

hloubka [m]:  0,30-0,50

typ zkoudky:  neporuseny vzorek

neupravena zemina

navrhova vlhkost/plna saturace (72 hod)

vyhodnotil: Ing.B.Bfezina
datum: 28.VI1.2008

ZHUTNENIi ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:

navrhové vlhkosti w, [%]:

navrhové obj.hmotnosti py, [kg/m3]:

11,1
2020

enetrace horni povrch dolni povrch
P (pred saturaci) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost py [kg/m?] 2020 1978
porovitost n [%] 25,2 26,8
vlhkost w,, [%] 11,1 13,5
saturace S, [%] 89,0 99,6
pomér unosnosti pro zatlaceni 2.5 mm 22,0 6,1
CBR pro zatlaceni 5.0 mm 19,0 54
[%] smérodatna hodnota 22,0 6,1
=—®—horni povrch (pfed saturaci) ——dolni povrch (po saturaci)
3,0
2,5
2,0 /
©
o
=
= 15
4
]
1,0
0,5 __._—--—l"—_'—_.
0,0
0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50
zatlaéeni Ah [mm]
pfed saturaci  po saturaci
stfedni navrhovy modul pruznosti E, = 75,1 36,4 MPa

nabobtnani po saturaci 72 hod:

0,79 %




PU D IS projektova, prizkumna a konzulta¢ni spolecnost
% PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

akciova spoleénost tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz
ZKOUSKA POMERU UNOSNOSTI CBR
lab.C.vzorku:  720/08 vyhodnotil: Ing.B.Bfezina
akce: KLADNO datum: 28.VI.2008
sonda: Z-2 ZHUTNENI ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
hloubka [m]:  0,30-0,50 navrhové vlhkosti w, [%]: 15,3
typ zkoudky:  neporuseny vzorek navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m?): 1780

neupravena zemina

navrhova vlhkost/plna saturace (72 hod)

enetrace horni povrch dolni povrch
P (pred saturaci) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost py [kg/m?] 1780 1688
porovitost n [%] 341 37,5
vlhkost w, [%] 15,3 21,6
saturace S, [%] 79,9 97,2
pomeér unosnosti pro zatlaCeni 2.5 mm 9,4 4.2
CBR pro zatlaceni 5.0 mm 8,3 3,7
[%] smérodatna hodnota 9,4 4,2
=—®—horni povrch (pfed saturaci) = dolni povrch (po saturaci)
3,0
2,5
2,0
©
o
=
2 1.9
4
T
1,0
0,5
0,0 i
0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50
zatlaéeni Ah [mm]

pfed saturaci  po saturaci
stfedni navrhovy modul pruznosti E, = 47,5 28,5 MPa
nabobtnani po saturaci 72 hod: 2,20 %



PU D IS projektova, prizkumna a konzulta¢ni spolecnost
% PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

akciova spolecnost tel.: +420 274 776 845, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

ZKOUSKA POMERU UNOSNOSTI CBR

lab.C.vzorku:  721/08 vyhodnotil: Ing.B.Bfezina

akce: KLADNO datum: 28.V11.2008

sonda: Z-3 ZHUTNENI ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
hloubka [m]:  0,25-0,45 navrhové vlhkosti w, [%]: 13,4
typ zkoudky:  neporuseny vzorek navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m?): 1900

neupravena zemina
navrhova vlhkost/plna saturace (72 hod)

enetrace horni povrch dolni povrch
P (pred saturaci) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost py [kg/m?] 1900 1838
porovitost n [%] 29,6 31,9
vlhkost w, [%] 13,4 17,2
saturace S, [%] 85,9 99,1
pomér unosnosti pro zatlaceni 2.5 mm 10,5 1,5
CBR pro zatlaceni 5.0 mm 9,5 1,7
(%] smérodatna hodnota 10,5 1,7
=—®—horni povrch (pfed saturaci) ——dolni povrch (po saturaci)
3,0
25
2,0

tlak p [MPa]
o

-
o

o
3

0,0 .
0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50

zatlaéeni Ah [mm]

pfed saturaci  po saturaci
stfedni navrhovy modul pruznosti E, 50,6 15,9 MPa
nabobtnani po saturaci 72 hod: 5,85 %



PU D IS projektova, prizkumna a konzulta¢ni spolecnost
% PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

akciova spolecnost tel.: +420 274 776 845, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz
ZKOUSKA POMERU UNOSNOSTI CBR
lab.C.vzorku:  722/08 vyhodnotil: Ing.B.Bfezina
akce: KLADNO datum: 28.VI.2008
sonda: Z-4 ZHUTNENI ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
hloubka [m]:  0,30-0,50 navrhové vlhkosti w, [%]: 16,2
typ zkoudky:  neporuseny vzorek navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m?): 1830

neupravena zemina
navrhova vlhkost/plna saturace (72 hod)

enetrace horni povrch dolni povrch
P (pred saturaci) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost py [kg/m?] 1830 1799
porovitost n [%] 32,2 33,4
vlhkost w, [%] 16,2 18,2
saturace S, [%] 92,0 98,1
pomér unosnosti pro zatlaceni 2.5 mm 8,9 3,9
CBR pro zatlaceni 5.0 mm 8,3 4,2
(%] smérodatna hodnota 8,9 4,2
=—®—horni povrch (pfed saturaci) ——dolni povrch (po saturaci)
3,0
2,5
2,0
©
o
=
‘ol
=
]
1,0
0,5 .__4‘1.
0,0 ;
0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50
zatlaéeni Ah [mm]

pfed saturaci  po saturaci
stfedni navrhovy modul pruznosti E, = 45,9 28,4 MPa
nabobtnani po saturaci 72 hod: 3,87 %
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PU D IS projektova, prizkumna a konzulta¢ni spolecnost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

akciova spolecnost tel.: +420 274 776 845, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

lab.¢.vzorku:
akce:
sonda:
hloubka [m]:
typ zkousky:

ZKOUSKA POMERU UNOSNOSTI CBR

728/08

KLADNO

Z-5

0,20-0,40

neporuseny vzorek

neupravena zemina

navrhova vlhkost/plna saturace (72 hod)

vyhodnotil: Ing.B.Bfezina

datum: 28.V11.2008

ZHUTNENI ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
navrhoveé vihkosti w, [%]: 15,8
navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m?): 1802

horni povrch

dolni povrch

penetrace (pred saturaci) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost py [kg/m?] 1802 1769
porovitost n [%] 33,3 34,5
vlhkost w,, [%] 15,8 17,9
saturace S, [%] 85,6 921
pomér unosnosti pro zatlaceni 2.5 mm 9,2 3,4
CBR pro zatlaceni 5.0 mm 7.9 3,1
[%] smérodatna hodnota 9,2 3,4
=—®—horni povrch (pfed saturaci) = dolni povrch (po saturaci)
3,0
2,5
2,0
©
o
=
‘ald
=
]
1,0
0,5
0,0 ;
0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50
zatlaéeni Ah [mm]
pfed saturaci  po saturaci
stfedni navrhovy modul pruznosti E, = 471 24,7 MPa
nabobtnani po saturaci 72 hod: 2,50 %




PU D lS projektova, prizkumna a konzultaéni spolecnost
% PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

akciova spoleénost tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz
KONTROLA ZHUTNENI ¢c. 1
objednatel: StfedoCesky kraj, Zborovska 11, Praha 5
akce: [1/118 Kladno, rekonstrukce silnice
datum: 22.VI11.2008
misto zkousky: Z-1
staniceni: viz situa¢ni schéma
vzdalenost od osy: krajnice
plocha desky: 0,00 m?
zemina pod deskou: navazka Stérkovitojilovita, ulehla (GC/G5)
podlozi: jik Stérkovity, s kameny, pevny
Poissonovo ¢islo: v = 0,30
pocasi: oblacno, 23°C
zkousel: Karel Michalec & Jifi Urban
0,0
0,5 +
1,0 +
L
B
E 157
=
\E 2,0 4
Q
B
‘-ﬁ 2,5 +
3,0 +
p
3,5+
4,0 : : : :
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
zatizeni p [MPa]

modul Edef,1 = 44,0 MPa
modul Ey, = 52,1 MPa
pomer Eyeo [Egyerq = 1,18

V Praze, 22.V11.2008 protokol vystavil: Ing. B.Bfezina
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PUDIS

akciova spoleénost

projektova, prizkumna a konzultaéni spolecnost
PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

KONTROLA ZHUTNENI ¢c. 2
objednatel: StfedoCesky kraj, Zborovska 11, Praha 5
akce: [1/118 Kladno, rekonstrukce silnice
datum: 22.VI1.2008
misto zkousky: Z-2
staniceni: viz situacni schéma
vzdalenost od osy: krajnice
plocha desky: 0,100 m?
zemina pod deskou: navazka jilovitopiscita, pevna (CS/F4)
podlozi: jil pisCity, s kameny, pevny
Poissonovo Cislo: v = 0,30
pocasi: oblacno, 23°C
zkousel: Karel Michalec & Jifi Urban

0,0
0,5 +
L
1,0 +
E
E 157
=
\E 2,0 €
(]
B
‘-ﬁ 2,5 +
3,0 +
3,5 +
4,0 1 1 1 1
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
zatizeni p [MPa]

modul Eyes4 = 52,6 MPa

modul Edef,2 = 77,4 MPa

pomer Eyeo [Egyerq = 1,47

V Praze, 22.V11.2008 protokol vystavil: Ing. B.Bfezina



PU D lS projektova, prizkumna a konzultaéni spolecnost
% PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

akciova spoleénost tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz
KONTROLA ZHUTNENI ¢c. 3
objednatel: StfedoCesky kraj, Zborovska 11, Praha 5
akce: [1/118 Kladno, rekonstrukce silnice
datum: 22.VI11.2008
misto zkousky: Z-3
staniceni: viz situa¢ni schéma
vzdalenost od osy: krajnice
plocha desky: 0,100 m?
zemina pod deskou: navazka jilovitopiscita, pevna (SC/S5)
podlozi: jil pisCity, s kameny, pevny
Poissonovo ¢islo: v = 0,30
pocasi: oblacno, 23°C
zkousel: Karel Michalec & Jifi Urban
0,0
0,2 +
0,4 %
_ 0,6 +
S
£ 08—+
=
\E 1,0 £
>d)
8 12 |
®
1,4 +
1,6 +
1,8 +
2,0 : : : :
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
zatizeni p [MPa]

modul Eyes4 = 99,1 MPa
modul Ey, = 135 MPa
pomer Eyeo [Egyerq = 1,36

V Praze, 22.V11.2008 protokol vystavil: Ing. B.Bfezina
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projektova, prizkumna a konzultaéni spolecnost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

KONTROLA ZHUTNENI ¢c. 4
objednatel: StfedoCesky kraj, Zborovska 11, Praha 5
akce: [1/118 Kladno, rekonstrukce silnice
datum: 22.VI1.2008
misto zkousky: Z-4
staniceni: viz situacni schéma
vzdalenost od osy: krajnice
plocha desky: 0,100 m?

zemina pod deskou:

navazka hlinitopiscita, pevna (MS/F3)

podlozi:

hlina piscita, s kameny, pevna az tvrda

Poissonovo ¢&islo:

v =030

pocasi:

oblaéno, 23°C

zkousSel:

Karel Michalec & Jifi Urban

0,0

04 L

0,8 +

1,0 +

zatlaceni h [mm]

1,4 +

2,0

0,0

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

zatizeni p [MPa]

form
modul Eye54 = 69,3 MPa
modul Ey, = 99,1 MPa
pomeér Eyg o [Egesq = 1,43

V Praze, 22.VI11.2008

protokol vystavil: Ing. B.Bfezina
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PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

tel.: +420 274 776 645, fax: +420 274 778 656, www.pudis.cz, info@pudis.cz

KONTROLA ZHUTNENI ¢. 5
objednatel: StfedoCesky kraj, Zborovska 11, Praha 5
akce: [1/118 Kladno, rekonstrukce silnice
datum: 22.VI1.2008
misto zkousky: Z-5
staniceni: viz situacni schéma
vzdalenost od osy: krajnice
plocha desky: 0,00 m?
zemina pod deskou: navazka jilovitopiscita, pevna (CS/F4)
podlozi: jil pisCity, s kameny, pevny
Poissonovo Cislo: v = 0,30
pocasi: oblacno, 23°C
zkousel: Karel Michalec & Jifi Urban

0,0
1,0 +
T <
E 20+
=
c
83
8 30+
N
4,0 +
5,0 1 1 1 :
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
zatizeni p [MPa]

modul Eyes4 = 30,6 MPa

modul Ey, = 46,9 MPa

pomer Eyeo [Egyerq = 1,54

V Praze, 22.V11.2008 protokol vystavil: Ing. B.Bfezina
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