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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Geotechnické symboly
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Pdmax
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[%]
[Mg.m~]
[Mg.m~]
[%]

[%]

vlhkost zemin

vihkost na mezi tekutosti

vlhkost na mezi plasticity

Cislo plasticity

stupen konzistence

relativni ulehlost

Poissonovo ¢islo

soucCinitel pro pfevod mezi modulem pietvarnosti a
oedometrickym modulem

objemova tiha

opravny soucinitel pfitizeni

modul pretvarnosti

edometricky modul pretvarnosti

efektivni (totalni) soudrznost zeminy

efektivni (totalni) thel vnitfniho tfeni zeminy
filtracni soucinitel

koeficient vsaku

tabulkova vypoctova tnosnost

objemova hmotnost suché zeminy pfi max.miie zhutnéni
optimalni vlhkost ur¢ena zkouskou Proctor standard
objemova hmotnost vlhké zeminy

zdanliva hustota pevnych ¢astic

kalifornsky pomér inosnosti

okamzity pomér inosnosti zemin
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1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zakladé objednavky firmy IM-Projekt, Inzenyrské a mostni konstrukce, s.r.o. ¢islo
2018644 _03 byl nasi firmou HIG geologicka sluzba, spol. sr.0. proveden inzenyrsko-
geologicky prazkum pro stavbu I11/0172 Opatovice, most. ev.¢. 0172-1, k.a. Opatovice I, okres
Kutna Hora. Cilem prizkumnych praci bylo zhodnoceni geologickych poméra a posouzeni
zakladovych zemin Vv mistech planované opravy mostu pies bezpecnostni prepad Mlynského
rybnika a souvisejici opravy opérné zdi. Hlavnim vystupem IG prizkumu je stanoveni
mechanicko-fyzikalnich a geotechnickych parametrii nalezenych zemin a stanoveni podminek
pro zaloZeni stavebnich objektl. Zprava je soucasti projektové dokumentace a byla zpracovana

na zéklad¢ terénnich prizkumnych praci, rekognoskace terénu a laboratornich rozborti zemin.

Cile prizkumnych praci:

- Zjisténi geologickych pomért (3x vrtana sonda do trovné tinosného skalniho podlozi,
1 x sonda tézké dynamické penetrace)

- Zjisténi hydrogeologickych pomért (hladina podzemni vody)

- Odbér vzorkl zemin (9X) a podzemni vody v piipadé zastizeni (1X)

- Laboratorni rozbory zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO
14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, objemovéa hmotnost a vihkost dle
CSN EN ISO 17892-2, konzistenéni meze dle CSN EN ISO 17892-12)

- Klasifikace nalezenych zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN
ISO 14689, CSN 73 1001, CSN P 73 1005)

- Laboratorni rozbor podzemni vody (CSN EN 206-1 ,.Beton — Cast 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda“, Tabulka 2)

- Vyhodnoceni vysledki formou zavérecné zpravy

Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouzito téchto hlavnich podkladu:
- Geologicka mapa a hydrogeologickd mapa CR 1 : 50 000
- Mapa hydrogeologické rajonizace 1 : 50 000
- Situacni podklady pfedané projektantem

- Terénni prace — vrtné prace, odbéry, laboratorni zkousky

Opatovice, most ev.¢. 0172-1 2018/145
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- CSNISO 14688 —1 Geotechnicky prizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatfid'ovani
zemin — Cést 1: Pojmenovani a popis

- CSNISO 14689 —1 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatiidovéni
hornin — Cést 1: Pojmenovani a popis

- CSNISO 22476 —2 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Terénni zkousky — Cast 2:

Dynamické penetra¢ni zkouska

- (SN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
- CSN 759010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

- CSN 731001 Zakladova ptida pod ploSnymi zéklady (zrusena)

- CSN EN 206-1 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSNP 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum

- CSN 73 3050 Zemné¢ prace

- CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby (zrusena)

2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

katastralni uzemi: Opatovice | [620882]
obec: Opatovice | [530956]
okres: Kutna Hora
kraj: Stiedocesky

3. PRIRODNI POMERY

Priizkumné tzemi se nachazi v oblasti Ceskomoravska vrchovina, celku Hornosazavska
pahorkatina, celku Kutnohorska plosina, v nadmoiské vysce mezi cca 400 a 410 m n. m.
Podnebi je mirné teplé a mirn€ vlhké. Primérné ro¢ni teploty kolisaji mezi 7 a 8°C, prumérny
ro¢ni uhrn srazek ¢ini 550 — 650 mm Z hydrologického hlediska uzemi nalezi k povodi Labe a
je odvodiovano Opatovickym potokem a tokem Vrchlice.

Prizkumné uzemi spada z regionalné geologického hlediska do Kutnohorsko-svratecké
oblasti ¢eského masivu. Tato oblast zahrnuje kutnohorské, ohebské a svratecké krystalinikum.
Tvofti severni hranici moldanubické oblasti, ke které byva ne¢kdy kutnohorsko-svratecké oblast
pfifazovana, 1i8i se vSak niz§im stupném metamorfoézy hornin a chybi zde variské granitoidni

komplexy.
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Kutnohorské krystalinikum pfedstavuje pestry metamorfovany komplex s klesajici
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stavbou a typickym nedostatkem granitoidnich hornin. Krystalinikum lezi mezi Ceskym
Sternberkem a Sézavou na zapadé a Chotdboifi na vychodd. V ramci kutnohorského
krystalinika se rozliSuji tii skupiny, Sternbersko-¢aslavska, kutnohorska skupina a malinska
skupina. Sternbersko-¢aslavska skupina je tvofena dvojslidnymi rulami a svory, &asto
S granatem a staurolitem. Bé&znd je pfitomnost amfibolitd, erlanti, mramort, kvarcitl,
grafitickych hornin nebo eklogiti. Piivodné se jednalo o sedimentarné-vulkanicky komplex
s prevahou bazickych vulkaniti a jejich tufii. Kutnohorska skupina zaujima oblast mezi
Kutnou horou, Ratajemi a Koufimi. Jadro skupiny tvoii dvojslidné ruly a svory s polohami
amfiboliti a leptynitl, okraj je tvofen migmatity a ortorulami. Ortoruly jsou casto
porfyroblastické a stébelnaté (doubravcanska ortorula). Malinska skupina je monoténniho
charakteru, tvofend jemnozrnnymi rulami s vyraznym stratigrafickym horizontem
kvarcitickych erlant. Detailni situaci kutnohorsko-svratecké oblasti pfiblizuje obr. 1.

V prizkumném uzemi je podlozi tvofeno prevazné dvojslidnymi svory s vlozkami
amfibolitd, fazenymi ke Sternbersko-caslavské skupiné. Zapadné vystupuji dvojslidné
migmatity az ortoruly. Sedimentarni pokryv je tvofen nepfili§ mocnym zvétralinovym plastém
krystalinika, deluvialnimi hlinito-kamenitymi sedimenty a naplavenymi aluvialnimi ¢i

fluvidlnimi sedimenty vodniho toku.
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Obr. 1: Upraveno dle Misaie et al. (1983): Styk moldanubika a kutnohorského krystalinika.
Vysvétlivky: 1 — kiida; 2 — perm; 3 — kordieritové ruly a migmatity; 4 — magmatity; 5 — bazicka a
ultrabazicka intruziva; 6 — sedimenty kambrium az silur; 7 — kambrium; 8 — chvaletické
proterozoikum; 9 — podhotanské krystalinikum; 10 — malinska skupina; 11, 12 — kutnohorska skupina;
13 — sternbersko-Caslavska skupina; 15 — moldanubikum.

Oblast prazkumu je dle hydrogeologického rajonovani CR souéasti hydrogeologického
rajonu zakladni vrstvy 6531 — Kutnohorské krystalinikum. Horniny krystalinika maji
omezenou, pievazné puklinovou propustnost. Piiznivéjsi podminky pro ob&éh podzemni vody
JSou v zon¢ zvétravani a pasmu podpovrchového rozpojeni hornin a dale v hlubsich tektonicky
porusenych zonach. MéElka hladina podzemni vody je pfevdzné volna, nespojita, zavislad na
propustnosti zvétralinového pokryvu a sleduje celkovy sklon tzemi. Vzhledem K relativné

nizké propustnosti je hlavni slozkou odvodnéni povrchovy odtok. Chemismus vod je
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charakterizovan prevahou Ca (Mg)-HCO3(SOa) typu s mineralizaci 0,3-1 g.I"t. Mélké zvodnéni
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bude v misté prizkumu vazano na aluvium vodniho toku.

V registru svahovych nestabilit CGS nejsou v blizkosti prizkumného uzemi vedeny
z4dznamy o sesuvech a svahovych nestabilitach, které by mohly mit negativni vliv na vystavbu.

Dle surovinového informa¢niho systému CGS v katastralnim uzemi Opatovice |
neprobiha zadna tézba nerostnych surovin a nenachazi se zde ani vyhrazena nebo potencialni
loziska pro tézbu. V ramci kutnohorsko-svratecké oblasti je vSak vyznamna tézba v nedalekém
kutnohorském reviru. Zily, smérti S-J, s velmi pestrou mineralni asociaci, zde prorazeji horninu
kutnohorského krystalinika. Kutnohorsky revir byl ve stfedovéku naSim nejvyznamnéjSim
zdrojem stiibra (nositelem byl hlavné na stiibro bohaty tetraedrit a miargyrit). Dal§imi
vyznamnymi surovinami, které se zde tézily, byly polymetalické a médéné rudy (jednalo se
ptedev§im 0 olovéno-zinkové rudy). V soucasné¢ dobé je tézba polymetalickych rud

Vv kutnohorském reviru jiz ukoncena.

4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE

4.1. Sondazni prace

Metodika prizkumnych praci byla ovlivnéna pozadavky objednatele na rozsah a
umisténi pruzkumnych praci. Prizkum geologickych poméri vychazel z dokumentace a
vyhodnoceni 3 prizkumnych vrtanych sond, 1 sondy dynamické penetrace a laboratornich
rozbord zemin. V prostoru planované opravy mostu a opérné zdi byly provedeny inzenyrsko-
geologické vrty J1 — J3, a to do hloubky 4,0 — 10,0 m p.t. dle zastizeni skalniho podlozi, a
dynamicka penetraéni sonda P1 do 10,0 m p.t. (viz Situace provedenych sond). Lokalizace
prizkumnych sond byla oproti pozadavku projektanta upravena z divodu vyskytu
inZenyrskych siti na vzdusni stran¢ hraze rybnika. Parametry provedenych sond jsou uvedeny
V tabulce €.1.

Terénni ¢ast prizkumu prob&hla dne 11. 10. 2018 a zahrnovala veSkeré vrtné a
penetracni prace, dokumentaci sond, odbér vzorktl zemin a zaméfeni provadénych sond. Vrtné
a penetracni prace byly provedeny mechanizovanou vrtnou soupravou HVS 125. Vrtano bylo
jadrove, s primérem 108-137 mm. Po skonceni vrtnych praci byly sondy zatamponovany

vytéZenou zeminou a prostor prizkumu upraven.
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Na zakladé makroskopického popisu byla provedena graficka dokumentace sond a
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jejich petrograficky popis je uveden samostatné v geologické dokumentaci Popis sond, ktera
tvoti ptilohu této zpravy. Zameéfeni souradnic a nadmotské vysky geologickych objektii bylo
provedeno pfistrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186). Na zakladé provedenych
pruzkumnych praci byla zpracovana zavérecnd zprava doplnéna piislusnymi grafickymi
ptilohami. Hmotna dokumentace priizkumu byla po provedeni vSech laboratornich zkousek

vyfazena.

Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

sonda hloubka p.t. zpusob
J1 10,0 m vrtana, jadrové, na sucho
J2 10,0 m vrtana, jadrové, na sucho
J3 40m vrtana, jadrové€, na sucho
P1 10,0m dynamické penetrace

4.2. Odbér vzorki zemin

Béhem vrtnych praci bylo odebrano 9 ks porusenych a technologickych vzorkl zemin
pro nasledné laboratorni a zrnitostni rozbory a zatfidéni. Byl proveden zakladni
granulometricky rozbor sitovaci, popt. hustom&rnou metodou dle klasifikace zemin CSN EN
ISO 14688, CSN EN 1SO 14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, objemova hmotnost
a vihkost dle CSN EN ISO 17892-2, stanoveni konzistenénich mezi jemnozrnné slozky.
Hloubku a misto odebrani jednotlivych vzorki znazornuje tabulka €. 2.

Vzorek podzemni vody byl odebran z IG vrtu J2 ke stanoveni agresivity na betonové

konstrukce dle CSN EN 206-1.

4.3 Vyhodnocovaci prace

Ke zpracovani veskerych dat a vyhodnoceni pfedkladané zavérené zpravy byly vyuzity
programy Microsoft®Word 2010, Microsoft® Excel 2010, pro vyhodnoceni a tvorbu
geologickych profild byl vyuzit program Strater v5.

10
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Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

sonda hloubka odbéru typ vzorku | lab. ¢islo vzorku provedené rozbory
(mp.t)

J1 2,5-2,8 T 1451 ZR,KM
J1 6,0-6,4 T 1452 ZR,KM
J1 8,0-8,4 P 1453 ZR,KM
J2 3,0-3,4 T 1454 ZR,KM
J2 5,5-5,9 T 1455 ZR,KM
J2 8,0-8,4 T 1456 ZR,KM
J3 0,5-0,9 P 1457 ZR

J3 1,5-19 P 1458 ZR,KM
J3 2,4-2,7 P 1459 ZR

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, KM — konzistenéni meze, P — poruseny, T — technologicky, N — neporuseny

5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

5.1 Vysledky vrtnych praci

Svrchni c¢asti geologického profilu tzemi jsou tvofeny pod zpevnénim vozovky
pis¢itymi ¢i Stérkovitymi zeminami s podilem jemnozrnné slozky, zatfidénymi jako S3/S4/S5
a G3 a jilovitymi a jilovito-pis¢itymi zeminami tfidy F4/F6. Skalni podloZi bylo zastiZeno
sondami J1, J2 v urovni 8,5 — 8,7 m p.t., sondou J3 jiz v hloubce 2,4 m p.t. Jedna se o zcela
zvétraly amfibolit tfidy R6 charakteru ulehlého, stmeleného, hrubozrnného pisku, s pfechodem
do méné zvétralych horizont tiidy RS.

Hladina podzemni vody byla zastiZena vSemi sondami ve vice urovnich, s prvni
narazenou urovni 2,3 — 2,4 m p.t.

Nalezené zeminy/horniny byly klasifikovany v souladu s normami CSN EN ISO 14688-
2 ,,Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatiid’ovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zattidovani“, CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®,
ptilohy A, a CSN P 73 1005 ,,Inzenyrskogeologicky priizkum®. Zeminy a horniny, které byly
zastizeny vrtnymi pracemi, fadime dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa

pozemnich komunikaci“ do I-1l. tfidy rozpojitelnosti a tézitelnosti.

11
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5.2 Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typu

Zeminy a horniny zastizené vrtnymi pracemi v zajmovém uzemi byly na zakladé
petrografického popisu vrtl, stratigrafie, litologie, geneze a vysledkl laboratornich zkousek
zatfazeny do nasledujicich geotechnickych typd. Geotechnické parametry jednotlivych
nalezenych zemin, které jsou zobrazeny v tabulkové podobé, byly stanoveny na zakladé¢ polnich

a laboratornich zkousek.

Tabulka ¢. 3: Geotechnické typy zemin

_ CSN 73 6133/
Stari Popis . 14688-2 GT
CSN P 73 1005
navazka
o YIG2Y Mg 0
(zpevnéni)
jily se stedni a
nizkou F6 CI/CL siCl/sasiCl 1
plasticitou
g jily piscité F4 CS saCl/saSi 2
O
§ pisky .
v S4 SM/S5 SC grclSa/grsiSa/clSa 3
hlinité/jilovité
isky s pfimési
p_ yePp ) S3S-F grsiSa/siSa 4
jemn. zeminy
Stérky
S piimési G3 G-F clsaGr 5
jemn.zeminy
zcela zvétraly
o R6 grclSa/clSa 6.1
) amfibolit
proterozoikum
siln€ zvétraly
o R5 grclSa/clSa 6.2
amfibolit
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5.3 Geotechnické parametry zemin

Kvartér

5.3.1 NavaZka — zpevnéni (GT 0)

Stavajici zpevnéni vozovky, tvoiené asfaltovym povrchem mocnosti 0,1 m s podsypem
Stérkodrti pfevazné frakce 0/63 mm mocnosti 0,4 — 0,5 m. Zastizeno vrty J1, J2 s celkovou
mocnosti 0,5 — 0,6 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 oznaceny jako Y/G2Y. Podle CSN 73
3050 tyto vrstvy fadime do t¥idy téZitelnosti 4-5, dle CSN 73 6133 do tidy I-1I.

5.3.2 Jily se stiedni a nizkou plasticitou — F6 (GT 1)

Prachovito-jilovité zeminy, rezavé hnédé ¢i Sedé barvy, slidnaté, zastizené vrtem J1
v arovni 1,6 —2,3mp.t.a51—7,1 mp.t. s mocnosti 0,7 resp. 2,0 m. V urovni 1,6 — 2,3 m p.t.
tuhé, jemné pis¢ité. V urovni 5,1 — 7,1 m p.t. mekké. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005
klasifikovany jako F6 CL/CI, dle EN ISO 14688 oznaceny jako sasiCl/siCl.

Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci“ do I. t¥idy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do
tridy téZitelnosti 3.

Tabulkové vypoctoveé tinosnosti Rgt budou pro Sitku zédkladu < 3 m a hloubku zaloZeni
0,8 az 1,5 m nabyvat hodnot Rqt = 80 kPa pro tyto zeminy ttidy F6 tuhé konzistence a 50 kPa

pro zeminy mékké konzistence.
5.3.3 Jily piscité — F4 (GT 2)

Rezavé, Sedé, slidnaté, jilovito az prachovito-pisCité zeminy, ve vrtu J2 v trovni 2,4 —
7,0 m p.t. s pfimési valound do velikosti 5 cm. Konzistence zemin byla v dob¢ prizkumu tuha
¢i tuha az mékka ve svrchnich partiich, od urovné 2,3 — 2,4 m p.t. m¢kka, ve vrtu J1 od 4,0 m
p.t. az kaSovita. Zdokumentovany vrtem J1 v Grovni 1,3 -1,6 mp.t. a2,3—5,1 m p.t. a vrtem
J2 virovni 2,0 — 7,0 m p.t. smocnosti 0,3 — 5,0 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005
klasifikovany jako F4 CS, dle EN I1SO 14688 oznaceny jako saSi/saCl. Tyto sedimenty fadime
dle CSN 73 6133 do I. tiidy rozpojitelnosti a téZitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime
do tfidy tézitelnosti 3-4.
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Tabulkové vypoctové tinosnosti Rgt budou pro Sitku zakladu < 3 m a hloubku zaloZeni

Zadavatel: IM-Projekt, Inz. a mostni konstrukce, s.r.o.

0,8 az 1,5 m nabyvat hodnot Rqt = 110 kPa pro tyto zeminy tfidy F4 tuhé konzistence a 60 kPa

pro zeminy mé&kké konzistence.
5.3.4  Pisky hlinitéjjilovité — S4/S5 (GT 3)

Sedé, hnédosedé, rezavé, slidnaté pis€ité zeminy s tuhou jemnozrnnou vyplni. Ve vrtech
J1, J2 se stérky poloostrohrannymi do 3-8 cm. Zdokumentovany vrty J1 — J3 od arovné 0,5 —
7,9 m p.t. smocnosti 0,7 — 1,5 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany jako S4
SM/S5 SC, dle EN ISO 14688 oznaceny jako clSa/grclSa/grsiSa. Tyto sedimenty fadime dle
CSN 73 6133 do L. téidy rozpojitelnosti a téZitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do
tiidy tézitelnosti 4.

Tabulkové vypocétové tinosnosti Rgt budou nabyvat hodnot Rqt = 100-200 kPa pro tyto
zeminy tiidy S4/S5 dle $itky zakladu, konzistence jemnozrnné slozKy, ulehlosti a hladiny

podzemni vody.
5.3.5 Pisky s piimési jemnozrnné zeminy — S3 (GT 4)

Sedé, rezavé, stiedné az hrubozrnné pisky s piimési jilovito-hlinité slozky do 15 %,
stfedné ulehlé. Ve vrtu J1 se §térky poloostrohrannymi do 2-7 cm. Zdokumentovany vrtem J1
v tirovni 0,6 — 1,3 m p.t. a vrtem J3 v trovni 0,0 — 0,9 m p.t. s mocnosti 0,7 — 0,9 m. Dle CSN
73 6133/CSN P 73 1005 Klasifikovany jako S3 S-F, dle EN I1SO 14688 oznaceny jako
siSa/grsiSa. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do 1. t¥idy rozpojitelnosti a t&itelnosti.
Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do t¥idy téZitelnosti 3.

Tabulkové vypoctové unosnosti Rgt budou nabyvat hodnot Rat = 140-250 kPa pro tyto
zeminy tiidy S3 dle Sitky zakladu, konzistence jemnozrnné slozky, ulehlosti a hladiny

podzemni vody.
5.3.6 Stérky s piimési jemnozrnné zeminy — G3 (GT 5)

Opracované kiemenné a horninové klasty do velikosti 10-12 cm, s hrubozrnnym piskem
a ptfimési mekké, Sedé jilovité slozky do 15 %. Zdokumentovany vrtem J1 v urovni 7,1 - 7,9 m
p.t. a vrtem J3 v Girovni 7,0 — 7,8 m p.t. s mocnosti 0,8 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005
klasifikovany jako G3 G-F, dle EN ISO 14688 oznacéeny jako clsaGr. Tyto sedimenty fadime
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dle CSN 73 6133 do 1. tiidy rozpojitelnosti a téZitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime

Zadavatel: IM-Projekt, Inz. a mostni konstrukce, s.r.o.

do tridy tézitelnosti 4.
Tabulkové vypoctové unosnosti Rgt budou nabyvat hodnot Rgt = 150-400 kPa pro tyto
zeminy tifidy G3 dle Sitky zakladu, konzistence jemnozrnné slozky, ulehlosti a hladiny

podzemni vody.

Proterozoikum

5.3.7 Amfibolit zcela zvétraly — R6 (GT 6.1)

Zcela zvétralé skalni podlozi amfibolitu charakteru ulehlého Sedého, zelenosedého,
rezavého pisku s horninovymi ulomky. Zdokumentovano vrtem J1 od trovné 8,7 m p.t. po
kone¢nou hloubku vrtu, vrtem J2 v Grovni 8,5 — 9, m p.t. a vrtem J3 v urovni 2,4 — 2,8 m p.t.
s mocnosti 0,4 — 1,3 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovano jako R6, dle EN 1SO
14688 oznaceno jako clSa/grclSa. Tyto horniny charakteru zeminy fadime dle CSN 73 6133 do
I-11. tiidy rozpojitelnosti a téZitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tiidy
tézitelnosti 5.

Tabulkové vypoctové unosnosti Rgt budou nabyvat hodnot = 150 — 250 kPa. Pevnost
Vv prostém tlaku (oc) se u téchto hornin bude pohybovat od 0,5 do 1,5 MPa. Hodnota opravného
soucinitele pfitizeni m je u hornin tohoto typu 0,4. Soucinitel hustoty diskontinuit p je 3,0 a
soucinitel r pak 1,0 — 2,5. Hodnotu svislé tinosnosti Rq 1ze v téchto horninach ur¢it substituci

na hodnotu 160-200 kPa.

5.3.8 Amfibolit silné zvétraly — R5 (GT 6.2)

Siln¢ zvétralé skalni podlozi amfibolitu, siln¢ ulehlé, shorninovymi tlomky a
hrubozrnnym piskem, $edé, zelenosedé. Zdokumentovano vrty J2 a J3 od trovné 9,2 resp. 2,8
m p.t. po kone&né hloubky vrtu s mocnosti 0,8 — 1,2 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005
klasifikovano jako R5, dle EN ISO 14688 oznaceno jako clSa/grclSa. Tyto horniny fadime dle
CSN 73 6133 do I-ll. tfidy rozpojitelnosti a téZitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime
do tiidy tézitelnosti 5-6.

Tabulkové vypoctové unosnosti Rgt budou nabyvat hodnot = 200 — 300 kPa. Pevnost
Vv prostém tlaku (o¢) se u téchto hornin bude pohybovat od 1,5 do 5,0 MPa. Hodnota opravného

soucinitele pfitizeni m je u hornin tohoto typu 0,3. Soucinitel hustoty diskontinuit p je 1,8 a
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soucinitel r pak 2,5 — 6. Hodnotu svislé tinosnosti Rq lze v téchto horninach uréit substituci na

hodnotu 400-800 kPa.

Tabulka ¢. 4: Geotechnické parametry hornin GT6

geotechnicka kategorie GT 6.1 GT 6.2
tiida dle CSN 73 1001 R6 R5
stupefi ulehlosti (Ig) i 0,67-1,0 0,67-1,0
ulehlost ) ulehlé ulehlé
t&zitelnost (CSN 73 3050) ) 5 5-6
tézitelnost (CSN 73 6133) ) I-11 I-11
tabulkova pevnost v prostém tlaku ¢ [MPa] 0,5-1,5 1,5-5
pevnost extrémné nizka velmi nizka
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Tabulka ¢. 5: Geotechnické parametry zemin

vzorek ¢. jednotky 1451 1452 1453 1454 1455
geotechnicka kategorie - 2 1 3 2 2
CSN 73 6133 - F4 CS F6 CI S5SC F4 CS F4 CS
EN ISO 14 688 - saCl siCl grclSa saCl saCl
objemova tiha (y)* [kN.m] 18,5 21,0 18,5 18,5 18,5
ptirozena vlhkost (wn) [%] 29,9 32,7 23,7 30,3 31,4
mez tekutosti (wy) [%] 40 44 38 39 40
mez plasticity (wp) [%] 19 20 18 20 20
index plasticity (Ip) - 21 24 20 19 20
stupen konzistence (I¢) - 0,48 0,47 0,72 0,46 0,43
konzistence/ulehlost - mekka mekka tuha mekka mekka
vhodnost do nasypu (CSN 73 6133) - PV PV PV PV PV
\éi;gg)nost do akt. zony (CSN 73 i PV N PV PV PV
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 3-4 3 4 3 3
t&zitelnost (CSN 73 6133) - | | | | I
ef. thel vn. tieni (er)™ [°] 22-27 17-21 26-28 22-27 22-27
ef. soudrznost (cer)* [kPa] 10-18 8-16 4-12 10-18 10-18
tot. Ghel vn. tfeni (¢u)* [°] 0 0 - 0 0
tot. soudrznost (Cu)* [kPa] 30 25 - 30 30
modul pietvarnosti (Eer)™ [MPa] 2,5-4 1,5-3 4-12 2,5-4 2,5-4
Poissonovo ¢islo (v)* - 0,35 0,40 0,35 0,35 0,35
ptrevodni soucinitel (B)* - 0,62 0,47 0,62 0,62 0,62
Soucinitel pfitizeni (m) - 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1
tabulkovéa vypoctova tinosnost Rt [kPa] 60-80 50 100-150 60-80 60-80
koeficient filtrace (ki) [m.s?] 1,21-10® | 3,50-10° | 1,09-10° | 1,02:10® | 2,10-10°

Vysvetlivky: PV — podminecné vhodné, N — nevhodné, \l — vhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zadany

¢i odvozeny dle normy CSN 73 1001
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Tabulka ¢. 6: Geotechnické parametry zemin

vzorek €. jednotky 1456 1457 1458 1459
geotechnicka kategorie 3 4 3 6.1
CSN 73 6133 - S5SC S3 S-F S5SC R6/S3 S-F
EN ISO 14 688 - grclSa siSa clSa clSa
objemova tiha (y)* [KN.m3] 18,5 17,5 18,5 -
ptirozena vlhkost (wn) [%] 22,6 19,1 24,1 18,9
mez tekutosti (w) [%] 37 - 38 -
mez plasticity (wp) [%] 19 - 19 -
index plasticity (Ip) - 18 - 19 -
stupeti konzistence (Ic) - 0,80 - 0,73 -
konzistence/ulehlost - tuha sti.ulehly tuha ulehly
vhodnost do nasypu (CSN 73 6133) - PV \% PV PV
vhodnost do akt. zony (CSN 73 6133) - PV PV PV PV
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 4 3 4 5
t&zitelnost (CSN 73 6133) - I | | |

ef. thel vn. treni (def)* [] 26-28 28-31 26-28 -

ef. soudrznost (cef)* [kPa] 4-12 0 4-12 -
tot. Gthel vn. tfeni (¢u)* [°] - - - -
tot. soudrznost (cy)* [kPa] - - - -
modul pretvarnosti (Eer)* [MPa] 4-12 12-19 4-12 20-40
Poissonovo ¢islo (v)* - 0,35 0,30 0,35 -
pievodni soudinitel (B)* - 0,62 0,74 0,62 -
soucinitel pfitizeni (m) - 0,3 0,3 0,3 0,4
tabulkova vypoctova Ginosnost Ryt [kPa] 100-150 140-250 100-150 160-200
koeficient filtrace (kr) [m.s?] 9,50-107 8,11-10° 9,90-107 9,20-10°

Vysvetlivky: PV — podminecné vhodné, N — nevhodné, V — vhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zadany

¢i odvozeny dle normy CSN 73 1001

Poznamky:

Je-li zdkladova spdra v hloubce vétsi nez hloubka zaloZeni, je mozné u zdakladovych piid skupiny S a G zvysit
hodnoty o 2,5nasobek a u zdakladové pudy skupiny F o Indsobek efektivniho napéti od tihy zakladové pudy lezict
mezi skutecnou a predpokladanou zdakladovou sparou.

Lze-li ocekavat, ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zdakladovou sparou v hloubce mensi, nez je Sirka
zakladu, tabulkova hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.

18

Opatovice, most ev.¢. 0172-1 2018/145

IGP



HIG

Zadavatel: IM-Projekt, Inz. a mostni konstrukce, s.r.o.

Je-li pod zakladovou sparou pevnejsi a méne stlacitelnd vrstva zakladové piidy v hloubce mensi nez polovicni
Sirka zakladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctové unosnosti zvysit o 20 %.

6. DYNAMICKA PENETRACE

Dle zadani investora byla na lokalit¢ provedena dynamickd penetracni sonda
s oznacenim P1, ktera slouzi jako dopliiujici metoda pro zjisténi ulehlosti a pevnosti zemin
V geologickém profilu. Tézka dynamicka penetracni souprava a nasledné vyhodnoceni je
v souladu s normou CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Terénni zkousky
— Cast 2: Dynamicka penetracni zkouska.

Penetracni sonda byla situovana mezi vrty J1 a J2 tak, aby vysledky penetrace
dopliovaly vysledky vrtnych praci. Hloubka byla stejna jako v pfipadé vrtu J2, tj. 10,0 m. Tézka
dynamicka penetracni souprava (DPH) je strojné pfipevnéna na vrtné soupravé HVS 125.
V pribéhu penetracnich praci dochazi k vertikdlnimu zarazeni souty¢i o délce 100 mm do
zemé, kde v pribehu postupného beranéni zadvazi o vaze 50 kg jsou mefeny pocty jednotlivych
udertt (N1o) na 10 cm osadkou penetracni soupravy. Nejméné po kazdém zarazeni 1,0 m
penetracnich ty¢i doslo k méfeni maximalniho momentu (My) pomoci momentového klice 0

11/2 otocky nebo tak dlouho, dokud neni dosazen maximalni moment.

6.1 Vysledky dynamické penetrace

Dne 11.10.2018 byla provedena penetrac¢ni zkouska P1 do hloubky 10,0 m strojem HVS
125. Na zakladé dokumentace penetra¢ni zkousky a prepoétu dle normy CSN EN ISO 22476-
2 jsou zjisténé hodnoty poctu udert (N1o) a dynamického odporu na hrotu (qg) uvedeny
Vv protokolu penetracni zkousky v pfiloze této zpravy, popt. graficky zndzornény pftiloze ¢. 5.4.
Z vysledkli penetracni zkousky je zifejmé svrchni nehomogenniho pis¢itého az hlinitého
charakteru s hodnotami qq od 3,53 do 7,94 MPa do hloubky cca 1,80 m. Od hloubky 1,80 m az
po hloubku cca 7,30 m Ize uvazovat ptevazné jilovité prostiedi s hodnotami gq od 0,79 do 2,85
MPa, coz charakterizuje prostfedi s mékkou aZ tuho mé&kkou, misty tuhou konzistenci. Od
hloubky 7,30 do 9,00 m lze pozorovat narist penetracniho odporu qq az na hodnotu 10,64 MPa
coz znac¢i pravdépodobny nesoudrzny charakter zeminy, tj. Stérkopisek. Na bazi profilu od
hloubky 9,00 m az po 10,00 m lze vidét linedrni nartist penetracniho odporu az na maximalni
naméfenou hodnotu 23,17 MPa. Tento horizont lze pravdépodobné charakterizovat, dle

okolnich vrtt, jako ulehlé eluvium amfibolitu.
19

Opatovice, most ev.¢. 0172-1 2018/145
IGP



HIG

Zadavatel: IM-Projekt, Inz. a mostni konstrukce, s.r.o.

Pro ptepocet dynamického odporu qq¢ na modul deformace Eqer byl pouzit vztah dle Bondarika:

Edef = 2.q4 projemnozrnné zeminy

Edet = 9.q4 pro hrubozrnné (stérkovité) zeminy

VYHODNOCENI DYNAMICKE PENETRACE P1

datum zkousky: 11.10.2018 uroven hladiny p.v.: 2,50 m
nazev akce: Opatovice |
Dvnamicks Modul Index Index
hloubka popis yhamicky ptetvarnosti | konzistence | ulehlosti
odpor qayn
Eef Ic la
[m] - [MPa] [MPa] 1 1
0,2-1,8 Pisek (hlina) 3,53-7,94 7,06-15,88 - -
18-73 Jil 0,79-2,85 1,58-5,70 0,4-0,8 -
7,3-9,0 Stérk, pisek 3,62-10,64 32,58 - 0,3
9,0-10,0 Amfibolit 10,45-23,17 - - -
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7. HYDROGEOLOGICKE A VSAKOVACI POMERY UZEMI

Hladina podzemni vody byla v prub&hu pruizkumnych praci na lokalité zastizena vS§emi
sondami, jednotlivé urovné jsou uvedeny v tabulce ¢.7. Podzemni voda je prilinového
charakteru, ve svrchnich Grovnich prasakova télesem hraze. V arovnich 7,0 — 7,1 m p.t. se jedna
o podzemni vodu mélké kvartérni zvodn€, vdzané na zeminy ti¢niho toku (rybnika). Vrtem J3
byla pouze narazena podzemni prisakova voda s malou vydatnosti, bez moznosti zméfeni

ustalené hladiny.

Tabulka ¢. 7: Hladina podzemni vody

vrt hladina p.v. narazena m n.m. hladina p.v. ustalena m n.m.
2,3mp.t. 401,2

J1 34mp.t. 400,1 45mp.t. 399,0
71mp.t. 396,4
2,4 mp.t. 401,1

J2 3,9mp.t. 399,6
7,0 mp.t. 396,5

J3 2,3mp.t. 401,3 - -

V ramci laboratornich praci IG prizkumu byl vySetfen vzorek podzemni vody odebrany
z IG vrtu J2. Korozni vlastnosti podzemni vody vici betonovym konstrukeim byly ovéfeny
laboratornimi rozbory podzemni vody, odebrané ze sondy pii ustaleni hladiny. Tabelarni ¢ast
rozbort je soucasti této zpravy. Podzemni vodu lze zaradit do slabé agresivniho chemického

prostiedi XA-1 (CSN EN 206 — 1) vzhledem k vys$§imu obsahu agresivniho CO2.

SONDA OBSAH SO OBSAH CO: STUPEN AGRESIVITY
J2 169,5 mg/l 26,0 XA-1

Pro odebrané vzorky zemin bylo provedeno empirické stanoveni propustnosti dle metody
Carman-Kozeny. Hodnota koeficientu jemnozrnnych zemin ttidy F6/F4 byla stanovena
v rozmezi 3,50-:10° - 2,10-108 m/s a Ize je zatadit na zaklad¢ klasifikace podle J. Jetela (1982)
[4] do ttid propustnosti VII-VIII, které charakterizuje prostedi slabé az velmi slabé propustné.
Relativné propustnéjsi prostiedi predstavuji pis¢ité zahlinéné a zajilovatélé polohy s koeficienty

filtrace v rozmezi 9,50-107 — 8,11-10° m/s, které jsou fazeny do tiidy propustnosti IV-VI
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(prostedi mirn¢ az slab¢ propustné). Srovnatelné hodnoty 1ze o¢ekavat také v ramci zvétralych
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skalnich hornin, zde vSak vsakovaci podminky zhorSuje ulehlost materidlu v pfirozeném

ulozeni.

8. ZEMNI PRACE

Zatiidéni zemin z hlediska jejich dal§iho pouziti bylo stanoveno dle platné normy CSN
73 6133 ,,Ndvrh a provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a jiz neplatné normy CSN
72 1002 ,,Klasifikace zemin pro dopravni stavby ““. Vysledné zattidéni je uvedeno v nasledujici

tabulce.

Tabulka ¢. 8: Zatiidéni zemin 1 hlediska jejich dalsiho pouZiti dle normy CSN 73 6133 (tab. C. 1) vé. namrzavosti
zemin (dle Scheibleho kritéria)

Geotechnické Kjasifikace dle Vhodnost do Vhodnost pro Namrzavost
kategorie CSN 73 6133 nasypu podlozi vozovky

GTO YIG2Y N N 5
GT1 F6 CI/CL PV N 2
GT 2 F4 CS PV PV 2
GT 3 S4 SM/S5 SC PV PV 2-3
GT 4 S3S-F PV \Y 4
GT5 G3 G-F \Y \Y 4
GT 6.1 R6 PV PV 4-5
GT 6.2 R5 PV PV 5

Pouzité symboly:

Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky: Namrzavost:

V — vhodné 1 — vysoce namrzavé

PV — podmine¢n& vhodné 2 — nebezpeéné namrzavé

N — nevhodné 3 — namrzavé

4 — mirn¢ namrzavé
5 — nenamrzavé

6 — nenamrzavé, pfili§ hrubozrnné

Ttida tézitelnosti byla stanovena podle technickych norem CSN 73 6133 ,,Ndvrh a

provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, staré jiz neplatné normy CSN 73 3050
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~Zemné prace“, vrtatelnost dle technickych podminek TP 76A — Geotechnicky prizkum pro

pozemni komunikace. Vysledné zatfidéni je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢ 9: Zatiidéni zemin do tiid tézitelnosti (dle CSN 73 3050, CSN 73 6133), vrtatelnosti (dle klasifikace
zemin a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a rvhy pro podzemni stény dle TP 76A)

Gl lasifikace dle CSN 73 6133 CSN 73 3050* Vrtatelnost
kategorie CSN 73 6133 TP 76A

GTO YIG2Y I-11 4-5 I
GT1 F6 CI/CL I 3 I

GT 2 F4 CS | 34 ,
GT3 S4 SM/S5 SC | 4 I

GT 4 S3S-F | 3 ,
GTS G3 G-F | Z T
GT6.1 R6 I-11 5 m

GT 6.2 R5 I-11 5.6 v

*Kk roku 2010 neplatna

Pouzité symboly:

Tridy téZitelnosti dle CSN 73 6311:

Ttida L. — té€zba je provadéna béznymi vykopovymi mechanizmy (buldozery, rypadla, rué¢né provadéné vykopy)

Ttida II. — pro té€zbu je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanizmy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva)

Ttida I1I. — k rozpojeni je nutné pouzit trhaci prace (kladiva, rozryvace ¢i jina technologie)

T¥idy téZitelnosti dle CSN 73 3050:

1. tiida — sypké horniny, daji se nabrat lopatou

ttida — rypné horniny, rozpojitelné ry¢em, nakladacem

tfida — kopné horniny, rozpojitelné rycem, rypadlem

tiida — lehce trhatelné pevné horniny rozpojitelné rozryvacem, t€zkym rypadlem, trhavinami

tfida — pevné horniny, tézce trhatelné tézkym rozryvacem, trhavinami

2
3
4. tiida — drobivé pevné horniny, rozpojitelné rypadlem, klinem
5
6
7

tfida — pevné horniny, velmi tézce trhatelné, rozpojitelné trhavinami
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9. TECHNICKE ZAVERY

InZenyrsko-geologicky prizkum v rdmci projektované opérné zdi a rekonstrukce mostu
v k.. Opatovice | byl vyhotoven na zakladé tfi jadrovych IG vrti do hloubek 2 x 10,00 a 1 x
4,00 m. V dnesni dob¢ se jedna o stavajici hraz Mlynského rybnika.

Geologické podminky na prizkumném tuzemi jsou formovany predevsim kvartérnimi a
zeminami. Na bazi vrtd J1 a J2 byly vzdy zdokumentovany ptedkvartérni eluvialni
zeminy/horniny. Kvartér je zastoupen svrchni pokryvnou vrstvou, ktera tvofi stavajici stav
komunikace do hloubky cca 0,5 az 0,6 m. Nasleduji konstruk¢éni zeminy stavajici hraze tridy
S3 S-F, S4 SM, F4 CS, F6 CL do hloubek cca 2,3 az 2,4 m s konzistenci pievazné tuhou, misty
tuhou az mékkou. Navazujici jilovité az pis¢ito jilovité zeminy jsou klasifikovany dle CSN 73
6133 jako zeminy ttid F4 CS, F6 CI s prevladajici mékkou, misty az kaSovitou konzistenci do
hloubky 7,0 m (J2) az 7,1 m (J1). Jako posledni kvartérni horizont byly zdokumentovany
hrubozrnné, fluvialni polohy zemin tiidy G3 G-F a S5 SC do hloubek od 8,5 m (J2) az 8,7 m
(J1). Bazi vrtt J1 a J2 buduji od hloubek 8,5 az 8,7 m eluvidlni polohy amfibolitu tfidy R6,
s hloubkou pak R5. Vrtem J3 byly zmapovany horninové polohy amfibolitu jiz od hloubek cca
2,4 m. Kvartérni zeminy jsou zde zastoupeny pievazné deluvialnimi pis€ito hlinitymi zeminami
tiidy S3 S-F, S5 SC.

Vrtané sondy byly doplnény jednou penetra¢ni sondou P1 do hloubky 10,0 m.
Z penetraénich praci vyplyva, Ze penetracni 0dpor qayn a pocet tidertt N1o v profilu koresponduji
S vrtnymi pracemi nejbliz§iho vrtu s ozna¢enim J2. Na zdklad¢ zméfenych parametri byl
vypocitan modul deformace Eger dle empirického vypoétu podle Bondarika. Obecné lze svrchni
jilovité zeminy klasifikovat jako sedimenty s velmi vysokou stladitelnosti s modulem Eger 0d
1,58 az 5,70 MPa. Stérkovité az pis¢ité polohy na povrchu amfibolitu lze charakterizovat
hodnotou Eqer 32,6 MPa. Predkvartérni vrstvy amfibolitu jsou stmeleného charakteru, a nelze
tedy pfesné vypocitat jejich tinosnost dle penetra¢niho odporu, avsak dle dynamického odporu
Qdyn Na hrotu dosahuje v maximalni urovni az 23,17 MPa. Modul Edef se tedy bude pohybovat
od 40 MPa, a s hloubkou bude vyrazné nardstat.

Prvni narazend hladina podzemni vody byla zastizena jako kvartérni, prisakova
s prulinovou propustnosti v§emi vrtanymi sondami v hloubkach od 2,3 do 2,4 m p.t., ustalena
byla v hloubkach od 3,9 do 4,5 m p.t., jednotlivé Grovné narazené a ustalené hladiny podzemni
vody jsou zobrazeny v geologickych profilech, popt. v geologickém fezu. Podzemni voda dle
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CSN EN 206-1 vykazuje agresivitu XA-1 vigi prostému betonu (vzhledem k vys§imu obsahu
agresivniho oxidu uhli¢itého).

Docasné oteviené svislé vykopy doporucujeme provadét od svrchni hranice jako pazené
Z pohledu nalezenych zemin, hladiny podzemni vody a ptilehlé komunikace. O svahovani nelze
uvazovat z diivodu velmi omezeného prostoru. V piipadé provadéni docasnych vykopii pod
hladinu podzemni vody je nutné provedeni pazené stavebni jamy formou §tétovych stén (larsen)
vetknutych idealné do eluvialniho podlozi.

Vykopové prace budou probihat v zeminach, spadajicich do 3. az 6. téidy tézitelnosti a
rozpojitelnosti. Dle platné normy CSN 73 6133 jsou nalezené zeminy do vrtanych hloubek
fazeny do I. az IL. tfidy tézitelnosti. Podle TKP 4 jde o L. az II. tfidu tézitelnosti. Ttida
vrtatelnosti kvartérnich zemin se pohybuje v rozmezi ttid I a II, v pfipadé zvétralych skalnich

horizontu v tiidach 111 - 1V.

DOPORUCENI]

Dle provedenych vrtnych, penetracnich praci a typu stavby (opérna zed’, most) Ize
navrzené objekty zatadit do 3. geotechnické kategorie dle CSN EN 1997 — 1 Eurokéd 7., a to
predevsim vzhledem k rozdilné zakladové irovni v prostoru mostu a hladiné podzemni vody.

Mostni zakladové konstrukce doporucujeme navrhnout jako hlubinné pti zapadnim kraji
(penetrace P1, vrt J2) a na vychodnim kraji (vrt J3) pak jako zéaklady plosné vyztuzené.
Zakladovou tUroven pro stavbu mostu doporucujeme v prostiedi amfibolitu tfidy R6 az RS.

Opérnou zed’ je vhodné provést bud’ jako betonovou gravitacni S odvodnénim, popf.
pilotovou sténu. Pti provadéni vykopovych praci v ramci rekonstrukce opérné zdi je vhodné
provést zabezpeceni vykopové jamy Stétovymi sténami (larsen), které budou zéaroven

minimalizovat pfitok (prisak) podzemni vody.
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SEZNAM SOURADNIC

Soutadnicovy systém S-JTSK
Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu Y X Nadmorska vyska
m n.m.
J1 687365.10 1076591.10 403.5
J2 687331.22 1076607.84 403.5
J3 687311.59 1076636.19 403.6
P1 687323.22 1076614.57 403.4

Pozn.: MéFeni bylo provedeno pristrojem Trimble R8 —2 (v. ¢.: 4627118186).

V Brng¢, listopad 2018

Zpracoval a zamétil: Mgr. A.Griinwald
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Hlinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu J1
GEOLOGICKA SLUZBA 603 00 Brno
Projekt: Opatovice Cislo projektu: 2018/145 PFiloha €.: 5.1
Dokumentoval: Mgr. Ales Griinwald | Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Griinwald | M&fitko: jedna stranka
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 10.00 m Souradnice Y: 687365.10
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1076591.10
Datum zad.: 11.10.2018 HPV narazena: 2.30; 3.40; 7.10 m Souradnice Z: 403.50 m
Datum kon.:  11.10.2018 HPV ustélena: 4.50 m Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Opatovice |
0.00 m 10.00 m 137 mm Katastr. tzemi: Opatovice |
Mapa 1:25000:
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Hlinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu J2
GEOLOGICKA SLUZBA 603 00 Brno
Projekt: Opatovice Cislo projektu: 2018/145 PFiloha €.: 5.2
Dokumentoval: Mgr. Ales Griinwald | Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Griinwald | M&fitko: jedna stranka
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 10.00 m Souradnice Y: 687331.22
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1076607.84
Datum zad.: 11.10.2018 HPV narazena: 2.40; 7.00 m Souradnice Z: 403.50 m
Datum kon.:  11.10.2018 HPV ustélena: 3.90 m Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Opatovice |
0.00 m 10.00 m 137 mm Katastr. tzemi: Opatovice |
Mapa 1:25000:
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Hlinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu J3
GEOLOGICKA SLUZBA 603 00 Brno
Projekt: Opatovice Cislo projektu: 2018/145 PFiloha €.: 5.3
Dokumentoval: Mgr. Ales Griinwald | Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Griinwald | M&fitko: jedna stranka
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 4.00 m Souradnice Y: 687311.59
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1076636.19
Datum zac.: 11.10.2018 HPV narazena: 2.30 m Soufadnice Z: 403.60 m
Datum kon.:  11.10.2018 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Opatovice
0.00 m 10.00 m 137 mm Katastr. tzemi: Opatovice |
Mapa 1:25000:
[T o =z
= o T2 23 28 8% 3
< >> ETO© zo3 B8 $F 23
2 U3 iy WO SHQ £ Fe Bc Od - do Popis vrstev
® oTxT S B8 o 2o {2
. N Sz E5T = z s £5
@ 7 88 % @8 R E
403.60
0.00+ O3l IO
L]
I <1
0.254 °. I °,
@© .
0,501 | ’: | S3 SF % 3 0.00 - 0.90 |PISEK: sedy, slidnaty, hlinity, stredné ulehly
’ L] ° I ..
L] L]
0.75- .. 1457
[
1.00+ ]
5| —
b=
1250 21—
I I |SU
1.50+ —
_ PISEK JILOVITY: hnédo $edy, silné slidnaty,
1458 S5SC 4 0.90 - 2.40 vihky, tuhy
1.757 ]
2.001 S
2.25+ v 23
©
(%)
2.50+ © e g , .
1459 R6 5 240 - 280 AMFIBOLIT: sedy aZ rezavy, ulehly, v
’ ’ horninovych ulomcich s hrubozrnnym piskem
2.751
3.001 E
o
N
3257 £
‘é‘ AMFIBOLIT: zeleno Sedy, $edo zeleny, silné
5 R5 5-6 | Il {UL| 2.80-4.00 ulehly, hrubé piscity
3.50+
3.757
4.00-
Poznamky: Legenda:

_V HPV narazena

L poruseny

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.6.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




- HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. . i Y . .
Z Hlinky 142¢ Dynamicka penetra¢ni zkouska (DPT) P1
crolocickisiuzes 603 00 Brno
Projekt: Opatovice Cislo projektu:  2018/145 Pfiloha ¢.: 5.4
MéfilZpracoval: griamma 9" A% | Dokumentoval: Mgr. Ale$ Griinwald Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | M&fitko:  jedna stranka
Souprava: HVS 125 Celkova hloubka: 10.00 m Soufadnice Y: 687323.22
Datum za¢.: 11.10.2018 ledina ) HPV: 2.50 m Soufadnice X: 1076614.57
poazemni
Datum kon.: 11.10.2018 vody: HPV Z: 400.90 m Souradnice Z: 403.40 m
Dle normy: EN ISO 22476-2 Interval hloubky penetrace: 0.10 m Soufadny systém: i’/‘g\i}gﬁah po
Pocet uderti Moment

0.007 403.407

0.501 402.90+

1.001 402.40-

1.501 401.907

2.001 401.404

2.501 400.90+

3.001 400.40-

3.501 399.90-

4.001 399.401

4501 398.901

5.001 398.40-

5.501 397.904

6.001 397.40-

6.501 396.90

7.001 396.40

7.501 395.904

8.001 395.40

8.501 394.90-

9.001 394.40-

9.501 393.904

10.00- 393.40
0
[n/0.10 m]

Poznamky:

v souladu s normou EN ISO 22476-2

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.6.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Akce: Opatovice |
Sonda &.: P1 - zkouska dynamické penetrace
Datum provedeni: 11.10.2018
Zkousku provedl: Pavel Bilik, Luka$ Nesnidal
Hloubka [m] Pocet Dynam. Moment Pocet
uderl  odpor [MPa] udert
snizeny o
kroutici
moment
pro q =50
kg
0.1 0 0 0
0.2 5 5.00 15 2
0.3 6 6.00 15 3
0.4 5 5.00 15 2
0.5 5 5.00 15 2
0.6 5 5.00 15 2
0.7 6 6.00 15 3
0.8 7 7.00 15 4
0.9 6 6.00 15 3
1 7 6.17 15 4
1.1 6 5.29 27 3
1.2 8 7.06 27 4
1.3 7 6.17 27 3
1.4 9 7.94 27 4
1.5 8 7.06 27 4
1.6 7 6.17 27 3
1.7 5 4.41 27 2
1.8 4 3.53 27 2
1.9 2 1.76 27 1
2 2 1.57 27 1
21 2 1.57 22 1
2.2 2 1.57 22 1
23 2 1.58 22 1
24 2 1.58 22 1
25 2 1.58 22 1
2.6 2 1.58 22 1
2.7 2 1.58 22 1
2.8 1 0.79 22 0
2.9 3 2.37 22 1
3 2 1.43 22 1
3.1 3 2.14 20 1
3.2 2 1.43 20 1
3.3 3 2.14 20 1
34 1 0.71 20 0
3.5 3 2.14 20 1
3.6 4 2.85 20 2
3.7 3 2.14 20 1
3.8 2 1.43 20 1
3.9 2 1.43 20 1
4 2 1.30 20 1
4.1 3 1.95 24 1
4.2 3 1.95 24 1
4.3 3 1.95 24 1
4.4 4 2.61 24 2
4.5 2 1.30 24 1
4.6 2 1.30 24 1
4.7 2 1.30 24 1
4.8 3 1.96 24 1
4.9 3 1.96 24 1
5 3 1.80 24 1
5.1 2 1.20 25 1
5.2 3 1.80 25 1
5.3 4 2.40 25 2
54 4 2.40 25 2
55 4 2.40 25 2
5.6 2 1.20 25 1
5.7 2 1.20 25 1
5.8 2 1.20 25 1
5.9 3 1.80 25 1
6 3 1.80 25 1
6.1 3 1.67 29 1
6.2 3 1.67 29 1
6.3 3 1.67 29 1
6.4 4 2.22 29 2
6.5 4 2.22 29 2
6.6 3 1.67 29 1
6.7 4 2.22 29 2
6.8 4 2.22 29 2
6.9 3 1.67 29 1
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1.67
1.55
2.07
2.59
4.14
3.62
4.66
4.14
5.17
4.14
6.21
6.29
7.26
6.77
7.74
8.23
7.26
8.23
8.23
10.64
8.71
10.45
12.72
13.18
15.90
14.54
17.27
19.99
21.81
22.72
23.17
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Kéty terénu
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Foto ¢.2: Detail mekkych poloh jilovito-pis¢itych zemin
—sonda J1



= (o

o ¢.3: Dokumentace sondy J2
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Foto ¢.8: Vrtné prace
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Foto ¢.9: Vrtné prace




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
MECHANIKA ZEMIN

str.1

Nazev akce: Opatovice I, most ev.¢. 0172-1 - IGP Datum: 30. 11. 2018
Cislo zakazky: 2018/145
SONDA J J J J2 J2
HLOUBKA [m] 2,5-2,8 6,0-6,4 8,0-8,4 3,0-3,4 5,5-5,9
LAB. C. 1451 1452 1453 1454 1455
DRUH VZORKU T T P T T
VLHKOST [%] 29.9 32.7 23.7 30.3 31.4
MEZ TEKUTOSTI [%] 40 44 38 39 40
MEZ PLASTICITY [%] 19 20 18 20 20
INDEX PLASTICITY [%] 21 24 20 19 20
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F4 CS F6 Cl S5SC F4CS F4 CS
KLASIFIKACE saCl siCl grclSa saCl saCl
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 CS Cl SC CS CS
KONZISTENCE
mekka mekka tuha mekka mekka
INDEX KONZISTENCE 0.48 0.47 0.72 0.46 0.43
BARVA VZORKU SEDA SEDA SEDA SEDA SEDA
OBJEMOVA TIHA  [kN.m?] 185 21.0 18.5 18.5 18.5
STUPEN NASYCENIT (Sr) 0.96 0.99 - 0.96 0.97
KOEFICIENT FILTRACE [m.s?] 1,21-10°® 3,50-10” 1,09-10° 1,02-10°® 2,10-10°®
SONDA 32 J3 J3 J3
HLOUBKA [m] 8,0-8,4 0,5-0,9 1,5-1,9 2,4-2,7
LAB. C. 1456 1457 1458 1459
DRUH VZORKU P P P P
VLHKOST [%] 22.6 19.1 24.1 18.9
MEZ TEKUTOSTI [%] 37 - 38 -
MEZ PLASTICITY [%] 19 - 19 -
INDEX PLASTICITY [%] 18 - 19 -
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S5SC S3S-F S5 SC R6/S3
KLASIFIKACE grclSa siSa clSa clSa
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 sC S-F sC R6/S3
KONZISTENCE
tuha - tuha -
INDEX KONZISTENCE 0.80 - 0.73 -
BARVA VZORKU SEDA SEDA HNEDA,SEDA SEDA,REZAVA
OBJEMOVA TIHA  [kN.m™] 185 175 18.5 -
STUPEN NASYCENI (Sr) - - - -
KOEFICIENT FILTRACE [m.s™] 9,50-107 8,11-10° 9,90-107 9,20-10°

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




VHODNOST ZEMIN PRO POZEMNI KOMUNIKACE
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

str.2

Nazev akce: Opatovice I, most ev.¢. 0172-1 - IGP Datum: 30.11.2018
Cislo zakazky: 2018/145
vzOREK | sonDA HLOUBKA( CSN EN ISO CSN NAMRZAVOST VHODNOST ZEMIN
(m) 14688-2 736 133 nasyp aktivni zona
1451 J1 2,5-2,8 saCl F4 CS nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
1452 J1 6,0-6,4 siCl F6 ClI nebezpetné namrzavé podm. vhodné nevhodné
1453 J1 8,0-8,4 grclSa S5SC nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
1454 J2 3,0-3,4 saCl F4 CS nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
1455 J2 5,5-5,9 saCl F4 CS nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
1456 J2 8,0-8,4 grclSa S5SC nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
1457 J3 0,5-0,9 siSa S3 S-F mirné€ namrzavé vhodné podm. vhodné
1458 J3 1,5-19 clSa S5SC nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
1459 J3 24-27 clSa R6/S3 mirné namrzavé podm. vhodné podm. vhodné
clsaGr G3 G-F mirné namrzavé vhodné vhodné
grsiSa S4 SM namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
sasiCl F6 CL nebezpetné namrzavé ~ podm. vhodné nevhodné

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




FILTRACNI SOUCINITEL (K)

str.3

Nazev akce: Opatovice I, most ev.¢. 0172-1 - IGP Datum: 30.11.2018
Cislo zakazky: 2018/145
| HLOUBKA CSN EN ISO CSN KOEFICIENT_l
(m) 14688-2 736 133 FILTRACE (m.s™)
1451 i 2,5-2,8 saCl F4CS 1,21-10°
1452 i 6,0-6,4 siCl F6 Cl 3,50-107
1453 i 8,0-8,4 grelSa S5SC 1,09-10°
1454 32 3,0-3,4 saCl F4CS 1,02:10°
1455 32 5,5-5,9 saCl F4CS 2,10-10°
1456 32 8,0-8,4 grelSa S5SC 9,50-107
1457 33 0,5-0,9 siSa S3S-F 8,11:10°
1458 33 1,5-1,9 clSa S5SC 9,90-107
1459 33 2,4-27 clsa R6/S3 9,20-107
clsaGr G3 G-F n-10™
grsiSa S4 SM n-10°
sasiCl F6 CL n-10°

zpracoval: Mgr. Ales§ Griinwald




Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892
zemina

IM-Projekt, InZenyrské a mostni konstrukce, s.r.o.

Opatovice |, most ev.¢. 0172-1 - IGP
12.10.2018

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

- 4)

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1451

J1

2,5-2,8m

jil pisCity - F4 CS/saCl
2018/145

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
100 1 I
95 3 %
E ’
90 E Vysoce namrzavé §’
1 C
85 3 (pro nepropustnost Rect
E viak méné nebezpecné 4 Namrzavé podle
80 3 rozhoduje stupef , £ prabéhu &ary
75 3 konsistence) ’ 2 zrnitosti pod 0,01mm
E 4 3
= 7 =2
/0 E ’ g
E ’ I
65 E )
3 1
60 3 ,
55 3 {
50 e
45 1 Nebezpe¢né ‘
40 E namrzavé _’ ‘
35 — La- r Piilis hrubozrnné
30 3 L--" (nebezpeti znetisténi
)5 E "’ .- namrzavymi zeminami)
E 1
209 .7
15 4 t - Mirné
10 E Namrzavé namrzavé.
5 i Nenamrzavé
o°
— (] o wn N~ — (o] (90] [Tp} (o) m — wn o LN o™ N — o <t (o} [ee] o (o} o o (o] o ™ o LN o o o o
o O O o O o o

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Metoda: ZRNITOST ZEMIN (CVZSN EN1SO 17892 - 4) Cislo vzorku: 1452
Zkousena polozka: zemina Sonda: J1
Objednatel: IM-Projekt, InZzenyrské a mostni konstrukce, s.r.o. Hloubka: 6,0-6,4 m
Nazev zakazky: Opatovice |, most ev.¢. 0172-1 - IGP Popis vzorku : jil se stf.plasticitou - F6 Cl/siCl
Datum prijeti vzorku: 12.10.2018 Cislo zakazky: 2018/145
, jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
% prach (m)
00 y—F—————————————————————————==—
95 J -7
90 é Vysoce namrzavé T §
85 3 (pro nepropustnost . é
E viak méné nebezpeéné LA H Namrzavé podle
80 E rozhoduje stupen = E prabéhu &ary
75 E konsistence) /, 2 zrnitosti pod 0,01mm
70 3 / g
E ‘ £
65 )
60 e
55 3 N
3 4
50 3 2y
3 ’,/
45 3 // Nebezpeéné
40 é // namrzave
3 e
35 3 v PHli§ hrubozrnné
30 3 _’,/'/ (nebezpeci znecisténi
25 E . %l namrzavymi zeminami)
2037
15 3 A , ' Mirné
3 amrzavé 5
10 é hamrgave
5 i Nenamrzavé
0 3
— (] o wn N~ — (o] (90] [Tp} (o) m — wn o N m n — o <t (o} [ee] o (o} o o (o] o ™ o LN o o o o
©O © © 9 © O 0O © O O VW g N g N 5 o — N m n ® © O N © © © O mm
@ 2 9@ 2 2 5 c 3 g o 2 . o AR A
O o o o o o o A

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

IM-Projekt, InZenyrské a mostni konstrukce, s.r.o.

Opatovice |, most ev.¢. 0172-1 - IGP
12.10.2018

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1453

J1

8,0-8,4m

pisek jilovity - S5 SC/grclSa
2018/145

jil (c)

jemné castice (f)

%
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)

b b bbb b b b D b b b b b b b

N
N
N
AN

0.001
0.002

Vysoce namrzavé

(pro nepropustnost
vsak méné nebezpecné
rozhoduje stupen
konsistence)

Nebezpeéné
namrzavé

Namrzavé

0.003
0.005
0.007
0.01
0.02
0.03
0.05
0.06

" Mirné

Namrzavé podle
pribéhu cary
zrnitosti pod 0,01mm

Hranice namrzavych zrn

namrzave. -

0.063
0.1

Nenamrzavé

N
o

0.125
0.25
0.3
0.5

PFili§ hrubozrnné
(nebezpeci znedisténi
namrzavymi zeminami)

1
p
4
6
8
10
6
20
30

32
60
63
100
125
200
300
400
1000

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892
zemina

IM-Projekt, InZenyrské a mostni konstrukce, s.r.o.

Opatovice |, most ev.¢. 0172-1 - IGP
12.10.2018

- 4)

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1454

J2

3,0-3,4m

jil pisCity - F4 CS/saCl
2018/145

jil (c)

jemné castice (f)

pisek (s)

%
100

prach (m)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)

95
90
85

Vysoce namrzavé
(pro nepropustnost

80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

—
N
A
-\

b b bbb b b b D b b b b b b b

0.001
0.002

vsak méné nebezpecné
rozhoduje stupen
konsistence)

Nebezpeéné .
namrzavé | _ -

Namrzavé

0.003
0.005
0.007

0.01

0.02
0.03
0.05

0.06

" Mirné

namrzave. -

0.063
0.1

-
N/amfzavé podle
spribéhu ary
,’ zrnitosti pod 0,01mm

/7
4

I-h'qnice namrzavych zrn

Nenamrzavé

0.3

N
o

0.125
0.25

PFili§ hrubozrnné
(nebezpeci znedisténi
namrzavymi zeminami)

30
32

60
63
100
125

200
300
400
1000

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892
zemina

IM-Projekt, InZenyrské a mostni konstrukce, s.r.o.

Opatovice |, most ev.¢. 0172-1 - IGP
12.10.2018

- 4)

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1455

J2

5,5-5,9 m

jil pisCity - F4 CS/saCl
2018/145

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
100 1 —F=
95 1 8 A L4+
90 é Vysoce namrzavé § prdn
E < -7
85 3 (rzro nepropustnost S -
E v3ak méné nebezpetné 4 Namrzavé podle
80 3 rozhoduje stupef £ prabéhu &ary
75 3 konsistence) 2 // zrnitosti pod 0,01mm
= Q
E S
70 3 s
65 3 o E
3 ’
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3 7/
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E 4
50 { _r
45 1 Nebezpe&né deT
40 3 namrzavé _ - -7
35 3 LT PHli§ hrubozrnné
30 4 Fo%e g (nebezpeti znetisténi
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25 3 +”
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E namrzavé. -
10 § et
5 i Nenamrzavé
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892 -

zemina

IM-Projekt, InZenyrské a mostni konstrukce, s.r.o.

Opatovice |, most ev.¢. 0172-1 - IGP
12.10.2018

4) Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1456

J2

8,0-8,4m

pisek jilovity - S5 SC/grclSa
2018/145

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)

prach (m)

%
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Vysoce namrzavé

(pro nepropustnost
vsak méné nebezpecné
rozhoduje stupen
konsistence)

Namrzavé podle L1

préibéhu &ary -7
7

zrnitosti pod 0,01,mm

Hranice namrzavych zrn

Nebezpeéné -
namrzavé s

L PFilis hrubozrnné
- B g (nebezpeci znedisténi
. L namrzavymi zeminami)

" Mirné
namrzave. -

N

Namrzavé

N
N
N

Nenamrzavé

b b bbb b b b D b b b b b b b

32
60

N
o

0.01
0.02
0.03
0.05
0.06
0.063
0.1
0.125
0.25
0.3
0.5
63
100
125
200
300
400
1000

0.001
0.002
0.003
0.005
0.007

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:

Objednatel:
Nazev zakazky:

Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

IM-Projekt, InZenyrské a mostni konstrukce, s.r.o.

Opatovice |, most ev.¢. 0172-1 - IGP

12.10.2018

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1457

13

0,5-09m

pisek s pfimési jemn.
2018/145

zeminy - S3 S-F/siSa

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
° prach (m)
o+
95 3
90 é Vysoce namrzavé g i
85 3 (pro nepropustnost ‘; /’
E vsak méné nebezpecné § Namrzavé podle 7
80 3 rothduje stupen £ prabéhu &ary 4
75 3 konsistence) 2 zrnitosti pod 0,04mm
E 3 ’
70 3 = ’
E o ’
3 T ’
65 3 ,
3 ’
60 A )
E ’
55 3 ,
E /
50 { ’
45 E Nebezpetné ,I
3 namrzavé ’
40 1 ’
E ’
35 3 Y PFili§ hrubozrnné
30 3 ) (nebezpeci znedisténi
E 1 namrzavymi zeminami)
25 3 ’
E .
20 7 #7
3 | 'l
15 4 1 - Mirffe
10 E Namrzavé | L4 namrgavé |
5 i Nt Nenamrzavé
0 +—F—+—++
— (] o wn N~ — o~ | LN O (98] — n (@] LN o™ N — o <t (o} [ee] o (o} o o (o] o ™ o LN o o o o
O O © © © © © © © & VW g N g N S5 o = N d mn ®© O & N 6 © © © mm
© @ @ © Q@ 5 S 6 & o ©° F' o - " 8 o5 g
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

IM-Projekt, InZenyrské a mostni konstrukce, s.r.o.

Opatovice |, most ev.¢. 0172-1 - IGP

12.10.2018

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1458

J3

1,5-1,9 m

pisek jilovity - S5 SC/clSa
2018/145

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
oo T T IZ===F
95 7
3 .
90 3 Vysoce namrzavé 5 ,"’
85 3 (pro nepropustnost S ’
80 E viak méné nebezpecné 9 Namrza”é,pome
3 rozhoduje stuperi E prilehu cary
75 3 konsistence) 2 ,zrﬁitosti pod 0,01mm
3 Q
70 3 2 7
3 S
65 7 s
E /
60 7 K
55 3 il
50 { ,
3 4
45 E Nebezpeéné ’
40 é namrzavé ,’
3 d
E s
35 3 PO PFili§ hrubozrnné
30 3 T (nebezpeci znetisténi
E i namrzavymi zeminami)
25 E ’/’
20 3 e
E v
- 4 1
15 7 -7 I ) Mirng
10 E ”,’ Namrzavé namrgavé |
3 PR .
-4 -
5 i Nenamrzavé
o°
— [} 98] n ~ - o~ | LN O (98] — n (@] LN o™ N — o < (o] o0 o (o] o o o (] (92} o LN o o o o
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:

Objednatel:
Nazev zakazky:

Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

IM-Projekt, InZenyrské a mostni konstrukce, s.r.o.

Opatovice |, most ev.¢. 0172-1 - IGP

12.10.2018

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1459

13

2,4-2,7 m

pisek s pfimési jemn.
2018/145

zeminy - R6/S3 S-F/clSa

jil (c)

jemné castice (f)

%
100

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

b b bbb b b b D b b b b b b b

0.001
0.002

Vysoce namrzavé

(pro nepropustnost
vsak méné nebezpecné
rozhoduje stupen
konsistence)

Nebezpeéné
namrzavé

Namrzavé

"Mirné .~

[ .
d - narhrzave..-

0.063
0.1

Namrzavé podle

pribéhu cary

zrnitosti pod 0,01meh
’

Hranice namrzavych zrn

Nenamrzavé

N
o

0.125
0.25
0.3
0.5

4

PFili§ hrubozrnné
(nebezpeci znedisténi
namrzavymi zeminami)

1
p
4
6
8
10
6
20
30

32
60
63
100
125

200
300
400
1000
=

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Protokol - analyza podzemni vody

Cislo a oznaceni vzorku: J2

Analyzovany material: podzemni voda

Datum odbéru: 11. 10. 2018

Datum ukoncdeni analyzy: 20. 10. 2018

dislo
vzorku oznadeni vzorku
(vrt)
J2 Opatotivce I, most
parametr |jednotky |hodnota | pfesnost| metoda stanoveni agresivita chemického prostredi
na beton dle CSN 206-1
S04 mg/l 1695 | +15% fotometricky neagresivni
pH - 7,7 +0,1 fotometricky neagresivni
tvrdost mmol/I 5,20 - - -
konduktivita| mS/m 63,4 +10% - -
CO2 | gl | 260 | +10% titratne XAL — slabg agresivni
agresivni
NH4* mg/I 2,9 + 4% Nggl()erge\/t:;ig(; da neagresivni
Mg?* mg/I 83,8 + 10% fotometricky neagresivni

Ke stanoveni danych parametri byl pouzit laboratorni fotometr HI 83200 Hanna C200.

Agresivita CO2 byla stanovena titra¢ni testovaci soupravou AquaMerck.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova
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