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1 Architektura softwarové casti

Softwarové reseni dodavané aplikace NIS IZS je ¢lenéno do nékolika logickych celki, které jsou
rozmistény do datovych center ve ¢trnacti krajich. Navrzené feSeni a pouzité technologie jsou
vybrany s ohledem na poZadovanou robustnost vysledného reSeni. VSechny kraje plni zakladni
funkce poskytovani sluZzeb pro OR - GIS sluzby, vizualizace operaéni situace a viestranny tok
operacnich dat.

Vybrané tii kraje jsou navic rozsifené o funkce SKDC (krajské datové super-centrum). SKDC
poskytuje centralni logické uloZiSté udalosti a konfigura¢nich dat (databaze udalosti). Pro
zpracovani zpradv o mimorddné udalosti, operacni situaci a S&P je vybudovdna integracni
platforma (IPL), ktera plni funkci ESB (Enterprise Service Bus) celého systému. Pro konfiguraci
celého systému a ndhled do databaze udalosti slouzi administratorska konzole pristupna pres
webovy prohliZec.

V ptipadé nedostupnosti sluzeb SKDC (ztrata konektivity) pirechazi KDC do ostrovniho rezimu.
Pii ostrovnim rezimu zajistuje KDC omezenou mezi-slozkovou komunikaci vramci OR
a naslednou aktualizaci udalosti po pirechodu do normalniho rezimu.

Softwarové reseni NIS IZS je déleno do nasledujicich funkcénich blokii:

GIS - reprezentuje produkty pro praci s mapovymi podklady a vrstvami informaci nad nimi.
Funkcionalita GISu je poskytovand formou mapovych sluZzeb na protokolu HTTP. GISova
komponenta ma vlastni databazi oddélenou od databaze udalosti.

IPL - predstavuje logicky celek, ktery propojuje logickou komunikaci v systému, sméruje
pozadavky na informace a provadi vlastni aplika¢ni logiku systému NIS. Jadrem IPL je ESB reSeni
postavené nad open source technologiemi. Jako business process a integra¢ni framework je
pouzit Apache Camel, persistentni frontovani zpracovavanych zprav je feSen pomoci ActiveMQ.
IPL je shodné nasazena v datovych centrech SKDC i KDC.

Databaze udalosti - slouzi k ukladani primarnich dat mimoradnych udalosti. Databazové reseni
je realizovano pomoci open source produktu Postgre SQL, konfigurace je provedena v rezimu
vysoké dostupnosti sdvéma zalohami (rezim master - synchronni replika - asynchronni
replika), ktera zajist'uje vysokou robustnost eSeni a replikaci mezi jednotlivymi SKDC.
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deployment Logical /

peradm aisgSel ] EKDC obsahuszi(\:/eékeré main adm gis: &
GIS ADM ERATEELY (4E C-GIS ADM
_| Na kazdém SKDC jsou
.- ’)’ nasazeny pouze urcité
o komponenty GIS.
SKDC | ponenty
pér db gis: S- @ work db gis: C-{] main srv gis: @ main db gis:C-g]
GIS DB GIS DB W C-GIS SRV GIS DB M

L~ |
T

pér srv gis: S- {] etl cds gis: C- @ main tiles gis: {] etl live gis: C- g]
GIS SRV GIS ETL CDS MAP CACHE GIS ETL LIVE

Idap: IDM {] as {] db nis: NIS DB {]
administrace:
NIS ADM
jen
OR
PCR
KDC |
operator  administrator Lns: IPLEE @ S UIRIAL 2 @
| W
of: OR {] main as gis: C- @ main db gis: C- g] main tiles gis: g]
GIS AS GIS DB MAP CACHE

kraj adm gis: @ kraj srv gis: K-{] kraj db gis: K- {] main srv gis: @
K-GIS ADM GIS SRV GIS DB C-GIS SRV

Obrazek 1 Logické zapojeni komponent systému a jejich propojeni
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cmp Component Model
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Obrazek 2 Kompletni seznam komponent véetné vzajemnych vazeb

1.1 Architektura KDC

Krajské datové centrum poskytuje z pohledu softwaru systému NIS IZS nasledujici funkcionalitu:

1. Poskytovani GIS sluZeb pro OR vsech sloZek. Tato funkcionalita je dale délena na &ast
zajistujici mapové podklady a sluzby mistopisného vyhledavace pro OR a nadstavbové
analytické sluzby. Tyto dvé funkcionality (OR vs. analyza) jsou od sebe oddéleny tak, aby
nedoslo k ohroZeni dostupnosti GISového fe$eni v ramci OR jinymi ¢asové a vykonnostné
naro¢nymi ¢innostmi analytického charakteru.

2. Predavani zprav o udalosti mezi OR (dale datova véta)

3. Predavani zprav o sdilené operacni situaci a S&P (sily a prostiedky)

4. Zabezpeleni komunikace mezi krajskymi OR v ptipadé ,ostrovniho rezimu“

Architektura vSech ¢asti KDC je vredundantnim provedeni a je odolnd proti padu jedné
z bézicich instanci kazdé sluzby. VSechny KDC jsou navzdjem =zastupitelné, v piipadé
nedostupnosti funkcionality KDC dojde k presmérovani komunikace na zalozni KDC. Jednotlivé
KDC jsou kapacitné navrzeny tak, aby zastoupily v piipadé potieby jiné KDC.

1.1.1 Architektura KDC - detail GIS

Architektura GIS v ramci NIS IZS je koncipovana tak, aby zajistovala centralni spravu sluzeb GIS,

ale pfitom umoziovala ,ostrovni rezim“, kdy centrdlni sluzby systému nejsou dostupné. Zaroven
PROVADECI KONCEPT SW RESEN 1verze 6.1PROVADECi KONCEPT SW RESENI (PK), cést B. Dodavany swgwcﬁeosak% %St?
g v uzby
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musi umozinovat pripravu a publikaci specifickych GIS sluzeb v ramci slozek zachranného
systému, nebo na trovni kraje. Slozkami zachranného systému jsou ptitom HZS, PCR a ZZS.

Proto bude existovat centralni misto, tvorené centralni databazi GIS NIS IZS (master) umisténé
vjednom krajském datovém super-centru (SKDC). Do této master databaze jsou provadény
importy dat (davkové nebo pravidelnymi prirdstky), nad touto databazi probihaji kontrolni
procesy a stav databaze je nasledné replikovan na vSechna krajska datova centra (KDC i SKDC).
Replikovany ze SKDC na KDC jsou také soubory tvorici mapovou cache (podkladovd mapa
a ortofoto mapa).

Kromé dat vstupujicich do systému v centralnim bodé (SKDC) budou slozkova data lokalniho
(ptipadné krajského) charakteru vstupovat do systému i v ramci KDC. V ptipadé PCR je jedno
centralni pracovisté se slozZkovou databazi a sloZkovym GIS serverem (na jednom SKDC). Na
téchto pracovistich bude existovat role ,spravce GIS, ktery bude tyto importy provadét pomoci
ETL nastroji v ramci administratorské GIS aplikace (GIS ADM). Nastroj GIS ADM zaroven slouZzi
pro kompletni spravu PCR slozkové geodatabaze S-GDB ptipadné krajskych slozkovych K-GDB.
Obsah této databaze bude spravce GIS publikovat pomoci PCR slozkového nebo krajského GIS
serveru.

Na kazdém KDC jsou umistény dva GIS servery. Prvni z nich (C-GIS SRV) publikuje zakladni
mapové GIS sluzby. Druhy GIS server (K-GIS SRV) publikuje slozkové mapové sluzby
publikované z krajské slozkové geodatabaze K-GDB. K-GIS SRV zarovei poskytuje analytické
sluzby.

VysSe popsané rozdéleni sluzeb GIS serverd je vychozi a je navrzeno z divodu dostupnosti
mapovych sluZzeb i pfi provadéni vykonnostné narocnych sluzeb analytickych. Pro pripad
vypadku jednoho ze serveri jsou oba servery vzajemné zastupitelné. Na sluzby, které poskytuji
GIS servery, se pristupuje prostiednictvim Load Balanceru (LB).

(Podrobnéji popsano v kapitole Komponenty GIS)

PROVADECI KONCEPT SW RESEN {verze 6.1PROVADEC] KONCEPT SW RESENT (PK), ¢t B. Dodévang SW Odsté{W%eWSﬁlia »F%Is::gby

stran 52)



: o2 INTEGROVANY

** \S‘ERSYVO
INTEGROVANY R VROPSKA UNIE 5 )
I OPERACNI LRI CVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZV0J %&-})
PROGRAM i SANCE PRO VAS ROZVOJ istai R0t
PROJEKT Narodnf{ informacni systém integrovaného zachranného systému (NIS IZS)

ZACHRANNY
SYSTEM

MINISTERSTVO VNITRA
. CESKE REPUBLIKY

5

Reglstracm ¢islo projektu CZ.1.06/3.4.00/11.07071

SKDC (navic oproti KDC)
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Obrazek 3 Logické schéma GIS

1.1.2 Architektura KDC - detail IPL

IPL je robustni aplikacni vrstvou slouZici k vymeéné datovych zprav mezi systémem NIS IZS
a spolupracujicimi systémy operacnich Fizeni (OR), a jejich logickému zpracovani na strané NIS
IZS. Sestava se z vysoce dostupnych libovolné Skalovatelnych aplikacnich serverli nasazenych
v aplikacnim clusteru v rezimu master-slave ve vSech KDC/SKDC. VSechny aplikac¢ni servery IPL
jsou bezestavové avzajemné zastupitelné, tedy IPL kazdého kraje dokaze v pripadé potreby
zastoupit funkcionalitu jiného kraje. Aplika¢ni servery IPL jsou modularné strukturované
a obsahuji nezavislé moduly pro vlastni pfijem zprav z OR, jejich zpracovani, jejich odesilani do
OR, a modul pro vystaveni REST sluZeb (k zjistén{ stavu S&P a operaéni situace).

IPL systému NIS IZS zajiStuje tuto funkcionalitu:

e Prijeti a zpracovani datovych vét z OR a aktualizaci mimotadné udélosti v DB

e odeslani zpravy s aktualizaci mimoradné udalosti na OR

e aktualizaci stavu S&P, sluzby pro zjisténi aktualniho stavu S&P

e aktualizace operacni situace, sluzby pro zjisténi operacni situace vcetné jeji historie
e distribuce zmén centralnich &selniki spravovanych systémem NIS IZS na OR

Vlastni komunikace mezi OR a IPL systému NIS IZS probihd prostfednictvim vzajemné
vystavenych webovych sluzeb. Formou datovych vét si vyménuji informace o mimoiadnych
udalostech, operacni situaci, stavu S&P a centralnich ciselnicich spravovanych systémem
NIS IZS. OR se pripojuje na load balancer prislusného KDC (tim je zaji$téna vysoka dostupnost
feSeni). Pro dal$i zvy$eni dostupnosti i pii nedostupnosti celého KDC lze konfigurovat OR pro
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pripojeni na load balancer parového (a libovolného dalsiho) KDC. V opa¢ném sméru je mozné
odeslat zpravu piimo do OR z aplika¢niho serveru libovolného kraje.

Pro frontovani zprav, za ucelem oddéleni funkcionality komunikace IPL s OR od logického
zpracovani zprav aplikacni logikou systému NIS IZS, a pro jejich lokalni persistentni uloZeni
v pribéhu vlastniho logického zpracovani je pouzit ActiveMQ messaging server, nasazeny
v kontextu aplikac¢nich servers, tedy rovnéz vreZimu master-slave ve vSech KDC/SKDC.
ActiveMQ vyuZiva jako své dloziSté vysoce dostupny redundantni SAN disk pritomny ve vSech
KDC/SKDC.

Jako bussiness engine pro smérovani zprav do vlastnich zpracovatelskych tiid aplikacni logiky je
pouZit framework Apache Camel. V béZném provozu je aplikacni logika zpracovavana paralelné
ve vSech aplikaCnich serverech vkazdém KDC/SKDC. Tim je =zajiSténa vysoka rychlost
zpracovani udalosti z OR v ramci vlastniho kraje. Aktualizovana data o mimotadnych udalostech,
operacni situaci a S&P, jsou ukladany do databaze udalosti pifitomné pouze v SKDC. Vystupni
zpravy aplikac¢ni logiky pro zaslani do OR spolupracujicich na mimoradné udalosti, jsou nasledné
zasilany do OR vlastniho i ostatnich krajéi pfimo z KDC, kde byla pfislusna aplikaéni logika
zpracovana.

V ptipadé ,ostrovniho rezimu“, ktery se vyznacuje ztratou spojeni daného KDC do sité ITS, a
nedostupnosti viech SKDC, i KDC a OR ostatnich krajt, neni databaze udalosti pro zpracovani
zprav aplikaéni logikou dostupna. Zpravy od OR v daném kraji jsou zpracovany v KDC zaloZni
,ostrovni“ aplika¢ni logikou. Z diivodu nedostupnosti centralni DB je logika zpracovani zprav
omezena pouze na aplikaci pravidel pro privatni data sloZky a distribuci na ostatni OR daného
kraje. Zpravy zpracované ,ostrovni“ logikou ziistavaji nadale uloZeny v messagingové vrstve
daného KDC a po obnoveni normdlniho rezimu jsou dozpracovany a jejich data jsou dodate¢né
dosynchronizovany do databaze udalosti, pripadné jsou odeslany zpravy do ostatnich

spolupracujicich OR.

1.1.3 Deployment diagram KDC

Diagram obsahuje rozdéleni virtudlnich serverti na KDC. Vzhledem k nasazeni virtualizace je
rozdéleni na jednotlivé segmenty pouze orientacni, v pripadé vypadku HW jednoho serveru je
virtuadlni OS automaticky presunut na zalozni server. Sizing je dimenzovan tak, aby v pripadé
vypadku celého serveru, ostatni severy pirevzaly kompletni funkcionalitu.
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deployment KDC

10Gbit/s ilzthemet 1Gbitls|Ethemet

10Gbit/s Ethemet ~ 1Gbit/s Ethemet

10Gbit/s Ethemet ~ 1Gbit/s Ethernet

K-GIS DB master-
slave pracuji nad

. .- - spolecnym datovym
souborem.

D

C-GIS DB master-slave maji
kazda vlastni datovy soubor]
Pii procesu aktualizace CDS
dat docasné obsahuje slave
databaze docasné nova
“"work" data této aktualizace|

Obrazek 2. Deployment diagram KDC
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1.2 Architektura SKDC

Krajské datové super-centrum poskytuje stejné funkce jako KDC a dale je rozsituje o:

1. Centralni databaze udalosti (centralni logické uloZisté pro praci s jednotlivymi
udalostmi)

2. Administratorska konzole (konfigurace systému, prohliZeni udalosti)

3. Sprava centralniho GIS, aktualizace dat (RUIAN, JSDI, CHMU)

4. Slozkovy GIS pro PCR

Architektura vSech ¢asti SKDC je vredundantnim provedeni a je odolna proti padu jedné
z bézicich instanci kazdé sluzby. V piipadé nedostupnosti obou nodd sluzby v ramci SKDC je
provoz transparentné (bez vypadku sluzby nebo ztraty dat) presmérovan na dalsi SKDC.

V textu je dale pojem SKDC vyuZzivan pro funkce popsané v této kapitole, piislusné datové
centrum vsak nedilné obsahuje i funkce popsané v kapitole KDC.

1.2.1 Architektura SKDC - detail DB
Databaze udalosti v SKDC obsahuje data zejména o:

e Mimoradné udalosti vcetné jeji kompletni historie a prehledu souvisejici datové
komunikace

o Aktudlni stav S&P (sily a prostiedky)

e Operacni situace vcetné jeji kompletni historie

e Administra¢ni data a ciselniky

e Detailnf audit

Databaze funguje v modelu vysoké dostupnosti vrezimu master - synchronni slave -
asynchronni slave. Neaktudlni udalosti jsou periodicky archivovany tak, aby jejich pritomnost
v aktivni databazi nezpomalovala vyhledavani a velikost databaze byla kapacitné unosna.
Z aplikac¢niho hlediska tvofi databazovy cluster jeden logicky DB node tizeny utilitou PGPool.
Vyjimkou je roztrzeni sité ITS, kdy jsou k dispozici dva master DB servery a jejich spojeni je
nutné resit aplikacni logikou. Popis databazové vrstvy je v kapitole Databaze.

1.2.2 Architektura SKDC - admin konzole
Nad centralni databazi je k dispozici administratorska konzole pristupna pres webovy prohlizec.
Je instalovana v kontextu servert IPL vrstvy, avSak pouze v centrech SKDC.

Hlavni funkce admin konzole jsou:

e Konfigurace ¢iselniki, propagace zmén sdilenych ¢&iselnik( na OR
e ProhliZenf stavu a historie mimotadné udalosti

e Sprava uzivateld

e Aplikac¢ni podpora (helpdesk)

e Kompletni audit vSech zmén v DB

1.2.3 Architektura SKDC - sprava centralniho GIS

V lokalitach s funkci SKDC budou kromé standardnich GIS sluZzeb jesté dostupné sluzby pro
spravu a aktualizaci centralni databaze GIS (ta se pak replikuje na vSechny KDC/SKDC). Tyto
sluzby budou v dispozici na dvou lokalitach SKDC (referen¢ni databaze C-GIS-Master + pracovni
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databaze C-GIS-Work), na tfeti lokalité pak jsou slozkova data PCR. Detaily jsou v kapitole
Komponenty GIS na drovni SKDC.

PROVADECI KONCEPT SW RESEN Iverze 6.1PROVADECi KONCEPT SW RESENI (PK), tst B. Dodavany SW Odsté{W(;?aGVSka »F%Is::gby

stran 52)



INTEGROVANY E
OPERAENI EVROPSKY FOND PRO REGIONALNIROZVO) 3 — A
PROGRAM SANCE PRO VAS ROZVOJ #isryi oY

PROJEKT Néarodni informaéni systém integrovaného zachranného systému (NIS IZS) Registra¢ni ¢islo projektu CZ.1.06/3.4.00/11.07071

1.2.4 Deployment diagram SKDC

STVO
iy r p
EVROPSKA UNIE - MINISTERSTVO VNITRA g ZACHRANNY
CESKE REPUBLIKY SYSTEM

Diagram obsahuje vSechny servery datového centra s funkcemi SKDC - tedy virtualni servery

KDC i rozsitené funkcionality SKDC.

deployment SKDC

Na 1 SKDC - C-GIS DB,
na 2 SKDC - C-GIS
WORK DB

/ backup C-GIS DB,
na 3 SKDC - S-GIS DB

Na 1 SKDC - C-GIS SRV,
na 2 SKDC - backup C-
GIS SRV,

na 3 SKDC - S-GIS SRV
V kontextu GIS SRV
bézi i metainformacni
systém.

10Gbit/s Ethernet 1Gbit/s I|Ethernet

10Gbit/s Ethemet 1Gbit/s Ethernet

10Gbit/s Ethernet 1Gbit/s Ethemet

10Gbit/s Ethernet

1Gbit/s|Ethemet

K-GIS DB master-slave
pracuji nad spole¢nym
datovym souborem

C-GIS DB master-slave maji
kazda vlastni datovy soubor.
Pfi procesu aktualizace CDS
dat docasné obsahuje slave
databaze docasné nova
"work" data této aktualizace.

INTEGROVANY

NARODNI INFORMACNI SYSTEM

Obrazek 4. Deployment diagram SKDC
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1.3 Schéma komunikace

cmp Network OR->NIS
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Obrazek 5 Schéma komunikace ve sméru OR->NIS
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Obrazek 6 Schéma komunikace ve sméru NIS->OR

Zakladni flow zprav mimoiadné udalosti:

1. Komunikace o mimotadné udalosti za¢ina na OR, které po vytéZeni zakladnich informaci
zasila datovou vétu (pres load balancer) do webservice v IPL AS na KDC svého kraje.
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Piijmova webservice v IPL AS pouze ovéri syntaktickou spravnost dorucené zpravy
a predava ji do fronty ke zpracovani do lokalniho message brokeru (IPL MB) na stejném
KDC. Zprava je uloZena na disk a zarazena do fronty pro zpracovani.

3. Modul aplika¢ni logiky aplika¢niho serveru (IPL AS) ve stejném KDC vybird zpravu
z fronty lokdlntho MB pomoci integra¢niho frameworku Apache Camel a zacina ji
zpracovavat.

4. Relevantni obsah zpravy je uloZen do centralni databaze NIS DB - databazové vrstvy
v SKDC.

5. Na zakladé business pravidel je zprdva upravena a pripravena k pieposlani do
spolupracujicich OR. Odchozi zpravy jsou opét uloZeny do lokalniho IPL MB v KDC
do fronty k odeslani do OR.

6. Odesilaci modul aplika¢niho serveru (IPL AS) ve stejném KDC vybira zpravy z fronty

k odeslani, vytvaii datovou vétu azasild ji na endpoint piislusného OR svého
i libovolného odlisného kraje.

V ptipadé ,ostrovniho rezimu“ dochazi ke zjednodusenému flow:

1.

Komunikace za¢ina na OR, a stejné jako v normalnim piipadé je zaslana do webservice
aplikac¢niho serveru IPL AS na KDC, kde je uloZena do lokalniho MB, a odkud je
vyzvednuta pomoci Apache Camel frameworku ke zpracovani aplikac¢ni logikou.

Na rozdil od normalniho rezimu vSak nema aplika¢ni logika v KDC k dispozici databazi
udalosti (pritomnou na nedostupnych SKDC), nezna aktudlni stav vyzadani soucinnosti
sloZek k dané udalosti, a mize provadét pouze zakladni transformace a aplikaci pravidel
pro privatnost dat. IPL ihned odesila zpravu na véechny OR vlastniho kraje (OR ostatnich
kraja nejsou pro KDC v ,,ostrovnim rezimu*“ dostupné).

IPL navic zpravu zapisuje do lokalniho MB na KDC do specialni fronty
,polozpracovanych” zprav pro jejich dosynchronizaci a dozpracovani po obnoveni
konektivity.

Po obnoveni normalniho rezimu jsou ,polozpracované“ zpravy dodatecné znovu
zpracovany, jejich relevantni data jsou dosynchronizovana do databaze udalosti, a dale
jsou informovéana ptipadna soucinici OR mimo postiZené KDC (ktera nebyla v ,ostrovnim
rezimu“ dostupna).

Detaily komunikace jsou uvedeny v kapitole ,Integracni platforma (IPL)“ a samostatném
dokumentu popisujicim datovou vétu.
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1.4 Vyvojova platforma

Pro vyvoj reSeni byly pouzity nastroje, které zajistuji kontinualni uchovani informaci o vyvoji
SW. Tato reSeni zamezuji ztraté informaci a umoznuji efektivni rozvoj reseni. Jednotlivé zadani
je formalizovano do podoby ,tiketi“, které jsou nasledné zpracovany vyvojovym tymem.
Vysledky vyvoje jsou uloZeny v systému na spravu zdrojového kdédu a jsou provazany se
zadanim.

1.4.1 Technologie podporujici vyvoj
Béhem vyvoje je vyuzito nékolika nastrojii podporujicich vyssi kvalitu doruceného software,
které pokryvaji cely Zivotni cyklus vyvoje.

1.4.1.1 Java (http://java.oracle.com/)

Pro béh aplikace NIS ISZ je vyuZivana Java ve verzi 7. Pro vyvoj i nasazeni je vyuZivana
distribuce JVM od spolecnosti Oracle (diive Sun), ktera zastresuje celou Java platformu.

1.4.1.2 GIT (http://gitlab.com/)

Git slouzi ke spraveé zdrojovych kodd, ale i k verzovani libovolného jiného typu dokumentt. Pro
hostovani zdrojovych kdédt NIS ISZ je zvoleno open source teSeni GitLab, instalované na
vnitrofiremnim zabezpe¢eném a zalohovaném cloudu CP OZ.

Zdrojové koédy jsou komentovany a prolinkovany s funkénimi i systémovymi poZadavky dle
specifikace. Jednotlivé nasazované verze jsou tagovany, aby bylo mozné sledovat pridanou
funkcionalitu mezi verzemi.

1.4.1.3 YouTrack (http://jetbrains.com/youtrack/)

YouTrack je systém pro spravu projektu, fizeni vyvoje a zménovych pozadavki. V systému je
planovana prace podle iteraci a pozadavki ze strany zdkaznika. YouTrack zaroven podporuje
integraci s GitLabem, takZe je mozné sledovat zmény v kédu piimo v zaloZené udalosti/chybé.

1.4.1.4 TeamCity (http://jetbrains.com/teamcity/)

TeamCity je serverem pribézné integrace (angl. Continuous Integration), ktery zajistuje
spousténi buildu po kazdé zméné kddu v GitLabu. Po spésném buildu je taktéZ spusSténa sada
jednotkovych testi, které ovéruji spravnou funkcnost jednotlivych komponent v systému NIS
IZS. TeamCity taktéZ podporuje statickou analyzu kddu a tedy umi nejen predchazet chybovosti
aplikace, ale i analyzovat pripadné budouci problémy, které neodhali jednotkové testy. V pripadé
oznaceni verze jako stabiln{ je verze pridana do repositare pro
nasazeni v testovacim/produkénim prostiedi.

1.4.1.5 Artifactory (http://www.jfrog.com/)

Artifactory server je repositar buildli vytvorenych béhem vyvojového cyklu a oznacenych jako
stabilni verze.

1.4.1.6 Maven (http://maven.apache.org/)

Aplikace pro spravu zavislosti externich komponent a tvoreni jednotlivych buildi. Maven je
pouzivan v TeamCity pro vytvoreni buildu, ale i na vyvojarskych stanicich pro vytvoreni
experimentalnich verzi. Verze oznaCend jako stabilni je pomoci Mavenu pridavana do
centralniho repositare Artifactory.
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1.4.1.7 SonarQube (http://www.sonarqube.org/)

SonarQube je open source quality management systém pro pribézné sledovani kvality
zdrojového kédu. Umoznuje hlidat kvalitu kédu po strance syntaxe, detekce potencionalnich
bezpecnostnich chyb, vykonnostnich problémt, Spatnych programovacich praktik a vyskytu
code smell. UmoZniuje nastavit vlastni pravidla a sjednotit vyvojovou filosofii celého vyvojového
tymu.

1.5 Testovaci a ovérovaci platforma

Testovaci a ovérovaci platforma bude provozovana v oddéleném virtualizovaném prostredi
infrastruktury SKDC a KDC.

Zatézové testy budou provedeny v pribéhu pilota na serverech v konfiguraci cilového
deploymentu. Po spusténi plného provozu bude mozné provést pouze simulované zatézové testy
s vyuzitim ¢asti kapacity provozni infrastruktury KDC/SKDC.

Testovanim a naslednym ovérovacim provozem musi projit vSechny updaty komponent na KDC
i SKDC.

1.6 Skolici platforma

Skolici platforma bude provozovana v oddéleném virtualizovaném prostiedi infrastruktury
SKDC a KDC. Budou vytvoreny simulace pro vSechny druhy Skoleni (administrator GIS,
supervizori, vedouci slozky, vedouci 1ZS).

1.7 Datova véta

Datova véta slouzi k obousmérné vymeéné dat mezi krajskymi OR vSech tif zi¢astnénych sloZek.
Jeji struktura je definovana pomoci XML Schema Definition (XSD) formatu. Pomoci datové véty
je mozné zasilat nové udalosti i updaty udalosti. Z OR smé&fuji i informace o stavech vyjezda
kjednotlivym udalostem a operacni situaci vCetné novych udalosti. Dale se datovou vétou
piendsi informace o SaP.

Technologicky bude komunikace realizovana formou zasilani asynchronnich zprav do front
hostovanych backendovou ¢asti aplikace. Na strané NIS IZS to bude IPL KDC, na strané OR je tato
funkcionalita soucasti KSP projekti. Vyhodou frontované asynchronni komunikace je jeji
robustnost a snadna implementace v pripadé, kdy se lisi prijemci na zakladé obsahu zprav
(rizna OR podle nastavené soucinnosti).

Kazda zprava bude korelovana S udalosti pomoci jejiho UUID
(http://en.wikipedia.org/wiki/Universally_unique_identifier).

Detaily datové véty vCetné XSD specifikace jsou v samostatném dokumentu Datova_véta_NISIZS.
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1.8 Sluzby GIS

Sluzby muzZeme rozdélit na mapové, které publikuje mapovy server a sluzby které publikuji
aplikacni servery IPL, coz jsou sluzby mistopisného vyhledavace a sluzby pro vizualizaci
operacni situace.

Sluzby mapového serveru odpovidaji specifikacim Open GeoSpatial Consortia (0GC).

Sluzby IPL jsou vystavené pomoci REST nad HTTP protokolem. Dokumentace téchto sluzeb je
dostupnd online na endpointu dané sluzby.

U vSech sluzeb je zajiSténa vysoka dostupnost a spliluji poZadované SLA.

1.8.1 Sluzby mapového serveru

1.8.1.1 DlaZdicové mapové sluzby

Sluzby publikujici mapové dlazdice z tzv. tile cache. Sluzby ve formé odpovidajici OGC standardu
WMTS, WMS a Esri GeoServices REST Map tile:

e HZS base map,

e Ortofoto.

1.8.1.2 Zakladni mapové sluzby

Sluzby pro publikaci zakladnich vrstev vyuZivanych pro lokalizaci mist (v navaznosti na
mistopisny helper) a zobrazeni zon telefonie. Sluzby ve formé odpovidajici OGC standardu WMS
a WFS, pripadné také specifikaci Open GeoServices REST

e zakladni vrstvy:

o POI,
Adresni body,
o Uzemni jednotky,
o Ulice,
o Silnice,
o Silni¢ni super useky,
o Exity,
o Vodni toky,
o Zeleznice,
o Produktovody,
o Metro.
e oblasti telefonie:
o zb6ny 02,
zony 02 buffer 10km,
o zo6ny U:fon,
o zo6ny U:fon buffer 10km,
o zsj pocet obyvatel.

1.8.1.3 Rozsirené mapové sluzby

Sluzby pro publikaci obsahu geodatabadze v plném rozsahu ptredanych dat. Sluzby ve formé
odpovidajici OGC standardu WMS a WFS, pripadné také specifikaci Open GeoServices REST:
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e Polohopis,

e Vedeni,

e Uzemi,

e Vyskopis,

e Vodstvo,

e Doprava,

e Body zajmu,
e Turistika,

e Lesy.

1.8.1.4 Dynamické mapové sluzby

Publikuji mapové vrstvy pribézné aktualizované na zakladé dat prichazejici pres integraci na
JSDI a CHMU. Sluzby ve formé odpovidajici OGC standardu WMS, WCS, WFS, piipadné také
specifikaci Open GeoServices REST:

e Dopravni info,
e Povodi,
e Meteo (model Aladin, radar).

1.8.1.5 Analytické mapové sluzby

Analytické mapové sluzby jsou zpristupnény v podobé sluzeb odpovidajici OGC standardu WPS
Sluzby typu Web Processing Service (WPS), piipadné i Open GeoServices REST. Poskytuji
jednoduché rozhrani na bazi HTTP umoZiujici vyhledat, zpfistupnit a spoustét vypoclty
a procesy.

1.8.1.5.1 Routovaci sluzby nad silni¢nf siti
Sluzby na bazi routovacich (grafovych) algoritmi, pracujici nad aktualni silni¢ni siti se
zohlednénim informaci z JSDI.

1.8.1.5.1.1 Optimdlni trasa
Nalezeni optimalni trasy z mista A do mista B ptes misto C

Vstup:

e Vychozi misto (bod),

e (ilové misto (bod),

e Misto prijezdu (bod) [nepovinné],

e Typ hledané trasy [nejkratsi, nejrychlejsi],
e Dalsi kritéria.

Vystup:

e Liniova geometrie, reprezentujici nalezenou trasu,
e Vysledna hodnota (Cas, délka trasy).

1.8.1.5.1.2 Optimdlini trasa s itinerdiem
Vstup:

e Vychozi misto (bod),
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e (ilové misto (bod),

e Misto prijezdu (bod) [nepovinné],

e Typ hledané trasy [nejkratsi, nejrychlejsi],
e Dalsi parametry ovliviiujici routovani.

Vystup:

e Liniova geometrie, reprezentujici nalezenou trasu,
e Vysledna hodnota (Cas, délka trasy),
e Popis trasy (itinerar).

1.8.1.5.1.3 Nalezeni nejblizsiho prostredku
Vstup:

e Lokalizace prostiredkil (seznam bodt),
e (ilové misto (bod),
e Dalsi parametry ovliviiujici routovani.

Vystup:
e Seznam dojezdovych ¢astli a vzdalenosti pro jednotlivé prostredky.
1.8.1.5.2 Statistické vypocty

1.8.1.5.2.1 Pocet obyvatel v aredlu
Vstup:

e Polygon.
Vystup:
e Pocet obyvatel dle posledniho s¢itani lidu, s registraci uvniti daného polygonu.

1.8.1.5.2.2 Pocet obyvatel v bufferu
Vstup:

e Bodovj, liniova nebo polygonova geometrie,
e Vzdalenost (buffer).

Vystup:

e Pocet obyvatel dle posledniho s¢itani lidu, s registraci uvnitf polygonu, ktery je vytvoren
jako obalka (buffer) kolem dané geometrie.

1.8.1.5.3 Analyza terénu

1.8.1.5.3.1 Viditelnost (line of sight)
Vstup:

e Misto A (pozorovatel, bod - x, y, z),
e Misto B (cil, bod - x, y, z).
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Vystup:
e Multi-linie definujici které ¢asti terénu na spojnici A B jsou viditelné.
1.8.1.5.3.2 Viditelnost (vysec)
Vstup:
e Misto pozorovatele (bod - x, y, z),
e Vzdalenost,
e Azimut od,
e Azimut do.
Vystup:

e Polygon definujici, které oblasti v uzemi jsou pozorovatelem viditelné v dané vyseci.

1.8.1.5.3.3 Profil terénu
Vstup:

e Misto A (bod),
e Misto B (bod),
e Krok (vzdalenost v metrech).
Vystup:
e VySkovy profil mezi bodem A bodem B.

1.8.2 Geokddovaci sluzby pro OR

Nad databazi s prostorovymi daty a fulltextovymi indexy je publikovana dale popsana sada REST
sluzeb. Dulezitym dopliikem této sluzby je sluzba Reverse geocoding, tzn. k bodu ktery je zadany
soufadnici v izemi zjistit adresni a dalsi informace.

1.8.2.1 Sluzby MST Helper (fulltext - geocode)

Sluzba umoznuje fultextové vyhledavani. Rozhrani jsou koncipovana tak, aby byla kompatibilni
se specifikaci ,Open GeoServices REST - Geocode Service Find address candidates”. Hlavni rozdil
oproti uvedené specifikaci spociva v uprednostiovani vysledki, které jsou blize k mistu. Misto
se urcuje podle oblasti volani (hodnoty 1, 2, 3, 4)! a typu hovoru.

Sluzba poskytuje nasledujici rozhrant:

/GeocodeServer
/GeocodeServer/addressCandidates/{classld}/{id}
/GeocodeServer/findAddressCandidates
/GeocodeServer/findAddressCandidates/railways/{id}
/GeocodeServer/findAddressCandidates/rivers/{id}
/GeocodeServer/findAddressCandidates/roadNames/{rn}

1V pripadé mobilniho volani se 1= 1.droven volani, 2=2.uroven volani, 3=3.4roven volani, 4=bez omezeni.
V ptipadé volani z pevné sité se 1=kraj, 2=okres, 3=obec, 4=bez omezeni.
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/GeocodeServer/findAddressCandidatesRelative/02
/GeocodeServer/findAddressCandidatesRelative /tmobile
/GeocodeServer/findAddressCandidatesRelative /ufon
/GeocodeServer/findAddressCandidatesRelative /vodafone

1.8.2.2 Sluzby Reverse geocoding

Sluzba poskytuje rozhrani pro ziskani informace o izemi na zakladé predané poloh

/GeocodeServer/{operator}/zone
/GeocodeServer/{operator}/zone/size
/GeocodeServer/reverseGeocode
/GeocodeServer/reverseGeocode/addresses
/GeocodeServer/reverseGeocode/castObce
/GeocodeServer/reverseGeocode/rajony
/GeocodeServer/reverseGeocode/zsj
/GeocodeServer/tmobile/radius

1.8.2.3 Sluzby pro liniovy mistopis

Vyhledavani v datech liniového mistopisu

1.8.2.3.1 Silnice
Sluzba poskytuje rozhrani pro lokalizaci mista na silni¢ni siti

/SilniceService/existSilnice/{roadName}
/SilniceService/findCastObceSilnice /{roadName}
/SilniceService/findIntravilanObceSilnice/{roadName}
/SilniceService/findKrajSilnice /{roadName}
/SilniceService/findObceSilnice /{roadName}
/SilniceService/findSilniceKm /{roadName}
/SilniceService/findSilniceSmery/{roadName}
/SilniceService/findSilniceSuperUsek/{roadName}
/SilniceService/getSouradnice/{roadName}
/SilniceService/getSouradniceSilniceCastObce/{roadName}
/SilniceService/getSouradniceSilniceObec/{roadName}
/SilniceService/hasSilniceKm /{roadName}
/SilniceService/silnice

1.8.2.3.2 Zeleznice
Sluzba poskytuje rozhrani pro lokalizaci na zZeleznic¢ni trati

/ZelezniceService/existTrat/{tratNazev}
/ZelezniceService/existTratCislo/{tratCislo}
/ZelezniceService/findCastObceTrat/{tratCislo}
/ZelezniceService/findObceTrat/{tratCislo}
/ZelezniceService/findTratKm
/ZelezniceService/getSouradnice/{tratCislo}
/ZelezniceService/getSouradniceZelezniceCastObce/{tratCislo}
/ZelezniceService/getSouradniceZelezniceObec/{tratCislo}
/ZelezniceService/zeleznice

y

O Ceska
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1.8.2.3.3 Vodotece
Sluzba poskytuje rozhrani pro lokalizaci na vodoteci

/VodTokService/existsVodTok/{vodTokNazev}
/VodTokService/findCastObceVodTok/{vodToklId}
/VodTokService/findObceVodTok/{vodToklId}
/VodTokService/findVodniTokKm
/VodTokService/getSouradnice/{vodTokId}
/VodTokService/getSouradniceVodTokCastObce/{vodTokld}
/VodTokService/getSouradniceVodTokObec/{vodTokId}
/VodTokService/hasVodniTokKm/{vodTokld}
/VodTokService/vodtok

1.8.3 Sluzby pro vizualizaci operacni situace

1.8.3.1 Obraz spolec¢né operacni situace

Sluzba umoznuje ziskat grafiku spolecné operacni situace (grafika bodovd, liniova a plosng,
objekty, popisky) pro vizualizaci v mapovém okné. Vkladani a editace probiha prostrednictvim
datové véty.

Vstup:

o Identifikator udalosti,

e Datum a ¢as (nepovinné).
Vystup:

e Seznam grafickych prvki a definovanych symbold.

1.8.3.2 Sluzby pro ziskani stavu SaP

Sluzba umoznuje ziskat polohy a stavy sil a prostredkd (SaP) vrozsahu urceném tuzemni
jednotkou (kraj), hrani¢nim obdélnikem (extent) nebo mimoi-adnou udalosti. Pomoci parametri
sluzby je mozné urcit slozky, pro které se SaP predavaji. Objekty, které sluzba vraci, obsahuji
kromé polohy také informace o typu, stavu, volaci znak a piipadné ptirazeni SaP k udalosti.
Udrzovani informaci o SaP probiha prostrednictvim datové véty.

Vstup:

e Uzemni jednotka (nepovinné),

e Uzemni extent (nepovinné),

e Identifikator udalosti (nepovinné),
e Seznam slozek 1ZS [HZS,ZZS,PCR].

Vystup:
e Seznam grafickych prvki s atributy (JSON serializace), které reprezentuji SaP.
1.8.3.3 Replikace uzavirek do centralniho GIS
Sluzba zajisti vloZeni vytvoiené uzavirky do C-GIS, nebo jeji smazani z C-GIS.
e /putUzavirka
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e /deleteUzavirka

Vstup:

e typ,

e poloha uzavirky,
e datum zacatek,
e datum konec,

popis.

Registra¢ni c1slo projektu CZ.1.06/3.4.00/11.07071

) Ceska
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1.9 Datovy Model

Grafické zobrazeni datového modelu je uvedeno v priloze. V pribéhu tohoto projektu
a nasledného provozu bude model udrzovan a aktualizovan.

V ramci této kapitoly nasleduje popis datového modelu, integritnich kritérii a vytah hlavnich
entit modelu.

Kompletni datové modely IPL a GISu jsou soucasti prilohy v Citelné podobé:

e NISIZS_Provadeci_koncept_CAST_B_SW_verze_60_IPL_ERD.png
e NISIZS_Provadeci_koncept_CAST_B_SW_verze_60_GIS_ERD.png)

1.9.1 Metodika popisu datového modelu
Vramci deskripce datového modelu byla pro popis tabulek pouzita nasledujici jmenna
konvence:

e prefix TD - datova tabulka
e prefix TC - tabulka Ciselniku
e suffix _historie - historiza¢ni tabulka datové tabulky

Ustfednimi tabulkami modelu jsou TD_UDALOST a TD_MISTO. Obsah téchto tabulek je ziejmy
z priloZeného datového modelu. Pro lepsi Citelnost nize prikladame detailni popis k tabulkam a
navaznym ciselnikiim, které vybocuji z priméru a mohly by tedy byt bez popisu slozité:

e Tabulka TD_UDALOST, na kterou jsou navazany tabulky ciselnikd definujici atributy
Udalosti:
o TC_STAV_UD
TC_STAV_SLOZKY
TC_HZS_TYP_UD
TC_ZZS_TYP_UD
TC_NEODKLADNOST_UD
TC_PCR_TYP_UD
TC_TYP_UD
o TC_ZAVAZNOST_UD
e C(iselnik TC_STAV_SLOZKY slouZi k definici tzv. agregovanych stavi celych slozek IZS.
Napriklad agregovany stav celé slozky HZS je "posledni jednotka opustila misto" ve
chvili, kdy posledni zti¢astnéné OR HZS zaslalo status o opusténi Mista udalosti.
e Tabulka TD_UDALOST je navazana vazbou 1:N na tabulku TD_MISTO, jelikoz Mist
udalosti mtze byt definovano vice.
e Tabulka TD_POZNAMKA_UDALOST slouzi k zapisu Poznamky.

O O O O O O

Tabulka TD_UCAST_SLOZEK slouzi k zaznamim stavi Ucasti na Udalosti jednotlivych
Operacnich tizeni vSech slozek. Z téchto stavi je pak dovozovan agregovany stav celé slozky 1ZS
(¢iselnik TC_STAV_SLOZKY).
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1.10 Integritni Kritéria

CESKE REPUBLIKY

SYSTEM

NARODNI INFORMACNI SYSTEM
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e INTEGROVANY
MINISTERSTVO VNITRA ¢ ) ZACHRANNY

Integritni kritéria jsou definovdna datovym modelem uvedenym v priloze a jejich dodrzovani
zarucuje DB server svymi vlastnostmi (Aktivni referen¢ni integrita).

e DB server neumozni zapis radku, ktery nema dplny primarni kli¢; ani zapis radku s
primarnim kli¢cem, ktery je jiz v téZe tabulce pouzit u jiného rddku (Entitni integritni

omezeni).

e DB neumozni zapis hodnoty jiného datového typu, neZz je pro atribut definovan

(Doménové integritni omezenti).

e DB server hlidd Referenc¢ni integritni omezeni a nedovoli zapis hodnoty ciziho klice,
pokud neexistuje jeho hodnota v roli primarniho klice v tabulce, na kterou tento ciz{ kli¢

odkazuje.
Pro primarni a cizi kli¢e jsou pouZita tato oznaceni:

e PK- primarni Kkli¢
o FK- cizi kli¢

o pfK - cizi kli¢ slouZici jako soucast sloZeného primarniho klice

) Ceska
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2 Technické reseni SW komponent

2.1 Integracni platforma (IPL)

ReZim vysoké dostupnosti a zaroven distribuce vykonu na vSechny DC je dosaZen vyuzitim
bezestavovych aplikacnich serveri umoziujicich libovolnou Skalovatelnost a paralelni
zpracovani, a master-slave zalohy vSech komponent IPL.

2.1.1 Aplikac¢ni servery
[PL - aplikacni servery jsou konfigurované jako bezestavové komponenty, neni tedy nutné Zadna
vzdjemna konfigurace. Na kazdém serveru SKDC/KDC se pocitd se dvojici instanci v reZimu
master-slave z diivodu HA.

2.1.2 Messaging

Messaging servery IPL slouZi ke frontovani zasilanych zprav mezi IPL a OR. UmoZiiuje procesni
oddéleni samotného prijimani a odesilani zprav od jejich logického zpracovani. Kazdé
KDC/SKDC ma vlastni dvojici MB, ktera je samostatnou logickou komponentou, bézi vsak
v kontextu aplikac¢nich servert IPL, vramci nich je konfigurovana v rezimu master/slave.
Synchronizace master/slave je dosazeno pomoci Shared File System Master slave konfigurace.
Kazdé datové centrum obsahuje vysoce dostupny SAN disk, ktery slouzi jako sdilené ulozisté. MB
jednotlivych kraji nejsou vzajemné propojené. Vyhodou tohoto pristupu je jednoducha

konfigurace a vysoky vykon zejména pti zpracovani zprav uvniti vlastniho kraje. Nevyhodou pak
to, ze v piipadé vypadku celého KDC/SKDC (nebo konektivity do néj) jsou nedorucené zpravy
nedostupné az do obnoveni datového centra a v pripadé vypadku SAN dochazi ke ztraté
nedorucenych zprav (vice viz ¢ast G - spolehlivost).

2.1.2.1 Fronty v messaging vrstvé
V messagingové vrstvé (na kazdém KDC/SKDC samostatné) se budou nalézat tyto MQ fronty:

e JMS_OR_IN / JMS_OR_OUT -Slouzi ke komunikaci s OR, tedy frontovani p¥ichozich a
odchozich zprav.

e STANDBY_OR_IN -Za normalniho reZimu se nevyuziva. Slouzi pro uloZeni zprav
zpracovanych na KDC v ,ostrovnim rezimu“ pro jejich dodatecné zpracovani s
dosynchronizaci dat do databaze udalosti po obnoveni normalniho rezimu.

2.1.3 Admin cast

Serverova Cast administratorské konzole je distribuovana na tfi servery, na kazdém SKDC jeden.
Kazdy server obsahuje stav pripojenych klienti (stav klientské session), ktery ale neni potreba
vzajemné replikovat pomoci vice serveri. Po prvnim piipojeni klienta je udrzované pripojeni na
zvoleny server pomoci LB a "sticky session”, ktery voli server podle hlavicky "JSESSIONID"
v ramci HTTP request.

2.1.4 GIS cast
Na kazdém KDC/SKDC budou dva aplika¢ni servery pro GIS. VSechny servery vystavuji REST
rozhrani a jsou tedy plné bezestavové.
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2.1.5 Komponenty systému IPL
Oblast Komponenta Pouzity standard |Popis
Runtime WildFly (JBoss) | Servlet 2.5 Aplikaéni server pro béh IPL. Ostatni
AS Runtime komponenty bézi v jeho
kontextu
Runtime Active MQ IMS 1.1 Robustni messaging vrstva
Runtime Apache Camel - Integracni Framework
Runtime Apache CFX JAX-WS, JAX-RS  [Framework pro webové sluzby
Deploy&Management |JBoss AS —|- Jednotna sprava deployment
domain mode a konfigurace vramci  clusteru
aplikacnich serverf
Deploy&Management | Howtio - Management konzole pro aplikacni
server, messaging a integracni
Framework
Logging Logstash Java logging Centralni server s logovanim

Funk¢ni komponenty systému jsou:

2.1.6

kontejner -zakladem systému je aplikacni server (servlet container). Tato komponenta
je zaloZena na JBoss AS vdoménovém mddu, ktery zjednoduSuje spravu velkého
mnozstvi distribuovanych kontejnert

integracni framework - tato vrstva je zaloZena na Apache Camel a umoziuje vyuziti
velkého mnozstvi standardnich metod a protokoli

framework pro webové sluzby - umoznuje promeénit aplikaci ve sluzbu a tedy zajistit
jeji interoperabilitu s dalSimi systémy a aplikacemi. Tato vrstva vyuziva Apache CXF
spolehlivé zpravy - vrstva zajistujici asynchronni zpracovani zprav z ostatnich systémf.
Tato vrstva vyuziva Apache ActiveMQ

sprava a monitoring - sprava produk¢niho prostredi je podporovana v Howtio
Management konzoli. Pro monitoring systému je moZné vyuzit JBoss Operations
Network nebo jiné reSenf{

Failover

Failover je zajiStovan na nékolika tirovnich:
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Failover na urovni virtualizace - vpiipadé selhani HW komponenty dojde
k automatickému presmérovani na jiny fyzicky server v ramci virtualizace. Z hlediska
aplikace se tak o Zadny vypadek nejedna.

Lokalni cluster - vSechny komponenty jsou vramci lokality KDC/SKDC zdvojené (v
rezimu active-passive), v pripadé vypadku jednoho serveru prebira provoz zaloha
Failover vramci tii SKDC - v piipadé kompletniho vypadku SKDC je veskery provoz
automaticky presmérovan na ostatni SKDC az do obnoveni provozu.

Vzajemna zastupitelnost KDC - v piipadé kompletniho vypadku KDC je provoz smérovan
pomoci load balanceru na libovolny dalsi kraj.
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2.1.7 Balancing
Pro rozdéleni zatéze je systém nasazen v clusteru, ktery se stara o transparentnost celého

systému.

2.1.8 Apache Camel

Apache Camel je systém umoznujici implementaci integra¢nich pravidel, které budou pouzivany
v ramci konfigurace a nastaveni pravidel v NIS IZS. Apache Camel obsahuje veskerou vyssi logiku
systému, da se tedy jednotné spravovat a pfipadné i ménit.

Camel jako jadro integracni platformy disponuje dvéma silnymi strankami.

1. Implementaci Enterprise Integration Patterns (http://www.eaipatterns.com), Kkteré
umoznuji komplexni choreografii zprav zasilanych IPL mezi jednotlivymi integrovanymi
systémy. Hojné vyuzivanym je napi.:

a. Message router

outGueue 1

— D

inGueus

—

outGueus 2

Message
Router

b. Pipes and filters

Pipe Pipe Pipe Pipe
t%—b Decrypt Authenticate De-Dup  |— t@

Incaming Fitter Fiter Fiter lgan’
Crer Crder

w

c. Message bus

4 = Application
Application —

Message Application
Bus

2. Sirokou $kalou konektord, které usnadiiuji implementaci integra¢niho scénaie i v silné
heterogennim prostredi. Pro messaging a webové sluzby jsou v systému dedikované
frameworky (viz kap. komponenty systému). Ostatni konektory: JDBC, file system, email
a FTP zajistuje Apache Camel sdm. Proces piijmu tisiiového volani je modelovan pomoci
rozhodovacich pravidel vramci tzv. Camel route spouzitim business rule pravidel.
Aktudlni stav instance procesu je uloZeny v atributech mimoradné udalosti v databazi.
Diky tomu muZe integracni framework pracovat jako bezestavova komponenta, ktera na
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zakladé aktualniho stavu udalosti v databazi a rozhodovacich pravidel urci dalsi procesni
krok.

2.1.9 Rozhrani mezi OR a NIS

Komunika¢nim rozhrani mezi systémy NIS IZS a OR jsou obousmérné zajistovany pomoci
webservice (dale jen WS), které pro vzajemné volani vystavuji oba systémy. Komunikace
probiha pomoci jednotného domluveného formatu - ,datové véty“. Systém, kde zprava vznika, se
snazi tuto zpravu aktivné doruéit volanim WS adresovaného systému, tedy ve sméru z NIS do OR
zpracovatelsky proces v AS vola WS OR, a ve sméru z OR do NIS aplikace OR vola WS vystavenou
AS NIS.

2.1.10 Ostrovni rezim

Pojmem ,0strovni rezim“ je oznacovana situace kdy bézné KDC ztrati fyzické (pateini) datové
spojeni do sité ITS, ocita se izolovano, a nema dostupné zZadné SKDC, obvykle ani KDC ostatnich
krajti. OR slozek vlastniho kraje, ktery se ocitl v ,ostrovnim reZimu“ zdistavaji do postizeného
KDC pripojeny, nebot jsou sice z logického hlediska soucasti sité ITS, nalézaji se vSak v lokalité
shodné, nebo blizké ku KDC, a jsou pripojeny odliSnym fyzickym datovym spojenim.

Disledkem ,ostrovniho rezimu“ je nedostupnost databaze udalosti pro zpracovatelskou
aplika¢ni logiku v postizeném Kkraji, a nedostupnost OR ostatnich krajii. Zpracovatelska logika
rovnéZ nema k dispozici informaci o soucinnosti sloZek konkrétni mimotadné udalosti, ktera se
naléza v databazi udalosti.

21

IPL postiZeného kraje mize proto fungovat pouze jako bezestavovy ,preposilac” zprav mezi
vlastnimi OR s vyuZitim p¥islusnych transformaci a zajistujici privatnost dat b&hem sdileni.
K plnému dozpracovani zprav na databazi udalosti dochazi dodatené po obnoveni normalniho
rezimu.

Vsechny registrované OR jsou proaktivné informovany pomoci samostatné zpravy o prechodu
do/z ,ostrovniho reZimu“. Registraci OR nelze béhem ,ostrovniho rezimu“ ménit (provadi se
pomoci administratorského rozhrani na SKDC).

Takto definovany ,ostrovni rezim“, mliZe nastat pouze na bézném KDC bez sluzeb SKDC. Ke
shodné funkcionalité by vSak doslo i na SKDC v pripadé kompletniho vypadku vSech servert
databazové vrstvy (na vsech SKDC).

2.1.11 Scénaie komunikace mezi OR a NIS

2.1.11.1 Normalni rezim

OR odesila zpravu do systému NIS I1ZS volanim WS aplika¢niho serveru v IPL, pfes load balancer
na vlastnim KDC/SKDC. Za béznych okolnosti je volani obslouZeno prioritné AS master daného
kraje pti zachovani poradi prichozich zprav.

AS provede syntaktickou kontrolu prijaté zpravy a tuto ulozi do fronty JMS_OR_IN messaginové
vrstvy ve vlastnim KDC/SKDC a WS okamzité (po uloZeni) odpovida, tedy nasledné zpracovani
zpravy je asynchronni (neblokujici).

Zprava je z fronty JMS_OR_IN vyzvednuta zpracovatelskou logikou stejného aplika¢niho serveru
v KDC/SKDC, pomoci procesu postaveného nad Apache Camel, a smérovana Kk prislusnym
zpracovatelskym tfidam aplika¢ni logiky.
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Aplikacni logika provede zpracovani dat zpravy, ulozi ptislusné informace do databaze udalosti
na SKDC, a na zakladé zpracovatelské logiky generuje piipadné odchozi zpravy pro dal$i OR
libovolného kraje. Odchozi zpravy uklada do fronty JMS_OR_OUT messagingové vrstvy vlastniho
KDC/SKDC.

Zpravy jsou zodchozi fronty JMS_OR_OUT vyzvednuty odesilaci funkcionalitou stejného
aplikaéniho serveru v KDC/SKDC a odesilany piimo na rozhrani libovolného OR. Kazdy AS
libovolného KDC/SKDC muiZe za normalniho rezimu odeslat zpravu libovolnému OR jakéhokoli
kraje.

2.1.11.2 Vypadek load balanceru

V ptipadé nedostupnosti load balanceru vlastniho kraje se miize OR obratit na load balancer
libovolného dal$iho kraje aZ do poctu vSech load balanceri vsech KDC/SKDC.

2.1.11.3 Vypadek AS v IPL

OR pristupuje k WS aplika¢nich servert v IPL pres load balancer. V ptipadé vypadku AS master
daného kraje je pristup pomoci load balanceru automaticky presmérovan na AS slave daného
kraje, dale pak na AS libovolného dalsiho kraje, az do poctu vSech AS ve vsech KDC/SKDC.

2.1.11.4 Vypadek MB v IPL

MB bézi v kontextu aplikacniho serveru IPL, a nemize dojit kjeho samostatnému vypadku.
Vypadek master nodu MB je zarovei vlastnim vypadkem master nodu AS, zpracovani v takovém
pripadé prebira slave nod AS vcetné slave MB. Zpravy uloZené do front messagingové vrstvy MB
master nodem jsou v pripadé jeho vypadku nadale plynule zpracovany slave MB.

2.1.11.5 Ostrovni rezim

Samotny ptijem zpravy z OR se neli$i od normalniho reZimu (s vyjimkou nedostupnosti load
balanceru a aplikacnich serveri ostatnich kraji, failover je mozny pouze v ramci komponent
vlastniho kraje).

Aplikatni server nemd kdispozici databazi uddalosti, pfi zpracovani nezna informaci
o soucinnosti slozek mimoradné udalosti ke zpravé souvisejici, ani nemtze odeslat zpravy na OR
okolnich kraji. Provadi se zalozni ,ostrovni“ zpracovani zprav. Z dat prichozich zprav jsou
odstranény pripadné citlivé slozkové informace, jsou vygenerovany odchozi zpravy pro vsechny
OR pouze vlastniho kraje a tyto uloZeny do odchozi fronty JMS_OR_OUT messagingové vrstvy
a odtud odeslany odesilaci funkcionalitou.

Zpravy zpracované zalozni ,ostrovni“ logikou jsou dale ulozeny ve fronté STANDBY_OR_IN
messagingové vrstvy vlastniho KDC, ktera slouZzi jako zasobnik pro jejich dodatecné zpracovani
béznou aplika¢ni logikou po obnoveni ,normalniho rezimu“.

Po obnoveni ,,normalniho rezimu“ jsou zpravy z fronty STANDBY_OR_IN vyzvednuty a dodatecné
dozpracovany hlavni aplikacni logikou ve zvlastnim rezimu. Dle jejich relevance je aktualizovan
stav mimoiradnych udalosti v databazi, nejsou v3ak jiz generovany zpravy pro OR vlastniho kraje
(pouze pro piipadné soucinici OR z ostatnich kraji). Pokud jsou nékterd data zpravy jiz
neaktualni, je o tom porizen zaznam do auditni historie a dale se nezpracovavaji.

Rovnéz jsou po obnoveni ,normalniho rezimu“ doodeslany piipadné zpravy pro OR ostatnich
kraji vzniklé v KDC v tésném okamziku vzniku ostrovniho rezimu.
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2.2 Komponenty GIS

GIS vramci NIS IZS je komplexni systém skladajici se z mnoha komponent, rozdélenych na
jednotlivé uzly systému.

5

Registracni ¢islo projektu CZ.1.06/3.4.00/11.07071

INTEGROVANY
ZACHRANNY
SYSTEM

NARODNI INFORMACNI SYSTEM

Nazev Popis Umisténi

komponenty

GIS DB Geodatabaze (vektorova data pro GIS) ulozena v ,,relacni databazi‘.

C-GISDBW Pracovni databaze C-GIS slouzi pouze pro davkovy import novych | SKDC
GIS dat z CDS v pravidelnych intervalech cca 1x za 1/4 roku

C-GISDBM Master databaze C-GIS DB. Je pribézné aktualizovand pomoci | SKDC
,Live“ ETL. Obsah databaze je replikovani master/multiple slave
na KDC.

S-GIS DB Slozkova geodatabaze obsahuje pouze slozkova data. Konkrétné¢ | SKDC
Geodatabaze PCR - vyskytuje se pouze na jednom SKDC

K-GIS DB Krajska geodatabaze obsahujici data specificka pro kraj KDC

C-GISDB Replika master databaze C-GIS DB z SKDC. Obsahuje ,centralni“ | KDC
data, ktera jsou spolecna pro vSechny slozky. Na KDC ma dvé
instance s master-slave replikaci.

GIS SRV GIS server poskytujici plnou implementaci OGC standardii WMS,
WEFS, WCS, WMTS. Vyhodou je implementace GeoServices REST
APL. GIS server poskytuje administratorské API.
Databazové ulozeni prostorovych dat (geodatabaze) nezavislé na
konkrétnim dodavateli DB (podporuje Oracle, MS SQL Server,
PostgreSQL)

S-GIS SRV GIS server, ktery publikuje slozkové sluzby GIS nad slozkovou | SKDC
geodatabazi PCR - vyskytuje se pouze na jednom SKDC

C-GIS SRV GIS server pro ucely verifikace mapovych sluzeb a podporu ETL | SKDC
procest

C-GIS SRV GIS server publikujici zdkladni mapové sluzby KDC

K-GIS SRV GIS server publikujici specifické sluzby GIS nad krajskou | KDC
geodatabazi a analytické sluzby.

C-GISETL CDS | ETL pro zpracovani dat centralniho datového skladu HZS. SKDC

C-GISETL LIVE | komponenta pro prijem externich dat do GIS databaze a jejich | SKDC
predzpracovani (piredvypocty)

MAP CACHE Obsahuje optimalizované mapové dlazdice s predpiipravenou
zakladni mapovou kompozici (spoletnou pro vSechny slozky) a

o L o QO Ceska posta
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optimalizované mapové dlazdice obsahujici ortofotomapu

NIS ADM Administracni webova aplikace NIS. SKDC

GIS-ADM Administratorské nastroje pro spravu geodatabaze a GIS serveru | EXT
na bazi vykonného desktop GIS nastroje.

plna integrace s technologii GIS server-u,
nastroje pro zpracovani dat a tvorbu ETL procest
nastroje pro pripravu map a jejich publikaci

e nastroje administrace sluzeb GIS serveru

C-GIS ADM Zakladni administrace GIS na SKDC, pouzito pro pripravu | EXT -

nékterych ETL procest v ramci C-GIS ETL CDS pro

spravce
GIS na
SKDC

K-GIS ADM Administrace GIS, ptiprava dat a sluzeb specifickych v rdmci kraje EXT -
pro
spravce
GIS na
KDC

S-GIS ADM Administrace GIS, piiprava dat a sluzeb pro slozku (PCR) EXT -
pro
spravce
GIS PCR

C-GIS AS Aplikacni server publikujici sluZzby pro mistopis a mistopisny | KDC
helper

Metainformacni | Metainformacni systém pro GIS, bézi v kontextu GIS SRV. | SKDC
sluzby Funk¢nost:

o Ulozeni metadatovych zaznaml v souladu s platnou
legislativou, smérnici INSPIRE, Metadatovym profilem CR a
normami [SO 19115, ISO 19119 a ISO 19139

e Rozhrani katalogové sluzby dle standardu OGC CSW 2.0.2

e Webova aplikace pro evidenci metadat geografickych dat a
sluzeb zaloZenych na geografickych datech

e Umoziuje vytvafeni a ukladani, spravu, vyhledavani,
zobrazovani, stahovani a publikovani metadat
Podpora vydavani dat

e Plnaintegrace s GIS serverem

e Umoziuje automatizovany harvesting (zpracovava zmény
dat v geodatabazi)

e Moznost konfigurace propojeni s dalSimi katalogy metadat
(dle prislusnych metadatovych standardii)

Tab. 1 Popis komponent GIS
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2.2.1 Komponenty GIS na urovni SKDC
Tato kapitola popisuje pouze GIS komponenty umisténé v SKDC navic oproti KDC. Kazdé SKDC
nedilné obsahuje i vSechny komponenty KDC.

Centralnim mistem systému je ,master” GIS databaze, predstavovana komponentou C-GIS DB M,
ktera je umisténa na SKDC1. Obsah této databaze je replikovan (master -> multiple slave) do
databaze na kazdém KDC/SKDC (kterou reprezentuje komponenta C-GIS DB, vcetné jeji KDC
instance na SKDC1). Databaze C-GIS DB obsahuje spole¢na ,centralni data“.

Obsah databaze C-GIS DB se aktualizuje pouze na drovni SKDC. Mistem vstupu vSech spole¢nych
dat pro GIS je SKDC. Pro zpracovani vstupnich dat jsou k dispozici ETL procesy. Je nutné rozlisit
dva typy ETL procest.

1. procesy pro zpracovani ,live“ dat, které kontinualné zpracovavaji aktualizacni datové
véty z riznych zdroj (RUIAN, JSDI, CHMU)

2. procesy pro zpracovani dat z Centralniho datového skladu HZS (CDS HZS), které
probihaji v periodé cca jednou za % roku.

Procesy typu 1. probihaji automaticky, u procesii typu 2. bude mit dutleZitou roli také
administrator GIS.

Proces typu 1. ve schématu komponent (obr. Obrazek 7. Model komponent GIS) predstavuje
komponenta C-GIS ETL LIVE. Tato komponenta zabezpecuje piijem a zpracovani externich dat
do GIS databaze (RUIAN, JSDI, CHMU). Pracuje pi¥imo nad databazi C-GIS DB M a zmény se
nasledné databazovou replikaci propaguji do databazi C-GIS-DB na jednotlivé KDC.

K primé zméné obsahu C-GIS DB M, replikované na KDC dochazi také editaci mistopisnych
synonym pomoci administratorského rozhrani.

Procesy typu 2. zpuUsobuji vyraznéjsi zmény obsahu C-GIS DB. Béhem procesu dochazi
k aktualizaci tematickych vrstev a vrstev vyuzivanych pro vyhledavani. Protoze se jedna
o zménu velkého rozsahu a je nutné provést kompletni verifikaci obsahu a integrity obsahu
databaze, neni pro tento pripad mozné vyuzit replikace C-GIS DB M databaze. Import dat CDS
zajiStuje komponenta C-GIS ETL CDS, ktera pracuje nad doCasnou ,work” databazi, ktera je ve
schématu reprezentovana komponentou C-GIS DB W. Kompletni proces zpracovani dat CDS
a distribuce na jednotlivé KDC je popsan v kapitole Proces aktualizace GIS dat. Komponenta
C-GIS SRV na SKDC pfritom zajiStuje podporu ETL procesiim, nejen pro samotné konverze
a zpracovani ale i pro kontrolu a verifikaci mapovych sluzeb.

SKDC1 a SKDC2 maji vzajemné zastupitelnou roli. Za béZzného provozu (neprobiha zpracovani
novych dat CDS) je aktivni pouze SKDC1 a SKDC2 je jeho zaloha. Z pohledu GIS je SKDC aktivni
pokud na ném probihd proces realizovany komponentou C-GIS ETL LIVE. Pritom probiha
replikace obsahu C-GIS DB M kromé C-GIS DB instance na vS§ech KDC/SKDC i do C-GIS DB W na
SKDC2.

Po dobu kdy probiha zpracovani dodanych dat CDS a jejich kontroly a distribuce pracuje SKDC2
druha instance komponenty C-GIS ETL LIVE, ktera zajiStuje priibéznou aktualizaci ,work”
databaze C-GIS-DB W. Po tuto dobu tedy na urovni SKDC existuji dvé pribézné aktualizované
verze C-GIS DB. Podobné to je na tirovni jednotlivych KDC. Editace mistopisnych synonym je po
dobu importu dat CDS zakazana.
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Role SKDC3 je z pohledu GIS specificka. Je zde umistény slozkovy GIS pro PCR , coZ obnasi
komponenty S-GIS DB (slozkova geodatabaze) a S-GIS SRV (sloZzkovy mapovy server). Obé
komponenty jsou vyhrazené pro pouZiti slozkou PCR a neplni Zadné dalsi role.

Na SKDC1 jsou umistény soubory obsahujici mapovou cache, komponenta MAP CACHE. Soubory
tvorici map cache jsou replikovany na jednotlivdA KDC. Z divodu vzajemné zastupitelnosti
funkc¢nosti SKDC jsou mapové dlazdice umistény i na SKDC2 a SKDC3.

Soucasti pozadavkid na GIS vramci NIS je i metainformacni systém. Ten sice neni kritickou
komponentou, ale poskytuje dilezZitou roli evidence dat a jejich pivodu a stavu. PoZadavky na
funk¢nost metainformacniho systému GIS jsou popsané Siroce prijimanymi specifikacemi
sdruzeni OGC, pripadné i normami ISO. SluZby metainformacniho systému jsou umistény na
SKDC1 (zaloha na SKDC2) v kontextu C-GIS SRV a popisuje data udrZovana v C-GIS DB databazi.
Poskytuje administratorské (editacni) webové rozhrani a prohliZeci rozhrani, které miize byt
integrovano do rtznych GIS klient a aplikaci. Na SKDC3 je umisténa druha aktivni instance
metainformacniho systému, ktera popisuje slozkova data PCR uloZena v S-GIS DB.
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deployment GIS Network /
SKDC 2 | Kazdé SKDC obsahuje
zaroven ve stejné lokalité
vsechny komponenty
] {] KDC
-SKDC.Z::mam Funguje jako "work - nejsou pro piehlednost
tiles gis: MAP databaze” jen pfi .= "| zakresleny.
CACHE procesu aktualizace F > T
CDS dat, za normalniho -
provozu je zalohou ~. /SKDC 3
SKDC 1 A T
7 Data z CDS
’ ‘ 7 i
SKDC 2:main 3 ) K ! SKDC 3::etl cds & ) (periodicky)
srv gis: C-GIS Al )4 gis: C-GIS ETL
SRV K g cps
.
7’ ’/
, .
, .
. .
- perETL +
skoc2: 9 SKDC 2%etl 3] SKDC 3::pér db 3 | Geoprocesing
Work/s!. db gis: live gis’ C-GIS gis: S-GIS DB O
C-GIS DB W ETL LIVE -
’ "~ ~|
o° Slozkovy GIS PCR
; je dostupny pouze|
e _ -1 najednom SKDC 3|
EXT.:main adm 8:] I/I SKDC 3::pér 8:]
gis: C-GIS ADM L srv gis: S-GIS
L "Ziva"|data - RUIAN; SRV
, DDR JSDI
S (prabé&zné
aktual(zace)
SKDC 1 |
EXT::pér adm {]
SKDC 1:main @ SKDC 1::etl @ gis: S-GIS ADM
srv gis: C-GIS live gis: C-GIS
SRV ETL LIVE
| =~~~ VSKDC 1 bude C-GIS DB/SRV nékolikrat:
- "main" urceny pro import "zivych dat"
SKDC 1::main {] SKDC 1::main @ - "krajska" master-slave replika shodné jako na
b gis (master): tiles gis: MAP kazdém jiném KDC (neni v SKDC zakreslena).
C-GIS DB M CACHE
EXT::kraj adm {]
; gis: K-GIS ADM
async. streaming replication
KDC 14x (obgazeno i v SKDC) |
J}gl;;;g;mnap;;vozu KDC::main db {] KDC::main tiles @ KDC::kraj db {]
replika "main db gis (2x repl.): gis: MAP gis: K-GIS DB ) .
gis" ze SKDC 1v .| cecispB CACHE kraj ETL +
rezimu master- -] Geoprocesing
slave (véetné 2x
dat). Pfiprocesu | [ | N\ _ _ _______2 S o
aktualizace CDS AEGT !
dat je docasné : :
slave db naplnéna
novymi "woprk" KDC::main as 3:] | KDC::main srv {] KDC::kraj srv 3:] [
daty (replika "work gis: C-GIS AS : gis: C-GIS SRV gis: K-GIS SRV :
db gis" ze SKDC 2)) | | Komunikaci
!_ ________________________ _,r “| s clusterem
ﬁ\ zajistuje LB
OR::zzs: OR @ OR::hzs: OR {] OR::pér: OR @

Obrazek 7. Model komponent GIS
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2.2.2 Komponenty GIS na urovni KDC

Veskeré sluzby GIS potiebné pro provoz systému NIS IZS a IS OR (s vyjimkou PCR) jsou
publikovany na arovni KDC. Spole¢na data replikovana ze SKDC jsou uloZena v databazi, kterou
reprezentuje komponenta C-GIS DB. Tato komponenta je z diivodu zajiSténi vysoké dostupnosti
zdvojena a zapojena v reZimu master/slave ktery je fizen pomoci komponenty PGPool. V ptipadé
vypadku master databazového serveru automaticky prebira rizeni slave databazovy server.
PGPool tedy zajiStuje vysokou dostupnost v piipadé vypadku jedné instance databaze, v pripadé
vypadku vSech instanci databazového gis serveru dochazi k aktivaci LB, ktery zajisti prepnuti
zavislych sluZzeb na zaloZni zdroje. Nad touto databazi pracuji sluzby GIS reprezentované
komponentami C-GIS SRV (mapové sluzby) a C-GIS AS (sluzby mistopisu a mistopisného
helperu).

Na trovni KDC je k dispozici navic druha databaze (opét zapojena v reZimu vysoké dostupnosti
master/slave). Tuto databazi reprezentuje komponenta K-GIS DB. Tato databaze obsahuje
vyhradné lokalni ,krajska“ slozkova data. VSechny databazové soubory jsou uloZeny na vysoce
dostupném NAS ulozisti. Na NAS jsou uloZeny také soubory tvorici mapovou cache. Protoze
sluzba poskytujici mapové dlazdice je ze vSech sluzeb mapového serveru nejvice vytizen3, jsou
soubory mapové cache umisténé na rychlych SSD discich.

Pro porizovani a spravu krajskych specifickych dat a publikovani sluzeb nad nimi vytvorenych
ma spravce GIS na KDC k dispozici nastroj K-GIS ADM. Tento nastroj bude mit podobu funkcné
bohaté desktop GIS aplikace, kterd umozni automatizaci tloh zpracovani dat

. Priprava specifickych dat, sprava geodatabaze K-GIS DB, tvorba ETL procest
. Tvorba mapovych kompozic a jejich publikace ve formé mapovych sluzeb
. Sprava mapového serveru K-GIS SRV

Na kazdém KDC jsou umistény dva GIS servery. Prvni z nich (C-GIS SRV) publikuje zakladni
mapové GIS sluzby. Jedna se o mapové sluzby typu ,view service“ a ,download service“. Tyto
sluzby jsou publikovany z dat uloZenych v geodatabazi C-GIS DB. Druhy GIS server (K-GIS SRV)
publikuje specifické mapové sluzby publikované z krajské slozkové geodatabaze K-GIS DB. K-GIS
SRV zaroven poskytuje analytické sluzby (sluzby typy ,processing service“).

Analytické sluzby jsou rozdéleny na zakladni analytické (které jsou jednotné pro vsechna KDC)
a specifické analytické sluzby, definované na krajské urovni. Zakladni analytickou sluzbou je
sluzba pro routovani na silni¢ni siti. Tvorba a publikace specifickych analytickych sluzeb
i specifickych mapovych sluzeb je plné v kompetenci krajského spravce GIS.

Servery C-GIS SRV a K-GIS SRV jsou vzajemné zastupitelné, mimo analytickych sluzeb. Na sluzby,
které poskytuji GIS servery, klienti pristupuji prostiednictvim Load Balanceru (LB).

Typ sluzby End point pro konfiguraci LB
Zakladni mapové C-GIS SRV
sluzby K-GIS SRV

Zakladni mapové sluzby LB parovy KDC
Zakladni mapové sluzby LB libovolny dalsi KDC

K-GIS SRV
Zakladni analytické sluzby LB parovy KDC
e Zakladni analytické sluzby LB libovolny dalsi KDC

Zakladni analytické

sluzby
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Specifické mapové e K-GISSRV
sluzby e (C-GISSRV
Specifické analytické e K-GISSRV
sluzby

Tab. 2 - GIS sluzby publikované mapovym serverem a jejich zapojeni do LB

Mezi GIS sluzby radime také sluzby mistopisného vyhledavace, které publikuje komponenta
C-GIS AS. Jedna se o sluzby geocode, reverse geocode, strukturované vyhledavani v adresnim
mistopise a liniovém mistopise. Také tyto sluzby jsou zpristupnény pomoci load balanceru

Typ sluzby End point pro konfiguraci LB
Sluzby mistopisného e C-GISAS
vyhledavace e Sluzby mistopisného vyhledavace LB parovy KDC
e Sluzby mistopisného vyhledavace LB libovolny dalsi KDC

Tab. 3 - GIS sluzby publikované aplikacnim GIS serverem a jejich zapojeni do LB

2.2.3 Zajisténi vysoké dostupnosti sluZeb GIS

Mapové sluzby jsou bezestavové, proto je mozné tyto sluzby pomoci LB (load balanceru)
poskytovat z libovolného serveru. Vyjimku tvoii slozkoveé specifickd data, ktera jsou lokalni pro
konkrétni KDC.

V kazdém kraji je dvojice LB v HA zapojeni pro zajiSténi smérovani pozadavkd. IP adresa
(doménové jméno) LB je distribuovana pro konfiguraci v aplikaci pifjmu tisiového volani/OR.
LB zajiSt'uje nasledujici failover pro sluzby GIS v poradi:

e Primarnf adresa GIS na KDC, Sekundarni adresa GIS na KDC (load balancing)

e Primarni adresa GIS na parovém KDC, Sekundarni adresa GIS na parovém KDC (load
balancing)

e Nahodna adresa GIS z libovolného dalsiho KDC/SKDC

Presmérovani nastava za nasledujicich podminek:

e Sluzba je nedostupna

e VytiZeni procesoru aplikacniho serveru nebo databaze je béhem 10 po sobé jdoucich
opakovani > 95%

e Sluzba neodpovida v limitu stanovaném v SLA

Uvedena konfigurace zajiStuje dostupnost sluzeb v pozadovaném SLA, dokud je dostupny
alespon jeden server GIS.

Pouzity LB je v HA zapojeni (dvojice fyzickych zatizeni), ¢imz je zajiSténa dostatecna dostupnost
v ramci kraje. Dvojice LB ma spole¢nou ,virtualni“ IP adresu a z hlediska klienta se tvari jako
jedna IP. Smérem k aplikacim IS OR tedy distribuujeme jednu IP pro GIS sluZby.

2.2.4 Proces aktualizace GIS dat
Import dat probiha centralné (na SKDC) a je dvojiho druhu:

e Prirtstkovy import -, Live* (RUIAN,JSDI,CHMU..)
e Hromadny import - centralni datovy sklad HZS (CDS HZS) O Eeska post
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PrirGstkovy probiha automatizované priibézné, na zakladé integraci, které jsou zajistény na
externi subjekty (RUIAN,JSDI,CHMU). Na zakladé zménovych vstupnich dat probihaji zmény
v produkéni (master) databazi na SKDC: C-GIS DB M. Zmény ve stavu databaze se pribézné
predavaji databazovou replikaci do instanci C-GIS DB na jednotlivych krajich (v¢etné vlastni KDC
instance v SKDC). Priibézné takto dochazi ke zménam adresniho mistopisu (nova adresa, nova
ulice) a vcetné fulltextové indexace. Také jsou takto piedavany dopravni informace a vybrané
informace z CHMU (vysledky z modelu ALADIN, radarové snimky...). Zpracovani ,live* dat je
provadéno pomoci komponenty C-GIS ETL LIVE na SKDC.

Jinak ale probiha hromadny import dat z CDS HZS. K tomu bude dochazet cca jednou za ctvrt
roku, a znamena vétsi zménu v obsahu C-GIS DB. Aby nemohlo dojit k ovlivnéni chodu systému,
probihd hromadny import do pracovni ,work" databaze, pficemz ptivodni data jsou udrzovana a
neustale priibézné aktualizovana. Zpracovani dat CDS HZS je provadéno pomoci komponenty C-
GIS ETL CDS a zahrnuje také verifikaci stavu a obsahu databaze a test funk¢nosti GIS sluZeb. Po
uspésném dokonceni importu na SKDC je pripraveno k piredani na KDC, kde postupné pod
rizenim mistniho GIS administratora probéhne nasazeni. Pritom zlstava v platnosti pvodni
produk¢ni databaze, az dokud neni funk¢nost potvrzena na KDC. Na SKDC pribézné probiha
aktualizace pivodni i nové (work) geodatabaze pomoci LIVE ETL.

Predani na KDC

e Jefizeno administratorem KDC
e Na kazdém KDC jsou dvé DB zapojené do master-slave, v dobé importu je slave pouzity
jako work a master je zadloha umoznujici okamzity navrat k ptivodnimu stavu

Po dokonceni importu na vSech KDC je moZné ukonceni aktualizace work databaze a replikace
zmén této databaze. Work databazi je pak mozné zastavit az do dalStho hromadného importu.

Pribéh hromadného importu dat z CDS HZS lze popsat nasledujicim sekvenc¢nim diagramem:
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sd aktualizace CDS dat - SEQ /

X R

prod kdc_prod)

“Replikace(prod,prod

Na SKDC je v provozu pouze prod DB (zn. GIS
DB na SKDCI). Databze work DB (SKDC2) je
vypnut, pripadne | smazana

SKDC Admin Onling data KDC Admin
T T T T T T
| | (from SKDC 3) (from SKDC 1) | | | | |
! ! StartLiveUpdateProd() o ! ! ! ! !
@ ! | “rJ | | | | !
1 : “NewLiveUpdate( ! ! ! ! ! 1
! | | | ! | |
! | “Updal | | | !
| | ipdate) | | i |
! | 1 ! | |
! ! ! ! ! !
} ! ! ! }
i i P’ i
! | | Repliace(prod prod) 1o jace(master, dave) | !
| | 4‘0
! ‘ ! ! ‘ !
seq import dat CDS / | | | | | | |
[~ StanCdsimpon( | | ! ! ! ! }
' i i i i
CopyDB(prod, work) I | | ! !
I I I i
! ! ! !
StanDBWork) ! ! ! !
StantLiveUpdateWorkDB() | | | | }
| | |
i i i !
I I I i
| | | i
! ! ! !
! ! | !
I I I i
| | | i
! ! ! !
i i i !
I I I i
! ! ! !
! ! ! !
i i i !
I I I
I
|
|
i i
T T T
| |
- . ‘[,ZZ(S‘;"V‘::"] Na SKDC je k dispozici nové verze dat (work
| \ vl o DB) i puvodni verze (prod DB). Obe databize|
| 1 1 NewCdsReady() 1 o jsou prubezne aktualizované
|
‘ ! ! ! ! ‘ o song
| ] i GetWorkDBC: i i
- T T T T T T
””” e e
} | | | | | lj‘&
| | | | |
|
| ! ! ! ! ! ! ] SwitchDBConnection(vor
! ! ! KdcWorkDBStarted() ! ! !
- T T T T T T
! i i i i i i
! workkde_work) | ! ! ! ! }
T T T | | |
! ! | L L I !
! i i | | 0 !
seq Prepnuti jednoho KDC na prod DB /| ! ! ! ! | !
; ; ! ! prod.idc prod) ! ! ! :
} ! ! ! ! ! !
| | | | | |
I I I I | | | KDC pracuje nad work DB, ta je prubeine
! | | | 0 | CopyD! aktualizovana. Je mozné prepnout na puvodn|
! } ! ! ! ! T databazi (prod DB)
| | | | ]
! ! i i i [ Sttt Fo——m—————— o >
i i i i i
i i
| | | | | | | | <« svitchDBConnection(prod)
| i i | workide prod) | ! !
™ t T T T T T T
+ > ! ! !
! ! ! | !
! i i T gl |
; } ! ! ! I |
| | | | |
! ! | | | | T AN
} } | | | | U Replikace(master,save) | KDC pracuje na prod DB, obnovena
I I I I HA
! ! ! ! ! ! 1
T T l l i i i i
i | I I inished I i 1
me T i i i i i i
seq Dokonceni importu na CC_/ | | | | | | N
T
[dofoficeno prevedent dat na vsech koc1 ! ! ! ! ! | Na viech KDC na prepnuto na prod
| workkdc_prod) , 1 1 1 DB (master)
i o | | |
c i i i
i ? | |
topDB(work | | | |
| i i i
i I I
| |
i i
I
T |
i
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Obrazek 8. Sekvenc¢ni diagram pribéhu aktualizace dat z CDS HZS
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2.3 Databaze

Zvolené reSeni je zalozené na PostgreSQL databazi s vyuzitim built-in replikacniho mechanismu
stream replikaci v konfiguraci master - synchronni slave — asynchronni slave.

2.3.1 Replikace DB

Pro feSeni replikaci DB bylo zvoleno feseni zaloZzené na PostgreSQL databazi s vyuzitim stream
replikacni funkcionality. Stream replikace umoznuje udrzet kontinualné jeden slave server
v synchronnim rezimu a druhy v asynchronnim reZimu (zpoZdéni v fadu desitek milisekund).
V ptipadé vypadku master DB nodu je tak vZidy dostupna konzistentni synchronni replika dat,
pricemz asynchronnf replika prechazi ihned do synchronniho rezimu.

2.3.2 Technicky detail reSeni

2.3.2.1 Replikace

e Replikace probiha na trovni logti databaze (Write Ahead Logs)

e Replikuji se vSechny DDL a DML prikazy

e Commit transakce je potvrzeny az po zreplikovani této transakce na synchronni slave a
potvrzeni repliky.

2.3.2.2 Health-check

Health-check jednotlivych uzlii PostgreSQL bude realizovan PostgreSQL Resource Agentem,
ktery bude vyhodnocovat stav databazového serveru a stav replikaci.

2.3.2.3 Heartbeat a Resource management

Heartbeat a resource management vrstva bude realizovana sadou HA nastrojli, Pacemaker a
Heartbeat. Pacemaker zajiStuje resource management clusteru, Heartbeat je komunikacni vrstva
clusteru. V pravidelnych intervalech bude prostrednictvim Resource Agenta monitorovan stav
sluzby PostgreSQL a v pripadé zjisténi incidentu budou spustény failover aktivity k zajisténi
dostupnosti master DB serveru a modifikaci replikacni topologie. V piipadé padu celého nodu se
automaticky spousti failover aktivity na ostatnich dostupnych nodech.

fPostgreSQL DB DCZ—\ fPostgreSQL DB DCI——\ melgreSQL DB DCS—\
Pacemal Pacema
Heartheat acemal
Heartbeat
Healt-check Healt-check Healt-check
PostgreSQL DB «ff=={Synchronni stream replikac PostgreSQL DB Asynchronni stream replikacemji»  PostgreSQL DB
bata
\ / \ J - J

Obrazek 9 Replikace databaze

2.3.3 Failover DB
Lokalni failover pii vypadku c¢asti HW infrastruktury v ramci jednoho SKDC bude feSen HA
funkcionalitou hypervisoru.
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Na kazdém ze vSech databazovych serveri (SKDC1, SKDC2, SKDC3) bude instalovana vrstva
zajistujici pacemaker/heartbeat/health-check a vrstva zajistujici failover v pripadé vypadku
jakéhokoliv nodu. Pri detekci chybového stavu bude ptislusné upravena konfigurace replikaci
tak, aby pro aplikac¢ni servery byl dostupny jeden master server, prijimajici DDL a DML prtikazy.
Pacemaker vrstva periodicky provadi prostifednictvim resource agenta health-check vSech
databazovych serverl. Heartbeat vrstva zajiStuje vzdjemnou komunikaci mezi servery. Pri
vyhodnoceni chybového stavu jsou spustény failover aktivity v zavislosti na konkrétnim stavu
béhu databazovych servert a jsou provedeny prislusné rekonfigurace.

Pro pripad roztrzeni sité ITS, kdy dojde ke split-brain DB serverti a v celé topologii bude vice nez
jeden master server bude zajiSténo zamezeni komunikace mezi servery v oddélenych c¢astech
sité tak, aby po opétovném spojeni sité ITS nedoslo k odstaveni zadného z masterii. Re$eni
takové situace bude provadéno vZdy rucné.

Vychozi konfigurace:

e SKDC1 (dale db1) - master
e SKDC2 (dale db2) - synchronnf slave,
e SKDC3 (dale db3) - asynchronni slave

2.3.3.1 Vypadek jednoho se serverii za béhu vSech 3 SKDC

2.3.3.1.1 Detekovani vypadku db3 - asynchronniho slave
V pripadé Ze resource agent vrstva vyhodnoti vypadek db3, Nejsou provadény Zadné failover
aktivity. Na funk¢nich serverech bude nastavena blokace komunikace s timto serverem.

2.3.3.1.2 Detekovani vypadku db2 - synchronniho slave

V ptipadé Ze resource agent vyhodnoti vypadek db2, failover aktivita provede zménu
replikacniho rezimu serveru db3 a nastavi rezim replikace jako synchronni. Na funk¢nich
serverech bude nastavena blokace komunikace s timto serverem.

2.3.3.1.3 Detekce vypadku db1 - master serveru

V pripadé Ze resource agent vyhodnoti vypadek db1, failover aktivita provede povysSeni db2
(synchronniho slave) na master. Dale provede test pripojeni db3 do asynchronni stream
replikace s db2. Nebude-li toto mozné z diivodu rozdilnych timeline servert, bude provedeno na
db3 PIT recovery a nasledné ptipojeni do stream replikace. Pokud ptipojeni do stream replikace
probéhne v poiadku, bude zménén rezim replikace na synchronni. Na funkénich serverech bude
nastavena blokace komunikace s timto serverem.
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Komunikace 3 SKDC Komunikace po padu MASTER serveru

MASTER SLAVE MASTER

> SYNCHRONNI <>

SYNCHRONNI

Obrazek 10 Rekonfigurace replikaci DB po padu master nodu

2.3.3.2 Vypadek dvou serverti za béhu vsech 3 SKDC

2.3.3.2.1 Detekce vypadku 2 servert, master zlistava funkc¢ni

V pripadé Ze resource agent detekuje vypadek dvou servert ale master ziistava funk¢ni, failover
aktivita provede rekonfiguraci master serveru a zastaveni replikaci. Na funkénim serveru bude
nastavena blokace komunikace s ostatnimi servery.

2.3.3.2.2 Detekce vypadku 2 servert, master je nefunk¢ni

V pripadé Ze resource agent detekuje vypadek dvou serverd a neni dostupny zadny master
server, failover aktivita provede povySeni posledniho béZictho serveru na master. Ddle se
neprovadi zadné nastaveni replikaci. Na funk¢nim serveru bude nastavena blokace komunikace
s ostatnimi servery.

2.3.3.3 Vypadek jednoho ze servert za béhu pouze 2 SKDC
Pti béhu pouze 2 SKDC je vZdy rezim replikace mezi témito servery synchronni

2.3.3.3.1 Detekovani vypadku slave serveru

V ptipadé Ze resource agent vyhodnoti vypadek slave serveru, failover aktivita provede
rekonfiguraci master serveru a zastaveni replikaci. Na funk¢énim serveru bude nastavena blokace
se serverem, ktery havaroval.

2.3.3.3.2 Detekovani vypadku master serveru

V ptipadé Ze resource agent vyhodnoti vypadek master serveru, failover aktivita provede
povySeni slave serveru na master. Dale se neprovadi zadny pokus o nastaveni replikaci. Na
funkénim serveru bude nastavena blokace se serverem, ktery havaroval.

2.4 Licence

2.4.1 O0S- Operacni systém
Budou porizeny OS dvojitho typu - pro servery pro béh IPL, GIS a serverové casti NIS IZS.
Konkrétni operacni systém a pocet licenci bude zrejmy po realizaci vybérového rfizeni.
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2.4.2 DBMS - Databaze
Specifikace: PostgreSQL verze 9

Forma licencovant: BSD/MIT

2.4.3 WildFly (JBoss) AS - IPL
Integracni platforma postavena na produktu WildFly AS.

Specifikace: WildFly AS
Forma licencovani: Apache License Version 2.0

2.4.4 MYBATIS - Objektové relacni mapovani
Aplikacni vrstva je napojena na databazi pomoci Object-relational Mapping (ORM) na databazi,
pro toto mapovani, je vyuzito reSeni MyBatis (http://mybatis.github.io/mybatis-3/)

Specifikace: MyBatis verze 3
Forma licencovani: Apache License Version 2.0

2.4.5 GISSRV - GIS server

Serverové reSeni (,GIS server) poskytujici plnou implementaci GeoServices REST API (OGC
Candidate), plnou implementaci OGC standardd WMS, WFS, WCS, administratorské API (REST),
databazové ulozeni prostorovych dat (geodatabaze) nezavislé na konkrétnim dodavateli DB
(musi podporovat minimalné Oracle, MS SQL Server 2008 a Postgre SQL).

Pocet licenci potiebnych pro provoz: 2 pro 1 KDC (1 licence je na 4 fyzické CPU)
1 pro PCR
1 replikace v SKDC

Pocet licenci potiebnych pro provoz celkem: 30

2.4.6 GISADM - Administratorsky nastroj GIS
Administratorské nastroje pro spravu geodatabaze a GIS serveru s plnou integraci s technologif
GIS serveru umoznujici piipravu map a jejich publikaci a administrace sluzeb GIS Serveru.

Technologie vytvoiena nad standardni funkcnosti ,krabicového“ desktop GIS nastroje v podobé
aplikac¢ni nadstavby bude dodana vcetné zdrojovych kédi a v licencnim modelu multilicence (viz
¢l. 2.8.1. tohoto dokumentu).

Pocet licenci potirebnych pro provoz: 1 pro 1 KDC
1 pro PCR
Pocet licenci potiebnych pro provoz celkem: 15

2.4.7 METAGIS - Metainformacni systém pro GIS

Zajistuje ulozeni metadatovych zaznami v souladu s platnou legislativou, smérnici INSPIRE,
Metadatovym profilem CR a normami ISO 19115, ISO 19119 a ISO 19139, poskytuje rozhrani
katalogové sluzby dle standardu OGC CSW 2.0.2. Obsahuje webové aplikace pro evidenci
metadat geografickych dat a sluZeb zaloZenych na geografickych datech. Umoziiuje vytvareni
a ukladani, spravu, vyhledavani, zobrazovani, stahovani a publikovani metadat, podporuje
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vydavani dat. Zarucuje plnou integraci s GIS serverem. Umoziiuje automatizovany harvesting
(zpracovava zmény dat v geodatabazi).

Pocet licenci potiebnych pro provoz:

e Server - 1 pro neomezeny pocet uzivateld
e Klient (editor) - 18 (pro KDC, PCR, testovani a $koleni)

2.4.8 ETL - Transformace dat

Automatizované transformacni procesy, které zpracuji vstupni data a provadi kontrolu a import
dat do pracovni geodatabaze, transformuji data do schématu databaze mistopisného helperu,
dopocitaji polozky pro fulltext vyhledavani, prostorové vazby a indexy. Zarucuje plnou integraci
s metainformacnim systémem pro GIS. Ma rizené konfiguraci (obsahuje nastroj pro pripravu
ETL procesil), plné automatizované.

Pocet licenci celkem: 1 pro neomezeny pocet uzivatelt

2.4.9 VFR-RUIAN import

Importér dat RUIAN ve formatu VFR. Aplikace umoziuje ru¢ni nebo automatizovany, iplny nebo
zménovy import dat z registru Uzemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN). Vytvari
kompletni stav registru vcetné reprezentace bodovych liniovych a plo$nych geometrif ve formé
geodatabaze nativni a optimalizované pro ,zdkladni GIS technologii“. Importuje a aktualizuje
geometrie vCetné ulic a stavebnich objektid. Vytvari pohledy usnadiujici praci s komplexnim
schématem databaze a zajiStuje podporu pro inteligentni fulltextové vyhledavani nad registrem.
Poskytuje uZivatelské rozhrani pro ,ru¢ni aktualizaci“ a zarovenl umoziuje plné automatizovany
provoz, fizeny konfiguraci.

Pocet licenci celkem: 1 pro neomezeny pocet uzivatelli

2.4.10 Mapové podklady
V ramci projektu je pocitano se zajisténim multilicenci pro slozky IZS, tak aby bylo umoznéno
tyto mapové podklady pro potieby OR.

Jedna se o data sité pozemnich komunikaci a bodi zajmu (POI)

2.4.11 JSDI - Prijem a zpracovani DDR JSDI

Na serverové strané se udrzuje stav JSDI (zpracovavaji se prichazejici updaty, dochazi k expiraci
udalosti atd.). UdrZovany stav JSDI (dopravni informace) je nasledné prostiednictvim ,GIS
server” publikovan ve formé, kterou miuze Kklient vyuzivat uz standardnim zpdsobem
(GeoServices REST API). Umoziuje plné automatizovany provoz, fizeny konfiguraci.

Pocet licenci celkem: 1 pro neomezeny pocet uzivatell
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2.4.12 Souhrn licenci na GIS SW

Celk.
Testovini licence

(1x SKDC . produk  Celkem licenci
Typ licence i +2x KDC) Skoleni Vyvoj ce *

Server site
Kazda licence musi byt 1
GIS server (KDC) poskytnuta pro jednu béZici 28 2 2 28 33
instanci na virtualizovaném
prostredi (tato instance musi
byt pr elnd pfes celon
GIS server (PCR) virtualizaéni farmu) 1 2 1 1
GIS server (v SKDC) Ka#ds instance bude sivat 4 1 2 1 1 2
ETL RUIAN virtudlni CPU -vCPU (ve I z 0 0 I 1 1 3
virtualizovaném prostiedi)
ETL JSDI 1 2 1] 0 1 1 1 3
Metadatové sluzby 2 1 0 1 1 1 2 5
Clientsite
Metadatovy klient editor | 1 | 14 1 | 1 | 1 ‘ 15 ‘ 18
Metadatovy klient prohlizeé licence bez omezeni
GIS administrator 1 14 1 1 13 17
GIS klient SDK 4

Tab. 4. - Licence poZadované pro provoz GIS SW
* Licence pouzité v radku ,,SKDC standby“ nejsou zapocteny do celkového poctu licenci
** Sloupec celkem licenci zahrnuje pocet licenci, véetné licenci které jsou potfebné pro vyvoj, testovani

a Skoleni. Licence potrebné pro vyvoj, testovani a Skoleni nebudou vyuzivany nepretrzité a ve vétSiné
pripadi bude mozné jejich sdileni
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2.5 Reference na produkty

2.5.1 WildFly (JBoss) AS

WildFly AS (ptivodnim jménem JBoss AS) je zalozen na bézné pouzivanych J2EE standardech,
¢imz zajiStuje snadnou rozsiritelnost ¢i napojeni na feSeni tretich stran. Cely balik SW
architektury je slozen z nékolika rozsirenych frameworkd, které jsou zdkladem funkéni SOA
architektury.

2.5.2 PostgreSQL
PostgreSQL je objektové-relacni databazovy systém (ORDBMS). Vydavan je pod licenci typu MIT
a tudiz se jedna o free a open source software.

Referencni nasazeni PostgreSQL:

e Yahoo - provozuje FeSeni pro analyzu chovani uzivateld na webu, obsahuje dva petabyty
dat

e MySpace - populdrni socialni sit, pouziva Aster nCluster Database pro data warehousing,
ktery je postaveny na nemodifikované verzi PostgreSQL

e BASF - ndkupni platforma pro jejich zemédélsky portal

Mezi dalS$i vyznamné uZivatele patii napft. Cisco, Fujitsu nebo NTT Data.

2.6 Open source

Vyhoda vyuziti open source spocivd zejména v moZnosti upravit funkcionalitu podle potifeby
projektu diky dostupnému zdrojovému kédu. Komunita je schopna sebeposilujicim

vvvvv

Open source model piinasi i moznost rychlé opravy v produktu a i moznost backportovani této
opravy do starsi verze produktu (mensi riziko - neni nutné prejit na novéjsi verzi, u které muze
byt odliSna funkcionalita).

SniZena porizovaci cena, pri stejné kvalitni podpore diky business partnertim, ktefi nabizeji
konzultace i hotova teSeni vyuzivajici 0SS. Diky komercni podpoie (placené sluzby) 0SS
produktd je poskytnuta podpora kvalitni srovnatelné s komerénimi produkty (placena je licence
i podpora).

Z pohledu bezpecnosti prindsi open source model vétsi kontrolu nad pripadnymi backdoory
oproti proprietdrnimu reSeni, kdy je dodavan pouze binarni kdd.

2.7 Koncept provozu

Problematika je zpracovana v samostatném dokumentu
NISIZS_PKv51_CAST_E_PROVOZ_v01_final.docx.
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2.8 Aktualizace

Problematika je zpracovana v samostatném dokumentu
NISIZS_PKv51_CAST_E_PROVOZ_v01_final.docx.

Aktualizace bude pred nasazenim detailné testovana na ovéfovacim prostiedi.

2.8.1 Aktualizace aplika¢ni logiky

Aplikace jsou spravovany pies WildFly (JBoss) aplika¢ni server v doménovém médu. Pro
jednotlivé typy servert (IPL/admin konzole/GIS REST sluzby) jsou k dispozici prednastavené
profily distribuované pires doménovy mad.

V pripadé aktualizace vnitini logiky beze zmény rozhrani je zména postupné nasazovana na
jednotlivé servery a ovéirovana plna funkénost. V pripadé problémi Ize kdykoliv zménu odvolat
a vratit se k predchozi verzi aplikace.

2.8.2 Aktualizace rozhrani

V pripadé nekompatibilni zmény rozhrani bude vytvorena kompletné nova verze vystavené
sluzby a po nasazeni zmény bude k dispozici stara i nova verze. Stara verze bude oznacena jako
deprecated. Po postupném piechodu vsech Klientskych aplikaci (OR) na novou verzi
(a formalnim potvrzeni) bude v dalsi verzi aplikace stara verze sluzby odebrana.
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2.9 Monitoring

Problematika je zpracovana v samostatném dokumentu
NISIZS_PKv51_CAST_E_PROVOZ_v01_final.docx.

Registracni ¢islo projektu CZ.1.06/3.4.00/11.07071

) Ceska
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2.10 Release a Incident Management

Problematika je zpracovana v samostatném dokumentu
NISIZS_PKv51_CAST_E_PROVOZ_v01_final.docx.

Registracni ¢islo projektu CZ.1.06/3.4.00/11.07071

) Ceska
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