ENERGETICKY AUDIT

Zatepleni objektu Skolni 664 - SOS a SOU Neratovice

2 f.f_f_f’.r‘f i l L\_\—L

INVESTOR: Stiedni odborna $kola a Stfedni odborné uéili$té, Neratovice, Skolni 664

Skolni 664
277 11 Neratovice
IC: 68383495

AUDITOR: Ing. Renata Topinkova
Bellova 30
623 00 Brno
IC: 47958251
osvédceni MPO ¢. 069

ZAKAZKOVE CISLO: 1375/1
TERMIN ZPRACOVANI: 10/2013

DABONA s.r.o. , Sokolovska 682, 516 01 Rychnov nad Knéznou, Tel: +420 494 531 538, E-mail: dabona@dabona.eu

DABONA s.r.0., zapsana v OR u KS Hradec Kralové, oddil C, viozka 8953 Banka: CSOB a.s., Rychnov nad Knéznou Cislo G&tu: 210189710/0300, IC: 64826996, DIC: CZ64826996

Paré ¢.




Energeticky audit — SOS a SOU Neratovice
Skolni 664, 277 11 Neratovice

OBSAH
1. IDENTIFIKACNI UDAUJE ......ocureeeueureaessessessessrssssssssssssssssssessessessessessessessesseasessssssssssssssssssssssesenns 4
1.1. Zadavatel energetick€ho auditu............cccueeeiiiiieiiiieiicee e 4
1.2. Zpracovatel energetického auditu ..........cceevvieriiiiiieniieiececeeee e 4
1.3. Piedmét energetick€ho auditu..........c.coovveieiiiiieiiieeeceeeee e 5
1.4. Ugel zpracovani energetickEho auditll...............ov.cveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
2. POPIS VYCHOZIHO STAVU ......corururemremseersesesssssessssssssessessessessessessessesssssssssesssssssssssssesseses 6
2.1. Podklady pro zpracovani EA .........cccoiioiiiiiiie et 6
2.2, VYKIESOVA CASE ..cuuviereieiiiieiieetieite et etee ettt e s aeetaeeateebeessaeensaessseenseessseensaessseenseensnas 7
2.3. Parametry pro hodnoceni budovy .........cccueeeiiieiiiieiiiecieeee e 8
2.4. Zéakladni popis VYChOZINO StAVU........ccviiiiiiiiriieiiecie e 9
2.4.1. Obecna charakteristika 0bjektu.........cccuvieviiieiiiieiieceeeeee e 9
2.4.2. Energetické hospodarstvi budOVY .......ccceeeuieriieiiieniieiieiecie e 10
T 1/ & SRS SUR PRSP 10
251 VYEAPENT ettt ettt 10
2.5.2. ORIV tPI€ VOAY ....eeeiieiieeiiieiiece ettt enae s 11
2.5.3. VZAuchoteChniKa.........c.ooeeiiiiiiiiccieeee e 11
2.5.4. PIYNOINSTAIACE ....eovvieieiieiieeiieeieeciie ettt ettt ettt s e et e b e esbeeenneenneens 11
2.5.5. ROZVOA VOAY ....vviieiiieeciieeee ettt et e e st e e e e naeeeenaaeens 12
2.6. EIEKEIOCAST ..ottt sttt st sb et st 12
2.6.1. Udaje o predmétu elektro GAsti EA ......covoueeieeeeeeeeeeee e, 12
2.6.2. Popis zatizeni z hlediska elektroinstalace a MaR ..........cccocevieniininiincenens 12
2.7. Zakladni tdaje o energetickych vstupech a vystupech ..........cccovevveiiiiciiiciiieenien, 13
2.8. Vlastni energetiCke ZAT0OJ........couviriieiiieiieeiiecie ettt 15
2.9. VYZNamneé SPOtTEDICE .....uuiieiiieeiiieciieeciie et et et e e aee e e aeeesreeesnbee e seeennseeens 15
3. ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU......c.coeererrecireeneseseesssssesessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssensssns 16
3.1. VSeobecne podminky .......cccccieiiiiiiieriiieiieeie et 16
R 2 R0 1771 5 J SRS 16
3.1.1. Zdroj tepla @ VYtAPENI..cc.ieciieiieeiie ettt 16
3.1.2. ORIV tePIE VOAY ....eiieeiieeiiiece ettt ettt e e areeen 17
3.1.3. EleKtroinstalace .........ccouereeriiriinieieeieieeeeete e 17
3104, ChlazZeN....coiiiiiiieeee e e 18
3.2, Stavebni KONSIIUKCE .....cc.covuiiiiiiiiiiieeectee e 18
3.2.1. Porovnani tepelného odporu KOnsStrukCe........c.eeeeveeerieeeciiieniieeeiie e 18
3.2.2. Bilance potieby tepla pro vytapéni - pred opatienim...........cccceveeveervinennnene 20
RIC BAE:1001S) 1 0 F ] 010) 1 (<] o I <) 1 1 ¢ o4 (SRR 23
3.4, EnergetiCkd DIlance ........cccueeuiiiiiiiieieeiteee et e 23
4. NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE..........ccccscrmmmsesrsrssssssesssssessessessessens 24
4.1. Energeticky USPOINA OPatIeNi.....cccuveervieeriiieeiiie ettt evee e reeeeree e sevee e 24
4.1.1. Provozni tad, energeticky management, mereni..........ccceeveeeereenienieenneennen. 25
i 1 1<) o) 1<) 1 B 1<) o LR 26
4.1.3. Zatepleni pod nevytape€nou pUdOU ........coceeeiierieeiiieriieeiieie e 28
4.1.4. Vymena vYPING OtVOTT.....cccuveeeiuieeiiieeiiieeiee ettt e e 29
4.1.5. Vyregulovani otOPNE€ SOUSIAVY .....cevueiiiuieriieeiieniieeieeniee et esiee e eeeeseaeesee e 29
4.1.6. Obnovitelné Zdroje ENETZIC .....c.eeevveeeriieeiiie et e e 30
4.2. Souhrn potencidlu tspor obvodovymi kKonstrukcemi..........ceeceevieerveniieniienieennn. 30

STRANA 2



Energeticky audit — SOS a SOU Neratovice
Skolni 664, 277 11 Neratovice

4.3, Varianty OPatIeN.......cccueeeuiieeiiieeiiieeiiee et e ete e et e e e teeeereeesreeesbeeesseeesnseeesaseeennneas 31

4.3.1. Varianta L....oo.ooooiioeeceee e 31

4.3.1.1. Energetické a financni tspory varianta L...........cccceeeveerceeenneeennnen. 32

4.3.2. Varianta Il .....cocooioiiiie e 32

4.3.2.1. Energetické a financni tspory varianta II. .........ccccoeveeeiiininennen. 32

4.4. Upraveng rocni energetické bilance ............cccvevevieriieeiieniieiiieieeeie e 33

5. EKONOMICKE VYHODNOCENI .......cureereecreeeeesessesearessessessessessessessssssssssssssssssssssssssessesnes 34

5.1. Vymezujici zésady, vstupni podminky .........ccccoveeeoiiieiiiieiiiiiieeceeeee e 34

5.1.1. Stru¢ny popis metody vypoctu ekenomického vyhodnoceni........................ 36

IV -1 - N DS PRRTRR 36

5.2.1. Skladba investi¢nich nakladl Varianty L........c.ccccooeieriiniiiiniiiniiieiecieee, 36

5.2.2. Piedpokladané vynosy Z Variant..........ccceeecueeeriieerieeenieeeiieeereeeereeesenee e 37

5.2.2. Predpokladané vynosy Varianty L .........cccccceeiviiiiiiniiienienieeiecieeeeeee e 37

5.2.3. Vysledky ekonomického hodnoceni Varianty IL...........ccccoevvieriiinciieennenee. 37

5.3.VAranta Il co..ooiiiiiiie e e 38

5.3.1. Skladba investi¢nich nédklad Varianty I1. ...........ccccooeeiiiiniiiieieeceee e, 38

5.3.2. Predpokladané vynosy Varianty IL.........cccccceeeviiiiiiiiiienienieeieeie e 39

5.3.3. Vysledky ekonomického hodnoceni Varianty Il...........c.cccovveeiiieniieennnnee. 39

6. ENVIRONMENTALNI ZHODNOCENI OPTIMALNI VARIANTY ......cceveeeirrrncesnensseesssssssesssns 41

7. VYBER OPTIMALNI VARIANTY .....ocovetiriueiererssesessesssesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssasssssssenssnns 42

8. DOPORUCENI .....oucvrevrereeresearesressessessessessessssssssss s s sssssesse s sssssssssssssssnees 43

8.1. Popis optiMAINT VArianty .........ccceeeeiiieriieeiiieeciee ettt ree e eesereeeeeree e 43

8.2. Posouzeni VYUZItl OZE .......ccoooiiiiiiiiiieiieiieeet ettt s 44

8.3. Celkovy potencidl USPOT €NETZIC ... .eeecuvieererieeiieeeiieeeiieeereeesteeesreeesereeesereeeeeseeenens 44

8.4. NAVrh optimAINT VATTANLY ......eevuiiiiiiiieiieeiie ettt ettt saaeeaee e 44

8.5. Provoz @ TIArZba.......coouiiiiiiiiieiee e e 45

8.6. Energeticky management ............cc.eeviieiiiriieiiieiie ettt 45

8.7. ZAVETECNA AOPOTUCENT ...veeeiviieiiieeiie ettt ee et e e s bt e e s e e sseeesnseeensseeesseeennns 46

8.8. Evidentni list QUditU........coueiiiiiiriiiiiniieeee s 47
PRILOHA &.1 TEPELNE TECHNICKE VYPOCTY

PRILOHA &.2 EKONOMICKE VYHODNOCENi VARIANT OPATRENI

STRANA 3



Energeticky audit — SOS a SOU Neratovice
Skolni 664, 277 11 Neratovice

1. Identifika€éni Udaje
1.1. Zadavatel energetického auditu

Zadavatel auditu DABONA s.r.o.

Adresa Sokolovska 682
516 01 Rychnov nad Knéznou

Povéteny jednanim  Drahoslav Chudoba, jednatel

Telefon/fax +420 494 531 538 / +420 494 322 044
IC 64826996
DIC CZ64826996

1.2. Zpracovatel energetického auditu

Auditor Ing. Renata Topinkova

Energeticky specialista zapsany do seznamu
energetickych specialistit MPO pod ¢. 0069

Adresa Bellova 30, 623 00 Brno
Telefon/fax +420 602 804 172

e-mail topinkova@volny.cz

IC 479 58 251

DIC CZ5859240783

Podpis

Datum 10. fijna 2013
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1.3. Predmét energetického auditu

Piredmét auditu Stiredni odborna Skola a Stfedni odborné udilisté
Neratovice

Adresa Skolni 664
277 11 Neratovice

Zastupce Ing. Marcela Hrejsova - feditelka Skoly

Tel. / e-mail +420 315 682 314/mhrejsova@sosasou.cz

IC 68383495

DIC CZ68383495

1.4. Udel zpracovani energetického auditu

Ukelem energetického auditu (EA) je zji§téni hodnot energetickych a finanénich
toku, specifikace emnergetické a financéni ndrocnosti spojené¢ s realizaci navrhovanych
opatieni, zdivodnénych souborem ekonomickych ukazateli v rozsahu stanoveném
metodikou — viz. zdkon ¢.406/2000 Sb. a pozdéjsich znéni, zdk ¢. 318/2012 Sb.; vyhlaska
MPO ¢.480/2012 Sb. kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu ze dne
20. prosince 2012.

Energeticky audit slouzi jako podklad pro ucely dota¢niho programu.

Uvedené vyhodnoceni je provedeno dle technickych a cenovych podkladd,
zpracovanych v projektové dokumentaci .

Energeticky audit obsahuje technické FeSeni jak stavebni ¢asti tak technického
zarizeni budovy.

Realizaci opatieni, vedoucich k ekonomicky vyhodné spotiebé energie,
specifikovanych v auditu, se sleduje:

e sniZeni spotieby energie a tim zvySeni pozitivniho vlivu na Zivotni prostredi

o ekonomicka vyhodnost opatieni, vychazejici ze stanoveni investicnich nakladii na
realizaci opatifeni a minimalizaci provoznich naklad, majicich vliv na spotfebu
energie

o praktické zabezpeceni teoreticky vypocitanych hodnot spotieby energie a jejich
udrzovani na trvalé Grovni

e zvySeni uzitné hodnoty objektu

Vystupem EA je zprava a eviden¢ni list EA. Vystupy obsahuji doporuceni pro
optimalizaci energetické spotieby, které slouzi jako podklady pro dalSi investice do
objektu.

Kritéria energetické naroCnosti budovy jsou definovany podminkami CSN a
specifikuji nutnou hodnotu potieby tepla pii komplexnim FeSeni nového energetického
hospodarstvi.
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Vysledky jsou uvedeny v tabulkové podobé. Je tak srovnavéna varianta FeSeni
stavebni ¢asti i ¢asti technického zarizeni budovy, vychdzejici z celkového navrhu FeSeni
energetického hospodarstvi objektu a zahrnujici soubor racionélnich opatieni.

2. Popis vychoziho stavu
2.1. Podklady pro zpracovani EA

Jako vychozi podklad pro zpracovani energetického auditu byly vyuzity nasledujici
dokumenty :

e pivodni projektova dokumentace stavajiciho stavu, PD zroku 2009 a osobni
prohlidka

e podklady a pozadavky ptfedané zadavatelem

e spotieby a naklady na teplo UT a TV za rok 2010 az 2012, elektrick4 energie 2012

e ovefeni skuteCného stavu zasobovani energii v budové, kterd je predmétem
posouzeni EA

e tepelné¢ technické a technicko ekonomické udaje uvedené v tomto energetickém
auditu byly vypocteny na zéklad¢ podkladt poskytnutych zadavatelem, dle informaci
odpovédnych pracovniki, prohlidky objektu a s vyuzitim platnych zakona, predpisa,
vyhlasek, vladnich natizeni a technickych norem tykajicich se spotieby energie.

Audit je proveden na zéklad¢ nésledujicich legislativnich ptredpisii:
[1] Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii ve znéni pozd¢jsich predpisii

[2] Vyhlaska MPO ¢.441/2012Sb., o stanoveni minimalni ucinnosti uziti energie pii
vyrobé¢ elektiiny a tepelné energie

[3] Vyhlaska MPO ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ¢innosti uziti energie pii
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné
energie a chladu

[4] Vyhlaska MPO ¢. 194/2007 Sb., kterou se stanovi zakladni pravidla pro vytapéni a
dodavku teplé uzitkové vody, mérné ukazatele spotieby
tepla pro vytapéni a pro piipravu teplé uzitkové vody a
pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni
budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
kone¢nym spotiebitelim

[S] Vyhlaska MPO ¢&. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a energetickém posudku

[6] Vyhlaska MPO ¢&. 78/2013 Sbh., o energetické narocnosti budov

pro stavebni konstrukce a tepelné hospodaistvi budovy :

o CSN 06 0830 - Zabezpelovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohiivani uzitkové vody
o CSN 73 0540 - ¢ast 1-4 - Tepelna ochrana budov; ¢ast 2/2011

o CSN 38 3350 - Zasobovéni teplem

o CSNEN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach-vypocet tepelného vykonu

o CSNEN 14 683 — Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich. Linearni &initel prostupu tepla
o CSNEN 13 790 — Tepelné chovani budov-Vypodet spotieby energie na vytapéni

STRANA 6



Energeticky audit — SOS a SOU Neratovice
Skolni 664, 277 11 Neratovice

o CSN EN 832 — Tepelné technické piedpisy pro budovy-Vypodet potieby energie pro
vytapeéni-vypoctové metody

o CSN EN 835 - indikatory na rozdélovani nakladd na vytapéni mistnosti otopnymi télesy —
bez napojeni na el. energii, pracujic na odparu kapalin

o Program Protech, Novy Bor : soubor programu pro tepelné¢ technické vypolty -
Vypocet tepelnych ztrat, posouzeni konstrukci, spotifeba energie, charakteristika
budovy

pro elektrodéast :

o CSN 332000 -4-41-481 - Elektrotechnické predpisy — el. zafizeni - &ast 4 — bezpe&nost

o CSN 33 2000 -5-51-54 - Elektrotechnické piedpisy — el. zafizeni - ¢ast 5 — vybér a
stavba

o CSN 33 2000 -7-701 - Elektrotechnické piedpisy — el. zafizeni - ¢ast 7 — prostory se
sprchou

o CSN 33 3434 - Elektromagneticka kompatibilita - vieobecna norma tykajici se
odolnosti, ¢ast 1 - prostory obytné, obchodni a lehkého primyslu

pro _ekonomiku :

o Program Efekt, CVUT FEL Praha

2.2. Vykresova cast

Situaéni plan umisténi SOS a SOU Neratovice
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2.3. Parametry pro hodnoceni budov

Tepelné technické parametry stavajicich obalovych konstrukci jsou stanoveny na
zaklad¢ odhadu jejich konstrukéniho feseni, které bylo ziskano z projektové dokumentace a
z obhlidky stavby. Piesné slozeni nebylo mozno ziskat z zddnych dostupnych materialti. Po
posouzeni jejich vlastnosti je proveden navrh opatieni, vedoucich k pozadované energetické
naro¢nosti nového stavu budovy.

Okrajové podminky pro hodnoceni

zastavéna plocha posuzovana 660,2 m*
energeticky vztazna plocha 2663,8 m’
pocet podzemnich podlazi 1
pocet nadzemnich podlazi 1-4
posuzovany obestavény objem 85194 m’
teplotni oblast dle CSN 730540-3 (2007) 1
nadmotska vyska 147 m.n.m.

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden obalkovou metodou, konstrukce byly hodnoceny
programem fy. PROTECH, s.r.o. Novy Bor. Potieba tepla je vypocitdna denostupnovou
metodou. Odpovida podminkam provozu skoly.

Obalové konstrukce jsou analyzovany z pohledu splnéni normativnich pozadavka —
soucinitele prostupu tepla U.
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2.4. Zakladni popis vychoziho stavu
2.4.1. Obecna charakteristika objektu

Predmétem energetického auditu jsou budovy stfedni odborné Skoly a stfedniho
odborného ucilisté v Neratovicich. Stavba ma tvar L. Hlavni budova sSkoly ma jedno
podzemni a Ctyfi nadzemni podlazi. S ni t€sné sousedi dvoupodlazni objekt s nevytapényn
suterénem. Zde jsou tfidy, kancelafe a socialni zafizeni a ubytovani studentd. Tyto budovy
jsou kré¢kem spojeny s jednopodlazni budovou, ktera slouZi jako jidelna a kuchyné.

Budovy byly postaveny v roce 1953. V letech 1993 — 1994 prob¢hly stavebni upravy a
pfestavba. Od roku 2009 dochazi k postupné vyméné oken. Do soucasné doby je provozovana
s minimalnimi pfestavbami v prib&hu uzivani.

Budova slouzici jako domov mladeze ma kapacitu 60 lizek. Maximalni kapacita
celého objektu je navrzena na 230 zékd, 15 uciteld a 10 personalnich zaméstnanct.

Nosnou konstrukei objektu tvofi cihelné zdivo riznych tloust€k. Objekt je zastropen
pomoci zelezobetonovych stropt. Stiecha je sedlova, nad spojovacim krékem je stiecha
plocha.

Hlavni vstupni dvete jsou jiz nové plastové prosklenné, ostatni venkovni dvete jsou
stavajici dievéné prosklenné. Okna jsou ¢astecné zdvojena dieveénd, ¢astecné jiz nova plastova
s izola¢nim dvojsklem.

Objekt Skoly je napojena na vefejnou vodovodni sit, oddilnou kanalizaci a na
distribucni sit’ NN. Vytapéni a ohiev teplé vody v aredlu skoly zajistuje CZT - Teplo
Neratovice s.r.0. Celd otopnd soustava je teplovodni s nucenym ob&hem. Otopnd plocha je
tvofena litinovymi c¢lankovymi otopnymi télesy. Na otopnych télesech jsou osazeny
radiatorové ventily, Caste¢né s TRH a radidtorové Sroubeni.

Pohled severni - skola Pohled na krcek a jidelnu
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2.4.2. Energetické hospodarstvi budovy

Energetické  hospodafstvi v auditovaném  objektu  zahrnuje dva  druhy
spotfebovavanych energii, a to teplo z CZT a elektrickou energii. Plyn je dodavan jen prpo
potfeby kuchyné, v tomto EA neni pfedmétem hodnoceni. Fakturatni méfidlo samostatné
mefi spotfebu tepla na vytapéni a samostatné spotfebu tepla na teplou vodu. Pro méfeni
spotfeby elektrické energie je osazen jeden elektromér.

Rozvody teplovodniho vytapéni jsou prevazné stavajici, jsou napojeny z rozdélovace a
sbérace na potrubi rozvodu do budov. Otopna plocha je tvofena starymi litinovymi
¢lankovymi otopnymi télesy, osazenymi termostatickymi ventily s TRH, na vratném potrubi
je osazeno radiatorové Sroubeni.

Ptiprava teplé vody je centralné v tlakove zavislé PS, teplo je dodavané z CZT.

Vétrani objektu je pievazné piirozené. Vétrani kuchyné je zajisténo teplovzdusnou
jednotkou Sahara, kterd ma elektricky ohfev vzduchu ptivadéného z venkovniho prostiedi.

Napojeni na pitnou vodu je ze stavajici vodovodni ptipojky na obecni vodovod.

Dodéavka elektrické¢ energie je zajiSténa z vefejné rozvodné sit¢ nizkého napéti.
Dodavka elektrické energie je zajiSténa z veiejné rozvodné sit¢ nizkého napéti. Dodavatelem
je CEZ prodej, s.r.0., Praha 4, Duhova 425/1, 140 53.

Dodavatelem CZT je Teplo Neratovice, spol. s r.o., Skolni 162, Neratovice.

2.5. TZB
2.5.1. Vytapéni

Tepelna energie je dodavana z elektrarny Mélnik I. , kde vznika soucasné s vyrobnou
elektiiny tzv. kogeneracni vyrobou. Spaluje se zde hnédé uhli. Do Neratovic je teplo
ptivadéno tepelnym napajecem, jedna se o odpadni teplo.

Vymeénikova stanice pro vytapéni Skoly je umisténa mimo objekt budovy a je
v majetku jiného vlastnika. Od né&j si pak $kola kupuje tepelnou energii pro ohfev TV a UT.
Topna voda je dodavéana do objektu v trovni suterénu, kde je umistén rozdélovac a sbérac.
Teplo je ptivedeno do budovy, kde je rozd€leno na vytapéni a ohtfev teplé vody, vSe pies
tlakové nezavislé piredavaci stanice.

Systém vytapeni je teplovodni soustava se nucenym obéhem. Rozvody teplovodniho
vytapéni jsou pievazné stavajici z ocelovych svafovanych trubek, izolovanych tepelnou
izolaci z mineralni vaty s povrchovou tpravou Al folii. Objekt je provozné rozdélen na tfi
topné vétve, které jsou ekvitermé regulované pomoci trojcestného sméSovace se
servopohonem. Regulace je fizena regulatorem Komextherm. Obéh topné vody j zajistén
ob¢hovymi Cerpadly Grundfos s fizenymi otackami.

Otopna plocha je tvofena starymi litinovymi ¢lankovymi otopnymi télesy, osazenymi
termostatickymi ventily s individualni regulaci. Na vratném potrubi je osazeno radiatorové
Sroubeni.
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Rozdélovac a sbérac Litinové c¢lankové otopné téleso s TRV

2.5.2. Ohrev teplé vody

Tepléd voda pro objekty Skoly je dovedena z blizké vyménikové stanice. Teplota vody
je ~50°C. tepla voda jde ptes deskovy vyménik, odbér je pratokovy. Méteni spotieby tepla
teplé vody je samostatné.

PS pro ohrev TV

2.5.3. Vzduchotechnika

Vétrani je pfirozené, provétravanim a infiltraci. Pro vétrani kuchyné je osazena
elektrickd jednotka typu Sahara. Ptikon topného okruhu je 2x14 kW, piikon ventilatoru
v jednotce je 0,18 kW, odtah odsdvacim stfeSnim ventilatorem NA 400/4-4D. Ventilator je
fizena regulatorem otacek pro 2 rychlosti, pfikon 0,55/0,18 kW. Vzduch, ktery s eohfiva je
nasavam z venkovniho prostredi.

2.5.4. Plynoinstalace

Aredl skoly je napojen na venkovni plynovod plynovodni ptipojku. Plyn je pouzivan
jen pro ucely kuchyné.
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2.5.5. Rozvod vody

Budova je napojena stavajici ptipojkou z vefejného vodovodniho fadu. V objektu je
vodomérna tada s fakturaénim vodomérem pro cely objekt. Jsou zde i podruzna meétidla.

Rozvodné potrubi studené vody je pievazné stavajici zocelovych zavitovych
pozinkovanych trubek izolovanych dle tehdejsich zasad.

2.6. Elektrocast
2.6.1. Udaje o predmétu elektro édsti EA

Jako podklad pro zpracovani elektro casti EA byla prohlidka budovy. Dodany byly
spotieby elektrické energie za posledni tfi roky pied vypracovanim EA, z roku 2010, 2011 a
20012.

2.6.2. Popis zarizeni z hlediska elektroinstalace a MaR
ZDROJ:

Dodévka elektrické energie je zajisténa z vetejné rozvodné sité nizkého napéti.

Napojeni budovy na distribu¢ni sit dodavatele el. energie CEZ Prodej, s.r.o. je
kabelem AYKY do piipojné skiiné.Déle jde do rozvadéce v chodbé piizemi, kde je osazen
elektromér.

SOUSTAVA

Soustava napéti 50 Hz, 3x230/400V, TN-C-S
Ochrana proti nebezpeci dotyku je nulovanim, samocinné odpojeni od zdroje.

MERENI ELEKTRICKE ENERGIE:

Mg¢fteni je v hlavnim elektromérovém rozvadéci. Osazen je jeden elektromér. Sazba
pro odmérné misto je Standard C02d, Produkt OBJEMA, jisti¢ 3x125 A. Jedna se o
jednosazbovy tarif.

ROZVODY ELEKTRICKE ENERGIE:

Prevazné je instalace plvodni provedena kabely AYKY. Nové rozvody jsou
provedeny v CYKY. Rozvody jsou vétSinou pod omitkou nebo v listach.

OSVETLENI:

SVETELNE ZDROJE:

Osvétleni vnitinich prostorti je provedeno svitidly se Zzarovkovymi a zativkovymi
zdroji. Usporné svételné zdroje nejsou az na drobné vyjimky pouzity. Nouzové osvétleni neni
instalovano. Osvétleni je prevazné pivodni, hlavné zafivkova a zarovkova svétla. Probiha
postupnd modernizace.

UDRZBA OSVETLOVACICH TELES A SVETELNYCH ZDROJU
Dle informace provozovatele je pravidelné¢ provadéna ocista svitidel a svételnych
zdroji. Vyména nefunkénich svételnych zdroji je provadéna individualné.
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OVLADANI SVETELNYCH OKRUHU
Je feSeno mistné s pouzitim domovnich spinacti. Pohybova cCidla ani soumrakové
spinace nejsou pouzity.

VENKOVN{ OSVETLENI
Je realizovano osvétleni prostor vstupu, venkovnimi svitidly.

MaR

Otopna soustava je regulovana na topnych vétvich ekvigtermé. Neni osazena regulace
tlakové diference topné vétve. Césteéné je osazena individualni regulace na otopnych
télesech TRH.

2.7. Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Pfi hodnoceni vychoziho stavu se vychdzelo z poskytnutych naméfenych a
vypoctenych hodnot spotieby energii. Fakturované ¢astky za elektrickou energii byly dodana
jen za rok 2012 zjednoho fakturacniho elektroméru. Faktury za ndkupu tepla byly vzaty
z fakturovanych ¢astek z roku 2010, 2011, 2012. Spotieba tepla je samostatné métena pro
vytapeéni a samostatné méfena pro TV.

Ceny za tepelnou energii, pro vytapéni a TV, jsou stanoveny dle ceny z faktur v¢.
DPH.

Posuzovan je primérny rok. K dispozici jsou spotieby za posledni tfi roky pied
realizaci energetického auditu. Uginnost kotelny je v sou¢asné dobé odhadem 85%.

Soupis zadkl. udajui o energetickych vstupech z redlnych spotieb

mésic GJ kWh K¢ mésic GJ kWh K¢
1 218 60,6 86 310 1 186 51,7 77 748
2 156 43,3 61 882 2 168 46,7 70 075
3 108 30,0 42 685 3 112 31,1 46 952
4 53 14,7 20 865 4 38 10,6 1652
5 20 5,6 8 081 5 19 5,3 7763
6 0 0,0 0 6 0 0,0 0
7 0 0,0 0 7 0 0,0 0
8 0 0,0 0 8 0 0,0 0
9 14 3,9 5430 9 8 2,2 3333
10 66 18,3 26 153 10 58 16,1 24 161
11 87 24,2 34519 11 114 31,7 47 419
12 212 58,9 83759 12 129 35,8 53 658
)3 934 259,4 369 684 )3 832 231,1 332761
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UT - 2012 TV -2010
mésic Gl kWh K¢ mésic GJ kWh Ké
1 152 42,2 69 299 1 11 3,1 5714
2 204 56,7 93331 2 11 3,1 6 076
3 89 24,7 40 530 3 14 3,9 7 481
4 58 16,1 26 483 4 12 3,3 6 498
5 3 0,8 1184 5 12 3,3 6 197
6 0 0,0 0 6 10 2,8 5559
7 0 0,0 0 7 7 1,9 3891
8 0 0,0 0 8 10 2,8 5365
9 10 2,8 4 458 9 10 2,8 5517
10 53 14,7 24 065 10 12 3,3 6272
11 114 31,7 52225 11 11 3,1 5711
12 130 36,1 54 159 12 12 3,3 6 585
> 813 225,8| 365734 2 132 36,7| 70866
TV -2011 TV -2012
mésic GJ kWh K¢ mésic GJ kWh Ke
1 11 3,1 6 140 1 11 3,1 6171
2 10 2,8 5543 2 12 3,3 6942
3 11 3,1 6 099 3 12 3,3 7 054
4 10 2,8 5360 4 12 3,3 7 008
5 10 2,8 5540 5 10 2,8 6273
6 9 2,5 4772 6 10 2,8 5824
7 7 1,9 3578 7 8 2,2 4778
8 9 2,5 4589 8 9 2,5 5441
9 9 2,5 4799 9 10 2,8 6123
10 10 2,8 5233 10 11 3,1 6 354
11 10 2,8 5392 11 11 3,1 6651
12 10 2,8 5 405 12 11 3,1 5972
> 116 32,2 62 450 > 127 35,3 74 591
Elektro 1 464,60 KE/GJ
2012 v¢. DPH
mésic GJ kWh Ke
1 72 20,0 109 709
2 69 19,3 102 886
3 45 12,6 65 379
2 62 17,3 90 617
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Primérny rok TEPLO UT 500 K&/GJ Primérny rok TEPLO TV 500 K&/GJ
v¢. DPH v¢. DPH
rok GJ kWh K¢ rok GJ kWh K¢
2010 934 259,4 369 684 2010 132 36,7 70 866
2011 832 231,1 332761 2011 116 32,2 62 450
2012 813 225,8 365734 2012 127 35,3 74 591
2 860 238,8 430 000 2 125 34,7 62 500
Soupis zakl. udajii o energetickych vstupech a vystupech z realnych spotieb
Pro rok: pied realizaci projektu -primérmy
Vstupy Jednotka | Mnozstvi | Vyhievnost | Prepocet | Pfepocet | Rocni naklady
Paliv a energie GJ/jednotku na GJ na MWh vKe
Elektfina MWh 17,3 3,6 62 17,3 90 617,00
Teplo GJ 985 985 273,5 492 500,00
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ /MWh
Jiné paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1 047 290,8 583 117,00
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 1 047 290,8 583 117,00

2.8. Vlastni energetické zdroje

Objekt nemé vlastni energetické zdroje tepla. Je dodavané ze sit¢ CZT Teplo
Neratovice, spol s r.0.

V budové neni instalovan vlastni zdroj elektrické energie. VesSkera elektricka energie
je nakupovana od dodavatele CEZ Prodej s.r.o..

2.9. Vyznamné spotrebice energie

V budové skoly jsou instalovany spotiebice elektiiny, které by bylo mozno oznacit
jako malé. VéEtsi spotiebice elektrické energie a plynu jsou v prostoru kuchyné.

V budové jsou osazeny spotiebice - elektricky sporak, plynovy spordk, plynova panev,
elektricky kotel, elektricka stolicka, plynova stolicka, tfitrouba pec, mycka nadobi, el.
universalni stroj, elektricky kraje¢, elektricky kotel 80 1, mrazak
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3. Zhodnoceni vychoziho stavu
3.1. VSeobecné podminky

Vztazna plocha - 2 663,8 m’

Rok vystavby 1953

Vnitini klima - v nékterych prostorach vzniké pritvan netésnostmi oken a
dvefi

Cisténi - v objektu je pravidelné provadén uklid. Okna se Cisti dle

potieby, asi 1-2x ro¢né

Provoz a udrzba - v budove¢ se provadi udrzba pritbézné¢ podle potieby
Mg¢feni spotfeby energii - - spotieba tepla pro UT- teplo je samostatné méfeno

- spotieba tepla pro TV— teplo je samostatn¢ méfeno

- spotieba vody : v objektu je instalovano jedno fakturacni
meéfeni spotfeby vody, a to jeden vodomér na vstupu do
objektu — hlavni, a podruzna métidla

- elektrickd energie : hlavni napajeni objektu je
z rozvodné skiing; jedno fakturani méfeni jisti¢ 3x125A;
jednosazbovy tarif, sazba C02d, Produkt Standard
OBJEMA

Personél provozu a udrzby - o provoz se pravidelné stara povefeny pracovnik

3.1. TZB
3.1.1. Zdroj tepla a vytapéni

Tepelna energie je dodadvana z elektrarny M¢lnik 1. , kde vznika soucasné s vyrobnou
elektfiny tzv. kogenera¢ni vyrobou. Spaluje se zde hnéd¢ uhli. Do Neratovic je teplo
piivadéno tepelnym napajecem, jedna se o odpadni teplo.

Vyménikova stanice pro vytapéni Skoly je umisténa mimo objekt budovy a je
v majetku jiného vlastnika. Od n&j si pak $kola kupuje tepelnou energii pro ohiev TV a UT.
VS neni pfedmétem EA.

Systém vytapéni je teplovodni oteviena soustava se samotiznym ob&éhem. Rozvody
teplovodniho vytdpéni jsou prevazné stavajici z ocelovych svafovanych trubek. Izolace
mineralni vatou s povrchovou tpravou Al folii.

Otopna plocha je tvofena starymi litinovymi ¢lankovymi otopnymi télesy, osazenymi
termostatickymi ventily s individudlni regulaci. Na vratném potrubi je osazeno radiatorové
Sroubeni.

VS neni predmétem EA. Topna soustava je rozd€lena na topné, ekvitermé regulované
vétve s fizenim regulatoru Komextherm. Chybi regulace tlakové diference
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Zatizeni je starfi a mnohdy vykazuje v provozu poruchy, fizeni neni vzdy dle
pozadavkl. Otopna télesa jsou plvodni. Individualni regulace na otopnych télesech je
instalovana, lokalni..

3.1.2. Ohrev teplé vody
Ohfev teplé vody pro skolu je z CZT, prutokove.
Ohftev vody je pro danou potfebu TV vyhovujici.
3.1.3. Elektroinstalace

ROZVODY ELEKTRICKE ENERGIE:

Prevazné je instalace provedena kabely stavajicimi AYKY a AYKYL. V ¢&asti prostor,
kde byla provedena oprava jsou jiz rozvody CYKY, vétSinou pod omitkou nebo v listach.

Stati ptivodnich elektroinstalacnich rozvodi je, dle informaci uZzivatele, od pocatku
stavby, ¢emuz odpovida dle prohlidky stavajici stav i soucasny fyzicky stav rozvodu.

OSVETLENI:

[12] (:ISN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostori. Cast 1
[13] CSN 730580 Denni osvétleni budov. Cast 1-4 5
[14] CSN 360011 M¢éieni osvétleni vnitinich prostorti. Cast 1-3

Osvétleni je v pfedmétu auditu feSeno dennim osvétlenim, umelym osvétlenim a jejich
kombinaci — osvétlenim sdruzenym.

V osvétleni je instalovano nejméné 25 % celkového instalovaného vykonu a proto je tfeba mu
vénovat nalezitou pozornost.

Navrhovani a posuzovani denniho osvétleni vnitinich prostorii budov fesi skupina
norem CSN 730580, ¢ast 1-4. V auditovaném objektu je denni osvétleni dano piedev§im
velikosti oken. V mistnostech s bo¢nimi okny se poskytované svétlo prudce zmensuje se
vzdalenosti od oken. K zajisténi pozadovaného osvétleni a k vyrovnani rozlozeni jasu
v mistnostech a chodbach je proto nutné dopliitkové-umélé osvétleni.

Umélé a sdruzené osvetleni — navrh, Gdrzba a provoz tohoto typu osvétleni jsou dany
normami CSN 360450,1,2 a CSN 360020-1. Pii navrhu umélého osvétleni je hlavnim
pozadavkem hledisko zdravého prostredi. Pozadavky na osvétlovaci soustavy z hlediska
intenzity a jakosti osvétleni specifikuje norma CSN EN 12464-1 bfezna 2004. Norma mimo
jiné uvadi, ze osvétlovaci soustava musi vyhovovat pozadavkiim na osvétleni daného prostoru
bez plytvani energii.

Ptesto je dulezité¢ nedélat kompromisy z hlediska vizualniho a jednoduSe nezmenSovat
spotfebu energie vypinanim osvétleni.

Pro informaci jsou v nasledujici tabulce uvedeny pozadavky na osvétleni pro vétSinu
mistnosti, které budou pravdépodobné v pfedmétu auditu:
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UdrZovana
Druh prostoru osvétlenost Poznamka
/lux /
Psani, psani na stroji, ¢teni, zpracovani dat 500
Shromazd'ovaci prostory 200
Klubovny jidelny, spoleCenskd mistnost 300
Recepce 300
Kuchyné¢, ptiprava jidel,umyvarna nadobi 400
Komunikac¢ni prostory a chodby 100
Schodisté 150

Pouzitim modernich svitidel se obvykle dosahuje stejného osvétleni pifi mensSim

naroku na energii.

Kontrola splnéni pozadavki norem na osvétlovaci soustavy se provadi méfenim
osvétleni, a to dle norem CSN 360011, ¢ast 1-3.

Me¢fteni osvétleni ve vnitinich prostorech provadi specializované firmy a auditem je
doporuceno, aby si zadavatel pro zvlast¢ exponované prostory (v budoucnu ziejmé hlavné
mistnosti kancelafi) nechal jmenované meéfeni provést. Toto opatfeni se tyka predevSim
pozadavku na hygienu a zdravi pii praci. Nejedna se tedy o energetické opatieni v pravém
slova smyslu. Proto neni toto doporuceni zahrnuto do energeticky uspornych opatieni

Osvétleni je vétSinou pivodni, nékde byla provedena vyména za nové. Musi byt
dodrzeny hygienické predpisy intenzity osvétleni. Osvétleni je pfevazné vyhovujici.

3.1.4. Chlazeni

V objektu neni v Zadné Casti feSeno chlazeni.

3.2. Stavebni konstrukce

Venkovni stény, obvodové-

Otvorové vyplné —

Stfecha —

Podlaha, stropy -

Viditelné tepelné mosty -

stény jsou z cihel plnych palenych, riznych tlousték

dvefe hlavni vstupni jsou nové plastové, ostatni jsou
dfevéné; okna piivodni jsou dfevéna zdvojend, vyplné na
chodbach jsou i z luxfer; vyplné otvort jsou ve Spatném
stavu, netésni

¢ast oken je jiz nova plastova s izolaénim dvojsklem

U -okenstav.=2,4+3,5W.m2K"; 1,5 Wm? K"

U — dvef vstup = 1,7 + 3,4; W.m™. K
,=19.10"+1,0.10%;14=3,6. 10* [ m’m".s".Pa™ ]

stiecha je sedlova, ¢ast plochd, neizolovana

jsou neizolované, patrné zelezobetonové desky

na objektu nejsou viditelné velké tepelné mosty.
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3.2.1. Porovnani tepelného odporu konstrukce

Hodnoceni obalovych konstrukci je provedeno na zakladé vypoctu soudinitele prostupu
tepla. Hodnoty jsou porovnany s normovymi hodnotami pro teplotni pAsmo — 15 °C.

Konstrukce ¢.SO1

Obvodova sténa tl. 400

Tepelné technické
parametry konstrukce

Soudinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U=1,568 /W m?>K™/

Uy=1,568/ W m>K"/
Ux= 0,30/0,25 /W m?*K"/

Porovnani vypoc¢tové a normové hodnoty

Konstrukce nevyhovuje doporucenym hodnotam

Konstrukce ¢.SO2

Obvodova sténa tl. 450

Tepelné technické
parametry konstrukce

Soudinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U=1,448 /W m?>K™/

Uy=1,448 /W m*
Ux= 0,30/0,25 /W m>K"'/

Porovnani vypoc¢tové a normové hodnoty
K'/

Konstrukce nevyhovuje doporucenym hodnotam

Konstrukce ¢.SO3

Obvodova sténa tl. 650

Tepelné technické
parametry konstrukce

Soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U=1,118 /W m?>K™/

Uy=1,118 /W m>
Ux= 0,30/0,25 /W m>K"/

Porovnani vypoc¢tové a normové hodnoty
K"/

Konstrukce nevyhovuje doporu¢enym hodnotdm

Konstrukce ¢.S04

Obvodova sténa temperovany prostor k zeminé

Tepelné technické
parametry konstrukce

Soutinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U=1,511 /W m>K"/

Uy=1,511 /W m>
Ux= 0,85/0,60 /W m>K"'/

Porovnani vypoc¢tové a normové hodnoty
K"/

Konstrukce nevyhovuje doporu¢enym hodnotdm

Konstrukce Pdl1

Podlaha na terénu temperovany prostor

Tepelné technické
parametry konstrukce

Soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U =1,215/W m>K"/

Uy= 1,215/W m’K'/
Uy = 0,85/0,60 /W m>K"'/

Porovnani vypocétové a normové hodnoty

Konstrukce nevyhovuje doporu¢enym hodnotadm

STRANA 19



Energeticky audit — SOS a SOU Neratovice
Skolni 664, 277 11 Neratovice

Konstrukce PdI2 Podlaha nad suterénem

Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U =1,123 /W m> K"/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
Uy= 1,123/W m’K"/
Uy = 0,60/0,40 /W m”K"'/
Konstrukce nevyhovuje doporu¢enym hodnotam

Konstrukce Str1  [Strop pod ptidou
Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 1,863 /W m> K"/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
Uy = 1,863 /W m>K"'/
Uy= 0,30/0,20 /W m™>K"/
Konstrukce nevyhovuje doporu¢enym hodnotam

Konstrukce Sch1l |Stiecha plocha
Tepelné technické
parametry konstrukce | Sou¢initel prostupu tepla zabudované konstrukce U=1,302 /W m>K"/

Porovnani vypoc¢tové a normové hodnoty
Uy= 1,302 /W m’K"/
Ux= 0,24/0,16 /W m*K"'/
Konstrukce nevyhovuje doporuc¢enym hodnotam

3.2.2. Bilance potreby tepla pro vytapéni — pred opatifenim

a) Tepelné ztraty - vychozi stav- vypocet

Tepelné ztraty objektu byly vypocteny obalkovou metodou (programem Protech — TV)
podle normy CSN EN 12 831. Ztraty se skladaji jednak ze ztrat prostupem a ztrat vyménou
vzduchu (hygienick4 vymeéna vzduchu) nebo infiltraci sparami otvort.

V posuzovaném objektu je méfeni spotieby tepla na vytapéni a tepla na TV. Objekt je
hodnocen jako jeden celek.

Objekt cely @, (W Dy, /W/ @ /W/
SOS a SOU Neratovice 169 963 43 276 213 239
D, W/ tepelna ztrata prostupem
D, /W/ tepelna ztrata vyménou vzduchu — infiltraci
D W/ celkova tepelna ztrata

Celkova tepelna ztrata budov je 213,3 kW.
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b) Bilance potieby tepla pro vytapéni

Potieba tepla, v této tabulce, je vypo¢itana dle CSN 73 0540-2:2011, CSN EN 832 a
CSN EN ISO 13 790, pro celou budovu.

Hodnota uvedenych veliCin ilustruje pfedpokladanou potiebu tepelné energie pro
predpokladané mnozstvi odebraného tepla za otopné obdobi primérného roku. Jedna se vSak
o cely modelovy rok. Hodnoty jsou brané na vstupu paliva do kotle, v soucasné dob¢ je brana
ucinnost kotle 85%.

Okrajové podminky vypoétu

Pocet dn v topném obdobi 233

Priimérna teplota v otopném obdobi -13°C

Vnitini vypodétova teplota - primérna 19°C

Venkovni vypoctova teplota 4,6 °C

Opravny koeficient

Celkovy opravny koeficient f = f.f,.£3.f; 0,56
- koeficient vlivu nesoucasnosti 0,80
- koeficient vlivu rezimu vytapéni 0,70
- koeficient zvyseni teploty 1,00
- koeficient vlivu regulace 1,00

Na zékladé vySe uvedenych tidaji byl proveden vypocet potieby tepla na vytapéni.
Ptesnost vypoctu je ddna zejména:

e tepelné-technickymi vlastnostmi stavebnich konstrukci, resp. kvalitou a dostupnosti
stavebni dokumentace nutné pro hodnoceni tohoto parametru

vnitini teplotou v otopném obdobi
intenzitou vymény vzduchu
rezimem vytapéni

vyuzitim tepelnych ziski

Rocni poti‘eba tepla celkovd vypocitana - vychoZzi stay

. Ev Ev Bv Bv
Objekt MWh GJ MWh GJ
SOS a SOU Neratovice 2034 732 2393 861

Ev - potieba energie
Bv - potieba paliva a energie na vstupu

c) vypocet prostupu tepla obdlkou budovy dle CSN 730540-2/2011

Prostup tepla obalkou budovy podle této normy vyjadiuje vliv stavebniho feSeni na
spotiebu tepla na vytapéni.

Hodnota Uy (dle normy CSN 730540-2 z listopadu 2011) hodnoti stavbu pouze na
zakladé mernych tepelnych ztrat obalovych konstrukci, bez ohledu na ztraty vétranim a zisky
slunecni a z vnitinich zdrojt.

- vypocet byl proveden programem Protech, protokol viz. ptiloha

Budova hodnocend primérnym soucinitelem prostupu tepla musi splinovat podminku

Uem < Uem,N
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Pro vSechny obytné budovy a pro nebytové budovy s pomérnou plochou prisvitnych ploch
v nadzemni ¢asti obvodového plasteé f, < 0,50 s prevazujici navrhovou vnitini teplotou

Oim = 20° C se pozadovana hodnota primérného souéinitele prostupu tepla Uenn stanovi dle
tabulky 9 citované normy v zavislosti na objemovém faktoru tvaru.

Primeérny soucinitel prostupu tepla Uy, se stanovi ze vztahu

(W/m?K)

Hr mérnd ztrata prostupem tepla (W/K)

A soucet vn&jsich ochlazovanych konstrukei (m?)

Primérny soucinitel prostupu tepla se dokladuje protokolem a energetickym Stitkem obalky
budovy se zarazenim do klasifikacni tfidy.

Uem = HT/A

Klasifikaéni
Klasifika¢ni Barva Primérny soucinitel prostupu | Slovni vyjadieni ukazatel CI
tiida tepla budovy U, W/m’K klasifikaéni tFidy
A Uem< 0,5 Uemn Velmi Gisporna do 0,5
B 0,5 Uenn < Uen< 0,75 Ugn Usporna do 0,75
C 0,75 Uem,N < Uems Uem,N Vyhovuﬂci do 1,0
D Uem,N < Uems 1’5 Uem,N NCVyhOVUj ici do 1,5
E 135 Uem,N < Uems 290 Uem,N Nehospodérnai d02,0
F 2,0 Uemn<Uen=< 2,5 Uemn Velmi do2,5
nehospodarna
G Uem = 2,5 Uemn Mimoradné nad 2,5
nehospodarna
primérny soucinitel prostupu primérny soucinitel CI slovni
tepla normovy prostupu hodnoceni
pozadovana/doporucend uroven tepla vypocteny
W/m’K W/m’K
SOS a SOU Neratovice 0,48/0,36 1,78 3,7 G
mimoradné
nehospodarna
Tabulka vypoctenych mérnych potreb tepla na vytapeni stavajici stav — vypocet
Plocha obalovych konstrukci budovy A m’ 2 893,6
Objem vytapénych zon Vv m’ 85194
Geometricka charakteristika budovy A/V 1/m 0,34
Vytapéna plocha Agro m’ 23219
M¢rna spotieba tepla EHA kWh. m’ 87,62
Celkova potieba tepla na vytapéni budovy Evn kWh 203 447
Celkova potieba tepla na vytapéni budovy Evn GJ 732
Soucet jednotlivych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zon Ht W/K 51449
Prumérny souc. prostupu tepla obalky budovy vypocitany Uy, W. m’K 1,78
Priméry sou€. prostupu tepla obalky budovy doporuceny Uem N rec W. m°’K 0,36
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Z vypoct vyplyva, Ze za souCasného stavu objekt obecniho uUfadu nespliuje
pozadovanou ani doporuc¢enou primérnou hodnotu soucinitele prostupu tepla obalky budovy
Uem, N nebo Uem, N, rec.

Budovu Ize klasifikovat jako G — mimoiadné nehospodarna

Z tabulek vypliva, Ze objekt nevyhovuje normovym hodnotam. Je nutné provést
takova opatfeni, kterd povedou ke snizeni potieby tepla pro vytapéni. Tato opatieni, rozdélena
do oblasti stavebnich konstrukci, jsou podrobné&ji popsana v kapitole €. 4.

3.3. Namérena spotreba energie

Zhodnoceni stavajiciho stavu je provedeno sestavenou ro¢ni energetickou bilanci
stavajiciho objektu uvedenou v nasledujici tabulce. Tyto spotieby jsou z namétenych hodnot.

Investorem byly poskytnuty udaje o ro¢ni spotiebé energii, bereme primeérnou
spotiebu vypoctenou z poslednich tii let pted realizaci projektu. Spotteba jednotlivych energii
a ceny jsou v tabulce.

Spotireba energie v objektu pred realizaci opatieni-namérena pro cely objekt

Rok : pramérny Jednotka | Vytapéni vV EL energie| Celkem
Spott. energie pred GJ/rok 860 125 62 1047
realizaci uspor. opatf.

Spotf.energie pied realizaci Gspor. opatt. | MWh/rok 238,8 34,7 17,3 290,8
Naklady na energii pted realizaci uspor. | tis.K¢&/rok 430,0 62,5 90,6 583,1
opatt.

Soucasna cena energie K¢/Gl 500,0 500,0 1455,0

3.4. Energeticka bilance

Vnéjsi teplota

Jednou z dilezitych veli¢in pfi vypoctu potieb tepla je vné&jsi teplota. Pro vypocty tzv.
denostupnovou metodou se pouziva primérna venkovni teplota.
Priimérna denni teplota venkovni vzduchu t.. se ur¢i aritmetickym primérem venkovnich
teplot méfenych v 7, 14 a 21 hodin. Teplota ve 21 hodin se uvazuje dvakrat.
Priimérna venkovni teplota v topném obdobi se urci jako primér venkovnich teplot za topné
obdobi.

Roc¢ni energetické bilance byla vypoctena s pomoci vypocetni techniky, a pievzata z
vySe uvedenych vstupnich udajii. Vypoctené a naméfené hodnoty spotieby energie pied
realizaci uspornych opatfeni jsou uvedeny v tabulce. Vypoctené a naméfené¢ hodnoty pro
vytapéni jsou velice podobné, proto se dale pracuje s hodnotami vypoctenymi a to dle
denostupiiové metody. Hodnoty pro ohfev TV, elektricka energie, jsou vzaty vypoctem dle
predpokladaného odbéru.

Porovnani skuteénych spotieb tepla s vypoctenymi potirebami

Proto, aby vypoctovy model potieby tepla odpovidal realité, je nutné vypoctené
hodnoty porovnat s naméfenymi skuteCnymi spotfebami, tedy jejich primérna hodnota ze
sledovaného obdobi. Pii tomto porovnani je nutné vzit do uvahy vlivy vstupujicich do
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vypoctového modelu. Podstatnym vlivem je délka topného obdobi a vnéjsi teplota. Ta ma
rozhodujici vliv na spotfebu tepla objektu, a proto je nutné pii kontrolnich vypoctech pocitat
s naméfenymi venkovnimi teplotami pro danou lokalitu. Dal§im vlivem je energeticky
védomé chovani uzivateli.

Byly dodany hodnoty spotieby tepla pro vytapéni, vypocty potieby tepla na vytapeni
pro dané roky byly porovnavany s témito hodnotami.

1. |Vypoétend potieba tepla na vytapéni dle CSN GJ 861
2. | Skutecna potteba tepla na UT — vypocitand z namétenych GJ 860
hodnot
Rozdil .2 — 1. 1. GJ -1
4. |Odchylkat.2 —t. 1. % <1

Rozdil mezi vypoltenymi a naméfenymi hodnotami je dan tim, Ze vypocty jsou pro
modelovy stav.

Vzhledem k tomu, Ze vypoctend a naméfend hodnota se li§i o0 méné jak 1%, je mozné
povazovat stanoveny vypoc¢tovy model za vhodny pro dalSi vypoéty a bilance.

Vychozi rocni energeticka bilance — vypocitané

Ukazatel Energie Néklady
(G)) (MWh) (tis. K¢)
1 | Vstupy paliv a energie 1048 291,3 583,6
2 7Zména zasob paliv -- --
3 Spotieba paliv a energie 1048 291,3 583,6
4  Prodej energie cizim - -
5 Konecna spotieba paliv a energie v objektech 1048 291,3 583,6
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 148 41,1 74,0
7  Spotieba tepelné energie na vytapéni 732 2034 366,0
8  Spotfeba energie na chlazeni -- -- --
9  Spotieba energie na piipravu teplé vody 106 29,5 53,0
10 | Spotfeba energie na vareni -- -- --
11 | Spotfeba energie na upravu vlhkosti -- -- --
12 Spotfeba energie na osvétleni 12 3,3 17,7
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 50 14,0 72,9

4. Navrh opatreni ke snizeni spotfeby energie
4.1. Energeticky usporna opatreni

Navrhovana opatieni vychazi z platnych pravnich piedpisi v této oblasti, zejména pak
ze zékona ¢. 406/2000 Sb. O hospodafeni energii a jeho provadécich vyhlasek; v tomto
pripadé vyhlasky ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku TV,
mérné ukazatele spotieby tepla pro vytapéni a pro piipravu TV a vyhlasky ¢. 194/2007 Sb.,
ktera stanovi pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov pfistroji regulujicimi
dodavku tepelné energie konecnym spotiebitellim a terminy instalace zatizeni.
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Z Casti hodnoceni budovy vyplyvd, Ze nejsou splnény poZadavky na energetické vlastnosti
obadlky budovy dle CSN 730540-2 (prizmérny soucinitel prostupu tepla a index CI).

Do variant jsou zahrnuty uspory stavebnich opatieni. Pfiprava TV, systém vytapéni a
elektro jsou vyhovujici a nejsou v auditu FeSeny.

Pro vyuziti existujiciho energetického potencidlu je tieba provést nasledujici opatieni :
bezndkladovad

« pravidelné odeéty (alespoit mési¢ni) spotieb tepla pro UT a jejich evidenci

e nepfetapéni jednotlivych mistnosti objektt

e organizované a kratkodobé vétrani prostor bez vzduchotechniky

e udlouhodob¢ nevyuzivanych mistnosti nastavit tlumené vytapéni - temperaci

e Usporné vyuzivani osvétleni, predevsim v socidlnich mistnostech a na chodbach

o dodrzovani a nepiekracovani pozadovanych teplot ve vytapenych prostorach; spravné
nastaveni ekvitermnich kiivek s utlumy vytapéni a nastaveni termostatickych ventila

vysokonakladova

Stavebni :

e  zatepleni obvodového plasté

e  zatepleni vnitinich stén s nevytapénym prostorem
e  zatepleni stropu pod nevytapénou ptidou

e vymeéna vyplni otvori

1ZB :

e vyregulovani otopné soustavy — zénova regulace
e osazeni regulace tlakové diference
e osazeni TRH s tizenim IRC

s vr

4.1.1. Provozni fad, energeticky management

Spociva ve zpracovani manudlu pro provoz a udrzbu v novych podminkach.
Podkladem budou podrobné manudly fidiciho systému a dokumentace jednotlivych zafizeni.
Dalsi je kvalifikované vypracovani kiivky odbéru energie v zavislosti na venkovni teploté
vzduchu, kterd slouzi ke sprdvnému uspornému provozovani objektu.

Kontrola spotfeby se provadi zavedenim tzv. energetického managementu. Ten
spociva v pravidelném (tydennim) odecitani spotieby energii v objektu a soucasné primérné
(tydenni) venkovni teploty. Tyto udaje se vyhodnocuji pomoci grafu zavislosti mérné
spotfeby energie na venkovni teploté tzv. E-T kfivky, kterou je mozno vygenerovat pro
budovu.

Vysledkem pravidelné kontroly spotieby je véasné odhaleni vykyvl z pasma ,,bézné*
spotfeby a tim rychlé provedeni napravy zpusobené n¢jakou zavadou v systému. Tak je
mozné predejit neocekavanym nartistim Gctu za spotiebu energie na konci tcetniho obdobi.

Energeticky management spolu s kvalitni obsluhou je zarukou, Zze vynaloZené
prostfedky na realizaci uspornych opatieni budou pfinaset predpokladané tspory.
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Kontrola spotfeby vyzaduje kvalitni méfeni i1 dil¢ich spotieb energii v objektu
podruznymi métidly, kterd je tieba nainstalovat.

Organizacéni opatfeni spociva také v usporném osvétleni prostor, minimalnim vétranim
v zimnim obdobi, neptfetapénim prostor.

Témito opatfenimi se snizi energetickd naro¢nost objektd o cca 3%. Predpokladana
ekonomickd zivotnost je minimalné 10 let.

4.1.2. Zatepleni stén
Obecné vyhody zatepleni

e Zateplenim dojde ke sniZeni spotfeby energie potiebné na vytapéni objektu.

e Zatepleni umozni zvyseni kvality vyuziti objektu.

o Piinosy ze zatepleni maji trvaly, dlouhodoby charakter.

e Zateplenim se odstrani kondenzace vodni pary na vnitfnim povrchu obvodovych
konstrukci. Ta byva €asto jedna z pficin vzniku a rtstu plisni.

e Zateplenim se snizi riziko poruch povrchovych tuprav konstrukci zamezenim dilataci,
vlivem promrzani ¢i prehiivani.

e VngjSim zateplenim se plné¢ vyuziji akumulacni vlastnosti budovy, snizi se nejen
tepelné ztraty v chladnych obdobich, ale snizi se piehtivani budovy v letnim obdobi.

e Odstrani se pri¢iny piimého zatékani destové vody obvodovou konstrukei.

e Zatepleni pfiznivé ovliviiuje vnitini vlhkostni rezim konstrukce.

o Zatepleni objektu se sekundarn¢ odrazi ve zlepSeni zivotniho prostfedi diky snizeni
spotieby paliv.

o Topnou sezénu lze zahdjit pozdéji a ukoncit diive.

e Snizi se zatiZzeni otopného systému, otopny systém je mozné provozovat pii mensSim
teplotnim spadu.

e Velmi casto dojde k zkvalitnéni architektonického vzhledu

Obecné nevyhody zatepleni

e Obecnou nevyhodou zatepleni kontaktnim zplsobem je cenova naro¢nost a nutnost
dodrzeni technologickych postupd.

Vnitini zatepleni
Tento zpisob izolace sebou piinasi fadu tskali:

= Velké teplotni rozdily ve zdivu, které neni zvenci chranéno proti vykyviim pocasi
zateplovacim systémem. Pfi tomto zplisobu mlize byt zdivo podstatné rychleji narusovano
nez pii zatepleni zvenci.

= Nebezpeci kondenzace vlhkosti v tepelné izolaci nebo v samotné konstrukci. U dfevénych
staveb a dievénych tramovych stropti hrozi kondenzace v trovni zhlavi tramt.

* Nelze dobfe odstranit tepelné mosty.

= Jsou izolovany pouze dil¢i ¢asti budov, proto ma tento systém vétSinou mensi ucinnost.

* Nutnost vyuziti pe€livé provedenych parotésnych vrstev na vnitini strané izolace.

= ZmenSeni akumulace tepla v obvodovém plasti - mistnosti rychleji chladnou.

= ZmensSeni vnitiniho prostoru.
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Zpusoby vnéjsiho zatepleni

Zatepleni zvenci se provadi bud’ formou provétravanych zateplovacich systému, nebo
se pouzivaji takzvané kontaktni zateplovaci systémy. U provétravanych zateplovacich
systémt se vklada tepelna izolace mezi nosné prvky rostu, ktery nese povrch fasady. Povrch
fasady muze tvofrit sklo, kov, dfevo, vldknocementové Sablony i keramika a podobné.
Kontaktni zateplovaci systémy tvoii jednolity celek jednotlivych vrstev systému. Tepelna
izolace pisobi v tomto piipadé jako nosny prvek povrchovych vrstev. Povrch fasddy tvori
vetsinou omitka, v ojedinélych ptipadech lepeny obklad.

Popis skladby:

*  vngjsi sténa

= vyyrovnavaci nebo stavajici omitka

» Jepici tmel

= izola¢ni desky

* tmel

»  vyztuznd miizka

* vyrovnavaci tmel s penetracnim natérem
» vrchni omitka

Vnéjsi zatepleni

Vnéjsi zateplovaci systémy jsou nejcastéjSim zptisobem tepelné izolace objektl. Jejich
obrovskou vyhodou je celistvost izolacni vrstvy. Izolace chrani objekt jako celek, nejen jeho
oddélené ¢asti. Pouzitim vnéjSiho zateplovaciho systému se také podstatnou mérou snizuje
namahani obvodové konstrukce - zejména jejich spoji - vykyvy teplot a povétrnostnimi vlivy.
Pro trvalé obyvani je také dulezité zachovani masivniho zdiva uvnitt izola¢niho systému, coz
zarucuje dostatecnou tepelnou setrvacnost vnitiniho prostoru.

Stavajici hodnotu soucinitele prostupu tepla obvodového plasté je tfeba upravit na
sou¢initel prostupu tepla U [ W.m™>.K™"' ] doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Stavajici obvodovy plast’ je tvofen z cihelnych blokli a smiSené¢ho zdiva. VSechny
stény jsou dle normy nevyhovujici, a proto se navrhuje obvodovy plast cely zaizolovat na
min. doporucenou hodnotu soucinitele prostupu tepla.

V objektu se navrhuje tepelnd izolace obvodovych stén dle jejich charakteru :

Zatepleni obvodovych stén vnéjSich - kontaktni zateplovani systém, izolace tl. 140 mm,
material s A= 0,037 W/m.K
VSse je zahrnuto do VARIANTA 1. a Il.

Presné resent je soucasti projektové dokumentace stavby.
Ptredpokladanéd ekonomicka zivotnost je minimalné 20 let.

Parametry obvod. plasté astéen s piidou se zatepluje na doporucenou hodnotu dle
CSN 73 0540-2/2011.
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Konstrukce ¢.SO1 |Obvodova sténa tl. 400 mm

Tepelné technické
parametry konstrukce | Sou¢initel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,244 /W m™>K"/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
Uy=0,244 /W m>K"'/
Uy= 0,30/0,25 /W m’K"/
Konstrukce normové doporucené hodnoté vyhovuje

Konstrukce ¢.S02 |Obvodova sténa tl. 450 mm

Tepelné technické
parametry konstrukce | Sou¢initel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,241 /W m” K™/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
Uy=0,241 /W m?K"'/
Uy= 0,30/0,25 /W m’K"/
Konstrukce normové doporucené hodnoté vyhovuje

Konstrukce ¢.SO3 |Obvodova sténa tl. 650 mm

Tepelné technické
parametry konstrukce | Soug¢initel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,230 /W m?> K™/

Porovnani vypoc¢tové a normové hodnoty
Uy=0230 /W m’K"/
Ux= 0,30/0,25 /W m>K"/
Konstrukce normové doporucené hodnoté vyhovuje

4.1.3. Zatepleni stropu pod nevytapénou ptdou
NevyuZivané pudy

Neni pocitano s vyuzitim piidniho prostoru. Zaizoluje se pouze strop nad poslednim
podlazim. Uprava na doporuéenou hodnotu dle CSN 73 0540-2/2011 souéinitele prostupu
tepla U [ W.m™. K" ] se navrhuje ve VARIANTA 1. a II. Toto zatepleni je nutné provést ke
splnéni normovych hodnot pro hodnoceni budov.

Tloustka izolantu je navrzena min. tl. 200 mm; max. tepelnd vodivost izolace
A=0,039 W.m 'K

Konstrukce Str1 | Strop pod nevytapénou ptudou

Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,196 /W m” K"/

Porovnani vypoc¢tové a normové hodnoty
Uy = 0,196 /W m”K"/
Ux= 0,30/ 0,20 /W m™>K"/
Konstrukce normové doporuc¢ené hodnoté vyhovuje
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4.1.4. Zatepleni ploché strechy

Je navrzena izolace ploché stfechy nad spojovaci chodbou. Uprava na doporuéenou
hodnotu dle CSN 73 0540-2/2011 souéinitele prostupu tepla U [ W.m™.K™" ] se navrhuje ve
VARIANTA 1. a II. Toto zatepleni je nutné provést ke splnéni normovych hodnot pro
hodnoceni budov.

Tloustka izolantu je navrzena min. tl. 240 mm; max. tepelnd vodivost izolace
A=0,037 W.m "K'

Konstrukce Sch1 |Stiecha plocha

Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,154 /W m> K"/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
Uy = 0,154 /W m?*K"/
Un= 0,24/ 0,16 /W m™>K"/
Konstrukce normové doporucené hodnoté vyhovuje

4.1.5. Vyména vyplni otvoru

V auditovaném objektu je stav stavajicich otvorovych vyplni pievazné Spatny. S
opravou a dosklenim stavajicich vyplni se nepocitd. Navrzena je celkova vymeéna stavajicich
oken a starych dvefi.

Moderni okna s vicekomorovymi profily maji vynikajici zvukové a tepelné izolacni
vlastnosti. Vyrab&ji se v ruznych barviach a provedenich. Pro auditovanou budovu jsou
vyhodnéjsi okna plastova (z divodu oSetfovani). Plastova okna méné nachylna pfi neSetrném
pouzivani.

Nova okna budou mit shodné tvarové feSeni. Budou pouzita okna plastova s izolacnim
dvojsklem, plné odpovidajici tepelné technickym pozadavkim CSN 73 0540-2/2011.

L, U“okno =1,2 W/mZ.K, ,U“ dvefe = 1,2 W/m?.K.
Navrhuje se - VARIANTA L. a II.
Predpokladana ekonomicka Zivotnost je minimaln¢ 20 let.

4.1.6. Vyregulovani otopné soustavy

Doporucuje se modernizace zénovani topnych vétvi a jejich regulace. Pro hydraulické
vyvazeni soustavy se dale osadi na topné vétve napi. vyvazovaci ventily a regulatory
diferen¢niho tlaku. Velikost vSech regulacnich armatur se stanovi vypoctem.

Na otopna télesa se navrhuje osadit nova individualni regulace centralné fizena. Osadi
se nové termostatické ventily s termostatickymi hlavicemi s ¢idlem a ovladanim pro napojeni
centralniho fizeni IRC.

Nastaveni armatur na OT a osazeni VV s RDT bude provedeno podle vypocti
provedenych v projektu UT. Bude to souéasti PD v ramci navrhu nového zdroje tepla. Timto
opatfenim bude zajiSténa optimalni teplota v mistnostech a snizi se primérna teplota ve
vytapénych prostorach.
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Opattenim v oblasti TZB bude zajiSténa optimalni teplota v mistnostech a snizi se
primeérna teplota ve vytapénych prostorach. Uspora €ini az 10%.
Predpokladana ekonomicka zivotnost je minimaln¢ 15 let.

1. |Spotieba tepla E 861 [[GJ rok™ ]
2. |Uspora osazenim TRV a TRH; vyregulovani | Ey 86 |[GI rok™ ]
3. | Uspora nékladi Ep 43 000 | [K¢ ]

Toto opatieni bude zahrnuto do VARIANTA 11.

4.1.7. Obnovitelné zdroje energie

Dalsim okruhem navrhovanych opatfeni je vyuziti alternativnich zdroji energii.
V tomto ptipadé mizeme uvazovat slunecni energii a tepelnd Cerpadla. Protoze je objekt
zasoben odpadnim teplem — CZT, neni ekonomicky ani ekologicky vhodné osazovat nové
zdroje tepla.

Ohfev teplé vody solarni energii se pti provozu skoly pln¢€ nevyuzije. Proto se s timto
opatfenim nepocita.

4.2. Souhrn potencialu uspor obvodovymi konstrukcemi

a) Tepelné ztrdty - vychozi stav- novy stay - vypocet

Objekt @ KW/ [ @ kW | ©y /kWI%/
SOS a SOU Neratovice 213,2 96 117/55

Dcmp KW/ celkova tepelnd ztrata ptivodni

Ocmn 'kKW/ celkova tepelna ztrata novy stav

Oy /kW/%/ rozdil tepelnych ztrat

Celkova tepelna ztrata budovy po opatienich ve stavebni oblasti je 96 kW. Uspora &ini 55 %.

b) Rocni potieba tepla celkovd vypocitand - vychozi stay

. Ev Ev Bv Bv
Objekt MWh GJ MWh GJ
SOS a SOU Neratovice 91,4 329 107,5 387

Ev - potieba energie
Bv - potieba paliva a energie na vstupu

Potieba tepla, v této tabulce, je vypo¢itana dle CSN 73 0540-2:2011, CSN EN 832 a
CSN EN ISO 13 790, pro cely objekt. Jsou brana opatieni ve stavebni &asti.

Hodnota uvedenych veliCin ilustruje ptedpoklddanou potiebu tepelné energie pro
pfedpokladané mnozstvi odebraného tepla za otopné obdobi primérného roku.
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prameérny soucinitel prostupu pramérny soucinitel CI slovni
tepla normovy prostupu hodnoceni
pozadovana/doporucend uroven tepla vypocteny
W/m’K W/m’K
SOS a SOU Neratovice 0,48/0,36 0,39 0,80 @ C - vyhovujici
Tabulka vypoctenych mérnych potreb tepla na vytapeni stavajici stav — vypocet
Plocha obalovych konstrukci budovy A m’ 2 893,6
Objem vytapénych zon \ m’ 85194
Geometricka charakteristika budovy A/V 1/m 0,34
Vytapéna plocha Ao m’ 2321,9
M¢érna spotieba tepla EH, kWh. m’ 39,36
Celkova potieba tepla na vytapeni budovy Evn kWh 91397
Celkova potieba tepla na vytapeni budovy Evn GJ 329
Soucet jednotlivych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zén Ht W/K 11150
Primérny soud. prostupu tepla obalky budovy vypocitany U, W. m’K 0,39
Primérny souc. prostupu tepla obalky budovy doporuceny Uep N rec W. m°K 0,36

Z vypoctia vyplyva, ze po realizaci stavebnich opatieni v arealu Skoly, spliuje

pozadovanou primérnou hodnotu soucinitele prostupu tepla obalky budovy Uem n .

Objekty lIze klasifikovat jako C - vyhovujici.

4.3. Varianty opatreni
4.3.1. VARIANTA |.

Bezndkladova opatieni

« pravidelné odeéty (alespoit mésiéni) spotieb tepla pro UT a jejich
e nepfetapéni jednotlivych mistnosti objektt
 organizované a kratkodobé vétrani prostor bez vzduchotechniky

e u dlouhodobé nevyuzivanych mistnosti nastavit tltumené vytapéni - temperaci

evidenci

e Usporné vyuzivani osvétleni, predev§im v socidlnich mistnostech a na chodbéach

VARIANTA I

ENERGETICKY USPORNA OPATRENI

Vysokonakladova - stavebni

Tepelna izolace vnéjSich stén tl. 140 mm

Tepelna izolace stroptl pod nevytapénou pidou tl. 200 mm

Tepelna izolace ploché stfechy tl. 240 mm

bl ad Ead o

Vyména otvorovych vyplni - U= 1,2 W/m".K
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4.3.1.1.Energetické a financni uspory ve varianté |.

Objekt - energetické uspory

vypocltena potieba | vypoctena potieba uspora uspora
55 % tepla-stavajici tepla-nova tepla tepla
GJ/rok GJ/rok GJ/rok MWh/rok
Vytapéni - CZT 861 387 474 131,8
TV -CZT 125 125 0 0
elektricka energie 62 62 0 0
Celkem 1 048 574 474 131,8
Uspora ndkladii realizaci opatieni
Polozky Prepoctené naklady Uspora
Pivodni stav Varianta I Varianta I
K¢ K¢ K¢
Tepelna energie UT
Ro¢ni naklady 430 500,0 193 500,0 237 000,0

4.3.2. VARIANTA II.

Beznékladova opatfeni jsou totozna jako opatfeni ve Variant¢ 1.

VARIANTA 11

ENERGETICKY USPORNA OPATRENI

Vysokonakladova — stavebni + TZB

Tepelna izolace vnéjsich stén tl. 140 mm

Tepelnad izolace stropt pod nevytapenou piidou tl. 200 mm

Tepelna izolace ploché stfechy tl. 240 mm

Vyména otvorovych vyplni - U= 1,2 W/m°.K

Al Bl el B fa

Nové zonovani O.S., regulace tlakové diference, novéa individudlni regulace
O.T. s napojenim na IRC

4.3.2.1.Energetické a financ¢ni uspory ve varianté Il.

Objekt - energetické uspory

vypocltena potifeba | vypoctena potieba uspora uspora
65% tepla-stavajici tepla-nova tepla tepla
GJ/rok GJ/rok GJ/rok MWh/rok
Vytapéni - CZT 861 301 560 155,7
TV -CZT 125 125 0 0
elektricka energie 62 62 0 0
Celkem 1 048 488 560 155,7
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Uspora nakladn realizaci opati‘eni

[Poloiky Prepoctené naklady Uspora
Pivodni stav Varianta II. Varianta Il.
K¢ K¢ K¢
Tepelna energie UT
Roc¢ni naklady 430 500,0 150 500,0 280 000,0

4.4. Upravené rocni energetické bilance

Varianta I.
Pted realizaci projektu Po realizaci projektu Var.l.
Ukazatel Energie Naklady Energie Néklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K¢

1. | Vstupy paliv a energie 1 048 291,3 583,6 574 159,5 346,6

2. | Zména zasob paliv -- -- -- -- -- --

3. | Spotteba paliv a energie 1048 291,3 583,6 574 159,5 346,6

4. | Prodej energie cizim -- - - - - -

5, |K<onecnd spoteba palivaenergic | g4 | 99 3 583,6 574 159,5 346,6

v objektu

6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a 148 41,1 74,0 77 21,4 38,5

rozvodech energie

7. | Spotteba energie na vytapeni 732 203,4 366,0 329 91,4 164,5

8. | Spotieba energie na chlazeni -- -- -- -- -- --

9. | Spotteba energie na ptipravu TV 106 29,5 53,0 106 29,5 53,0
10. | Spotieba energie na vétrani -- -- -- -- -- --
11. | Spotieba energie na vafeni -- -- -- -- -- --
12. | Spotieba energie na osvétleni 12 33 17,7 12 33 17,7
13, | Spotfeba energie na 50 14,0 72,9 50 14,0 72,9

technologické a ostatni procesy
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Varianta I1.
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Var.l.
Ukazatel Energie Naklady Energie Néklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K&

1. | Vstupy paliv a energie 1048 291,3 583,6 488 135,6 303,6

2. | Zména zasob paliv -- -- -- -- -- --

3. | Spotteba paliv a energie 1048 291,3 583,6 488 135,6 303,6

4. | Prodej energie cizim -- - - - - -

5, |K<onecnd spotfeba paliva energie | g4 | 99 3 583,6 488 135,6 303,6

v objektu

6. Ztraty ve Vlastnlm zdroji a 148 411 74.0 34 9.4 17,0

rozvodech energie

7. | Spotteba energie na vytapéni 732 203,4 366,0 286 79,4 143,0

8. | Spotieba energie na chlazeni -- -- -- -- -- --

9. | Spotteba energie na ptipravu TV 106 29,5 53,0 106 29,5 53,0
10. | Spotieba energie na vétrani -- -- -- -- -- --
11. | Spotieba energie na vareni - - - - - -
12. | Spotieba energie na osvétleni 12 3,3 17,7 12 33 17,7
13, | Spotieba energiena 50 14,0 72,9 50 14,0 72,9

technologické a ostatni procesy

V ptivodnim stavu i ve Varianté 1. a II. je poc€itdno na vytapéni a ohfev TV s CZT - cena
predpokladana 500,0 K¢/GJ. Cena za el. energii je zprumérovana dle faktur a pocita se
1 458,0 K¢&/GJ.

Jako ro¢ni uspory ve variant¢ pro ekonomické posouzeni lze vzit pouze néklady na energie
vstupujici do predmétu auditu. Tyto uspory je tieba vztdhnout k pavodnimu technickému
stavu, ktery by pfetrval, ale platby by jiz musely byt podle soucasnych cenovych vyméri.
Tyto naklady jsou ve sloupci ,,Pivodni stav®.

5. Ekonomické hodnoceni
5.1. Vymezujici zasady, vstupni podminky

V predeslych kapitolach byly jednotlivé varianty hodnoceny z hlediska energetického,
tedy podle vySe dosazitelnych tspor.

Pro porovnani jednotlivych navrhovanych opatfeni ke snizeni energetické narocnosti
budovy je ale nutné také posouzeni jejich ekonomické efektivnosti.

Dilezitym kritériem ekonomické efektivnosti investice je jeji doba navratnosti. Cim je
doba navratnosti kratsi, tim je investice povazovana za efektivnéjsi, me¢la by byt kratsi nez je
zivotnost navrhovaného technického opatfeni a zivotnost predmétu energetického auditu.

Cast opatfeni neni mozné, dle metodiky stanovené vyhlaskou &.480/2012 Sb.,
analyzovat. Je to proto, ze néktera opatfeni nemaji slozku nakladovou, néktera naopak nemaji
slozku uspor.

Zakladnimi parametry pouzivanymi vyhlaSkou jsou:
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e prosta doba navratnosti Ts

« realna doba navratnosti Tpg

o Cista soucasnd hodnota NPV (z anglického Net Present Value)

« vnitfni vynosové procento IRR (z anglického Internal Rate of Return);

Prostd doba navratnosti nebo doba splaceni investice, je rovna

1
-

CF
kde IN  jsou investi¢ni vydaje projektu

CF  rocni ptinosy projektu (cash-flow, zména penéznich toki).

Redlna doba navratnosti, doba splaceni investice pii uvazovani diskontni sazby T, se
vypocte z podminky

Tsd
D> CF.(1+r)"=IN=0
t=1

kde CF, rocni piinosy projektu

r diskont
(1+r)" odurocitel.
Cista soucasna hodnota (NPV) je rovna

Tz
NPV =) CF,(1+r)" —IN

t-1
kde T doba zivotnosti (hodnoceni) projektu.

Vnitrni vynosové procento (IRR) se vypocte z podminky

1z
D CF,(1+IRR)" —IN =0

t=1

Aby bylo mozné usporné opatieni doporucit, je nutné, aby spliiovalo nésledujici
podminky (ve skute¢nosti je moznosti vice):
v' reéalna doba navratnosti musi byt kratsi, nez je technicka a moralni doba
Zivota pouzitych technickych prostredk;
v’ (Cista soucasna hodnota musi byt kladna, pficemz jeji absolutni hodnota nesmi
byt vzhledem k vysi investic nesrovnatelna;
V' vnitini vynosové procento musi byt dostate¢né vysoké, vyssi nez je inflace
povysena o rizikovy faktor.

Ekonomické vyhodnoceni vychazi z nasledujicich predpokladii :
— hodnocené obdobi je stanoveno na 20 let
— investice je realizovana jednordzove, tj. v jednom ucetnim obdobi
— vynos z investice predstavuji :
- uspory nakladd na nakup primarni energie na UT, vzniklé realizaci jednotlivych
uspornych opatteni
— prvni rok hodnoceného ekonomického obdobi je povazovéan rok 2014
— odpis investice je uvazovan jako rovhomeérny

STRANA 35



Energeticky audit — SOS a SOU Neratovice
Skolni 664, 277 11 Neratovice

— eskalacéni koeficienty vyvoje cen energii byly stanoveny spekulativné , podle
pfedpokladaného vyvoje svétovych cen energii, podle pfedpokladaného trendu vyvoje
hrubého domaciho produktu a inflace

— diskontni sazba je uvazovana 2%

— ro¢ni rlst cen energie je uvazovan 3%

5.1.1. Struény popis metody vypocétu ekonomického
vyhodnoceni

Pro ekonomické vyhodnoceni byl vyuzit vypocetni program Efekt. Je to aplikace ,
ktera slouzi jako nastroj pro ekonomické hodnoceni investic, jejichz doba realizace (vystavby)
neptfesahne 2 roky. Program byl vyvinut ve Visual Basicu for Aplication dodavaného s MS
Excelem 8.0 na katedfe ekonomiky, manaZerstvi a humanitnich véd FEL CVUT v Praze.
Vypocet porovnava naklady a vynosy za stanovené ucetni obdobi. Umoziiuje posoudit
efektivnost celkovych vlozenych investi¢nich prostredkii.

Vypocet porovnava nasledujici polozky:

1. Investicni ndklady :

— vySe investic

— odpis investic
2. Vynosy vytvoiené :
— usporami tepelné energie

5.2. Varianta l.
5.2.1. Skladba investi¢nich nakladi VARIANTY |I.

Polozka jednotkova cena
m’ K&/m’

zatepleni obvodovych stén 1719,9 1 450,00
zatepleni stropli 914,6 1 275,00
zatepleni stfechy 59,0 1 275,00
vymeéna oken 267,5 5 000,00
vymeéna dveri 14,4 5 000,00
SOS a SOU Neratovice Vyméra Energeticky tsporna opatfeni
Varianta I. m>

[ K¢ v¢. DPH]
Zatepleni obvod.stén - tl. 140 mm 1719,90 2493 855,0
Zatepleni stropii - t1.200 mm 914,6 1166 115,0
Zatepleni stfechy - tl. 240 mm 59 75 225,0
Nova okna 267,5 1 337 500,0
nové Dvéte 14,4 72 000,0
CELKEM NAKLADY 5144 695,0
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Uvazované ceny materidlii a technologii jsou dle rozpoc¢tovych podklada stavebnich firem a
cenikd materiala.
V cenach jsou uvazovany materialové naklady, montazni naklady, ptirazky, rezie a zisk. Vse
za rok vypracovani EA.

5.2.1. Predpokladané vynosy Variant.

R. | Cislo | Nazev opatieni [Pofizovaci Roc¢ni Gspory
1 | opatt. vydaje . Uspora Uspora Uspora ﬁspora
Uspora energie | osobnich | vydajina | ostat. | celkem
vydaji opravy vydaji
2 tis. K¢ | GJ/rok tis. K¢&/rok
311 Zatepleni stén 24939 133 36,9 0 0 0 66,5
4 13 Zatepl. stropu 1166,1 118 32,9 0 0 0 59,0
513 Zatepl. stfechy 75,2 71 19,8 0 0 0 35,5
6 |4 Nova okna a 1 409,5 152 42,2 0 0 0 76,0
dvere
71 CELKEM 5144,7 474 131,8 0 0 0 237,0
5.2.2. Predpokladané vynosy Varianty I.
Varianta I - vynosy GJ/rok MWh/rok tis. K&/rok
uspora energie na vytapéni 474 131,8 237,0
celkové vynosy 474 131,8 237,0

5.2.3. Vysledky ekonomického hodnoceni Varianty |.

Hodnoceni souhrnu opatreni

Hodnotici kritéria

Energeticky tisporna
opatieni

Néklady na opatieni 5 144,7 tis. K&
Cista soudasna hodnota NPV -258,7 tis. K&

Vnitini vynosové procento IRR 1,49%
Prosta doba navratnosti T, 17 let
Realna doba navratnosti Tsa - let
Ro¢ni CF tis. K¢ 403,48
Diskont % 2%

Ekonomické vvhodnoceni Varianty I :

Porovnanim pfedpoklddanych nakladi a vynost, za hodnotici dobu 20 let, neni mozné
stanovit realnou dobu navratnosti.
Hodnota vnitiniho vynosového procenta (IRR) je nizsi nez 2%.
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Cista sou¢asna hodnota byla vypoétena (NPV) ve vysi -258,7 tis. K& za celé sledované
obdobi. Zaporny vysledek tohoto ukazatele ukazuje neefektivni investovani v posuzovaném

obdobi.

PRILOHA EA C.2 je ekonomické vyhodnoceni Varianty 1.

Pribéh cash flow investora

Rok
= Hotovostni tok bé&zného roku (CF) ==Kumulovany CF

5.3. Varianta Il.

5.3.1. Skladba investi¢cnich nakladu VARIANTY II.

Polozka

jednotkova cena

m’ /soubor K&/m”
zatepleni obvodovych stén 525,2 1 450,00
zatepleni stroptl 54,3 1 450,00
zatepleni stiechy 214,6 1 275,00
vymena oken 85,4 5 000,00
vymeéna dveri 10,0 5 000,00

zonovani+ regulace tlakové diference+ nova
individudlni regulace na O.T. s TRH-napojeni IRC

1

STRANA 38




Energeticky audit — SOS a SOU Neratovice
Skolni 664, 277 11 Neratovice

SOS a SOU Neratovice Vyméra Energeticky usporna opatieni
Varianta I1. m? / soubor [ K& v&. DPH]
Zatepleni obvod.stén - tl. 140 mm 1719,90 2 493 855,0
Zatepleni stropti - t1.200 mm 914,6 1166 115,0
Zatepleni stfechy - tl. 240 mm 59 75 225.,0

Nové okna 267, 1 337 500,0

nové dveie 14,4 72 000,0
zonovani+ regulace tlakové diference+ nova 1 950 000,0
individualni regulace na O.T. s TRH-napojeni IRC

CELKEM NAKLADY 6 094 695,0

Uvazované ceny materiali a technologii jsou dle rozpoctovych podkladi stavebnich firem a
cenikd materiald.

V cenéch jsou uvazovany materidlové naklady, montazni naklady, ptirazky, rezie a zisk. Vse
za rok vypracovani EA.

5.3.2. Predpokladané vynosy Varianty II.

Varianta II - vynosy GJ/rok MWh/rok tis. K¢/rok
uspora energie na vytapéni 560 155,7 280
celkové vynosy 560 155,7 280

5.3.3. Vysledky ekonomického hodnoceni Varianty II.

Hodnoceni souhrnu opatieni

Hodnotici kritéria Energeticky 1’1§p0rnz’1
opatreni

Naéklady na opatieni 6 094,7tis. K¢
Cista soutasna hodnota NPV -322,2 tis. K¢
Vnitini vynosové procento IRR 1,465%
Prosta doba navratnosti T, 17 let
Realna doba navratnosti Tsd - let
Ro¢ni CF tis. K¢ 476,7
Diskont % 2%

Ekonomické vvhodnoceni Varianty II :

Porovnanim pfedpoklddanych nakladi a vynost, za hodnotici dobu 20 let, neni mozné
stanovit redlnou dobu névratnosti.

Hodnota vnitiniho vynosového procenta (IRR) je nizsi nez 2%.

Cista sou¢asna hodnota byla vypoétena (NPV) ve vysi -322,2 tis. K& za celé sledované
obdobi. Zaporny vysledek tohoto ukazatele ukazuje neefektivni investovani v posuzovaném
obdobi.

PRILOHA EA C.2 je ekonomické vyhodnoceni Varianty II.
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Parametr Jednotka | Varianta I Varianta I1
Investi¢ni vydaje projektu K¢ 5144 695,0 6 094 695,0
Zména nakladl na energie K¢ 346 617,0 303 617,0
zmeéna osobnich nékladi (mzdy, pojistné) K¢ 0 0
zména ostatnich provoznich naklada K¢ 0 0
zmeéna nakladi na emise a odpady K¢ 0 0
zmena trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZzité odpady) K¢e 0 0
Pfinosy projektu celkem K¢ 237 000,0 280 000,0
Doba hodnoceni tis.K¢ 20 20
Rocni rust energie 3 3
Diskont % 2 2
Ts - prosta doba navratnosti roky 17 17
Tsd - realna doba navratnosti roky - -
NPV - ¢ista souCasna hodnota tis. K¢ -258.7 -322,2
IRR - vnitini vynosové procento % 1,49 1,46

STRANA 40




Energeticky audit — SOS a SOU Neratovice
Skolni 664, 277 11 Neratovice

6. Environmentalni zhodnoceni optimalni varianty

Ugelem environmentalniho vyhodnoceni je posouzeni dopadu navrhovanych opatieni
na zatéz zivotniho prostfedi. Celkové mnozstvi emisi je tvofeno emisemi zdékladnich
znecistujicich latek produkovanych spalovacimi procesy probihajicimi ve zdroji tepla-
Elektrarna M¢lnik 1., kde se spaluje hnédé uhli.

V predmétu EA jsou stavajici stav i navrhované stavy posuzovany k CZT, palivo
hnédé¢ uhli.

Celkové mnozstvi emisi CO, zahrnuje také podil emisi CO,, ktery ptislusi spotiebé
elektrické energie v predmétu auditu. V této oblasti nedochédzi k uspoie, proto je pro veétsi
nazornost tento podil vypocten samostatn¢.

Pti stanoveni mnozstvi znecistujicich latek pouziva vypocet emisni faktory stanovené
Natizenim vlady ¢. 352/2002 a emisni faktory CO, pro rok 2012 pro hnédé uhli 0,36 t/MWh a
pro el. energii 1,17 t/MWh vyht. paliva Tato metodika byla pouzita i pfes to, Ze zminéné
nafizeni jiz neplati, ale v soucasné dobé se v platnych zdkonnych normach emisni faktory
nevyskytuji.

Globalni hodnocent
cZT Stavajici stav Spotf. Fepla uT - Spotf. .tepla uT -
Varianta . Varianta 1.
Spotreba tepla kWh / rok 273888,9 142222,2 118333,3
uT, TV GJ / rok 986 512 426
Vyhodnoceni variant z hlediska ochrany Zivotniho prostredi
Ciw e . f e Spott. tepla - Spotf. tepla -
Znedistujici latky Stavajici stav Varianta 1. Varianta II.
Tuhé latky t / rok 0,5560794 0,2887552 0,2402534
SO, t / rok 1,1883597 0,6170793 0,5134293
NO t / rok 0,1680686 0,0872730 0,0726138
CO t / rok 2,5210225 1,3090908 1,0892045
VOC t / rok 0,4986025 0,2589092 0,2154205
CO, t/rok 98,6000 51,2000 42,6000
Znecistujici latky Rozdil Var. I. |Rozdil Var. II.
Tuhé latky t / rok 0,2673242 0,3158260
SO, t / rok 0,5712804 0,6749305
NO , t / rok 0,0807957 0,0954548
Co t / rok 1,2119317 1,4318181
VOC t / rok 0,2396933 0,2831819
CO, t / rok 47,4000 56,0000
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Pivodni stav - mnozstvi el.energie 62 GJ/rok ................ 17,3 MWh
Po realizaci - mnozstvi el.energiec 62 GJ/rok ................ 17,3 MWh
Stavajici stav Novy stav
kWh /
Spotieba elektrické rok 17322,2 17322,2
energie GJ / rok 62 62

Vyhodnoceni variant z hlediska ochrany Zivotniho prostredi

Znegitujici latky Stavajici stav Je”t °patf“°t”' Rozdil Var. IL.-
stavebni stavebni
Tuhé latky t/ rok 0,002 0,002 0,000
SO, t/ rok 0,030 0,030 0,000
NO , t/ rok 0,026 0,026 0,000
cO t/ rok 0,002 0,002 0,000
VOC t/ rok 0,002 0,002 0,000
CO, t/ rok 20,15 20,15 0,000

7. Vybér optimalni varianty

Energeticky audit slouzi jako doklad k Zadosti o dotace
podminky, které musi zadatel splnit.

Varianta I ve které je navrieno:

Bezndkladova opatieni

ze SFZP, kde jsou nastaveny

« pravidelné odeéty (alespon mésicni) spotieb tepla pro UT a jejich evidenci

e nepfetapéni jednotlivych mistnosti objektt

» organizované a kratkodobé vétrani prostor bez vzduchotechniky

e u dlouhodobé nevyuzivanych mistnosti nastavit tltumené vytapéni - temperaci

e Usporné vyuzivani osvétleni, predev§im v socidlnich mistnostech a na chodbéach

e dodrzovéni a nepiekracovani pozadovanych teplot ve vytapénych prostorach; spravné
nastaveni ekvitermnich kfivek s Gtlumy vytapéni a nastaveni termostatickych ventil

Vysokonakladova opatieni

e zatepleni obvodovych stén nad terénem — tepelnou izolaci tl. 140 mm; A=0,037 W/m.K
e zatepleni stropti — tepelnou izolaci tl. 200 mm; A=0,039 W/m.K
o zatepleni stfechy — tepelnou izolaci tl. 240 mm; A=0,037 W/m.K
e vyména stavajicich oken a dvefi za nové plastové sizolacnim dvojsklem,
U,=1,2 W/m® K; Up=1,2 W/m> K
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Varianta 11, ve které bylo navrieno:

Beznékladova a vysokonakladova opatieni z varianty 1. jsou doplnény opatfenim v oblasti
TZB
e nové zonovani O.S., regulace tlakové diference, nova individualni regulace O.T.
s napojenim na IRC

Ob¢  varianty vychazi podobn¢  zekonomického  hlediska.  Z hledisek
tepelnétechnickych a environmentalnich vychazi 1épe Varianta II.

Na zakladé vysledkit energetického auditu a dotacnich poZadavkii, doporucujeme
realizovat usporny projekt podle varianty I1.

Technicko - ekonomické hodnoceni varianty I1.

Jednotka Varianta II.
Potencial uspor Gl/rok 560
Investi¢ni naklady tis. K¢ 6 094 6950
Cash Flow projektu tis. K¢ 476,7
Prosta doba navratnosti roky 17
Redlna doba navratnosti roky -
NPV (20let) tis. K¢ -322,2
Diskont % 2
IRR % 1,46
Emise NO, t/rok 0,0726
Emise CO, t/rok 42,6
Vypocitana hodnota souc.prostupu tepla — Ugp N W/m®> K 0,39
Klasifikaéni ukazatel CI - 0,80
Klasifikaéni tfida - C

8. Doporucéeni
8.1. Popis optimalni varianty

Vybrana byla varianta II., obsahuje stavebni opatfeni a opatieni v oblasti TZB. Cely
venkovni plast’ objektu bude zateplen tepelnou izolaci tl. 140 mm, materidlem se soucinitelem
tepelné vodivosti A=0,037 W/m.K. Zateplen bude i strop pod nevytdpénou piidou tepelnou
izolaci tl. 200 mm, materidlem se soucinitelem tepelné vodivosti A=0,039 W/m.K.

NavrzZeno je 1 zatepleni stiechy nad spojovacim krckem, tepelnou izolaci tl. 240 mm se
souCinitelem tepelné vodivosti A=0,037 W/m.K.

Vsechny stavajici, staré vyplné otvort budou vyménény za nové plastové s izolatnim
trojsklem, celkovy souginitel tepelného prostupu-okna Uwo = 1,2 W/ m*K a dvefe
Uwp = 1,2 W/m* K.

STRANA 43



Energeticky audit — SOS a SOU Neratovice
Skolni 664, 277 11 Neratovice

Navrzeno je nové zonovani s ekvitermni regulaci. Otopné soustava bude vyregulovéna
dle tlakové diference osazenim napt. VV a RTD. Na otopnych télesech se osadi nova
individualni regulace s napojenim na centralni fizeni IRC.

8.2. Posouzeni vyuziti OZE
Na zéklad¢ analyzy systému vytapéni, ptfipravy TV a charakteru provozu v predmétu

EA neni energetickym auditem navrhovano vyuziti obnovitelnych zdroji energie (OZE).

8.3. Celkovy potencial uspor energie

Audit prokézal, ze v energetickém hospodaistvi posuzovaného piedmétu existuje
potencial energetickych tspor. Navrzena opatteni sméiuji k jeho ekonomickému vyuziti.

Varianta II.
Celkovy potencial uspor 560 GJ / rok 155,7 MWh/rok

Celkovy teoreticky dosaZitelny potencidl uspor je ddan usporou energie vstupujici do
soustavy. Jeho hodnota je stanovena za piedpokladu, Ze budou realizovina opatieni
popsana v kapitole 4.

Vybrana je Varianta II. Pfesné tabulky potencidlu energetickych uspor viz kapitola 5.

8.4. Navrh optimalni varianty

Na zaklad¢ podrobnych energetickych rozbora, poskytnutych technickych podkladi,
fakturaénich podkladii a vypoétem ziskanych hodnot pro objekt ,,.SOS a SOU Neratovice,
byla zjiSténa moznost dosazeni celkovych energetickych tspor. U nakladii na regeneraci
budov jsou brané jen uznatelné polozky.

Porovnanim tabulek, FEkonomického potencialu uspor jednotlivych objekt
vypoctenych v kazdé varianté, je patrné, ze z tohoto hlediska je vyhodnéjsi VARIANTA 11.
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Parametr Jednotka Varianta II.
Spotieba energie Gl/r 488
Spotieba energie MWh/r 135,6
Celkovy potencial uspor energie MWh/r 155,7
Investi¢ni néklady K¢ 6 094 695.0
Cash-Flow projektu (20 let) K¢ 476 680,0
Prosta doba navratnosti roky 17
Realna doba navratnosti roky -

IRR % 1,46
NPV (20 let) K¢ -322.2
Primeérné ro¢ni provozni naklady K¢&/rok 303 617,0
Diskont % 2
e e | Wk | o3
Klasifika¢ni ukazatel CI - 0.80
Klasifikac¢ni tfida - C-vyhovujici

8.5. Provoz a udrzba

V ramci dokoncovacich praci se provede zkuSebni provoz a uvedeni zafizeni do
provozu. Toto zajisti, Ze objekt a technické instalace jsou schopné zabezpeclit projektem
specifikované podminky pti budoucim provozu. Aby se zamezilo a pifedchazelo velkym a
neocekdvanym drahym opravam, je tfeba zpracovat manudl pro provoz a udrzbu. Dale se
musi zabezpecit, aby vSechny systémy pracovaly efektivné a spravné. To je mozné zabezpecit
zaSkolenim povéiené osoby pro pravidelnou kontrolu provozu a funkCnosti zafizeni.
Pravidelna udrzba povede ke zlepSeni kvality vnitfniho prostiedi.

Pro kvalitni provozovani a tidrzbu je nutné vytvofit ze strany majitele objektu vhodné
podminky pro spravny provoz.

8.6. Energeticky management

Z hlediska udrzovani spotfeby energie permanentné na nizké urovni (bez snizovani
tepelné pohody v interiérech) je nutné provadét pravidelnou kontrolu spotieby energie v
prubéhu roku a zapisovat ji.

Kontrola spotfeby se provadi zavedenim tzv. energetického managementu. Ten
spo¢iva v pravidelném (tydennim) odecitani spotieby energii v objektu. Soucasné se
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zaznamenava prumérna (tydenni) venkovni teplota. Toto je mozné pfesné zaznamendvat po
osazeni samostatnych méfidel pro objekt.

Tyto udaje se vyhodnocuji pomoci grafu zavislosti mérné spotieby energie na
venkovni teploté tzv. E-T kiivky, kterou je mozno vygenerovat pro budovu.

Vysledkem pravidelné kontroly spotieby je v€asné odhaleni vykyva z pasma ,,bézné*
spotfeby a tim rychlé provedeni napravy zpusobené néjakou zadvadou v systému. Tak je
mozné piedejit neoCekavanym narstim uctu za spotfebu energie na konci tcetniho obdobi.

Energeticky management spolu s kvalitni obsluhou je zéarukou, ze vynalozené
prostiedky na realizaci uspornych opatfeni budou piinaset predpokladané uspory.

8.7. Zavérecna doporuceni

Predlozeny energeticky audit dava celkovy piehled o zakladnim rozdé€leni spotieby
energii v objektu. Prokazuje hlavni moznosti tisporného provozu budovy, vycislenim celkové
tepelné charakteristiky budovy. Informuje o orientacnich investi¢nich nakladech na realizaci
uspornych systémil.

Energeticky auditor, na zakladé provedené odborné technické i ekonomické analyzy a
rozboru jednotlivych navrzenych opatfeni uvedenych v jednotlivych oddilech energetického

auditu, doporucuje k realizaci Variantu II.

Je nutné zduraznit, Ze energeticky audit predklada a posuzuje navrhy uspornych
opatreni predevsim z energetického hlediska. Nenahrazuje tedy projektovou dokumentaci, pro
kterou je vsak zdakladnim podkladem. Investicni naklady jsou prevzaty na zdakladeé nabidek
dodavatelskych firem.

Skutecné naklady budou urceny nejvyhodnéjsi nabidkou v ramci vybérového rizeni na
realizaci stavby.

Dosazenée vysledky garantujeme pri stabilnich klimatickych a cenovych podminkdach
Jjak materialit a prace, tak energii.

Datum zpracovani energetického auditu : fijen 2013

Ing.Renata Topinkova
Energeticky specialista ¢. 0069
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9. Evidenc¢ni list energetického auditu
podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodateni energii, ve znéni pozd¢jsich predpist

Eviden¢ni Cislo /

1. Cast - Identifika¢ni idaje

1. Jméno (jména), piijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA
Stfedni odborna skola a Stfedni odborné ucilisté Neratovice

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro dorucovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) ¢ast obce

Skolni 664

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Neratovice 277 11 mhrejsova@sosasou.cz +420 315 682 314

3. Identifikaé¢ni Cislo
68383495

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

5. Pfedmét energetického auditu
a) nazev

SOS a SOU Neratovice

lg) adresa

Skolni 664, 277 11 Neratovice
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¢) popis pfedmétu EA

Predmétem energetického auditu jsou budovy stiedni odborné Skoly a stiedniho odborného ucilisté
v Neratovicich. Stavba ma tvar L. Hlavni budova skoly mé jedno podzemni a ¢tyfi nadzemni
podlazi. S ni tésné sousedi dvoupodlazni objekt s nevytapényn suterénem. Zde jsou tiidy, kancelaie
a socialni zafizeni a ubytovani studentti. Tyto budovy jsou kr¢kem spojeny s jednopodlazni
budovou, ktera slouzi jako jidelna a kuchyné.

Budovy byly postaveny v roce 1953. V letech 1993 — 1994 prob¢hly stavebni Uipravy a prestavba.
Od roku 2009 dochazi k postupné vyméne oken. Do soucasné doby je provozovana s minimalnimi
pfestavbami v prib&hu uzivani.

Budova slouzici jako domov mladeze ma kapacitu 60 lizek. Maximalni kapacita celého objektu je
navrzena na 230 zaku, 15 ucitelt a 10 personélnich zamé&stnanct.

Nosnou konstrukci objektu tvoii cihelné zdivo rtznych tlousték. Objekt je zastropen pomoci
zelezobetonovych stroptl. Stiecha je sedlova, nad spojovacim krckem je stfecha plocha.

Hlavni vstupni dvefe jsou jiz nové plastové prosklenné, ostatni venkovni dvetfe jsou stavajici
dievéné prosklenné. Okna jsou ¢astecné zdvojend dievéna, castecné jiz nova plastova s izolaénim
dvojsklem.

Objekt Skoly je napojena na veiejnou vodovodni sit’, oddilnou kanalizaci a na distribucni sit’ NN.
Vytapéni a ohiev teplé vody v aredlu Skoly zajistuje CZT - Teplo Neratovice s.r.o. Cela otopna
soustava je teplovodni s nucenym obéhem. Otopnd plocha je tvofena litinovymi c¢lankovymi
otopnymi télesy. Na otopnych télesech jsou osazeny radidtorové ventily, Castecné s TRH a
radidtorové Sroubent.

2. Cast - Popis stavajiciho stavu pfedmétu auditu

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti
Objekt stredni Skoly slouzi pro vyuku, ubytovani a stravovani sttedoskolskych studenti.

2. Vlastni zdroj energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektiiny

pocet 0 ks pocet ks
instalovany vykon 0 MW instalovany vykon MW
rocni vyroba 0 MWh roc¢ni vyroba MWh
rocni spotieba paliva 0 Gl/r rocni spotieba paliva Gl/r
¢) kombinovand vyroba elektfiny a tepla d) druhy primérniho zdroje energie

pocet ks druh OZE

instal. vykon elektricky MW  druh DEZ
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instal. vykon tepelny MW  fosilni zdroje
ro¢ni vyroba elektfiny MWh

ro¢ni vyroba tepla MWh

ro¢ni spotteba paliva Gl/r

3. Spotieba energie

Spotieba

Druh spotieby Ptikon e Energonositel
Vytapéni 0,2132 MW 2393 MWh/r tepla voda
Chlazeni MW MWh/r

Vétrani MW MWh/r

Uprava vlhkosti MW MWh/r

Ptiprava TV 0,0500 MW 34,7 MWh/r tepla voda
Osvétleni 0,0180 MW 3,3 MWh/r Elektricka energie
Technologie a TV 0,0480 MW 14,0 MWh/r Elektricka energie
Celkem 0,3292 MW 291,3 MWh/r

3. Cast - Doporucena varianta navrhovanych opatreni

1. Popis doporucenych opatieni

V oblasti energetickych uspor je navrzeno

e dodrzovani a neptekraCovani pozadovanych teplot ve vytapénych prostorach; spravné
nastaveni ekvitermnich kfivek s utlumy vytapéni

e kratkodobé a intenzivni vétrani vytapénych mistnosti

e usporné vyuzivani elektrické energie

e vedeni zaznamt o spotiebach energii

e tepelna izolace vnéjSich stén tl. 140 mm, A=0,037 W/m.K.

e tepelna izolace stropt pod enyvt. pidou tl. 200 mm, A=0,039 W/m.K.

e tepelna izolace ploché stiechy tl. 240 mm, A=0,037 W/m.K.

e novéa okna a dvefe — Uw okno = 1,2 W/mz.K, Uw dvefe = 1,2 W/m?.K

e nové zoénovani O.S., regulace tlakové diference, nova individudlni regulace O.T.
s napojenim na IRC
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2. Uspory energie a nakladii

Spotieba a naklady na energii - celkem
Stavajici stav

Energie 291,3 MWh/r
Naklady 583,6 tis. K¢
Spotfeba energie

Stavajici stav
Vytapéni 239,3 MWh/r
Chlazeni MWh/r
Vétrani MWh/r
Uprava vlhkosti MWh/r
Ptiprava TV 34,7 MWh/r
Osvétleni 3,3 MWh/r
Technologie 14,0 MWh/r
3. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 roku
re’alna dobg 17 roki
navratnosti
pr,osta dobg i rokil
navratnosti
IRR 1,46 %
rok realizace 2014

4. Ekologické hodnoceni

Navrhovany stav
135,6 MWh/r

303,6 tis. K¢

Navrhovany stav

83,6 MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
34,7 MWh/r
3,3 MWh/r
14,0 MWh/r

diskontni mira

investi¢ni naklady

cash flow

NPV

Znecistujici Stavajici stav Navrhovany stav

latka lokalné globalné lokalné globalné

Tuhé latky t/r  0,5561 t/r t/r  0,2403 t/r
SO, t/r  1,1884 t/r t/r 05134 t/r
NOx tr  0,1681 t/r t/r  0,0726 t/r
CO tr 25210  t/r t/r  1,0892 t/r
CO, t/r 98,6 t/r t/r 42,6 t/r

Uspory
155,7 MWh/r
280,0 tis. K¢
Uspory
155,7 MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
0,0 MWh/r
0,0 MWh/r
0,0 MWh/r
2 %

6 094,7 tis. K¢
476,7 tis. K¢
-322,2 tis. K¢

Efekt
lokalné globalné
t/r 03158 t/r
t/r  0,6750 t/r
t/r 0,0955 t/r
t/r 1,4318 t/r
t/r 56,0 t/r
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a prijmeni

Renata Topinkova

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialisti
0069

4. Datum posledniho pribézného vzdélani

5. Podpis

Titul
Ing.

3. Datum vydani opravnéni

23. kvétna 2002

6. Datum
10. fijna 2013
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Energeticky audit

SOS A SOU NERATOVICE

TEPELNE TECHNICKE VYPOCTY

1. Vypocet tepla a energie na vytapeni

2. Vypocet potieby tepla na vytapéni jednotlivych objekti a priméreho soucinitele tepla Uer,
Energeticky Stitek obalky budovy, dle CSN 73 0549-2:2011

PRILOHA C. 1
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Potfeba energie a paliva — stavajici stav

Stavba: EA SOS a SOU Neratovice
Misto: Neratovice Investor:
Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Zakazka: EA SOS a SOU Neratovice Archiv: EA SOS a SOU Neratovice
Projektant:  Ing. Renata Topinkova Datum: 25.9.2013
E-mail: topinkova@volny.cz Telefon: +420 602804172
Do vypoctu jsou zahrnuty vSechny Useky
Tepelna ztrata Q= 213239 W
Vypoctova venkovni teplota te = -13 °C
Pramérna vnitini teplota tis = 19,0 °C
Pocet topnych dnl = 233
Stredni teplota venkovniho vzduchu tes = 46 °C
Vliv nesouéasnosti vypoc¢tovych hodnot fy = 0,80
Vliv rezimu vytapéni fy = 0,70
Vliv zvy$eni vnitini teploty f3 = 1,00
Vliv regulace fy= 1,00
Palivo CzT
Uginnost systému n= 85,0 %
RozloZeni potieby energie E, a paliva B,
mésic | pocet dnl tes E, E, E, E
°C kWh GJ % kwh
8 15,0 0 0,0 0,0 0,0
9 14,5 2059 7.4 1,0 24227
10 31 9,5 17 226 62,0 8,5 20 266,2
11 30 41 27 261 98,1 13,4 32072,2
12 31 0,1 36277 | 130,6 17,8 42 678,3
1 31 -1,7 39924 | 143,7 19,6 46 970,0
2 28 0,1 32766 | 118,0 16,1 38 548,1
3 31 4,2 27967 | 100,7 13,7 32902,8
4 30 9,3 17 063 61,4 8,4 20 074,0
5 12 14,3 2903 10,4 1,4 34149
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
233 203 447 | 732,4 | 100,0 | 239 349,2

E,- potfeba energie

E - potfeba elektrické energie
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Skolni 664, 277 11 Neratovice

Potfeba energie a paliva - varianta |. a ll.

Stavba: EA SOS a SOU Neratovice
Misto: Neratovice Investor:
Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Zakazka: EA SOS a SOU Neratovice Archiv: EA SOS a SOU Neratovice
Projektant:  Ing. Renata Topinkova Datum: 25.9.2013
E-mail: topinkova@volny.cz Telefon: +420 602804172
Do vypoctu jsou zahrnuty vSechny Useky
Tepelna ztrata Q= 95958 W
Vypoctova venkovni teplota te = -13 °C
Pramérna vnitini teplota ts= 19,0 °C
Pocet topnych dnl = 233
Stredni teplota venkovniho vzduchu tes = 46 °C
Vliv nesouéasnosti vypoc¢tovych hodnot fy = 0,80
Vliv rezimu vytapéni f= 0,70
Vliv zvy$eni vnitini teploty f3= 1,00
Vliv regulace f,= 1,00
Palivo CzT
Uginnost systému n= 850 %
RozloZeni potieby energie E, a paliva B,
mésic | pocet dnl tes E, E, E, E
°C kWh GJ % kwh
8 15,0 0 0,0 0,0 0,0
9 14,5 925 3,3 1,0 1088,4
10 31 9,5 7739 27,9 8,5 9104,5
11 30 4,1 12 247 44 1 13,4 14 408,2
12 31 0,1 16 297 58,7 17,8 19 173,0
1 31 -1,7 | 17 936 64,6 19,6 21101,0
2 28 0,1 14 720 53,0 16,1 17 317,5
3 31 42 | 12564 45,2 13,7 14781,4
4 30 9,3 7 665 27,6 8,4 9018,1
5 12 14,3 1304 4,7 1,4 1534,1
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
233 91397 | 329,0 | 100,0 | 107 526,2

E,- potfeba energie
E - potfeba elektrické energie
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Vypodet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: EA SOS a SOU Neratovice
Misto: Neratovice Investor:
Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Zakazka: EA SOS a SOU Neratovice Archiv: EA SOS a SOU Neratovice
Projektant:  Ing. Renata Topinkova Datum: 25.9.2013
E-mail: topinkova@volny.cz Telefon: +420 602804172
Skola
Skolni 664, Neratovice 277 11
Plocha systémové hranice zony A 2893,6 m?
Objem zény V 85194 m3
Faktor tvaru budovy AN 0,34 m™!
PFfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oc -13 °C
Soucinitel typu budovy €4 1,00
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav  novy stav
- referenéni budova - vypogitana hodnota Uem:R,20,vyp 0,48 0,48 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem:R,20 0,48 0,48 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem,R 0,48 0,48 W/(m2.K)
- doporuc¢end hodnota Uem,R,rec 0,36 0,36 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 5 144,86 1115,02 W/K
- vypocitana hodnota Uem 1,78 0,39 W/(m2.K)
Klasifikacni ukazatel Cl 3,69 0,80
Klasifikaéni Slovni vyjadreni klasifikace Ukazate! Cl | Slovni vyjadfeni klasifikace Ukazatel Cl
tfida glgggl) (horni meze)
stavajici stav novy stav V2

A Velmi Usporna 0,50 Velmi usporna 0,50

B Usporna 0,75 Usporna 0,75

] Vyhovujici 1,00 Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50 Mimofadné nehospodarna >2,50
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Skolni 664, 277 11 Neratovice

Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty U.,,,R primérného soucinitele prostupu tepla obalky referenéni

budovy
stavajici stav
Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2K) | W/(m2K) | W/(m2.K) m? W/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 1502,93 450,9
Prasvitné vyplné otvort (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 16,16 27,5
Prasvitné vyplné otvoru (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 400,87 601,3
SCHI1 E | 1,000 0,24 0,16 58,98 14,2
STR1 0,880 0,30 0,20 914,61 241,5
celkem 2 893,62 | 133530
Uem,R,20 = (2 HT/Z AR) + 0,02 0,48 W/(m?.K)
Uem,R,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,48 W/(m2.K)
Uen,R = U, R,20 . €1 . €2 e2 = 1,25 pokud lze vyuZit vnitini zdroje technologického tepla 0,48 W/(m2.K)
novy stav
Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2K) | W/(m2K) | W/(m2.K) m? W/K
Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 1 502,93 450,9
Prtsvitné vyplné otvori (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 16,16 27,5
Prtsvitné vyplné otvori (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 400,87 601,3
SCHI1 E | 1,000 0,24 0,16 58,98 14,2
STR1 0,880 0,30 0,20 914,61 241,5
celkem 2 893,62 | 133530
UewR,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,48 W/(m2.K)
Uem,R,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,48 W/(m2.K)
UemsR = U, R,20 . €1 . 2 e2 = 1,25 pokud lze vyuzit vnitini zdroje technologického tepla 0,48 W/(m2.K)
Nevytapény suterén
Pzk UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m?K) | W/(m2K) | W/(m?.K) m? W/K
Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 217,00 65,1
Priisvitné vyplné otvort (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 32,40 48,6
SO4 zemina | 0,644 0,85 0,60 0,29 106,00 30,7
SO4 zemina | 0,644 0,85 0,60 0,29 146,50 42,5
SO4 zemina | 0,644 0,85 0,60 0,29 130,60 37,9
SO4 zemina | 0,644 0,85 0,60 0,29 61,10 17,7
PDLI1 zemina | 0,469 0,85 0,60 0,21 798,59 168,5
celkem 1492,18 | 411,02
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Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav novy stav
OK | Ux20 [ss | Pzk| b U |Us | AR H b U |Usu | AR H
W/(m2.K) m? W/K W/(m2.K) m? W/K
SO1 0,30| Z E| 1,000| 1,568 27,7 43,51 1,000 0,244 27,7 6,8
0Z9 1,50 Z El 1,000| 2,400 16,2 38,9] 1,000 1,200 16,2 19,4
SO1 0,30 V E| 1,000| 1,568 27,0 42,3 1,000 0,244 27,0 6,6
LUX2 1,50 V El 1,000| 3,500 13,4 47,01 1,000 0,244 13,4 3,3
DO3 1,70| V El 1,000| 3,400 3,4 11,61 1,000 1,200 34 4,1
SCH1 0,24| H E| 1,000 1,302 59,0 76,8 1,000| 0,154 59,0 9,1
SOl 0,30 S El 1,000 1,568 505,7 792,81 1,000| 0,244 505,7 123,2
0Z3 1,50| S E| 1,000| 2,400 48,6 116,6( 1,000/ 1,200 48,6 58,3
0z4 1,50] S El 1,000| 1,500 2,2 3,21 1,000 1,500 2,2 3,2
0720 1,50| S E| 1,000 2,400 34,3 82,2 1,000| 1,200 34,3 41,1
0Z10 1,50] S El 1,000| 1,500 10,8 16,21 1,000 1,500 10,8 16,2
DO2 1,70| S E| 1,000| 3,400 7,6 25,71 1,000 1,200 7,6 9,1
DO3 1,70 S E[ 1,000| 3,400 3,4 11,6] 1,000 1,200 3,4 4,1
0zZ16 1,50| S E| 1,000 1,500 9,4 14,01 1,000| 1,500 9,4 14,0
0z11 1,50| S E| 1,000 1,500 10,8 16,2 1,000| 1,500 10,8 16,2
0z7 1,50 S E[ 1,000| 2,400 0,6 1,5| 1,000 1,200 0,6 0,7
SO1 0,30| Z E| 1,000 1,568 205,2 321,71 1,000 0,244 205,2 50,0
0z14 1,50 Z E[l 1,000 1,500 9,0 13,5] 1,000/ 1,500 9,0 13,5
0z17 1,50| Z E| 1,000 1,500 0,9 1,3 1,000 1,500 0,9 1,3
075 1,50 Z E[ 1,000| 2,400 4,1 9,8 1,000| 1,200 4,1 4,9
0z6 1,50| Z E| 1,000 1,500 30,6 459( 1,000, 1,500 30,6 45,9
SOl 0,30| J E[ 1,000 1,568 480,6 753,41 1,000| 0,244 480,6 117,1
0Z13 1,50| J E| 1,000| 2,400 100,0 240,11 1,000| 1,200 100,0 120,1
0z18 1,50 J E[ 1,000 1,500 33,3 50,0] 1,000/ 1,500 33,3 50,0
LUX1 1,50| J E| 1,000 3,500 2,2 7,6] 1,000 1,200 2,2 2,6
0z19 1,50| J E| 1,000| 2,400 11,0 26,5 1,000 1,200 11,0 13,2
0z15 1,50 J E[ 1,000| 2,400 18,4 4431 1,000 1,200 18,4 22,1
0z1 1,50| J E| 1,000| 2,400 2,3 5,51 1,000 1,200 2,3 2,8
072 1,50 J E[ 1,000 1,500 0,7 1,L1| 1,000 1,500 0,7 1,1
SO1 0,30 V E| 1,000 1,568 256,7 402,4] 1,000| 0,244 256,7 62,5
0712 1,50 V E[ 1,000| 2,400 9,1 21,91 1,000 1,200 9,1 10,9
0Z3 1,50 V E| 1,000| 2,400 43 10,4 1,000| 1,200 43 52
075 1,50 V E[ 1,000| 2,400 16,3 39,2] 1,000 1,200 16,3 19,6
0Z6 1,50 Vv E| 1,000/ 1,500 12,2 18,4] 1,000 1,500 12,2 18,4
DOl 1,70 V E[ 1,000 1,700 1,8 3,0 1,000| 1,700 1,8 3,0
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stavajici stav novy stav
OK | Ux20 [ss | Pzk| b U |Us | AR H b U |Usu | AR H
W/(m?.K) m? W/K W/(m?.K) m? W/K
STR1 0,30| H | -9.0] 0,880, 1,863 914,6| 1499,3] 0,880| 0,196 914,6 157,4
AUgnm 2 1,00 0,100 146,8 14,7 1,00 0,020 146,8 2,9
AUem 1 1,00| 0,100 2746,9 274,7 1,00 0,020 2 746,9 54,9
suma 2893,6| 51449 2893,6| 11150
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Seznam konstrukci nevytapény suterén

stavajici stav novy stav
OK | Ux20 | ss|Pzk| b U | Uw | AR H b U | Uw | AR H
W/(m2.K) m? W/K W/(m2.K) m? W/K
SO1 0,30 V E| 1,000 1,568 248 38,9 1,000 0,244 248 6,0
SO1 0,30 S E| 1,000| 1,568 10,8 17,01 1,000 0,244 10,8 2,6
072 1,50 S E| 1,000 1,500 2,2 3,2| 1,000 1,500 2,2 3,2
SO1 0,30 J E| 1,000| 1,568 38,9 60,91 1,000| 0,244 38,9 9,5
0z2 1,50 J E| 1,000| 1,500 1,4 2,21 1,000| 1,500 1,4 2,2
SO1 0,30 Z E| 1,000| 1,568 13,7 21,51 1,000| 0,244 13,7 33
SO2 0,30 Z E| 1,000| 1,448 28,0 40,51 1,000| 0,241 28,0 6,7
072 1,50 Z E| 1,000 1,500 5,0 7,6| 1,000 1,500 5,0 7,6
0Z8 1,50 Z E| 1,000| 1,500 0,7 1,1{ 1,000| 1,500 0,7 1,1
SO2 0,30 J E| 1,000| 1,448 11,6 16,8| 1,000| 0,241 11,6 2,8
0Zz2 1,50 J E| 1,000| 1,500 0,7 1,1{ 1,000| 1,500 0,7 1,1
SO2 0,30 V E| 1,000| 1,448 13,7 19,8| 1,000| 0,241 13,7 3,3
072 1,50 V E| 1,000| 1,500 5,8 8,6] 1,000 1,500 5,8 8,6
SO3 0,30| S E| 1,000 1,118 31,0 34,6| 1,000 0,230 31,0 7,1
072 1,50( S E| 1,000| 1,500 5,8 8,6] 1,000 1,500 5,8 8,6
0Z8 1,50 S E| 1,000 1,500 3,2 491 1,000 1,500 3,2 49
SO3 0,30| Z E| 1,000 1,118 11,4 12,7( 1,000| 0,230 11,4 2,6
0z8 1,50| Z E| 1,000| 1,500 0,7 1,1 1,000| 1,500 0,7 11
SO3 0,30 J E| 1,000 1,118 33,2 37,1] 1,000 0,230 33,2 7,6
0z8 1,50 J E| 1,000| 1,500 6,8 10,3 1,000| 1,500 6,8 103
SO4 0,85| S Z| 0,457 1,511| 0,690 106,0 73,1] 0,457| 1,511] 0,690 106,0) 73,1
SO4 0,85| Z Z| 0,457, 1,511 0,690 146,5 101,1{ 0,457 1,511| 0,690 146,5| 101,1
SO4 0,85 J Z| 0,457 1,511| 0,690 130,6 90,1 0,457| 1,511| 0,690 130,6| 90,1
SO4 085V Z| 0,457, 1,511 0,690 61,1 422 0,457 1,511| 0,690 61,1 422
PDL1 0,85 H Z| 0,246| 1,215| 0,299 798,6| 238,8]| 0,246| 1,215] 0,299 798,6| 238,8
AUenm 3 1,00 0,100 14922 149,2( 1,00| 0,100 1492,2| 149,2
suma 14922 10429 14922 794,7
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Skola Hodnoceni obalky

Posuzovana ¢ast:
Adresa budovy: Skolni 664, Neratovice 277 11

budovy

Celkova podlahova plocha Ag = 2321.9 m?2 stavajici stav novy stav

Cl Velmi Gsporna

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimotadné nehospodéarna

KLASIFIKACE 3,69 0,80
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Uem = HT/A 1,78 0,39
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obéalky
budovy podle SN 73 0540-2:2011  Ugm,R ve W/(m2.K) 0,48 0,48
Klasifika¢ni ukazatele ClI a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,24 0,36 0,48 0,72 0,96 1,20

Platnost stitku do : 10.10.2023 Datum: 10.10.2013

Jméno a pfijmeni: Ing. Renata Topinkova
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Energeticky audit

SOS A SOU NERATOVICE

EKONOMICKE VYHODNOCENI VARIANT OPATRENI

1. Ekonomické vyhodnoceni varianty V 1.

2. Ekonomické vyhodnoceni varianty V II.

PRILOHA C.2

STRANA 61



Energeticky audit — SOS a SOU Neratovice
Skolni 664, 277 11 Neratovice

Projekt EA-SOS a SOU Neratovice- Var. I.
V provozu 3
od: fijen 2014 Zivotnost: 20 let
Investice Zahajeni stavby: Cerven 2014
Rok 2013} 0,0 tis. K&
Rok 2014 | 5144,7 tis. K&
Investiéni drok | 0,0 tis. K&
Investice celkem 51447 tis. K&
Investi¢ni dotace 0,0 tis. K& 0 % zinv. ¢.

Vlastni prostfedky investora: 5 144,695 tis. K&

Odepisovani Rovnomérné
Skupina 1. 2. 3. 4. 5. Neodepisované
Vstupni cena 5144,695 tis. KC
Doba obnovy
Neuvazujeme s prodejem za zUstatkovou hodnotu aktiv na konci zivotnosti.

Uvér
Castka 0 % zinv. & 0,000 tis. K&
Urok %
Doba splaceni
Diskont 2 % Hodnoceni 2014
Dan 0 % k roku
Zapornou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.
Danové odpocitatelna polozka z investované ¢astky: 0 %

Neuvazujeme odpocitatelnou poloZzku z investic.
Provozni vydaje (naklady)

Zména v dalSich

2014 2015 letech
palivo1 mnozstvi 0 0 0%
jednotka tis.K&/jednotka 0 0 0%
soucin 0 0
palivo2 mnozstvi 0 0%
jednotka tis.K&/jednotka 0 0%
soucin 0 0
mzdy a pojisténi 0 0 0%
opravy a udrzba 0 0 0%
rezie 0 0 0%
dané a poplatky 0 0 0%
ostatni 0 0 0%
soucet (tis. KE&) 0 0
Celkem (tis. K¢&) 0 0

Zména v dalSich

Prijmy (vynosy): 2014 2015 letech

produkce1 mnozstvi 474 474 0%

jednotka tis.K&/jednotka 0,5 0,5 +3,0%
soucin 237 237

produkce2 mnozstvi 0 0%

jednotka tis.K&/jednotka 0 0%
soucin 0 0

ostatni

vynosy 0 0 0%

Celkem (tis. K¢&) 237 237
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Vysledky pro projekt EA-SOS a SOU Neratovice- Var. I.

Rok 2014 2015 2016 2017
Vynosy produkce1 59,25| 237,00 244,11 251,43
produkce2 0,00 0,00 0,00 0,00
ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 59,25 237,00 244,11 251,43
Naklady Provozni vydaje 0,00 0,00 0,00 0,00
Z toho za paliva a energie 0,00 0,00 0,00 0,00
Odpisy danové (celkem) 0,00 0,00 0,00 0,00
Provozni uroky 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 0,00 0,00 0,00 0,00
Zisk Zaklad dané 59,25 237,00 244 .11 251,43
Dan z pfijmu 0,00 0,00 0,00 0,00
Rozdil 59,25 237,00 244,11 251,43
Investice celkem 514470 0,00 0,00 0,00
Dotace 0,00 0,00 0,00 0,00
Investi€ni uroky 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerpani uvéru 0,00 0,00 0,00 0,00
Umor Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok bézného roku (CF) -5 085,45 237,00 244,11 251,43
Kumulovany CF -5085,45| -4 848,45| -4 604,34 -4 352,90
Odurodcitel 1,000 0,980 0,961 0,942
Diskontovany CF -5 085,45 232,35 234,63 236,93
Kumulovany diskontovany CF -5 085,45 | -4 853,09 | -4 618,46 -4 381,53

Hodnotici kritéria

Cista souéasna hodnota -258,69 tis. K¢ NPV
Vnitini vynosové procento 1,49% IRR
Doba splaceni (prosta) 17 let Ts
Doba splaceni (diskontovana) >Tz let Tsd
Rok hodnoceni 2014

Doba zivotnosti (hodnoceni) 20 let

Diskont 2,00 %
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258,98 266,75 274,75 282,99 291,48 300,22 309,23

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

258,98 266,75 274,75 282,99 291,48 300,22 309,23

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

258,98 266,75 274,75 282,99 291,48 300,22 309,23

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

258,98 266,75 274,75 282,99 291,48 300,22 309,23

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

258,98 266,75 274,75 282,99 291,48 300,22 309,23

-4 093,93 -3 827,18 -3 552,43 -3 269,44 -2 977,96 -2677,74| -2 368,51

0,924 0,906 0,888 0,871 0,853 0,837 0,820

239,25 241,60 243,97 246,36 248,78 251,21 253,68

-4 142,28 -3 900,68 -3 656,71 -3 410,35 -3 161,57 -2910,36| -2 656,68
2025 ‘ 2026 2027 ‘ 2028 ‘ 2029 2030 2031 2032 2033 ‘
318,51 328,06 337,91 348,04 358,48 369,24 | 380,32 391,72| 403,48
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
318,51 328,06 337,91 348,04 | 358,48 369,24 | 380,32 391,72| 403,48
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
318,51 328,06 337,91 348,04 358,48 369,24 | 380,32| 391,72 403,48
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
318,51 328,06 337,91 348,04 | 358,48 369,24 | 380,32 391,72| 403,48
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
318,51 328,06 337,91 348,04 | 358,48 369,24 | 380,32 391,72| 403,48
-2 050,00 |-1721,93|-1384,03|-103599| -677,50| -308,26 72,05| 463,78 867,25
0,804 0,788 0,773 0,758 0,743 0,728 0,714 0,700 0,686
256,16 258,68 261,21 263,77 266,36 | 268,97 271,61 274,27 | 276,96
-2 400,52 | -2 141,84 | -1 880,63 | -1 616,86 | -1 350,50 | -1 081,53 | -809,92| -535,65| -258,69
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Projekt EA-SOS a SOU Neratovice- Var. Il.

V provozu ]

od: fijen 2014 Zivotnost: 20 let
Investice Zahajeni stavby:  Cerven 2014

Rok 2013 0,0 tis. K&
Rok 2014 | 6 094,7 tis. K&

Investi¢ni Urok 0,0 tis. K&
Investice celkem 6 094,7 tis. K¢
Investi¢ni dotace 0,0 tis. K¢ 0 % zinv.¢.

Vlastni prostiedky investora: 6 094,695 tis. KC

Odepisovani Rovnomérné
Skupina 1. 2. 3. 4. 5. Neodepisované
Vstupni cena 6 094,695 tis. K&
Doba obnovy
Neuvazujeme s prodejem za zUstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

Uvér
Castka 0 % zinv. &. 0,000 tis. K&
Urok %
Doba splaceni
Diskont 2 % Hodnoceni 2014
Dan 0 % k roku
Zapornou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.
Danové odpocitatelna polozka z investované ¢astky: 0 %

Neuvazujeme odpocitatelnou polozku z investic.
Provozni vydaje (naklady)

Zména v dalSich

2014 2015 letech
palivo1 mnozstvi 0 0 0%
jednotka tis.Ké&/jednotka 0 0 0%
soucin 0 0
palivo2 mnozstvi 0 0%
jednotka tis.Ké&/jednotka 0 0%
soucin 0 0
mzdy a pojisténi 0 0 0%
opravy a udrzba 0 0 0%
rezie 0 0 0%
dané a poplatky 0 0 0%
ostatni 0 0 0%
soucet (tis. KE) 0 0
Celkem (tis. K¢&) 0 0

Zména v dalSich

Prijmy (vynosy): 2014 2015 letech
produkce1 mnozstvi 560 560 0%
jednotka tis.K¢&/jednotka 0,5 0,5 +3,0%
soucin 280 280
produkce2 mnozstvi 0 0%
jednotka tis.K¢/jednotka 0 0%
soudin 0 0
ostatni vynosy 0 0 0%
Celkem (tis. K¢&) 280 280

STRANA 65



Energeticky audit — SOS a SOU Neratovice
Skolni 664, 277 11 Neratovice

Vysledky pro projekt EA-SOS a SOU Neratovice- Var. Il.

Rok 2014 2015 2016 2017
Vynosy  produkce1 70,00 280,00 288,40 297,05
produkce2 0,00 0,00 0,00 0,00
ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 70,00 280,00 288,40 297,05
Naklady Provozni vydaje 0,00 0,00 0,00 0,00
Z toho za paliva a energie 0,00 0,00 0,00 0,00
Odpisy danové (celkem) 0,00 0,00 0,00 0,00
Provozni uroky 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 0,00 0,00 0,00 0,00
Zisk Zaklad dané 70,00 280,00 288,40 297,05
Dan z pfijmu 0,00 0,00 0,00 0,00
Rozdil 70,00 280,00 288,40 297,05
Investice celkem 6 094,70 0,00 0,00 0,00
Dotace 0,00 0,00 0,00 0,00
Investi€ni uroky 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerpani uvéru 0,00 0,00 0,00 0,00
Umor uvéru 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok bézného roku (CF) -6 024,70 280,00 288,40 297,05
Kumulovany CF -6 024,70 -5744,70 -5 456,30 -5 159,24
Odurogitel 1,000 0,980 0,961 0,942
Diskontovany CF -6 024,70 274,51 277,20 279,92
Kumulovany diskontovany CF -6 024,70 -5 750,19 -5 472,98 -5 193,07

Hodnotici kritéria

Cista souéasna hodnota -322,20 tis. K¢ NPV
Vnitini vynosové procento 1,46% IRR
Doba splaceni (prosta) 17 let Ts
Doba splaceni (diskontovana) >Tz let Tsd
Rok hodnoceni 2014

Doba zivotnosti (hodnoceni) 20 let

Diskont 2,00 %
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2020 2023
305,96 315,14 324,60 334,33 344,36 354,70 365,34 376,30
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
305,96 315,14 324,60 334,33 344,36 354,70 365,34 376,30
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
305,96 315,14 324,60 334,33 344,36 354,70 365,34 376,30
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
305,96 315,14 324,60 334,33 344,36 354,70 365,34 376,30
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
305,96 315,14 324,60 334,33 344,36 354,70 365,34 376,30
-4 853,28 | -4538,14| -4213,54| -3879,21| -3534,84| -3180,15| -2814,81| -2438,51
0,924 0,906 0,888 0,871 0,853 0,837 0,820 0,804
282,66 285,43 288,23 291,06 293,91 296,79 299,70 302,64
-4910,40| -462497| -4336,74| -404568| -3751,77| -3454,97| -3155,27| -2852,63

387,59 399,21 411,19 423,53 436,23 | 449,32| 462,80 476,68
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

387,59 399,21 411,19 423,53 436,23 | 449,32 462,80 476,68
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

387,59 399,21 411,19 423,53 436,23 | 449,32| 462,80 476,68
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

387,59 399,21 411,19 423,53 436,23 | 449,32 462,80 476,68
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

387,59 399,21 411,19 423,53 436,23 | 449,32 462,80 476,68

-2050,93| -1651,71| -1240,52 -817,00 -380,77 68,55| 531,35| 1008,03
0,788 0,773 0,758 0,743 0,728 0,714 0,700 0,686
305,61 308,60 311,63 314,69 317,77 320,89| 324,03 327,21
-2547,02| -2238,41| -1926,78| -1612,10| -1294,33| -973,44| -649,41 -322,20
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