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1. UVOD

1.1. CHARAKTERISTIKA

Projekt FeSi pfestavbu topného zdroje Skoly a obsahuje pfislusny systém
mérfeni a regulace. Zaroven zabezpeduje vazbu mezi systtmem MaR smésovaci stanice a
systému individualni regulace vytapéni kazdé mistnosti prostfednictvim Fizenych hlavic
radiatorovych ventild.

Ve smyslu referenéniho znaceni podle instrukci a norem IEC je technologie
mérfeni a regulace aredlu Skoly délena do nasledujicich funkénich bloku

G1 = napajeni technologie
K1 = blok systému fizeni — regulace zdroje tepla
K2 = individualni regulace mistnosti DIRC

1.2. PODKLADY

Projekt vychazi z projednaného zadani a pozadavku projektanta profese topo a
stavba investora. Jako podkladl bylo pouzito

- Udaje zjisténé zamérfenim skute€ného stavu v objektu - pfedpokladané

- poZzadavky zadavatele na feSeni regulace zdroje tepla a topného systému
- predpisy a normy CSN — EN

CSN 332000-4-41 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem

CSN 332000-3 Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 332000-5-51 V3eobecné predpisy

CSN 332000-5-54 Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 332000-5-523 Dovolené proudy

CSN 333051 Ochrany elektrickych stroju a rozvodnych zafizeni

CSN 333015 Zasady dimenzovani podle eldyn. a tep. odolnosti pfi zkratu
CSN 333210 Rozvodna zafizeni. Spole¢n& ustanoveni

CSN 343100 Bezpecénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich
CSN 381754 Dimenzovani el. zafizeni podle G&inka

CSN IEC 61312-3 Ochrana pred elektromagnetickym impulsem vyvolanym bleskem
CSN 332130 Elektrotechnické predpisy. Vnitini elektrické rozvody

CSN 332000-6-61  Revize elektrickych zafizeni a kabel(i

CSN 332000-5-52 Kabelova vedeni

CSN 33 2000-4-43 Bezpeénost, ochrana proti nadproudim
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CSN EN 50110-1 Bezp. pfedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich

1.3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Rozvodna soustava vnit Fnich elektrickych rozvod :
1INPE AC 50Hz, 230/400V, TN-C

v rozvadécdi stanice pfechazi na TN-C-S 1+N+PE,
1x230v/50Hz

Ochrana p red nebezpe énym dotykovym nap étim bude provedena:
Samoginnym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41
¢l. 413.1

_ Bezpecnym napétim PELV 24Vsti u vybranych obvodi MaR
dle CSN 33 2000-4-41

Ochrana pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ¢1.413.1.2

Ochrana p red pFepétim

kategorie 11, 1ll, IV - Bude realizovana ve tfech stupnich:
1. stupen: dokumentace nefeSi
2. stupen: na vstupu rozvadéce stanice

3. stupeni: pfimo v koncovych obvodech, ur€enych pro napojeni vytypovanych elektronickych
zafizeni - vypocetni techniky a prvkl zpracovani dat.

Stupe i dodavky el. energie dle €SN 34 1610 &.3: - zakladni

Méreni elektrické energie: tento projekt nefesi
Instalovany vykon 2,5 kW

Maximalni soudoby p Fikon 2,5 kW

Celkova soudobost 3 1,0

Uzemnovaci soustava Stavajici uzemnovaci soustava

Uréeni vn &jSich vliv & dle CSN 33 2000-3: &l. 321, c322, 323
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Prostor dle €SN 33 2000-3:
Prost fedi dle €SN 33 2000-3:
Osvétleni dle €SN 36 0450,51,52: neni pfedmétem projektu

Nouzové osv étleni
Tato dokumentace Ulohu neresi.

Udrzba osv étlovaci soustavy
Tato dokumentace Ulohu nefesi.

Hromosvod a spole €na uzem novaci soustava
Tato dokumentace Ulohu nefesi.

Bezpe énost prace: dle bezpeé&nostnich predpist z CSN 343100.

Revize: dle CSN 33 1500.

1.4. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

Navaznosti mezi profesemi MaR, silno jsou zajiStovany realizaéni dokumentaci a dale
vnitfni koordinaci praci dodavateld jednotlivych profesi.

Realizator systému MaR nebo jeho kooperant stavebnich pfipomoci zajisti pfipadné
Upravy prostupu podle pokynl dodavatele systému MaR, pfipadné podle pokynu vedouciho
monté&zni skupiny. Déle zajisti opravy podlah, stén a natérd, pfipadné naruSenych v prabéhu
instalacnich praci.

Koordinace dodavatelské €innosti obsahuje i celkovou demontaz staré technologie,
ekologickou likvidaci vSech demontovanych a dale nevyuzitelnych &asti. V tomto okamziku
bude investorem (na z&kladé vyzvani dodavatele) provedena selekce starych komponent
(armatur, Cerpadel a vyuzitelné méfici techniky) k likvidaci a k jeho dalSimu vyuziti. O
zpusobu likvidace nebezpeénych odpadd starych soudasti technologie doloZzi dodavatel
prislusny doklad zaroven s pfedavaci dokumentaci stavby.

1.5. TECHNICKE ZNACENI
Technické znaceni v tomto projektu je v souladu s normou IEC 61396-32.
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2.1. TECHNICKE RESENI

2.1.1. Obecné

Realizacné obsahuje tento projekt méfeni a regulace zdroje vytapéni objektu zakladni
Skoly Fizeni sméSovaci stanice s osazenim

- 3ks smésSovaci uzel otopné vody s okruhovym Cerpadlem

Zdrojem tepla je externi tlakové nezavisla pfedavaci stanice napajena méstskou teplarnou.
Tato ¢ast zasobovani teplem neni pfedmétem projektu.

Projekt feSi méfeni a regulaci nové vybudované sméSovaci stanice. Technologie se
sklada z rozdélovace/sbérace osazeného vystupy do &ty otopnych vétvi, v nichZz budou
umistény smeésovaci uzly.

Nadfazeny systém bude spolupracovat sIRC regulaci objektu a bude zajiStovat
distribuci tepla podle nastavenych provoznich stav( budovy. Provoz sméSovaci stanice bude
vizualizovan spolu se systémem DIRC na dispec€inku v budové a pfipadné na centralnim
dispecinku akce

Souvisejici projekt systému DIRC stanovuje instalaci inteligentnich sbérnicovych
hlavic s elektrotermopohony (aktuétory) pro pfimé nesoucasné fizeni mistnich zdroju tepla
(radiatord). V kazdé mistnosti (z6né - adrese) bude instalovana jedna tzv z6nova jednotka s
pfipojenou ovladaci hlavici (aktuatorem) a pfipadné budou pfipojeny dalSi, tzv. vle¢né
aktuatory. V pripadé vysokého poctu radiatort v jedné mistnosti budou instalovany fidici
hlavice nasobné a softwarové budou sdruzeny do shodnych adresnich skupin. Kazda
mistnost (z6na) bude mit instalovan referencni snimac teploty, pfipojeny na jednu jeji
zénovou jednotku. Jednotlivé zénové jednotky budou propojeny komunikaéni a napajeci
sbérnici (24V) s transak&nimi fidicimi a napajecimi jednotkami.

Ulohou zpracovaného projektu MaR zdroje tepla a DIRC jako kompaktniho systému
fizeni ve vazbé technologie/systém fizeni je zabezpecit spolehlivy a bezpecny provoz UT,
optimalizovani spotfeby energii, a minimalizovani narokd na obsluhu a Udrzbu zafizeni.
Ridici systém bude zajistovat i monitorovani a ovladani uréenych zafizeni, vizualizaci
mérenych veli€in , provoznich a poruchovych stavi a hodnot, archivaci téchto hodnot pro
pozdéjSi zobrazeni a zpracovani.

2.1.2. Ridici DDC automatiza éni stanice

V souladu se zadanim je pro tento projekt stanoven typ hlavni fidici stanice podle
standardu 10.1. a 10.2. Jedna pouzita centralni jednotka musi umoznit propojeni signall
riznych drovni a zabezpecit

- pfimé DDC fizeni technologie sméSovaci stanice
- vzajemnou komunikaci se systémem individualni regulace DIRC
- alespon jednosmérnou komunikaci s ovladanymi ¢erpadly
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- optimalizaci provozu

- shér a zpracovani dat

- matematické vypocty souvisejici s fizenim
- zpracovani poruchovych stav(

- dalkovy monitoring, fizeni a vizualizaci

- mistni parametrizaci fidiciho Casového programu z operatorského panelu stanice,
tvofeného lokalnim dotykovym grafickym displejem nebo servisnim terminalem

- dalkovou parametrizaci fidiciho Casového programu z nadfizené centraly

2.1.3. Periferni za Fizeni

Jedna se o zafizeni zabezpecujici styk centralni fidici stanice DDC s fizenou
technologii bud pfimym pfipojenim nebo propojenim prostfednictvi prevodnikl a
komunikac¢nich prostfedkl. Jedna se predevSim o tato polni zafizeni

analogoveé snimace teploty

termostaty

analogoveé snimace tlaku

manostaty

analogoveé snimace hladiny

elektrodové snimace hladiny (zaplaveni)
regulaéni ventily véetné servopohont

v s v

ostatni akéni ¢leny (Cerpadla, topné elementy, solenoidy)

Vystupy pro regulacni okruhy jsou jistény proti proudovému pretizeni. Kabelové trasy
snimacu jsou realizovany tak, aby nebyly v nepfipustném soubéhu se silovymi nn rozvody —
viz poZzadavky standardi MaR pro kabelové rozvody.

2.1.4. Dispe €ink

S ohledem na celkové parametry a funk&ni pozadavky bude realizovano centralni
fizeni komplexni propojené technologie sméSovaci stanice UT a individualni regulace
mistnosti ze stanoveného dispec€inkového pracovisté v aredlu Skoly, pfipadné ze vzdaleného
dispecinku provozovatele zdroje tepla. Propojeni fidicich jednotek stanice a systému DIRC s
dispecinkovym pracovistém bude provedeno prostfednictvim existujici stavajici sbérnice typu
Ethernet v arealu Skoly. Tam kde to neni mozné bude vyuZzito ¢asteéné propojeni sbérnici
CAN a cast sbérnici Ethernet. Dispecdink bude realizovan s vyuzitim standardné pouzivanych
prostfedkd webového prohlize€e. Realizace musi umoznit omezeni Urovni pfistupovych prav
pro jednotlivé potenciélni uzivatele. Tato omezeni stanovi provozovatel systému pfi uvadéni
do provozu.
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Projekt poZzaduje dalkovy autorizovany pfistup k technologii fizeni UT areélu Skoly
prostfednictvim sité Internet (www), pokud to technické a organizacni vybaveni
provozovatele umozni.

3. POPIS REGULACNICH OKRUHU

3.1.1. EKVITERMNI REGULACE TOPNE VODY UT —v étev 1 — administrativni  &ast

Na zakladé pfislusné venkovni teploty a s ohledem na pozadavky programu provede
centralni jednotka vypocet poZadované teploty vody na vystupu pfislusné topné vétve
radiatoru.

Tuto vypocitanou nebo stanovenou hodnotu porovna se skute¢né zméfenou a podle
vysledku ovlada smésSovaci trojcestny servoventil v dané vystupni vétvi pro otopna télesa a
ovlada provoz prislusného obéhového Cerpadla tak, Ze pfi prfekroceni stanovené venkovni
teploty se Cerpadlo automaticky vypne, a po jejim poklesu opét zapne. Obéhové Cerpadlo
bude vypinano i pfi signalizaci pfislusSnych okruht systému DIRC, Ze vétev nepotfebuje
dodavku topného vykonu.

Pfi stanoveni pozadované hodnoty teploty se automaticky provadi korekce stanovené
teploty topné vody podle signall z pfislusné ¢asti systému individualni regulace. Korekce je
zaloZzena na Casovém vyvoji skute¢né a pozadované teploty v pfislusnych vytapénych

e

automaticky koriguje pozadovanou teplotu topné vody nahoru (k vy$Sim hodnotam) a v
opacném pfipadé ji naopak snizuje az k uplnému odstaveni topného okruhu.

PoZadované zakladni ekvitermni kfivky jsou dispecCersky volitelné z operéatorského
panelu nebo z dispec€inkového pracovisté.

Hodnota venkovni teploty je méfena v misté objektu Skoly instalovanym snimacem
venkovni teploty. Bezpecnostni funkce aplikacniho software musi zajistit, aby fidici systém
Skoly pfeSel na nouzové Fizeni teploty podle simulované hodnoty v pfipadé limitni poruchy
venkovniho snimace.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- prislusna venkovni teplota

- prislusna teplota vody na vystupu vétve

- skute€na a pozadovana teplota jednotlivych vytapénych mistnosti

3.1.2. EKVITERMNI REGULACE TOPNE VODY UT — v étev 2 —jidelna - kuchyn &

Na zakladé pfislusné venkovni teploty a s ohledem na pozadavky programu provede
centralni jednotka vypocet pozadované teploty vody na vystupu pfislusné topné vétve
radiatord.

Tuto vypocitanou nebo stanovenou hodnotu porovna se skute¢né zmeéfenou a podle
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vysledku ovlada sméSovaci trojcestny servoventil v dané vystupni vétvi pro otopna télesa a
ovlada provoz pfislusného obéhového Cerpadla tak, Ze pfi pfekroCeni stanovené venkovni
teploty se Cerpadlo automaticky vypne, a po jejim poklesu opét zapne. Obéhové cerpadlo
bude vypinano i pfi signalizaci pfisluSnych okruh( systému DIRC, Ze vétev nepotiebuje
dodavku topného vykonu.

Pfi stanoveni pozadované hodnoty teploty se automaticky provadi korekce stanovené
teploty topné vody podle signala z pfislusné ¢asti systému individualni regulace. Korekce je
zaloZzena na Casovém vyvoji skute¢né a pozadované teploty v pfislusSnych vytapénych
automaticky koriguje pozadovanou teplotu topné vody nahoru (k vysSim hodnotam) a v
opacném pfipadé ji naopak snizuje az k uplnému odstaveni topného okruhu.

PoZzadované zakladni ekvitermni kfivky jsou dispecersky volitelné z operatorského
panelu nebo z dispe€inkového pracovisté.

Hodnota venkovni teploty je méfena v misté objektu Skoly instalovanym snimacem
venkovni teploty. Bezpecnostni funkce aplikacniho software musi zajistit, aby fidici systém
Skoly pfeSel na nouzové Fizeni teploty podle simulované hodnoty v pfipadé limitni poruchy
venkovniho snimace.

Regula¢nimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:
- prislusna venkovni teplota
- prislusna teplota vody na vystupu vétve
- skute€na a pozadovana teplota jednotlivych vytapénych mistnosti

3.1.3. EKVITERMNI REGULACE TOPNE VODY UT — v étev 3 — budova Skoly

Na zakladé pfislusné venkovni teploty a s ohledem na pozadavky programu provede
centralni jednotka vypocCet poZadované teploty vody na vystupu pfislusné topné vétve
radiatort pro hlavni budovu Skoly.

Tuto vypocitanou nebo stanovenou hodnotu porovna se skute¢né zméfenou a podle
vysledku ovlada smésSovaci trojcestny servoventil v dané vystupni vétvi pro otopna télesa a
ovlada provoz prislusného obéhového Cerpadla tak, Ze pfi prfekroceni stanovené venkovni
teploty se Cerpadlo automaticky vypne, a po jejim poklesu opét zapne. Obéhové Cerpadlo
bude vypinano i pfi signalizaci pfislusnych okruht systému DIRC, Ze vétev nepotfebuje
dodavku topného vykonu.

Pfi stanoveni pozadované hodnoty teploty se automaticky provadi korekce stanovené
teploty topné vody podle signall z pfislusné ¢asti systému individualni regulace. Korekce je
zaloZzena na Casovém vyvoji skute¢né a pozadované teploty v pfislusnych vytapénych

e

v v s

automaticky koriguje pozadovanou teplotu topné vody nahoru (k vy$Sim hodnotam) a v
opacném pfipadé ji naopak snizuje az k uplnému odstaveni topného okruhu.

PoZadované zakladni ekvitermni kfivky jsou dispecCersky volitelné z operéatorského
panelu nebo z dispe€inkového pracoviste.

Hodnota venkovni teploty je méfena v misté objektu Skoly instalovanym snimadem
venkovni teploty. Bezpecnostni funkce aplikacniho software musi zajistit, aby fidici systém
Skoly pfeSel na nouzové fizeni teploty podle simulované hodnoty v pfipadé limitni poruchy
venkovniho snimace.
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Regulaénimi veli€inami v tomto okruhu jsou:

- pFislusna venkovni teplota

- prislusna teplota vody na vystupu vétve

- skute€¢né a poZadovana teplota jednotlivych vytapénych mistnosti

3.2.1. REGULACE PRUTOKU TOPNE VODY - UT vétve 1

Na zékladé zadanych prutokovych (hydrodynamickych parametr( ) okruhu je Fizen
chod pfislusného obéhového Cerpadla tak, aby byla zabezpecCena potfebna tlakova diference
na paté okruhu (rozdil sani/vytlak Cerpadla). PouZzité Cerpadlo musi tuto moznost fizeni a
komunikace umoznit.

Cerpadla Ize vypinat ruéng prepinaéem AUT-VYP-ZAP umisténym na dvefich
rozvadéce stanice RM.

Regulacnimi veli€inami v tomto okruhu jsou:

- zakladni nastaveni diferen¢niho tlaku nebo pratoku uréuje projekt topo = (35kPa,
1,8m3/hod)

KOMENTAR:

1. Provozni tlakové parametry budou upfesnény pfi spousténi a topné zkouSce systému.

3.2.2. REGULACE PRUTOKU TOPNE VODY - UT vétve 2

Na zékladé zadanych prutokovych (hydrodynamickych parametr( ) okruhu je Fizen
chod pfislusného obéhového Cerpadla tak, aby byla zabezpecCena potfebna tlakova diference
na paté okruhu (rozdil sani/vytlak Cerpadla). PouZzité Cerpadlo musi tuto moznost fizeni a
komunikace umoznit.

Cerpadla Ize vypinat ruéng prepinaéem AUT-VYP-ZAP umisténym na dvefich
rozvadéce stanice RM.

Regulaénimi veli€inami v tomto okruhu jsou:

- zakladni nastaveni diferen¢niho tlaku nebo pratoku urCuje projekt topo = (35kPa,
2,5m3/hod)

KOMENTAR:

1. Provozni tlakové parametry budou upfesnény pfi spousténi a topné zkouSce systému.
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3.2.3. REGULACE PRUTOKU TOPNE VODY - UT vétve 3

Na zakladé zadanych pratokovych (hydrodynamickych parametr( ) okruhu je Fizen
chod pfislusného obéhového Cerpadla tak, aby byla zabezpefena potfebna tlakova diference
na paté okruhu (rozdil sani/vytlak Cerpadla). Pouzité Cerpadlo musi tuto moznost fizeni a
komunikace umoznit.

Cerpadla Ize vypinat ruéngé prepinaéem AUT-VYP-ZAP umisténym na dvefich
rozvadéce stanice RM.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- zakladni nastaveni diferenéniho tlaku nebo pritoku urCuje projekt topo = (45kPa,
8,2m3/hod)

KOMENTAR:

1. Provozni tlakové parametry budou upfesnény pfi spousténi a topné zkouSce systému.

3.3.1. MONITOROVANi PARAMETR U VSTUPNIHO MEDIA

Sestava systému MaR sméSovaci stanice zajisti snimani, vizualizaci a monitorovani
hlavnich parametri topného média na vstupu. Pfitom se podle tohoto projektu pozaduje

- snimat vstupni teplotu topné vody dodavané do stanice ze zdroje tepla

- snimat teplotu vratné vody ze stanice do zdroje tepla

- snimat tlak vody ve stanici

- snimat teplotu ve stanici

- vizualizaéni software bude doplnén o zobrazovani a zaznam uvedenych hodnot.

Regulaénimi veli¢inami u tohoto okruhu jsou:
- teploty stanice - vstupni, vratna, prostor
- tlak vody v systému

3.3.2. DALKOVE ODSTAVENI UT

Regulaéni okruh bude realizovan s vyuzitim systému individudlni regulace. Pokud
bude dosazeno ve stanoveném rozsahu objektu Skolky pozadovanych vnitfnich teplot, bude
prislusny vystup topné vétve utlumovan a posléze vypnut. Systém pfitom bude
naprogramovan tak, aby zajistil ochranu proti potencialnimu zamrznuti rozvodud topné vody.
Zpusob ochrany zvoli vybrany dodavatel akce podle pouzité pfistrojové techniky a moznosti
jeho software.
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3.3.4. LETNIi PROVOZ

Ridici jednotku systému individuélni regulace bude moZné prepnout do letniho reZimu
povelem z dispedinkového PC, pfipadné bude provadét automatické prepnuti ,zima/léto”
podle uZivatelem upfesnénych kritérii. Pfed timto pFfepnuti zajisti provozovatel odstaveni
kotelny organizacnim opatfenim. Komplexni systém fizeni je vybaven funkci nadfizeného
pfepnuti mezi zimnim a letnim provozem z pracovisté ovladani objektového systému
individualni regulace DIRC. Tuto funkci lze zakézat nebo povolit prostfednictvim funkce
instalatora systému a neni ji mozné ovladat obsluhou.

3.3.5. HAVARIINi ODSTAVENI
Kritické havarijni veli€iny jsou monitorovany a zajistény hlavni Fidici jednotkou 10.2.
(TRU - 7K). Jedn& se o
- zaplaveni prostoru stanice
- stisknuti STOP tlacitka

V pripadé vyskytu kritické havarie zustava smeéSovaci stanice odstavena az do
pfichodu obsluhy a ru¢ni deblokace havarie.

Ostatni havarijni veli€iny (,mékké havarie) jsou monitorovany s vyuzitim havarijnich
funkci hlavniho fidiciho systému.

Havarijni hodnota teploty je snimana z analogovych snimacl teploty na vstupu do
stanice a v prostoru stanice. Pfi havarijnimu pfekroceni teploty dojde k

- vypnuti ¢erpadel
- uzavfeni servoventilt
- aktivaci signalizace havéarie v dispecinku

- zdznamu havarijnich parametrd do paméti fidici jednotky nebo do pamétového média
dispecinkového PC

Regulaénimi veli€inami okruhu jsou:
1. prehféati topné vody nad 90 °C
pokles provozniho pfetlaku v otopné soustavé pod nastavenou mez
stisk havarijniho tlacitka
zaplaveni prostoru kotelny

o bk~ D

prehfati prostoru stanice nad 40 °C

Na dvefich rozvadéce stanice RM je umisténa signalizace havarijniho stavu.

Software Ffizeni obsahuje modul automatické deblokace tzv. ,mékkého“ havarijniho
stavu. Tento modul zajisti, aby v pfipadé vyskytu takového stavu (1-3) se nejpozdéji do 10
minut po odeznéni havarijni veli€¢iny (napf. poklesu teploty) automaticky obnovila regulaéni
funkce stanice a jeji provoz. Pfi uvadéni do provozu bude uréen maximalni pfipustny pocet
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automatickych deblokd béhem stanoveného ¢asového Useku ( napf. b&éhem jednoho tydne).
V tomto pfipadé je rozhodujici pfipustnost rezimu automatické deblokace havarijniho stavu
podle predpisu platnych v dobé realizace stavby.

V pfipadé vypadku sité bez vyskytu havarijniho stavu, zajisti fidici systém automatické
najeti stanice do stavu podle programu.

3.3.6. MERENI ENERGII

Spotieba elektrické energie v kotelné bude méfena podruznym elektromérem
umisténym v rozvadéci RM. Impulsni vystup elektroméru bude zaveden na Citaci binarni
vstup fFidiciho systému, naméfend spotieba elektrické energie bude vizualizovana na
dispecinku.

Regulaénimi veli€inami okruhu jsou:
- Udaje elektroméru

3.5. 1. SYSTEM INDIVIDUALNI REGULACE TEPLOTY MISTNO STi - DIRC

Navrzené provedeni systému individualni regulace umoznuje fizeni dodavky tepla
s ohledem na lokalni tepelné zisky v kazdé mistnosti a s ohledem na okamzitou provozni
potfebu.

Kazdéa stanovena mistnost arealu Skoly bude dalkové ovladana v ¢ase s proménnou
hodnotou referenéni teploty s moznosti az 8 Casovych Usek( (zmén) denné. Navrzeny
systém DIRC MaR zajisti kontinuélni méfeni vnitini teploty v kazdé fizené mistnosti a
zaroven ukladani téchto hodnot do pamétového média s periodou ¢tvrt az 1 hodiny, k
dalSimu vyhodnocovani. Nastavitelné provozni teploty jsou podle tohoto projektu stanoveny
podle provozniho uréeni jednotlivych mistnosti v souladu s vyhlaskou. V prabéhu uvadéni do
provozu a odladéni provoznich pozadavkd uZivatele dovoli systém Fizeni definovat
pozadované referenéni teploty ijinym zptisobem.

Realizované feSeni podle tohoto projektu bude kontinualné vyhodnocovat okamzité
skute¢né a pozadované teploty v jednotlivych mistnostech a podle vysledku bude provadét
otevirani elektrotermopohont na pfednastavenych radiatorovych ventilech. Tim se zajisti
privod topné vody do pfisluSnych radiatort nebo jejich odstaveni.

Tento projekt vyzaduje, aby systém Ffizeni UT pro jednotlivé mistnosti byl schopen
respektovat zakladni tepelné charakteristiky stavby a automaticky stanovovat predstih
zahdjeni a ukonceni vytapéni (pfivod média do radiator) v zavislosti na relacich vnitfni a
venkovni teploty tak, aby v poZadované provozni dobé mistnosti byla dosazena potfebna
tepelna pohoda a pfitom byla zajiSténa optimalizace procesu vytapéni i z ekonomického
hlediska.

Ovladani kazdé mistnosti systému bude proveditelné z dispedinkového pocitace
opravnénou osobou tak, Zze kazda mistnost mize byt nastavovana samostatné. Mistnosti
mohou byt z hlediska nastavovani seskupovany do libovolnych spole¢né ovlddanych skupin,
musi byt proveditelné hromadné piepnuti rezimu objektu do letniho provozu, bude umoznén
hromadny pfechod do mimofadnych nebo nestandardnich provoznich rezimu (svatky,
prazdniny, sobotni/nedélni provoz, apod. Uvedeny zplUsob poskytuje moznost individualniho
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a zaroven i skupinového (davkového) nastavovani pozadovanych teplotnich pribéht v kazdé
mistnosti pro kazdy den z jednoho centralniho pracovisté v objektu. Moznost takového
nastavovani je zabezpecena autorizaci pristupu tak, aby byla znemozZnéna neopravnéna
manipulace s nastavenim. UZivatel se k systému pfihlaSuje svym jménem a heslem, pficemz
pro kazdého definovaného uzivatele jsou stanovena ruznda pristupova prava.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- prislusna venkovni teplota

- pfislusné teploty prostoru v jednotlivych mistnostech

- pozadavky pfislusneho teplotné provozniho rezimu mistnosti

3.5. 2. TECHNICKA DIAGNOSTIKA SYSTEMU - DIRC

Tato technicka zprava vyzaduje, aby systém individualni regulace vytapéni provadél
automatickou detekci poSkozeni nebo zcizeni ovladacich jednotek (hlavic), snimaci a
transakcnich fidicich jednotek v kazdé mistnosti a zaznam takového stavu na centralnim
pracovisti a do pamétového média, typicky do 15 minut po vyskytu poskozeni.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:
- stavoveé informace systému DIRC

3.5. 3. PROTIMRAZOVA OCHRANA SYSTEMU - DIRC

Technické provedeni systému DIRC a ovladacich elektrotermopohont radiatorovych
ventild musi zajistit, Ze v pfipadé technické poruchy prejde topny systém automaticky do cca
15 minut do otevieného stavu znemoznujici prochlazeni vytapéného objektu a zaroven je
takovy stav zaznamenan na dispec€inkovém pocitadi.

Softwarové vybaveni pro systém DIRC musi znemoznit nastaveni pozadovanych
teplot, jejichZ dodrZzeni by vedlo k zamrznuti topnych rozvodu nebo jejich ¢asti.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:
- stavoveé informace systému DIRC

3.5.4. ROZUCTOVANIi TOPNYCH NAKLAD U - DIRC

Projektovany systém individualni regulace svym softwarovym blokem umoziuje
pomérové rozpocCitani nakladd na tepelnou energii mezi jednotlivé odbératele pripadné
napojené na tento topny systém, pfi¢emz vubec nezalezi na poctu, ¢i rozsahu komeréné
uzivanych mistnosti, stanovuje se jejich kubatura nebo plocha. Vystupem programu je
rozpocitani topnych nakladd na vSechny uZzivatele mistnosti (pfipadné i faktura).
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Regulaénimi veli€inami v tomto okruhu jsou:

- zaznamova data systému DIRC
- stavové informace systému DIRC

3.5. 5. PASIVNI REGULACE TEPLOTY MISTNOSTI

Podle projektu topo se tato regulace v daném objektu nevyzaduije.

3.8.1. GRAFICKE ZOBRAZEN| STAVU TECHNOLOGIE VYTAP ENi OBJEKTU -
DISPECINK

Energeticky dispecink bude realizovan vyuzitim dodané specializované fidici a spravni
jednotky podle standardu 10.1., propojené do sité Ethernet. Na tuto spravni a fidici jednotku
bude instalovan hlavni soubor spravniho, fidiciho, vizualiza¢niho a monitorovaciho software.
Operacni systém spravni jednotky musi byt odolny proti havariim, selhani a ,zatuhnuti“. Po
vypadku sité musi byt schopen automatického spusténi vSech fidicich komponent.

Nejméné jeden standardni stavajici personalni pocita¢ bude instalovan potfebny
soubor pro pfipojeni k vizualizaCnimu a ovladacimu programu pro systém DIRC a MaR
predavaci stanice. Druha instalace mizZe byt provedena na zvoleny dalsi PC z vybaveni
Skoly (pravdépodobné u feditele Skoly).

Cestou pfipojeni Fidici a spravni jednotky do Skolni sité Ethernet a k jednotlivym
transak¢énim jednotkam, se pak na obrazovce PC se graficky zobrazuje stav vytapéni arealu
Skoly v€etné vSech méfenych a vyhodnocovanych veli¢in. Kromé veli€in jejichZ vizualizace
na PC vyplyva z vlastni funkce a vySe uvedenych popist regulacnich okruht, se dale
vhodnou formou budou vizualizovat

- programové stavy akcnich ¢len(

- provozni rezim stanice(léto/zima)

- identifikace aktuélnich havarijnich stavu

- poruchy snimacu, pokud to jejich konstrukce bude umoZznovat

- vSechny stavy, zaznamy monitoru, zaznamy technické diagnostiky, nastaveni a signalizace
systému individualni regulace objektu Skoly

Podle pozadavkl uzivatele se naprogramuje pravidelny automaticky zaznam vsech
méfenych hodnot formou protokolu na disk PC. Pokud dojde ke ztraté komunikace mezi PC
a centralni jednotkou fidiciho systému, je tato skute€nost podle poZadavku taky
zaznamenana a signalizovana

Regulaénimi veli¢inami okruhu jsou:
- vSechny udaje vyhodnocované fidicim systémem
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4. INSTALA CNi MATERIALY A POKYNY

Realizace Fidicich systému v sestavé systému individualni regulace nevyzZaduje Zadné
neobvyklé instalaéni materialy.

Pokud je v dalSim textu rozpor s pozadavky uvedenymi v ,Knihovné standardd MaR", pak
plati poZzadavky ,Standard(”.

Jednotlivé snimace (teplota, tlak, hladina plyn, apod.) mohou byt pfipojeny
nestinénymi vodici. Doporu¢ené druhy vodi€l jsou nasleduijici:

Snimace teploty - CYLY 3 x 0,5-1mm2
Sbérnice pro napajeni a fizeni zénovych jednotek DIRC — CYLY min 3x0,5mm2
Shérnice CAN pro transakéni jednotky - FTP 3x2x0,5 stinény

Kabely ke snima¢im nesmi byt vedeny v nedovoleném soubéhu se silovymi, je nutné zajistit
jejich vzdalenost alesponn 10cm. PFipojeni sbérnicovych snimacd na pfisluSnou linku se
provadi pomoci vhodnych instalaénich krabic s pfisluSnym poctem pfipojovacich mist
(minimalné 3x3 svorky).

Venkovni snimace teploty se upeviuji na vhodném misté venkovni zdi objektu
alespon ve vySce cca 3m nad terénem. DuleZité je, aby snima¢ nebyl ohfivan tunikem tepla z
objektu napf. plochou okna, vétracim otvorem, vyvedenim ventilatoru apod. Snimac se
neumistuje nad okna, ale pokud moZno vedle alesporn 75cm od hrany okna. Je velmi
Zadouci jej upevnit na samostatnou konzolku tak, aby nebyl ohfivan prostupujicim teplem z
objektu. Pokud hrozi mozZnost pfimého osvitu snimace sluncem,pak je nezbytné instalovat
stinici kryt, ktery soucasné vyvola kominovy efekt kolem snimace.

Sitové napajeni je pfivedeno nebo kabelem CYKY stanoveného prarezu (3x2,5mm2)
z urCené rozvodnice elektro. Pfivod je nutné jistit jisti€em podle schématu zapojeni.

Pokud jsou pfi montazi pouZity instalacni krabice, pak jejich typ musi odpovidat
platnym predpisum pro dané prostfedi a pouZiti.

Kabeldz ve strojovné bude vedena kabely s Cu jadry po sténé v draténych nebo
plechovych Zlabech nebo PVC listach. Privody k pfistrojum do vySe 1,5m nad zemi chranit.
Kabely silovych vedeni budou vedeny oddélené od slaboproudych vedeni.

Kabelové trasy systému DIRC v objektu Skoly jsou vedeny pfednostné v plastovych
vkladacich listach podle stavebni a technologické situace. Konkrétni zpasob vedeni tras zvoli
vybrany dodavatel podle technickych potfeb jim zvoleného systému individualni regulace a
po dohodé s provozovatelem objektu.

Pokud by nové realizované kabelové vedeni prochazelo pozarné délicimi
konstrukcemi (s ohledem na ¢&l. 6.2 CSN 73 0810/2005) musi byt dot&snéno systémem HILTI
nebo obdobnym. Kabelova instalace v téchto pfipadech bude provedena kabely s médénymi
jadry a PVC izolaci zabrariujici Sifeni plamene.

V prostorach definovanych pozarni zpravou objektu jako chranéné unikové cesty
nesmi byt systém DIRC instalovan. Pokud si stavebni situace vynuti prichod kabelovych tras
pres chrdnéné unikové cesty, musi byt tyto realizovany v souladu s pfislusnymi predpisy.

\

5. ROZVADECOVA SKRIN
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Rozvadé¢ stanice RM je ocelova rozvodnice, osazend na sténé ve strojovné.
V rozvadéci bude osazeno elektrické vybaveni potfebné pro chod stanice a budou zde osazeny
jistiCové vyvody pro systému Fizeni a vSech ostatnich silovych spotfebict technologie stanice.

Ochrana pred Urazem el. proudem je provedena automatickym odpojenim od zdroje
nadproudovym jisticim prvkem, pfivod a vyvody do rozvadéce jsou vrchem. Na vstupu do
rozvadéce budou umistény prepétové ochrany. Rozvadéc je napajen jiSténym pfivodem z
rozvadéce R umisténého v objektu Skoly.

Ridici a transakéni jednotky systému DIRC budou osazeny jako souéast transakénich
a napajecich moduld zvoleného typu s neprdhlednymi dvifky. Moduly budou osazeny
prislusnym jisténim, napajecim zdrojem a vlastni transaké&ni/fidici jednotkou. Umisténi téchto
transakénich (pomocnych — standard 13.2) moduld bude uréeno vybranym dodavatelem
podle zpusobu realizace systému individualni regulace s ohledem na tento projekt a podle
vykresu ,Pldorys - DIRC". V pfipadé umisténi do verfejné pfistupnych prostor, muze byt
modul osazen zamkem nebo jinym zabezpeovacim mechanismem vyZadujicim nastroj k
otevfeni.

6. ZAVER
7.1. Bezpe€nost prace

Z hlediska bezpelnosti prace k bezprostiednimu ohrozeni zdravi pracovnikd
nedochazi. Pro obsluhu, udrzbu a opravy zafizeni musi byt ur€eny zodpovédné osoby s
prislusnou kvalifikaci stanovenou legislativnimi pfedpisy. Nepovolanym osobam musi byt
znemoznéna manipulace se zafizenim. Pracovnici obsluhy, resp. uzivatel objektu, musi byt
sezndmeni se zpusobem ovladani zafizeni a podminkami provozu, a to jak pfi béZnych tak
poruchovych stavech.

7.1.4. Provedeni montaznich praci

VSechny elektromontazni prace musi byt provedeny kvalitné pfi respektovani viech
platnych CSN -EN a souvisejicich predpist a pfi zachovani zasad bezpeé&nosti prace a pfi
pouzivani predepsanych ochrannych pomicek. Realizaci akce musi byt povéfena firma,
ktera svou kvalitou a referencemi zajisti kvalitni provedeni dila pfi sou€asném respektovani
ekonomickych parametra stavby.

. Po ukonc€eni montadZze musi byt provedena fadna vychozi revizni zprava elektro podle
CSN 33 2000-6. DalSi revize provede provozovatel ve lhatach dle normy a po kazdé opravé
vyvolané poruchou ¢i poskozenim elektrického zafizeni.

Po dokon¢eni montaze technologie a uvedeni do provozu zajisti dodavatel zakresleni
pfipadnych zmén do projektové dokumentace skute¢ného provedeni. Dokumentaci musi
provozovatel archivovat az do zruSeni zafizeni.

Vystrazné tabulky a napisy
Elektrickd zafizeni, popfipadé elektrické predméty, budou vybaveny
bezpe&nostnimi tabulkami a napisy pfedepsanymi pro tato zafizeni prislusnymi zafizovacimi,
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nebo prfedmétovymi normami. Tabulky a napisy musi byt provedeny dle CSN 34 3510 a v
souladu s CSN 01 8010 a CSN 01 8012. VeSkera zarizeni M+R budou oznacena viditelné
Stitky s popiskami.

Kvalifikace montaznich pracovnikd a pracovnikda udrzby

Osoby povérfené obsluhou a udrzbou elektrického zafizeni musi mit odpovidajici
kvalifikaci dle Vyhl. CUBP &. 50/78 Sb.
§ 3 pracovnici seznameni - obsluha elektrického zafizeni mn, nn v kryti IP 20 a vySSim
§ 5 pracovnici znali - obsluha elektrického zafizeni mn, nn v kryti IP 1x a menSim

- prace na elektrickych zafizenich

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecénostnich predpis,
protipoZarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu
hlaseni zavad na svéfeném zafizeni.

Osoby bez elektrotechnické kvalifikace

Osoby uzivajici elektricka zafizeni musi byt sezndmeni s jeho obsluhou napfiklad
formou navodu, nebo jinym doloZitelnym zpGsobem uvedenym v CSN 33 1310 Bezpe&nostni
predpisy pro elektricka zafizeni uréena k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

7.2. Pé¢e o zivotni prost redi
Po dokon&eni nebude mit stavba jako celek negativni vliv na Zivotni prostiedi.
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