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Energeticky audit

VOS a SPS Kutna Hora

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel energetického auditu a majitel objektu

Nézev/jméno

Stiedodesky kraj — Krajsky tfad

Adresa

Zborovska 11, 150 21 Praha §

Kontaktni osoba

Ing. Jifi Zelenay

Telefon

257 280 372 Fax 257 280 592

ic

708 910 95 DIC 005 - 708 910 95

1.2 Provozovatel piedmétu energetického auditu

Jméno

VOS a SPS Kutna Hora, v¢etng obou Domii Mladese

Adresa

Masarykova 197, 284 00 Kutna Hora

Kontaktni osoba

Ing. Naceradsky

Telefon

327588811 Fax -

IC

00509965 D -

1.3 Ptedkladatel energetického auditu

Jméno CITYPLAN, spol. s r.o.

Adresa Odborii 4, 120 00 Praha 2

Zastupce Ing. Ivan Bene$

Telefon 224 922 989 Fax 224922 072

IC 47207218 DIC 002-473 07218

1.4 Zpracovatel energetického auditu

Jméno Ing. Zdenék Vojtik
Energeticky auditor ¢. 185, zapsan u MPO CVR,\-vww.mpo.cz
Adresa 756 53 Videe 506
Telefon 571 625 042
E-mail vojtikzi@tiscali.cz
IC 68346719

1.5 PFedmét energetického auditu

Nazev Objekt VOS a SPS v Kutné Hofe
Adresa Masarykova 197, 284 00 Kutna Hora
Vlastnik Stfedocesky kraj — Krajsky tiad

Zpracoval: CITYPLAN, spol. s r.0. 4
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 Zakladni idaje o pfedmétu energetického auditu

2.1.1 Predmét energetického auditu

Predmétem energetického auditu jsou objekty SPS a VOS v Kutné Hofe. Jedn4 se o
- objekt hlavni budovy SPS v Kutné Hofe véetné dilen
- Domov mladeze DM I.
- Domov mladeze DM II.
Objekt hlavni budovy SPS je tiipodlazni budova s nevytapénym suterénem. Zdéna cihelna
budova byla vystavéna v obdobi 20.let minulého stoleti. Stropy v jednotlivych patrech jsou
pravdépodobné realizovany Zelezobetonovou litou stropni konstrukei. V suterénnim prostoru
Jsou nevytapéné sklepy a je zde umisténa plynova kotelna. Nejvy3si strop nad vytapénym
prostorem sousedi s nevytapénym podkrovim se sedlovou stiechou.
V nadzemnich podlazich se nachézi ucebny, kabinety, sborovna a feditelna véetné veskerého
zazemi pro zaméstnance a zaky (véetné telocvicny)
Vyplné stavebnich otvord v hlavni budové SPS::
e okna dievéna dvojita,
* dvefe vstupni dfevéné, castecné prosklené jednoduchym sklem

Vyplné stavebnich otvori v dilnach SPS:
* okna ocelova dvojita,
e dvefe vstupni ocelové ¢astedné prosklené jednoduchym sklem

Domov mladeze I. Je cihelna budova, ktera slouzi jako internat a jidelna pro ziky SPS. Je to
3-podlazni stavba, ktera se nachazi v historickém jadru mésta Kutna Hora.
Vypln¢ stavebnich otvort:

* okna dievéna dvojita

e dveie vstupni dievéné

Domov mladeze II. Je montovana stavba Jednopodlazni, ktera byla postavena v 1. poloviné
60. let . Jednotlivé montazni dily této stavby byly na misto dnesniho Domova mladeze II.
piivezeny zbyvalé stavby zafizeni stavenité. Provedeni stavebnich konstrukci
ochlazovaného plasté budovy je vsouladu s technologii a ucelem pouzivanym v dobé
vystavby zafizeni stavenisté. Stavba neni staticky narusena..

¢ okna zdvojena (slozena z betonového kiidla a dieveéného kiidla

e dvere vstupni dievéné

Dodavky tepla pro UT a TUV: spravee budov SPS poskytl hodnoty vstupll spotieby ZP za
roky 2002 a 2003.

Zpracoval: CITYPLAN, spol. s r.o. 5
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tabulka 1 Zakladni parametry predmétu energetického auditu

VOS a SPS Kutna Hora

Identifikace ¢innosti

Druh ¢innosti

Zajisténi vyuky, ubytovani a stravovani zaka SPS

Pocet obyvatel

739 zakh a 100 zaméstnancii

Provoz (dny v tydnu, sménnost)

SPS: 5 dni v tydnu od 7.00 do 14.30 hod.
DM 1. A DM IL.: 5 dni v tydnu od 19.00 do 7.00 hod (ubytovani)

Pocet vytapénych objekta

3

Seznam budov

Vytapéna

Objem vytapéné ) : Pocet lidi Geometricka
Casti budovy (m?) p()dldhg;?)plocha v objektu charakteristika A/V
Budova SPS 30 648 6 882 839 0,325
dilny 15474 3348 200 0,362
Villa feditele 4053 815 5 0,383
Domov mladeze DM 1. 11760 2 352 102 0,223
Domov mladeze DM II. 2490 1 038 110 0,443

Pro zpracovani energetického auditu byly pouzity tyto podklady:
e rocni udaje o spotfebich zemniho plynu ve fyzikalnich i penéznich jednotkach

(2002 - 2003)

o fotodokumentace, pofizena energetickym auditorem

2.1.2  Charakteristika

Zdakladni popis — predmétem auditu jsou objekty ve spravé SPS V Kutné Hofe. Jedna se o:
- vlastni budovu SPS v Kutné Hofe, véetné dilen a poticbného zazemi pro zaméstnance a
7aky SPS v Kutné Hofe. Objekt se nachazi v centru Kutné Hory
* Domov mladeze DM L.: tento objekt slouzi jako jidelna pro ziky SPS a ma ubytovaci
kapacitu pro 100 zékii SPS. Objekt se nachazi v historickém centru mésta. Je s
nevytapénym suterénem. Je proveden jako cihelna stavba. V suterénnich prostorech
Jsou nevytapené sklepy a plynova kotelna. Ubytovaci &4st a kuchyné s jidelnou jsou

ve 3 nadzemnich podlazich.

e Domov mladeze Il.: tento objekt ma ubytovaci kapacitu pro 100 zaka SPS. Je
postaven z montaznich dili byvalého zafizeni stavenists,
Provedeni stavebnich konstrukei ochlazovaného plasté budovy je v souladu
s technologii a G¢elem pouzivanym v dobé vystavby zafizeni stavenisté. Stavba neni
staticky narusena.Byla rekonstruovana v roce 1985.

Zpracoval: CITYPLAN, spol. sr.o.
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2.1.3 Obrazova dokumentace

SPS Kutna Hora SPS Kutna Hora

Domov mladeze I1. Domov mladeze I1.

Zpracoval: CITYPLAN, spol. sr.o. 7
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2.2 Zikladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Spravee dodal spotfeby zemniho plynu za rok 2003

tabulka 3 Energetické vstupy a vystupy objektit SPS v roce 2003

Pro rok: pred realizaci projektu - 2003
Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi (\}/ ﬁgg:g?ﬁ P;Zpgiet ot ?éiédady K
Nékup el.energie MWh 2376 3.6 8554 478 309
ZP tis.m’ 151,80 34,05 5168,8 1032719
Celkem vstupy paliv a energie 60242 1511028
/ména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 6024,2 1511028

Pozn.: Cenové nidaje jsou uvedeny véetné DPH.

tabulka 4 Prumérna spotreba a cena energii za roky 2001, 2002 a 2003

Pro rok: primér sledovaného obdobi 2001 - 2003
Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi g};,?;g;gﬁf; Pt;']eapgéjet Rocni Iilé?lady b
Nékup el.energie MWh 2376 3.6 855.44 478 309
Zp tis.m” 151,80 34,05 51688 | 1032719
Celkem vstupy paliv a energie 60242 1511028
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 6 024.2 1511028

Pozn.: Cenové iidaje jsou uvedeny véetné DPH.
2.3 Energetické hospodaistvi

2.3.1 Vytapéni

tabulka 5 Zdkladni iidaje o zdrojich tepelné energie — objekt SPS

Zakladni Gdaje o zdrojich tepelné energie
Parametry zdroji kotel K 1 kotel K 2 kotel K 3 kotel K 3
dodavatel kotle WOLF - BRD | WOLF - BRD | WOLF - BRD |[WOLF - BRD
typ kotla MK 120 MK 120 MK 120 MK 120
palivo ZP ZpP ZpP ZP
rok vyroby 1998 1998 1998 1998
jmenovity vykon kotli 120 120 120 120
G¢innost pfi jmenovitém vvkonu 85 85 85 85
celkem kW 480

Zpracoval: CITYPLAN, spol. st.0. 8
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tabulka 6  Zdkladni iidaje o zdrojich tepelné energie — objekt Domova mlddeze DM I.

Parametry zdroje Kotel
Vyrobce kotle Buderus
Tvp kotle Buderus
Palivo Zemni plyn
Rok vyroby 2000
Jmenovity vykon kotle 315 kW
Pocet kotld ]
Celkem 315 kW

tabulka 7 Zdkladni iidaje o zdrojich tepelné energie — objekt Domova middeze DM I1.

Zakladni adaje o zdrojich tepelné energie

Parametry zdroji kotel K 1 kotel K 2 kotel K 3 kotel K 3
dodavatel kotle Destila Destila Destila Destila
typ kotla Destila DPL 12 | Destila DPL 12 | Destila DPL 12 |Destila DPL 12
palivo Zp ZP 7P P
rok vyroby 1995 1995 1995 1995
Jjmenovity vykon kotli 12 12 12 12
ucinnost pii jmenovitém vykonu 85 85 85 85
celkem kW 48

Pro tepelné izolace topnych okruhii je pouzita izolace z mirelonu. Uprava topného média je
zajiSténa chemickou tpravnou vody s filtrem mechanickych neéistot. Je zarazen expanzomat.

2.3.2 Priprava TUV

Pro pfipravu TV se pouzivaji v objektech zasobniky TV vyhiivané topnou vodou
z kotli, vyjma rekonstruované kotelny v budové SPS, kde je zafizeni na pfimy ohfev TUV fy
Stiebel Eltron  GSX-89/280 EG, aby priprava TV nebyla zavisla na provozu kotlii pro
vytapéni.

2.3.3  Ostatni spotiebice energie
Jsou osazeny dvé vzduchotechnické jednotky KDK 040 pro zajisténi vétrani prednaSkového
salu a pro télocvicnu a jedna KDK 020 pro vétrani kotelny a piivod vzduchu pro spalovani.
Jednotky nejsou vybaveny rekuperaci.

2.3.4 Rozvod energie

o EE:
Rozvody EE jsou stavajici z obdobi vystavby, pfipadné rekonstrukei. Osvétleni spoleénych
prostorii zafivkovymi resp. zarovkovymi svitidly. Z hlavniho rozvadéée se energie piivadi do
podruznych rozvadéci, kde je dale distribuovana k odbérnym mistim.

Zpracoval: CITYPLAN, spol. s r.0. 9
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e TE:
Z centrélni kotelny je veden rozvod topné vody do jednotlivych vytapénych vétvi, tim je
pokryta potieba tepla pro jednotlivé mistnosti v budovach s UT s teplotnim spadem 90/70 °C.
Jedna se o systém s nucenym obéhem topné vody. Distribuce tepla se provadi prostiednictvim
rozdélovace a sbérace, ktery je soudasti zbudovanych kotelen ve viech objektech.
Kotelny rozdéluji teplo do topnych okruhd :
- sekvitermni regulaci a s pouZitim trojcestnych ventili a ob&hovych &erpadel
Jjednotlivych okruhi.
- bez ekvitermni regulace — jedna se o okruhy pro ohfevy TUV a o okruhy pro
vzduchotechniku
Pro vytdpéni mistnosti byla instalovana otopna télesa litinova typ Kalor s radiatorovymi
ventily nebo kohouty, systémy nejsou hydraulicky vyregulovany. V &asti mistnosti budovy
Skoly je viak vybudovan systém IRC s primym fizenim radiatorovych ventilii podle vlastniho
mereni a podle operacnich pokyni z fidiciho centra.

2.4 Bilance zdroji energie

V nasledujici tabulce je shrnuta bilance energie a zdkladni technické ukazatele zdroje
tepla.

tabulka 8 Bilance vyroby energie = viastmich zdrojfit prinmér pro roky 2002-2003

t. | Ukazatel Jjednotka hcl;(z!::ta
1| Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 | Instalovany tepelny vykon celkem " MW,, 0,843
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0.0
4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0.0
5 | Vyroba elektiiny MWh 0.0
6 | Prodej elektiiny MWh 0.0
7| Vlastni spotieba clekttiny na vyrobu energie MWh 0.0
8 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0.0
9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 43935
10 | Prodej tepla GlJ 0.0
I'l | Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GlJ 5168.8
12| Spotieba tepla v palivu celkem GJ 5168.8
2.5 Informace o objektu
tabulka 9 zdkladni technické parametry objektu SPS
Technické parametry objektu
Zastavéna plocha objektu [m’] 5968
Pocet nadzemnich podlazi 3
Pocet podzemnich podlazi 1
Svétla vyska podlazi [m] 3,6/2,20
Podlahova plocha vytapénych mistnosti nad 15 °C vé. [m’] 6 882
Obestavény vytapény prostor budovy [m’] 30 648
Plocha plné &asti svislych obvodovych konstrukei [m’] 3758
Plocha vyplni otvorii [m*] I 108
Plocha stiechy [m’] 5968

Zpracoval: CITYPLAN, spol. s r.o. 10
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tabulka 10 zakladni technické parametry objektu Domova mldadeze I

VOS a SPS Kutna Hora

Technické parametry objektu

Zpracoval: CITYPLAN, spol. sr.0.

Zastavéna plocha objektu  [m’] 839
Poéet nadzemnich podlazi 3
Pocet podzemnich podlazi 1
Svétla vyska podlazi [m] 5,8/4,8 /4.4
Podlahova plocha vytapénych mistnosti nad 15 °C v&. [m’] 3020
Obestavény vytapény prostor budovy [m’] 13 504
Plocha plné &asti svislych obvodovych konstrukei [m’] 1 505
Plocha vyplni otvort [m’] 345
Plocha stiechy [m’] 839
tabulka 11 zdkladni technické parametry objektu Domova mlddeze I1.
Technické parametry objektu
Zastavéna plocha objektu [m’] 735
Pocet nadzemnich podlazi |
Pocet podzemnich podlazi 0
Svétla vyska podlazi [m] 2,7
Podlahova plocha vytipénych mistnosti nad 15 °C v&. [m’] 735
Obestavény vytapény prostor budovy [m’] 4081
Plocha plné &asti svislych obvodovych konstrukei [m’] 219
Plocha vyplni otvorii [m’] 116
Plocha strechy [m?’] 735
Tabulka 12 zdakladni technické parametry objektu dilen
Technické parametry objektu
Zastavéna plocha objektu  [m’] 2535
Pocet nadzemnich podlazi )
Pocet podzemnich podlaZzi 1
Svetla vyska podlazi [m] 5,6/4,1
Podlahova plocha vytapénych mistnosti nad 15 °C v¢é. [m’] 3348
Obestavény vytapény prostor budovy [m’] 15474
Plocha plné ¢asti svislych obvodovych konstrukei [m’] 1 487
Plocha vyplni otvorii [m’] 767
Plocha stiechy [m’] 814
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Tabulka 13  zdkladni technické parametry objektu Villa

Technické parametry objektu

Zastavéna plocha objektu [m’] 453
Pocet nadzemnich podlazi 2
Pocet podzemnich podlazi

Svétla vyska podlazi [m] 3,6
Podlahova plocha vytapénych mistnosti nad 15 °C v¢. [m’] 815
Obestavény vytapény prostor budovy [m’] 4053
Plocha plné &asti svislych obvodovych konstrukci [m’] 589
Plocha vyplni otvorii [m’] 55,2
Plocha stfechy [m’] 453

tabulka 14 Hodnoty pro stanoveni geometrické charakieristiky objektir

Geometrické parametry jednotlivych objekti
Celkova plocha ochlazovanych konstrukei [m’] 21914
Celkovy objem vytapénych ¢asti budov [m’] 50176
Geometricka charakteristika objekti [1/m] 0,437

2.6 Kli¢ové hodnoty pro normalizované klimatické podminky regionu

tabulka 15 Klicové hodnoty pro normalizované podminky

jednotka
Lokalita Kutna Hora
Venkovni vypoctova teplota t, -15 IC
Primérna venkovni teplota  t. 3.8 °C
Primérna vnitini teplota  t;; 20 °C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni 13 °C
Pocet dnti otopného obdobi 242 dni

2.7 Zaméry zadavatele

Zadavatel vyzaduje zhodnoceni soucasného stavu energetického hospodaistvi a vlastnosti
domu. Z vysledka Setfeni a vyhodnoceni stavu , s pouzitim navrha feSeni EA ve variantach
bude prijata vicobecna koncepce pro daldi postup, ktery povede ke sniZeni energetickych
narokl na vytapéni hodnocenych budov.
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2.8 Vliv na zivotni prostredi

Kvantifikuje se snizeni zatéze zivotniho prostiedi, vyplyvajici z pivodniho stavu.

Mnozstvi emisi tuhych zneistujicich latek, SO,, NO, a CO jsou stanoveny na zaklad¢
emisnich faktord pro spalovaci zafizeni uvedenych v Natizeni vlady ¢. 352/2002 Sb. V tomto
piipadé dochazi v misté spotieby k emisim, objekt je vytapén teplem ze spalovani zemniho
plynu ve vlastni kotelné. Tabulka znazorfiuje sledované exhalaty, které vzniknou v kotelng,
spalujici ZP v mnozstvi, které pokryva soucasnou potiebu energie predmétu EA. Zatizeni
prostiedi vznika primo v misté spotfeby tepla.

tabulka 16 Tabulka environmentdlniho vvhodnoceni soucasného stavu

Vychozi stav

Zne€istujici latka|  ko/rok
Tuhé latky 4,23
SO, 1,90

NO, 405.83

CcO 67,64

CO, 419992
CxHy 27,06
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3. ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1 Energeticka bilance a technické ukazatele zdroje energie

Primérmou spoticbu forem energie a primémé naklady za roky 2002 a 2003 dokumentuje
nasledujici tabulka. Jelikoz provozovatel budov nedodal spotieby jednotlivych energii za vyse
“uvedené roky. neni tabulka 13 vyplnéna.

tabulka 17 Zdkladni tvar energetické bilance zvoleny pro EA z obdobi 2003

f. {Ukazatel Gl/r tis.Ké/r
1 [Vstupy paliv a energie 7913.6 1957 733
2 [Zména zasob paliv 0,0 0

3 |Spotieba paliv a energie 7913,6 1 957733
4 |Prodej energie cizim 0,0 0

5 [Koneéna spoti.palivtenergie v objektech (f.3-f.4) 7913.6 1957 733
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z £.5) 1 079,6 206 679
7 |Spoti. energie na vytapéni a TUV (z.5) 61175 1171 183
8 [Spotk. energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 716.,6 579 870

Pozn.: Cenové iidaje jsou uvedeny véetné DPH.

tabulka 13 Zakladni technické ukazatele viastmiho energetického zdroje — rok 2003

nazev ukazatele 2003
Roé¢ni energeticka ucinnost zdroje 0.85
Roéni energeticka G¢innost vyroby elektrické energie 0
Roéni energeticka ué¢innost vyroby tepla 0.85
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny 1.18
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla 0
Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu [h/rok] 0
Roéni vyuziti dosaziteIného elektrického vykonu [h/rok] 0
Roéni vyuziti pohotového elektrického vykonu [h/rok] 0
Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu [h/rok] 2016

3.2 Zhodnoceni stavajiciho stavu budov

3.2.1 Vypocet tepelnych ztrat budov

Pro vypocet tepelnych ztrat objektu byla pouzita dostupna vykresova dokumentace.
Celkova tepelna ztrata budov — piedmétu Energetického auditu, je vypoctena a uvedena
v priloze 2 této zpravy a je dle vypocCtu (CSN 06 0210 a Vyhl. 291 /2001 Sb.)

Qc = 825.5 kW. Jednotlivé budovy piedmétu EA se na tepelnych ztratach podileji

nasledovné : budova skoly a pfednaskového salu 358 kW
Dilny 244 kW
Vila feditele 42 kW
Domov mladeze | 125.4 kW
Domov mladeze 11 56.5 kW

Nasledujici obrazek ukazuje podily ztrat ochlazovanymi plochami a podil
jednotlivych ploch.
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Podily tepelnych ztrat plochami
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obrdzek :  Pomér tepelnych ztrdat plochami objekti
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3.2.2 Posouzeni mérné spotieby tepla pii vytapéni budov dle vyhlasky €. 291/2001 Sb.

Tato kapitola obsahuje posouzeni mérné spotieby tepla pfi vytapéni budov dle vyhlasky

&.291/2001 Sb. a zaroveii dle revidované normy CSN 730540-2, jez nabyla platnost dnem
1.12.2002. Piehled o vstupnich dajich a mémych spotiebach tepla pozadovanych a
skute¢nych pro cely areal ukazuje nasledujici tabulka.

tabulka 14 Mérna spotreba energie v komplexu budov

mérna spotieba tepla

geometricka charakteristika objektu  A/V 0,437 m*/m’

eyn - pozadovana mérna spotfeba tepla 32,01 kWh/(m’rok)

ey - vypoctena hodnota mérné spotieby tepla 4595  kWh/(m’rok)
- pozadovana mérna spotieba tepla 100,0  kWh/(m’rok)

e, - vypocétena hodnota mérné spotieby tepla 143,6  kWh/(m’rok)

Budovy jsou vyhovujici pokud €y = €ypy €3 = €ya

Stuperi energetické narocnosti 144 %  vyrazné nevyhovujici

3.2.3 Vyhodnoceni spotfeby tepla denostupiiovou metodou

Pro zohlednéni vlivii konkrétnich klimatickych podminek lokality byl proveden
piepolet spotieby tepla pro vytdpéni denostupiiovou metodou a urena primérna hodnota
spotfeby tepla pro vytapéni pro kontrolu a urCeni skute¢né vyse Lepelne ztraty objektu,
Piepocet potieby tepla byl proveden na oblastni dlouhodoby pramér 3532 °,

tabulka 15 Porovnani spotieby a potreby tepla v komplexu

Zhodnoceni tepla pro vytapéni objektu
Rok Spotiebované teplo Pocet Vypoétena potieba
[GJ] denostupnt tepla [GJ]
2002 5092 3277 5437
2003 5782 3722 5437
Celkem 10 874 6 999 10 874
priameér 5437 3 499 5437

Na zakladé vstupnich udaji a provedeného propoctu byla sestavena upravena vstupni
energetickd bilance objektu, ktera bude pouzita pii vypoctech tspor jednotlivych variant.
Vzhledem k riznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o metodu, ktera
sjednocuje spotieby UT
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tabulka 16 Upravend vstupni energeticka bilance objektu

f. |Ukazatel Gl/r Ke/r

1 [Vstupy paliv a energie 7913,6 1957 733
2 |Zména zasob paliv 0,0 0

3 |Spotieba paliv a energie 7913,6 1957 733
4 |Prodej energie cizim 0.0 0

5 [Koneéna spoti.palivtenergie v objektu (¥.3-1.4) 7913.,6 1957 733
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 1079,6 206 679
7 |Spotf. energie na vytapéni a TUV (z I.5) 61175 1171 183
8 [Spotf. energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 716.,6 579 870

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH

3.3 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi

Ve tfech objektech jsou umistény kotelny na zemni plyn, tedy pifedmét EA je
zdsobovan tepelnou energii z vlastniho zdroje — kotelen na zemni plyn. Na zakladé vypoltu
tepelnych ztrat, které jsme provedli jednak teoretickym vypoctem podle Vyhlasky 291/2001
Sb. a dle tepelné technickych CSN 73 0540-2 a CSN 60 0210, se soubéznymi vypoéty podle
skute¢né spotieby energie na vytapéni a pripravu TV vyplyva, ze tfi objekty komplexu SPS a
VOS nevyhovuji pozadavkiim vyse uvedenych norem a Vyhlasky, sohledem na hodnotu
parametru mérné spotieby tepla e,, ktery prekracuje stanovenou hodnotu parametru e,
z Vyhlasky 291/2001 Sb. Hodnoty mérné spotieby tepla jsou uvedeny v tabulce €. 14 a
vypoéet je proveden v Piiloze 2, var. 0. Objekty jim mohou vyhovovat po realizaci Gspornych
opatieni, napf. izolaci ochlazovanych ploch a rekonstrukei ¢i vyménou vyplni stavebnich
otvor. Budeme proto hodnotit piinosy ve vztahu knynéjSimu stavu energetického
hospodaistvi. vypoétem koeficientu, ktery da do souladu aktualni hodnotu spotieby tepelné
energie a hodnotu, vyplyvajici z vypoétu tepelnych ztrat podle Vyhlasky 291/2001 Sb. a
souvisejicich predpisa. Podle Prilohy 2 nejvice tepla unika pfes svislé konstrukce obvodového
plasté — cca 69 % tepelnych ztrat pies 45,4 % této plochy (véetné okennich a dvefnich otvor()
vztazené k celkové plose viech ochlazovanych stén. Nejvyznamnéjsimi piispivateli tepelnych
ztrat jsou plochy vyplni stavebnich otvort (okna, dvere), které jsou v provedeni dievéna okna
zdvojena i dvojita a v nékterych budovach jsou i kovova zdvojena okna a dvefe (resp.
vchodové dvefe dievéné prosklené), kterymi se ztraci 39.5 % energie pres pouhych 10,9 %
prisluiné plochy oken a dveft,

a dale ochlazovanych svislych stén, kterymi se ztraci cca 29 % energie pies 34.5 %
prislusné plochy, vztazené k celkové plose viech ochlazovanych stén - viz grafy na str. 15
této zpravy.

Vysledky naSeho rozboru jsou potvrzeny i termovizualnim snimkem obdobného
objektu, ktery je z divoda demonstrace tohoto jevu uveden v obrazové piiloze 1. Potvrzuje
se, ze uniky tepla pies okenni plochy jsou nekolikanasobné vyssi v jednotkové plose, nez
uniky vemi ostatnimi konstrukcemi. Druhou otazkou, kterou je nutné fesit, jsou mémné
naklady plodné jednotky dané konstrukce a efektivita navratu investicnich prostredkil.
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4. NAVRZENA OPATRENI

4.1 Druhy dspornych opatieni

Usporna opatieni je mozné délit podle:

a) podle rozsahu investice
bezndkladovd - opatieni predeviim organizaéniho charakteru. Jedna se napf. o
dodrzovani vnitinich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci utlumovych programi
(snizovani teplot v noénich hodindch nebo pii dlouhodobé nepfitomnosti osob).
energeticky management (slouZici k neustalému zlepSovani energetického
hospodaistvi v budovach) apod.

nizkondkladovd - opatieni, kterda za pomérné malych investi¢nich nakladd vyvolaji
efekt Uspor energie. Jednd se napf. o utésnéni oken (snizeni infiltrace), rekonstrukce
oken, vyména vrat s lepsimi tepelnétechnickymi vlastnostmi apod.

vysokondkladovd - opatieni tykajici se kompletni rekonstrukce fasady (vymeéna oken,
zatepleni) apod.

b) podle velikosti uspor a ekonomické navratnosti opatfeni
opatient s rychlou ndvratnosti - takové opatieni, které dosahuje vysokych uspor
energie vpoméru k vynalozenym nakladim. Pro takovd opatfeni musi jiz byt
vytvofeny podminky.

opatieni nendvratnd nebo s vysokou dobou ekonomické ndvratnosti - jsou to
opatieni sméfujici obecné ke snizovani energetické narocnosti provozu zafizeni.

4.2 Beznakladova opatieni

Nasledujici fadky slouzi jako navod pro ¢innosti, které obvykle v tzv. energetickém
managementu mohou zpiisobit &astedné aspory. Je to jen voditko pro inspiraci pracovnika
spravy nemovitosti — piedmétu EA. Ty véci, které spravee budovy jiZ splituje, nebudeme
povazovat za realizaci beznakladového opatieni.

e FEnergeticky management

Energeticky management je Fidicim nastrojem na trvalé udrzovani spotieby energie na
spravné Grovni.Nyni uvedeme vSeobecné pokyny . jak ho provadét, v piipadé bytovych domu
se viak jedna spiSe o pokyny k provadéni skoleni domovni samospravy, aby najemnici sami
pochopili, jaké &innosti by méli provadét, aby usetiili vlastni financni prostfedky. Na téchto
vydajich se totiz provozovatel domu nepodili.

e Vychova k energeticky uvédomélému choviani a dodrzovani technologickych a

provoznich pFedpisu

Navrh vychovy k energeticky uvédomélému chovani predpoklada provadéni osvéty v oblasti
aspor energie s uvedenim obecnych pravidel pro energeticky uvédomélé chovani, které by
mohli provadét pracovnici provozovatele na domovnich schizich.
Zde uvadime obecna pravidla pro energetické Gspory uvédomélym chovanim:
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O v oeblasti vytapéni: (uvédomélé vyuzivani TE)

a) neni nutné se snazit udrzovat ve viech prostorech stejnou teplotu, ale je potieba regulovat
teplotu v jednotlivych prostorech podle jejich iéelu a potieby. Kazdy stupen, o ktery se
podafi snizit teplotu v mistnosti znamend az 6 % uspor nakladd na vytapéni.

b) odstranéni okennich netésnosti napi. silikonovym tésnénim — tj. spary mezi ramem okna a
ramem okenniho kiidla. Toto opatieni viak musi byt umérné vyuZivani mistnosti, nebot’
vétrani neni mozno Uplné zamezit, uréitdA vyména vzduchu v mistnosti je dana
hygienickymi pozadavky.

¢) meziokenni zaluzie lamelové - Zaluzie, u kterych jsou lamely sklopeny ven, uspoii hlavné
v zimnim obdobi, kdy je snizeni hodnoty U, o cca 17,5 %, podle podkladi méfenvch ve
statni zkusebn¢. Kde jsou Zaluzie namontovany, je pii opusténi mistnosti doporuceno pro
zimni obdobi, aby vyduta plocha lamely byla smérovana ven, pro letni obdobi ma
sméfovat dovnitf.

d) zaclona neni jen dekorace: ziclona nebo zavés vypada pékné, zakryva-li vsak radiator,
brani Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni desku, ktera usmériiuje
proudéni tepla do mistnosti. Je vhodné zatahovat zavésy pied dlouhodobéjsim odchodem.

e) prostory je potfeba vétrat tak, aby ztraty tepla byly co nejmensi. Caste¢ng pooteviené
okno nebo vétraci okénko je nespravnym vétranim a plytvanim, proto Je treba vétrat
kratce a dikladné. Energeticky Gsporné je nérazové vétrani, vypneme topeni a v zavislosti
na ro¢nim obdobi, resp. venkovni teploty vétrame v zimé zpravidla dvakrat denné po
dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladngji, tim je krat$i doba vétrani, protoze
vyména vzduchu probéhne rychleji.

f) za otopnd télesa je vhodné umistit hlinikovou f6lii nalepenou na sténu. ktera snizuje
pronikani tepla pies sténu a odrazi teplo do mistnosti.

g) kvalitni tepelna izolace potrubi, které prochazi nevytapénymi prostory.

=
=}

Q v oblasti pFipravy teplé uZitkové vody (uvédomélé zachazeni se studenou i TUV)

Pasivni opatfen{ zahrnuji snizeni spotieby vody uZivatelem a jedna se napf. o:

a) pii myti se nenechdva trvale téci tepla voda do umyvadla, protoze odtéka bez uzitku do
odpadu. Neomyvejte nadobi pod trvale tekouci vodou. Umyjte nadobi v dezu mycim
prostfedkem, a pak jej kratce oplachnéte vodou. Toto opatieni se tyka predevsim provozu
kuchyné.

b) opravujte kapajici kohoutky. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukapne 10 kapek za
minutu piedstavuje za mésic ve spotiebé navic cca 170 litri vody!

Technicka opatfeni sméfuji do oblasti pouzitych armatur a zafizovacich predméta:

¢) armatury s provzdusiovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim
zhruba polovi¢ni vytokové mnozstvi.

d) pakové baterie — doba nastaveni pozadované teploty vody je u pakovych baterii piiblizné
0 6 sekund kratSi nez u baterii kohoutkovych. Jejich vyhodou je snadné nastaveni teploty
a pritoku vody a moznost jednoduchého preruseni pritoku vody s jiz namichanou
teplotou. V porovnéni s klasickymi michacimi bateriemi uspofi pakové baterie okolo 20
% vody.

e) termostatické baterie — pracuje na bazi tepelné roztaznosti ¢idla. Roztazenim nebo
smrsténim tohoto prvku lze pfesné nastavit pozadovanou teplotu vody. Termalni prvek
reaguje jak na zménu teploty, tak i na zménu tlaku vstupni vody a pozadovanou teplotu
vystupni vody nastavi béhem asi 2 s. Teplotu lze regulovat v rozsahu 20 az 50 °C.

f) Gsporna sprchova hlavice se stop ventilem misto bézné pouzivané sprchové hlavice.
Podstatou tspor vody pfi sprchovani je omezeni priitoku.
g) stavajici nadrzkové splachovade jsou s obsahem 10 litrii. Moderni nové vyrobky maji

moznost dvojiho splachnuti — malé splachnuti cca 6 litrii a velké splachovani 8 az 10 litra
podle typu vyrobku. Pouzitim nadrzek se zabudovanym dvojim splachnutim lze u3etiit
cca 30 % vody.
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Q voblasti EE

spotrebice

a) pfi vybéru elektrospotiebi¢e bychom se mimo jiné méli zajimat, jaky ma dany piistroj
pfikon. Jestlize nechceme nasi penézenku zbytecné zatézovat vySSimi poplatky za
elektiinu, méli bychom kupovat elektrospotiebice energeticky nendroéné. To plati
zejména pro spotiebice o vyssich piikonech (tdaj o spotiebé elektiny (v kWh/24 hodin)
by mél byt jednim ze zakladnich kritérii pti vybéru.

osvétleni

a) Je tieba se vzdy zaméfit na to, aby osvétleni bylo energeticky a ekonomicky Gsporné.
Energetickou spotiebu elektrického osvétleni mizeme ovlivnit zejména volbou vhodnych
svételnych zdrojii, konstrukei a materidlem svitidel, zpiisobem osvétleni, upravou ploch
ovliviujicich osvétleni prostoru, osvétlovaci soustavou a zpusobem ovladani a regulace
osvétleni. Nejzndméjsi, nejroziifenéjsi. ale nejméné energeticky hospodarné jsou klasické
zarovky. U nich se pfeméni na svétlo pouze 4 % (!) spotiebované elektrické energie a
zbytek je preménén na ztratové teplo. Zivotnost zarovek je cca 1 000 provoznich hodin.
Dalsim ¢asto vyuzivanym svételnym zdrojem jsou klasické linearni zativky, jejichz
nezbytnou soucasti je zapalovaci zafizeni (tzv. pfediadnik), které se sklada z tlumivky,
startéru a kompenzaéniho a odru$ovaciho kondenzatoru. Technicky dokonalejsi je
elektronicky predfadnik, ktery ma v porovnani s klasickym piedfadnikem o 8 az 10 W
nizsi ptikon (u linedrnich zafivek) a umoziiuje nim zaroveii prodlouzit Zivotnost zarivky a
zvysit Ucinnost asi na 10 %. V soulasné dobé se zaCinaji ve vétsi mife pouzivat pro
osvétleni kompaktni zafivky, ve kterych je spojena v jeden celek zafivka a clektronicky
prediadnik. Tato energeticky usporna svitidla 1ze naroubovat do b&zné objimky misto
klasické zarovky. Kompaktni zafivky jsou asi pétkrat ucinnéjsi nez zarovky a uspofi az
80 % (!) elektrické energie pii stejné hlading osvétleni. Také Zivotnost kompaktnich
zativek (cca 8.000 hodin) je oproti Zarovee vy3si.

b) ovladani osvétlovacich soustav mize nejen zvysit komfort uzivateld, ale mize mit také
vliv na spotiebu elektrické energie na osvétleni. Vétsina lidi si rozsviti umélé osvétleni,
aby méla dostatek svétla pro svoji ¢innost, Gasto viak osvétleni vypne, kdyz je jiz
nepotiebuje. Z tohoto divodu se v praxi stale &astéji vyuziva automatické spinani
osvetleni pomoci ¢idel (v zavislosti na hladiné denniho osvétleni) a pomoci pohybovych
¢idel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Osvétlen; Je pak v provozu kdy je
potieba, ale pokud sviti, tak naplno. Podle nékterveh adaji specialistii je mozné vyuzitim
a pohybovych €idel snizit energetickou naroénost osvétlovacich soustav o 40 a7 60 %.
Dalsi moznosti je spojeni uvedeného automatického spinani osvétleni se stmivanim.
Timto zpusobem je pak mozno naklady na elektrickou energii snizit a2 o 70%.

¢) v ramei spoleénych prostor dochazi k vypinani svitidel, aviak v mnozstvi. kdy je
osvétleni pod troveri hygienickych predpist

3 voblasti technologickych a provoznich predpisii

Pokud jde o dodrzovéni technologickych a provoznich predpist, Ize je povazovat za provadéné
s citem a rozumem v souladu s provoznimi rady jednotlivych spotfebicii. Obecné je pak mozno
fici, ze je dodrZovani systému planovanych oprav a bézné udrzby. U elektrickych zafizeni je
v pravidelném intervalu provadéna revize. Uréitym nedostatkem Je cisténi oken v mistech
mimo frekventovany provoz, kdy patrné neni dodrzena lhiita pro iSténi oken - alesponi tikrat
do roka. Obdobné je to pak i u svitidel, u kterych by to mélo byt ¢isténi dvakrat do roka a
otopnych téles, kde je doporuceni na otirani za vlhka jednou mési¢né a otirani kartadem nebo
Stétkou, ¢i ofukovani jednu roéné.
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4.3 Nizkondkladova opatieni

Vyhodnoceni parametru ,.eyq,* jako parametru, ktery musi byt niz$i nebo maximalné
roven parametru ,.evy", ukazuje - pro vypocteny parametr A/V, Ze u soucasného stavu téchto
budov neni splnén. Jen v piipadé Villa feditele a Domova mladeze DM 1 Jsou splnény .
Hodnota tohoto geometrického parametru pro viechny budovy je A/V = 0437 a
odpovidajici ,eyn™ = 32.01 kWh/m’.rok. Vypo¢itana hodnota .ey* = 45,95 kWh/m’ rok
ukazuje, ze vlastnosti budov jsou v priméru vyrazné nevyhovujici, charakteristika SEN
(Stupen Energetické Naro¢nosti) je 144 %.

Podle Prilohy 2 nejvice tepla unikd pres svislé konstrukce obvodového plasté — cca
69 % tepelnych ztrat pres 45,4 % této plochy (v&etné okennich a dveinich otvoril) vztazené
k celkové plose viech ochlazovanych stén. Jednim z nejvyznamnéjsich prispivatell tepelnych
ztrat jsou obvodové stény, sousedici sokolnim prostorem. V otvorech svislé stavebni
konstrukce jsou zabudovana okna, a vstupni dvefe do objektu. Z demonstra¢niho
termovizniho snimku, uvedeného v Piiloze ¢.1na konci této zpravy, vyplyva nadmérny
prostup tepla nejvétsi plochou ochlazované konstrukce — obvodovou sténou a zejména
prostup tepla okennimi plochami. Jsou vidét tepelné mosty zejména v mistech napojovani
nadokennich konstrukei, v plochach pod okny. ale i mista v plose stén, ktera vyzafuji vice,
v mistech, kde je predpoklad umisténi radiatorovych topnych téles. Zateplovaci fasadni
systémy, standardné pouzivané, jsou investi¢né naroénou ipravou. V nizkonakladové varianté
se nabizi nasledujici proces:

* zikladnim krokem Varianty ¢. 1 by bylo pouziti technologie nanosu specialni omitkové
hmoty na vnitini plochu ochlazovanych obvodovych zdi a stropu nad nejvyssim
obytnym podlaZzim, dale usporami 3 % spotieby, vyplynouci z energetického
managementu. Technologie nanosu specidlni omitkové hmoty je znima pod nazvem
Tek-Therm Transkom, je to svétova novinka, ktera vznikla v ¢eskych laboratorich na
zaklad¢ poznatkd a komponenti z vyzkumnych programit NASA. J eji vlastnosti jsou
zalozeny na vysoké odrazivosti ..dlouhoviného* tepelného elektromagnetického zareni
ve velmi tenké vrstvé do 1 mm, takze se hmota aplikuje namisto tenkovrstvé omitky,
nastfiku nebo malby. Takové vlastnosti jsou dosazeny strukturou materialu, ze kterého
Je ndtérova hmota slozena. Dokaze snizit prostup tepla o 30 az 40 % v plose zkoumané
stény. Pro své vlastnosti je vhodna zejména pro rekonstrukce a opravy, kde vedle ¢i
namisto pouziti fasadniho zateplovaciho systému lze dosahnout vyznamnych ucinki
v usporéch energie. Hmota s obchodnim nazvem Tek-Therm Transkom neni prilis
drahd a je lehce aplikovatelna na vnitini povrch ochlazovanych stén, obejde se bez
budovéni nékladného vnéjsiho ledeni a efekt je - po aplikaci - okamzity. Pro porovnani,
jaky bude dopad a dosah na tepelné-technické vlastnosti budovy po téchto vyvie
uvedenych apravach, byl proveden novy vypoéet tepelnych ztrat stejnou metodikou,
jako pfi hodnoceni vychoziho stavu. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v Pfiloze 3 a
slouzi jako podklady pro stanoveni zakladnich Gdaji o novych energetickych vstupech
a vystupech.

4.4 Vysokonikladova opatieni

Vysokonakladové feseni je podle tohoto navrhu systémovym FeSenim. a to z celého
komplexu divodu, které budou vyloZeny po specifikaci obsahu tohoto fedeni. Tato 2. varianta
Je zalozena na investi¢nim zaméru, ktery vyfe$i podstatné snizeni energetické naro¢nosti
objekti . Na tomto novém zékladu snizenych tepelnych ztrat zbudovat kombinované vytapéni
a piipravu teplé uzitkové vody — TUV — pomoci tepelného Cerpadla v bivalentnim reZimu
s Casti plynové kotelny ze stavajiciho stavu jako dopliitkovym-bivalentnim- zdrojem. Tepelné
Cerpadlo zdrovei zajistuje produkei teplé uzitkové vody a — mimo topnou sezonu — mize
kompletn¢ pokryvat napf. ohfev bazénové vody.

Naznacené feSeni zpisobu vytipéni a zajisténi dodavek energie pro veskeré potieby
organizace provozovatele pfedmétu EA je oznaceno jako systémové z nasledujicich divodu :
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° podstatné snizi energetickou naroénost objektu — zlepSenim tepelné-technickych
parametri ochlazovanych konstrukei. Pii této investiéni akei by byly zatepleny -kromé
zptisobu popsaného ve varianté | - i ostatni stavebni konstrukce budovy tak, aby splnily
doporucované hodnoty dle CSN 73 0540 — viz Tabulka v Pfilohach 2,3 a 4 této zpravy.

° umozni snizeni vykonu, potfebného pro pokryti energetickych naroka zateplenych budov

° snizenim tepelnych ztrat objektu umozni pri stavajici ¢i mimé rekonstruované formeé
otopnych t€les snizit teplotu topné vody. Tim se vytvofi podminky pro instalaci tepelného
cerpadla, které miZe pracovat do maximélni teploty vystupniho média +55 °C. Toto
opateni dale snizi ztrity energie v rozvodech topné vody vlivem nizsiho rozdilu teploty
média proti okolnimu prostiedi a tento energeticky zisk se miZe promitnout v celkové
bilanci spotieby energie.

° instalaci tepelného Eerpadla na tplné nebo &asteéné kryti energetickych potieb $kolského
zafizeni se provozovatel dostane do kategorie 3A ..Investi¢ni podpora environmentalné
Setrnych zplisobti vytapéni a pripravy TUV ve Skolstvi, zdravotnictvi ...*, kterd umoziiuje
ziskani az 90 % statnich dotaci na investiéni akci, z toho az 70 % piimé dotace formou
finanénich prostredki.

° instalaci tepelného ¢erpadla pro vytapéni a celoroéni pripravu TUV lze u dodavatele
elektrické energie sjednat zvyhodnéné sazby za dodavky pfi spinéni podminek, které
stanovuje individualné pravnicka osoba dodavatele.

° instalaci tepelného erpadla na aplné nebo éastecné kryti energetickych poteb skolského
zatizeni provozovatel ziska zatizeni, které na vyrobu stejného mnozstvi tepelné energie at’
uz ve formé topné vody, nebo pfipravy TUV, spotfebuje pramérné 1/3 az ¥ elektrické
energie, proti konvenénim zpiisobtim vytapéni, navic ve zvyhodnéné sazbé VT za 3,41
K¢ po dobu 2 hod denné, NT za 0,98 K¢ po dobu 22 hod/den, pro cely dim

o instalaci tepelného &erpadla pro vytapéni a celoroéni pfipravu TUV — pfi splnéni
pozadavku Prilohy Il Smérnice MZP o poskytovani finanénich prostiedkii z fondu SFZP
CR , musi byt dosazeno hodnoty SEN < 60 % tj musi splnit hodnotu

eveka < 19,2 kWh/m’ r -
se energetické pozadavky na kryti potieb vyrazné snizi, takze bude mozné instalovat nizsi
vykon tepelného Gerpadla a tim dojde k vyvrcholeni systémového feseni projektu
Reseni dle varianty 2 po¢ita se snizenim energetickych ztrat budovy prostupem tepla jako
ve varianté 1, tj. s aplikaci Tek-Thermu, s rekonstrukei oken a Gspory 3 % spotieby
energie, vyplynouci z energetického managementu, doplnéné o dal3i Gpravy - dodate¢nou
izolaci podlahy ve styku se zemi ( podlahy na terénu )a dodate¢nou izolaci podhledd
stropt nad nejvy3sim podlazim viech budov hmotou TEK-Therm Transkom. Reseni je
vyznaceno ve vypoctové tabulce v Piiloze 4, kde upravy konstrukei jsou oznageny
¢ervenym pismem kurzivou. Vysledky a dopad na energetické hospodarstvi objektu
predmétu EA jsou tabulkové i vypoctove dokumentovany v dal$ich odstaveich a
vyhodnoceni je obsaZeno v ekonomickém hodnoceni varianty 2 v Priloze 6.

Poznamka : PFi posuzovani rozlehlosti komplexu budov se jevi jako nejlepsi Feseni takové,
které je popsdno v kapitole 4.7 — s pouzitim dvouokrihového svstému tepelnych cerpadel —
Jjednoho primdarniho TC, které doddva nizkopotencidalové medium do primdarniho okruhu, ze
kterého se bude napdjet nékolik mensich — sekunddrnich TC . zajistujicich vytapéni kazdeého
kiidla pomerné slozitého komplexu budov, které tvori predmét EA. Tento tvp bude zpracovin
Jako varianta III, aviak i pres doporuceni auditora krealizaci nebude pravdépodobné
uskutecnéno, protoze v pribéhu 90. let minulého stoleti doslo k rozsdhlé rekonstrukci kotelny
v budové skoly a zda se, Ze dalsi investice bude obtizné prosadit.
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4.5 Souhrn navrzenych opatreni

V nasledujici tabulce je uvedeno piehledné shrnuti realiza¢nich nakladti a pfedpokladanych
Gspor energie u jednotlivych navrhovanych opatieni.

tabulka 17 Soulrn navrhovanych opatreni

o Naklady G 5
g G Oznaceni . 7 .| Kone€na (spora
NavrzZené opatieni sentent | 0B realizaci siibfisie (GT/rok)
P (tis. K&) &
Energeticky management 1 0 237
Zatepleni obvodovych plasti aplikaci Tek-Therm 2 2004 354
Aplikace Tek-Therm na nejvyssi stropy 3 1455 249
Rekonstrukce oken a dvefi 4 5650 1240
Vytapéni kaskadou tepelnych cerpadel 5 5500 4584

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH

4.6 Definovani variant

V dalSim textu jsou sestaveny soubory opatieni do jednotlivych variant. Navrzena opatieni
Ize sice realizovat kazdé samostatné a pfinesou pfislusnou Gsporu energie, avsak ekonomické
vyhodnoceni, které je uvedeno v Pfiloze 5 a 6 a nasledujicim textu, odpovida realizaci
projektu pro dplnou variantu. Dal3i rozbor bude proveden pro tplné varianty :

VAR 1 — nizkondkladova - ispora ro¢nich provoznich nakladu

Tato varianta predpoklada realizaci energeticky dspornych opatfeni s vlivem na snizeni

potieby energii a paliv.

Z navrzenych opatfeni se uvazuje se zafazenim:

- beznakladovych opatfeni — opatieni ¢. 1

- zarazenim nizkonakladového opatfeni — uvazuje se opatieni ¢. 2, tedy provedeni izolace
specialnim natérem ochlazovanych obvodovych stén, kdy vliv na mnozstvi odebrané TE
ze zdroje je ziejmy z tabulky.

VAR 2 — vysokondkladova - rekonstrukce stavebnich konstrukei, vedouci k podstatnym
usporam provoznich nakladu

Tato varianta predklada sumarni realizaci energeticky Uspornych opatieni s definovanym
vlivem rekonstrukce na snizeni spotieby energii a paliv.

Z navrzeného katalogu EUQO se uvazuje:

- zbeznakladovych opatieni — zarazeni opatfeni |

- znizkonakladovych opatieni — zafazeni opatieni ¢. 2, 3

-z vysokonakladovych opatieni - zafazeni opatieni ¢. 4

VAR 3 (nepovinna) — vysokenakladova — je to kompletni var.2, doplnéna o vybudovani
kaskady tepelnych cerpadel

Z navrzeného katalogu EUO se uvazuje:

-z beznakladovych opateni — zafazeni opatient |

- znizkonakladovych opatfeni — zafazeni opatieni ¢. 2, 3

-z vysokondkladovych — zafazeni opatieni ¢. 4 a 5

(8%
L8]
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4.,6.1 Varianta¢. 1

Seznam opatfeni :
- opatfeni ¢. 1

VOS a SPS Kutna Hora

- opatieni &. 2, aplikace Tek-Therm Transkom na ochlazované obvodové stény

Pfinosy po realizaci projektu
Naklady tis. K¢
2004

tabulka 18  Upravend energetickd bilance pro variantu ¢.1

GJ/rok
751

tis. Ké/rok

157,06

Varianta 1. Aplikace Tek.Therm /stény Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
v Energie Naklady Energie | Naklady
Ukazatel
GJ K¢ Gl Ke
1 |[Vstupy paliv a energie 7913.6 1957 733 7163 1 800 673
2 |Zména zasob paliv 0,0 0 0 0
3 |Spotieba paliv a energie 7913.6 1957733 7163 |1800673
4 |Prodej energie cizim 0,0 0 0 0
5 |[Koneg.spott.palivtenergie v objektu(i.3-4)| 7 913,6 1957 733 7163 1 800 673
6 |Ztraty ve vl.zdroji a rozvodech (z £.5) 1 079.6 206 679 970,1 185 730
7 [Spotieba na vytapéni a TUV(z1.5) 61175 1171183 54974 | 1052469
8 |Spotfeba na tchlg.a ost.procesy(z f.5) 716,6 579 870 695.1 562 474
Potencial dspor 751,0 157 060
Pozn.: Ceny paliv a energii jsou uvedeny vietné DPH
4.6.2 Varianta¢. 2
Seznam opatieni :
-z beznakladovych opatieni — zatazeni opatfeni |
-z nizkonakladovych opatfeni — zafazeni opatieni ¢. 2, 3
- zvysokonakladovych opatieni - zafazeni opatieni ¢. 4
Piinosy po realizaci projektu
Naklady tis. K¢ GlJ tis. K¢/rok
9 109.0 24354 479,533

tabulka 19  Upravena energeticka bilance pro varianiu ¢.2

Var.2. = var.l+stropy+ rekonstr.oken  |Pfed realizaci projektu  |Po realizaci projektu
. Energie Naklady | Energie Naklady
Ukazatel
GlJ Ké GJ Ke
1 Vstupy paliv a energie 7913.6 1957733 5478.2 1478 200
2 |Zména zasob paliv 0,0 0 0,0 0
3 |Spotieba paliv a energie 79136 1957733 54782 1478 200
4 |Prodej energie cizim 0.0 0 0,0 0
5 [Koneé.spoti.paliv+energie v objektu(i.3-4)|  7913,6 |1957733| 54782 1478 200
6 |[Ztraty ve vl.zdroji a rozvodech (z 1.5) 1 079,6 206 679 717,5 137 359
7 |Spotfeba na vytapéni a TUV(z I.5) 61175 1171 183] 4065,7 778 367
8 [Spotieba na tchlg.a ost.procesy(z .5) 716.6 579 870 695,1 562 474
Potencial aspor 24354 479 533
Pozn.: Ceny paliv a energil jsou uvedeny véetné DPH
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4.6.3 Varianta ¢.3

Seznam opatieni :

-z beznakladovych opatieni — zafazeni opatfeni 1

-z nizkonakladovych opatieni — zafazeni opatieni ¢. 2, 3
-z vysokonakladovych opatfeni - zafazeni opatieni ¢. 4 a 5
Pfinosy po realizaci projektu

Naklady tis. K¢ GJ tis. K¢&/rok
14 609 6 664 1 546,93
tabulka 20  Upravend energeticka bilance pro variantu ¢.3
Var.3 - TC + var.2 Pfed realizaci projektu  |Po realizaci projektu
& Ukazatel Energie Naklady | Energie Naklady
GJ Ké GJ K¢
1 |Vstupy paliv a energie 7913.6 1957733 12498 410 803
2 |Zména zasob paliv 0.0 0 0,0 0
3 [Spotieba paliv a energie 7913.6 1957733 1249.8 410 803
4 |Prodej energie cizim 0.0 0 0,0 0
5 [Koneé.spotf.palivtenergie v objektu(.3-4)| 7 913,6 1957733 12498 410 803
6 |Ztraty ve vl.zdroji a rozvodech (z i.5) 1079.6 206 679 0,0 0
7 |Spotieba na vytapéni a TUV(z £.5) 6117.5 1171 183 5547 182319
8 |Spotieba na tchlg.a ost.procesy(z i.5) 716.6 579 870 695,1 228 484
Potencial daspor 6663,9 1546 930

Pozn.: Ceny paliv a energii jsou uvedeny véetné DP

4.7 Vyuziti netradi¢nich zdroju energie a zidlohovani energie

V souladu s programem uzemné-energetické koncepce se energeticky auditor vyjadiuje
v nasledujicich odstaveich :

e Solarni ohfev TUV je vybornym doplikovym zdrojem. Je viak tfeba vzit na védomi,
7e ma sva omezeni. Je plné zavisly na poctu sluneénych dni a rozdilu teplot exteriéru,
kde jsou umistény sluneéni kolektory, a zadané teploty TUV na vystupu ze zafizeni.
Fyzikalni vstupy jsou:

1. Vykon 1 m’ solarniho kolektoru je 900 — 1000 W pii kolmém dopadu slunecnich
paprskii na sbérnou plochu. Stacionarni kolektory tedy disponuji timto vykonem
pouze po dobu od 10 do 14 hod, ostatni ¢as sluneéniho svitu je poplatny zna¢né
redukci vykonu — zvySuje se slozka odrazeného zareni, dochazi ke snizeni efektivni
plochy sbéru energie a samotna intenzita slunecniho zafeni klesa s polohou Slunce
nad horizontem.

2. Nabizi se feseni otoénych kolektori podél sikmé osy. ktera bude sledovat ekliptiku
drahy Slunce v zavislosti na roénim obdobi — (hel dopadu na horizontalni plochu
v nasi zemépisné Sifce se méni od cca 12 ° tthlovych pfi zimnim slunovratu po cca 67
° ghlovych pfi letnim slunovratu. Konstrukce velkych kolektorovych ploch, které by
sledovaly thel dopadu sluneénich paprski, by sice nebyla slozita, ale financni
naklady by tplné smazaly zisk z energie slunedniho zafeni, ktera je jisté Cista, ale
zdaleka neni zdarma, jak obcas slySime...

3. Na strané druhé — vyuzitim ndkladl ve stejné vysi pro komplexni zatepleni ziskame
asporou vynakladanych prostiedka daleko vice penéz. nezli vybudovanim
dokonalého technického dila, které ma Zivotnost hlavnich dila cca 7 az 10 let (je
vystaveno sluneénimu zafeni, vétru a desti, velkym zméndm teplot, musi odolat
zimnim mrazim az — 30 °C, musi byt naplnén nemrznouci smési, odolavajici
takovym mrazim a naopak musi odolat i teplotim pfekra¢ujicim 100 °C ! Samotné
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specialni sklo kolektorti odolava té ..nejtvrdsi* slozce elektromagnetického zareni jen
do uréité miry a propustnost energetického zareni se méni po celou dobu Zivotnosti
k horsimu.
Pokud auditor mize doporucit zpuasob vyuziti slune¢ni energie z teplovodnich
slune¢nich kolektorii, pak pouze pro vybudovani mensich ploch, vybavenych vyse
popsanym oto¢nym systémem, ktery by navic byl vybaven levnéjSim rozsifenim
sbérné plochy kolektori o boéni zrcadla, konstruovana tak, aby zvySovala zisk
sluneéni energie do kolektori zvétsenim snimané plochy. Ukolem solarniho systému
by vsak nebylo pfipravovat TUV v potfebnych parametrech. Energie z nich ziskana
by se ukladala do akumulatoru nizkopotencialové energie i v prechodném a zimnim
obdobi a byla by k dispozici pro primarni okruh tepelného ¢erpadla. Toto zafizeni
jediné ze znamych zdroji tepla umi vycerpat energii i z ..chladné az studené™ vody,
kterou umi transformovat na pouzitelnou topnou vodu i na piipravu TUV. Navic —
jeho &innost, vyjadfovana topnym faktorem k™, ktery je definovan vzorcem

k =T,/ (T,-T)). kde T, ... absolutni teplota média na vstupu

T, ... absolutni teplota média na vystupu

Definice naznacuje, ¢im mensi je rozdil mezi teplotou vystupni a vstupni ¢asti okruht
tepelného Cerpadla, tim vyssi je topny faktor. Zavislost je hyperbolicka, tj od
nekoneéna pro nulovy rozdil az po nulu pro nekoneény rozdil. V praxi se uplatiiuji
teploty 273 K (systém Zemé-voda), 283 K ( voda-voda), 267 — 293 K (vzduch-voda)
na primarni / zdrojové strané tepelného cerpadla, a na vystupu — sekundéarni strané
313 K pro podlahové topeni, nebo
328 K pro radiatorové topeni a pfipravu TUV.
Je ziejmé, Zze kazdé znatelné zvySeni teploty zdrojové vody v primarnim okruhu
tepelného Cerpadla prinese zlepSeni ekonomie provozu tohoto zafizeni, pokud tak
u¢inime vhodnym vyménikem, kterv odcerpa .solarni” energii z akumulatoru
nizkopotencialové energie. Na toto feSeni je udéleno Osvédceni o zapisu uzitného
vzoru ¢. CZ 12633 Ul. Funguje na zakladé samotizného okruhu odcerpavani energie
a sama se zastavi na praktické teploté + 4 °C, kdy je hustota vody nejvétsi, takze
samotiz se zastavi bez slozité elektronické regulace ¢i obehového cerpadla.
Nasazeni tepelného éerpadla

Predmétem navrzené varianty 2 — vysokonakladové — tohoto projektu miZe byt nasazeni
tepelného Cerpadla pro vytapéni a celorocni ohifev TV v bytovém pavlatovém domé —
plati pro obecny pripad za téchto piredpokladia. K tomu by mél byt rozpracovan plan
zateplovacich akei, které povedou ke stavu, do kterého se musi — z hlediska tepelné-
technického — objekty dostat, aby bylo mozno tepelné Cerpadlo pro vytapéni a pripravu
TUV nasadit. Jsou dvé moznosti, jak koncipovat vytapéni a ohfev TUV tepelnymi
Cerpadly :

1

-2

Individualni vytapéni energetické jednotky — samostatné budovy, resp. samostatného
vchodu. Kazda budova musi mit vybudovan vlastni samostatny zdroj primarni
energie pro tepelné Cerpadlo — hlubinné nebo plosné kolektory, nebo pii pouziti
tepelného cerpadla vzduch-voda dostateCny prostor pro umisténi zafizeni tak. aby
nerusilo okoli a pfitom nevytvafelo ,,mrazovou oblast™ v omezeném prostoru

Sdruzené vytapéni vice objektd, které by byly sdruzeny do vybudované autonomni
energetické komunity. Nabizi se zfizeni decentralizovaného systému dodavkového
nizkopotencialového tepla zenvironmentdlné Setrnych zpusobl ziskavani energie
z obnovitelnych zdroji. Byla by to lokalni sit' nizkopotencialového tepla jako
napajeci zdroj pro vytapéni komunitnich jednotek tepelnym cerpadlem. Tento zdroj
by vybudovala organizace mistniho — Méstského ufadu pro zastavovaci plan dané
lokality za podpory SFZP jako investiéni akci pro obecné prospéiné organizace. Bude
vyuzivat geotermalni energie ze Zemé, vzduchu. Slunce v systému, zahrnujicim
tepelné Cerpadlo ..Zemé-voda“, .vzduch-voda®, slunecni kolektory, popfipadé i
s malou vétrnou elektrarnu. Tyto zdroje budou spolupracovat s malym akumulatorem
nizkopotencialové energie. Vystupni topné médium se bude dodavat do lokaln¢
omezené . komunity® spotiebiteli energie ob&hem zdrojové vody o urcitvch
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energetickych parametrech do obéhové smycky rozvodu. Prakticky se jedna o
vybudovéani energetické stanice nizkopotencialového tepla s definovanymi
parametry nosného média. Timto nosnym médiem je cirkulujici voda v rozvodné
smyccee, jejiz teplota na ,.teplé” strané je + 15 az + 20 °C, na vratné stran¢ — po odbéru
energic — o cca 4 °C méné , tj 11 az 16 °C. Mnozstvi této cirkulujici vody bude
odpovidat energetické bilanci strany odbératele energie — poctu a tepelnému vykonu
odbératelli. Takovym zpiisobem by byla zajisténa primarni energie pro dalsi pouziti
k vytapéni a piipravé TV v sekundarmim cyklu.

3. Sekunddrni tepelnd erpadla budou umisténa v objektech zahrnutych do energetické
komunity, budou vyuZivat tuto piedehiatou vodu o teploté 20 / 16 °C, dosahnou
stejného topného faktoru. jako primarni TC a mohou byt podstatné mensiho
zakladniho vykonu, hodnoceno podle EN, tedy udévané pfi parametrech 0/ 45 °C
vstup / vystup, to znamena s elektrickym pfikonem napi. 3,4 kW a témto podminkam
odpovidajicim tepelnym vykonem 27 kW. Tomu odpovida instalace tepelného
erpadla o tepelném vykonu 13 kW, udavané pro parametry 0/45 °C podle definice.

4. Tento dvoustupiiovy systém jako jediny dostupny poskytuje vyuziti viech zdrojt,
které piipadaji v uvahu jako obnovitelné. Dokonce i v pfipadé malych vétrnych ¢i
vodnich elektraren lze jimi ziskanou energii ukladat do akumulatoru energie, i kdyz
nemohou mit parametry, umoziiujici vyrobu elektrické energie zpuisobilé k dodavkam
do elektrické sité... Akumulator energie, ktery napaji tepelné Cerpadlo primdrni
energii, ptijme viechny formy energetickych prispévku a — pokud je nabidneme
tepelnému éerpadlu, toto zafizeni se postara o ..vyCerpani™ vsi tepelné energie, ktera
je v ném k dispozici, a to az do urovné teploty média, které mu dovolime ( pomoci
ochrannych prvki regulace provozu tak, aby nezamrzlo, prakticky do teploty 0 °C...)

Solarni systém, ani jiné systémy ziskavani energie z obnovitelnych zdrojii, nebude v této

koncepci postaven k ucelu, aby pripravil TV ¢&i nahrazoval ¢astecné vytapéci systém!

Bude postaven jako dopliikovy zdroj pro zlepSeni energetické bilance price tepelného

Cerpadla, které se tim stava zakladnim stavebnim kamenem koncepce, ve spolupiisobnosti

s akumulatorem nizkopotencialového tepla, ziskavaného z obnovitelnych energetickych

zdrojii Zemé.

e Vyuziti vétrné energie umoznuji pouze lokality s celorocnimi intenzivnimi vétry,
které jsou zméfeny a protokolamé dolozeny pilro¢nim sledovanim. Takova studie
neni k dispozici. Dovolim si vSak poznamku: pokud lokalita patii do oblasti
s intenzivnimi vétry (podle mapy uvedené v CSN 73 0540 nepatii okoli predmétu EA
k témto oblastem), nebyla by pravdépodobné k dispozici statni podpora pro
vybudovani takového zdroje. Oviem — malé zafizeni s malou vétrmou elektrarnou (
spise alternatorem), ktery by nemél ambice vyrabét el.energii na prodej do sité,
nybrz by ji chtél pouze k vlastnimu pouziti, by mohl pfipojit vystup z této vétrné
elektrarny ke svorkam ponorného elektrického télesa, vnofen¢ho do akumulitoru
nizkopotencialové energie (shora ), kde by akumuloval i tu nejmensi fast vétrné
energie a zvySoval by teplotu pro primar tepelného Cerpadla. ..

e  Vodni energie predpoklada pritomnost vodniho toku, vyuzitelného pro energetické
acely. V hodnocené lokalité neni takovy zdroj pfitomen, ani nepfipada v dvahu
uprostied bytové zastavby.

e Vyuziti biomasy predpoklada piitomnost zdroje drevniho odpadu pro druhotné
vyuziti. Pfedmét EA se nachazi v centru velkomésta. Pro nedostatek moznych zdroji
energetického vstupu — biomasy jako paliva — nepfipada v uvahu. Stejné jako vyuziti
nezemé&délské pidy pro péstovani dfevin jako zdroje pro spalovani biomasy neni
mozne.

e Nasazeni kogeneracni jednotky . Dle nazoru auditora, ktery zpracovava tento
posudek, je vyuziti alternativnich zdroju vzdy poplatné lokalni situaci v misté
pfedmétu EA. Pokud ma kogeneracéni jednotka plnit funkei nouzového zdroje pii
eventualnim vypadku dodavek energie ze siti, pak je vhodné ob¢as instalovany vykon
takové jednotky i z provoznich divodi (technickych zkousek provozuschopnosti)
provéfit a pritom nepromrhat takto vyrobenou energii, zase nejlépe do akumulatoru
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nizkopotencidlové energie, kde se nasledné spotiebuje pii vylepSovani topného
faktoru tepelného Cerpadla, pokud by byla tato progresivni technologie k dispozici...
Pokud chee vlastnik na svém majetku vyuzit investici do kogeneraéniho zdroje jako
hlavniho zdroje energie pro kryti vlastni spotieby, musim upozornit, Zze kogeneraéni
jednotka produkuje elektrickou energii zhruba z22 %, zbytek je ve formé tepelné
energie — v teplé vodé 85 az 65 °C. Dolni mez teplotniho spadu jiz nevyhovuje
optimilnim podminkam funkce spalovaciho motoru, dochazi ke snizeni efektivity
procesu, ke zvySenému opotrebeni a nasledné zméné kompresniho poméru . Tyto
motory nemaji pro trvaly provoz nejlepsi predpoklady. V letnim obdobi je jimi
vyrobend tepelna energie nevyuzitelnym nadbytkem a musi se vypoustét do okoli —
dochazi k plytvani energii. Kogenerace je vynikajicim zpisobem vyroby energie —
clektrické a tepelné — z chemickych zdroju spalovanim, umoziuji ziskani mechanické
energie, kterou lze kratkodobé akumulovat do setrvaénikovych mechanizmii, které
v8ak nemaji dostate¢nou dlouhodobou G¢innost, jako viechny mechanické stroje.
Jednu nectnost vSak maji vSechny spalovaci agregaty — jsou zdrojem exhalati ze
spalovani fosilnich paliv, nejvice CO,, sklenikového plynu.

4.8 Technicky potencial dspor

Reseni, popsané v &l. 4.7, podbod Nasazeni tepelnych cerpadel™, predstavuje velmi
citelny technicky potencial. Po realizaci Varianty 2 navrzenych opatieni by zbyval jen kricek
k efektivnimu  vybudovani dvojstupiiového systému vytapéni a piipravy TV systémem
tepelnych Cerpadel, popsaného podrobné v kapitole 4.7. Tim by se nahradil systém vytapéni
kotelnou na zemni plyn, ve kterém se plati za tepelnou energii okolo 236 K&/GJ se zahrnutim
ztrat energie v Kotlech a rozvodech. Tepelné ¢erpadlo produkuje energii v cenach 90 — 120
K&/GJ u samostatnych instalaci, v popsané dvoustupiiové varianté by to mohlo byt — vlivem
zvySen¢ho topného faktoru — daleko méné, okolo 70 K¢&/GJ. Nutno vzit v Gvahu zejména
moznost vyuziti viech forem geopotencialu: vétru, slune¢niho zafeni, energie zemé, energie
ovzdudi a dokonce i moZnosti zpétného odéerpavani tepla z odpadii splaskové vody -
zafazenim vhodného vymeéniku tepla. ktery by vracel ¢ast tepla ze splaski do primarniho
napajeciho potrubi okruhu primarniho tepelného ¢erpadla.

Pro vycisleni technického potencialu uspor energie byla uvazovana nasledujici opatient:

e Realizace celé popsané varianty 3 — vysokondkladové. Tepelné ztraty po realizaci
navrzené varianty ¢ini cca 533 kW

* Realizace primarniho napajeciho okruhu primarniho tepelného ¢erpadla z prostredki
Krajského Gfadu, tedy vlastnika nemovitosti - ve zvolené energetické komunité
s Ghrnem energetickych ztrat cca 533 kW. Pii predpokladu topného faktoru k=

0.5*Ts/(Tp-Ts) = 7,33, bude prikon primarni kaskady TC cca 73 kW

e Realizace sekundarniho okruhu — v mistnosti nynéjSich kotelen, kterd napaji své
okruhy teplem pro UT a TV. Tato tepelnd cerpadla by pfipravovala i TV do
zasobnikil, napojenych na domovni rozvody. Bivalentni dotopovy zdroj v tomto
sekundarnim TC mize v piipadé instalace tvorit elektrokotel — standardni _vybaveni

TC - nebo miize byt pouzit i ¢ast stavajicich plynovych kotelen. Vykon TC pro tyto

¢asti domi bude cca 100 kW v teple, elektricky pfikon bude asi 14 kW.

Celkovou spotiebu energie pro vytapéni a piipravu TV lze vyse uvedenymi
opatfenimi snizit z plivodni hodnoty pred nasazenim tepelného cerpadla 3 511 Gl/rok na cca
480 Gl/rok v nakupované energii (tj. cca o 86 %).
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5. EKONOMICKE VYHODNOCENI

5.1 Metoda hodnoceni

Je stanoven ro¢ni vynos (Cash—Flow = usporatodpisy (zjednodusené jako 1/12, investice do
energeticky Uspornych opatfeni se bere jako technické zhodnoceni budov) energeticky
usporného technického feSeni dle varianty €. 1 a 2, ktery je uvazovan v dané cenové trovni,
pfi diskontni sazbé 2.5 % a realizaci v prvnim roce. Sledované obdobi 20 let.
Pro napravné opatfeni navrzené v EA je stanovena:
e prosta doba navratnosti investice — doba splaceni (DN)
DN=1,/CF kde Iy = investi¢ni naklady , CF = ro¢ni vynos projektu
e realna doba navratnosti (vypoctem z diskontovaného Cash — Flow projektu) a tyto
zakladni ukazatele ekonomické efektivnosti scénafe energeticky tispornych opatieni:
e  (ista soucasna hodnota (NPV)

' CFt
a (1+r)

NPV = Io ., kde: CFt- Cash - Flow projektu v roce t

r - diskont, t-hodnocené obdobi (1 az 25 let)
e vnitini vynosové procento (IRR)

=~ CFi
Pro [O_Z(l—c—r)' =0 plati: IRR=r

t=|

5.2 Vyhodnoceni variant

Prosta a realna ekonomicka navratnost

Vstupnim parametrem pro hodnoceni ekonomické navratnosti jsou uspory nakladi na energie
a vlastni investice do opatfeni. V nasledujici tabulce jsou shrnuty investiéni naklady
jednotlivych variant a dalsi ekonomické ukazatele.

tabulka 19 Investicni ndaklady a Cash flow jednotlivich variant

. Cash Flow | Investice NPV IRR Te Tea
Varianta
tis. Ké/rok tis, K¢ tis. K¢ % let let
VAR | 157,1 2004 885 6.0 12,76 15,55
VAR ?2 479.5 9109 - 288 2,22 19,0 26.3
VAR. 3 1547 14 609 13 849 9.46 9.44 10,9

Ve vypoctech bylo uvazovano:
» diskontni sazba 2.5 %
~ hodnoceni je provedeno véetné DPH
» doba hodnoceni projektu 25 let
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6. ENVIRONMENTALNI HODNOCENI VARIANT

Zhodnoceni z hlediska ekologickvch piinost. Zneéistujici latky do ovzdusi jsou
sledovany na zakladé nafizeni vlady & 352/2002 Sb. A vyjadieny i ve vyhlasce MPO CR &.
213/2001 Sb. Jde predevsim u tuhé latky, SO,, NO,, CO, C\Hya CO,.

Ekologické ucinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi
znecistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj tepla byly
vypocteny z emisnich faktori danych Natizenim vlady ¢. 352/2001 Sb., ktervm se stanovi
emisni limity a dal$i podminky provozovani spalovacich stacionarnich zdrojii znecistovani
ovzdusi. Znedisténi vznika v misté spotreby tepelné energie, tedy ma vliv na prostiedi v okoli
mista spotieby. Vyhodnoceni je provedeno ve smyslu stanoveni exhalati pro potiebu
energetického kryti vytapéni a pripravy TV v souasném stavu, v porovnani se stavem po
realizaci var. 1 a var. 2 podle vypoctenych potieb pro energetické kryti po provedenych
opatienich vySe popsanymi zpUsoby.

tabulka 20 Tabulka environmentalniho vyhodnoceni soucasného stavu a Varianty 1

tabulka 21 Tabulka environmentdlniho vyhodnoceni soucasného stavu

Vychozi stav

ZneCiStujici latka|  kg/rok
Tuhé latky 4.23
SO, 1,90

NO, 405,82

CO 67,64

CO, 419 984
CxHy 27,05

tabulka 22 Tabulka environmentalniho vvhodnoceni po realizaci var.3

Vychozi Stay po Rozdil
Znecistujici latkal stav realizaci

keg/rok kg/rok kg/rok

Tuhé latky 4,23 0.0 4,23

SO, 1,90 0.0 1,90
NO, 405,82 0.0 405.82

CO 67,64 0,0 67.64
CO, 419 984 0 419 984

CxHy 27,05 0,00 27.05
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7. VYBER OPTIMALNI VARIANTY

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni

Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérif (hledisek):

ekonomické hledisko
environmentalni hledisko
technické hledisko
provozni hledisko
legislativni hledisko
hledisko uzitné hodnoty

(I O R I W |

Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohlediuje vysi pofizovacich nakladi do energeticky usporného opatfeni.
Jednim z bod je napiiklad sledovani doby navratnosti investice vlozené do opatieni na tisporu
energie.

Environmentalni hledisko

Z ekologického hlediska ma nejvétdi vyznam opatfeni snizujici spotfebu tepla objektu v co
nejvétsi mife, a tedy maximalné snizujici emise Skodlivych latek. Bere se téZ v potaz produkce
emisi Skodlivych latek piimo spojenou s realizaci energeticky uasporného opatfeni (tzv.
svazané produkce).

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napfiklad zivotnost jednotlivych opatieni. Zivotnost zateplovaciho
systému se predpoklada od 25 let vySe. Naproti tomu regulacni technika ma technickou
Zivotnost cca 15 let nehledé ke skutecnosti, 7e jesté diive moralné zastara.

Toto hledisko téz zohlednuje naroénost realizace.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohlediiuje narocnost realizovaného opatfeni na Gdrzbu a provoz. Napfr.
zatepleni objektu, nebo vyména oken je provozné malo naro¢né opatieni, naopak nova
kotelna, nebo osazeni termoregulacnich ventili jsou jiz vice naro¢né na provoz i tdrzbu.

Legislativni hledisko

Néktera opatieni se nemusi, predeviim pied realizaci, obejit bez komplikaci v legislativni
oblasti - napf. zatepleni fasady, & vyména oken na objektu pamatkové chranéném zcela jisté
narazi na urcitd legislativni omezeni. Toto hledisko téz zohledni naroc¢nost uspokojeni
pozadavki stavebniho Gfadu v predrealizaéni fazi — napi. zohledni. zda k realizaci navrzeného
opatfeni posta¢i pouze ohlaseni nebo bude muset probéhnout stavebni fizeni.

Hledisko uZzitné hodnoty

D4 se predpokladat, ze danymi opatfenimi dojde k navySeni uzitné hodnoty objektu. Napfiklad
zatepleni obvodového plasté se pozitivné projevi nejen na tepelné-technickych vlastnostech
fasady, ale i na jejim vzhledu, coz jisté pfispé&je k lepsi reprezentativnosti budovy a tedy i k
navyseni jeji trzni ceny.
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7.2 Vyhodnoceni variant

tabulka 23 Ekonomické vyhodnoceni variant

VOS a SPS Kutna Hora

. Uspora Investice NPV IRR T T
Varianta
Gl/rok  [tis. Ké/rok | tis. K¢ tis. K¢ % let let
VAR 1 751 157;1 2 004 885 6.0 12,76 15,55
VAR 2 2435 479.5 9109 - 288 2,22 19,0 26.3
VAR 3 6 664 1 567 14 609 13 849 9.46 9,44 10,9
Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH

tabulka 24 Energetické vyhodnoceni variant

N arianta S e SEN [Vazeny prim. U | Tepelné ztraty prostupem
kWh/m® [kWh/m® | % W.m>.K kW
VAR 1 32,01 45,95 | 144 1,219 825,5
VAR 2 32,01 42,14 | 132 1,118 7571
VAR.3 |323,01 | 29.67 3 0,787 533
Poznamka :

Je nutno zohlednit to, ze Domov mladeze DM 1. je posuzovan jako historicky objekt. Pro
povoleni pripadnych jinych Gprav stavebni ¢asti budovy bude nutno zadat pamatkovy ustav.
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8 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1 Hodnoceni stavajici arovné energetického hospodarstvi

Od 1.1.2002 vysla v platnost vyhlaska ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti
G¢innosti uZziti energie pfi spotiebé tepla v budovach. Zavaznost Vyhlasky je dana pro stavby
a zmeny dokoncenych staveb financovanych z vefejnych prostiedki, nebo i ze soukromych pfi
spotiebé vétsi nez 700 Gl/rok. Tato vyhlaska stanovuje pfisna kritéria na tepelné technické
vlastnosti budov, bez ohledu na stavajici konstrukéni feSeni a funkci budovy. V bytovém
pavlatovém domé pozadavek této Vyhlasky neni splnén. Pozadavky CSN 73 0540-2:2002
nejsou také splnény u zadné z ochlazovanych konstrukei objektl arealu.

Celkova spotieba energie vztazena na jednu osobu ¢ini 35,5 Gl/rok (hodnota za rok
2003). Mérna potieba tepla na vytapéni vztazena k vytapéné plose prumérné ¢ini 78,4
kWh/m’rok.

Energeticky stitek budovy (dle CSN 73 0540-2) klasifikuje stuperi energetické naro¢nosti (tzv.
SEN), je stanoven podilem skute¢né hodnoty €4 k hodnoté e,y V tomto piipadé podle

vypoctu, nezatizenc¢ho regulaci spotieby energie, je -
SEN =105 %, budova tedy spada tésné do kategorie hrani¢né nevyhovujicich.
Energeticky stitek budovy je uveden v Priloze 7.
Navrh optimélni varianty EUP a doporuceni energetického auditora

8.2 Nivrh optimalni varianty EUP a doporu&eni energetického auditora

8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni

Energeticky auditor navrhuje pro pouziti variantu 3 — vysokonakladovou. Provedenim
této varianty dojde ke snizeni energetické naro¢nosti objektu ze stupné 144 % na SEN 93 %,
ekonomické vyhodnoceni ukazuje na realnou navratnost 10,9 let, hodnota NPV je
13 849 tis.K¢ a vnitini vynosové procento IRR =9.46 %. Rocni Gspora v 1. roce po realizaci
¢ini 1 547 tis.K¢. Tyto hodnoty jsou velmi dobré, jiz i vzhledem ktomu, Z7e k vyraznym
asporam jiz doslo vlivem rekonstrukce topného systému a pocitadem Fizeného Gtlumového
programovani provozu vytapéni a zejména nutno vzit v Gvahu rezim chodu skoly, kde
pracovni ¢as v tydnu neni urc¢ité 24 hod, o sobotach a nedélich se rovnéz nevyucuje. Jak jiz
bylo feCeno, zadna regulace a Utlumové programy vytapéni nezlep3uji tepelné-technické
vlastnosti budov. Nakonec je to nejlépe vidét na termoviznim snimku, kolik energie protéka
okny a chybami stavebnich konstrukei. ..

8.2.2 Zduvodnéni vybéru doporuceného opatieni, uspory apod.

Doporuc¢ené opatieni je mozno shrnout v téchto zakladnich bodech:

realizaci doporucené varianty se docili uspory energie 6 664 GJ/rok

investi¢ni naklady ¢ini cca 14 609 tis. K¢

investicni naklady na usporenou jednotku energie jsou 2,192 K¢&/GlJ

rocni uspora financnich nakladi predstavuje cca 1 547 tis. K¢ (pii cené energii roku
2003)

[ o Oy Iy |

[¥5]
(5]

Zpracoval: CITYPLAN, spol. sr.0.
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9 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

PrC(.imet EHErRlickElo Areal VOS a SPS Kutna Hora.

auditu EA

Adresa Masarykova 197, 284 00 Kutna Hora

Zadavatel EA Stiedocesky kraj, Krajsky trad Zastupce Ing. Jifi Zelenay
Adresa zadavatele Zborovska 11, 150 21 Praha 5

Telefon 257280372 Fax 257 280 592 E-mail

Charakteristika pfedmétu
EA

Pfedmétem energetického auditu je areal Stiedni pramyslové skoly SPS a VOS v Kutné Hofe
, ktery je tvofen komplexem péti budov: hlavni budova 3koly, dilny, vila feditele, Domov
mladeze DM 1 a Domov mladeze DM 2. Konstrukce budov odpovida datu vystavby — zdivo
cihelné, objekt DM 2 je dievokonstrukee - po ukonéeni stavebnich ¢innosti byl rekonstruovin
pro uéely ubytovani studentl skoly. Zasobovani objektu teplem z vlastniho zdroje — kotelen
na zemni plyn a zasobovani aredlu elektrickou energii.

1. Vychozi stav

Strucny popis
energetického
hospodafstvi
(v¢. budov)

Objekty netvofi souvisly celek, hlavni budova tvofi rozsahly stavebni blok, jehoZ soucésti je i
prednaskovy sal a je na n&j napojena i vila feditele. Dilny stoji samostatné , je to rovnéz
rozsahly objekt, ¢lenény pudorysné na samostatné profesni dilny podél dlouhé chodby.
Domovy mladeze stoji rovnéz samostatné, prvni je masivni cihlova stavba &tyfpodlazni
s nevytadpénym suterénem. Zasobovani teplem zajistuji tfi kotelny na ZP — v budové skoly ma
kotelna vykon 480 kW ze 4 kotld, DM 1 mé [ kotel o vykonu 315 kW a DM 2 ma 4 kotle o
celkovém vykonu 48 kW. Encrgetické hospodafstvi je vybaveno dvouokruhovou regulaci —
primarné na Grovni kotelny-ekvitermni smé3ovac-napdje¢ patefovych rozvodu, a sckundarni.
ktery ve vybranych mistnostech fidi koncové spotfebice-radiatory v systému IRC (Individual
Room Controll), radidatorové ventily termostatické. fizené topnym téliskem na zakladé pokyni
decentralizovanych Fidicich jednotek, umisténych na sdruZeném operacnim misté.Tyto
jednotky jsou dale fizeny nadfazenym systémem, ovladanym z velina. Ostatni mistnosti, méng
naroéné, jsou ovladany ruéné. Tepld voda se pfipravuje v piimotopném plynovém ohiivaci
GSX89/280EG.

Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
0,932 -

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci, vodni, i
vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)
Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 6117,5

Nakup (GJ/r) -

Prodej (GJ/r) -
Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) =

Nakup (MWh/r) 200

Prodej (MWh/r) -
Spoticba paliv a energie (GI/r) 7913.6 (Z(j,tj??)o pfima technologickd spotieba 716.6

2aies o Pfikon (tep. ztrata) Spotieba energie : :

Spotiebié energie (kW) (GY/r) Nositel energie
Budova — vytapéni + ohfev TUV 932 7197 ZP
Ostatni — el.spotfebice.osvétleni 89 716.6 EE

Zpracoval: CITYPLAN, spol. s r.o. 34
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2. Energeticky usporny projekt i
' Projekt pocitd se zateplenim swislych ochlazovanych konstrukci budov - z dtvedu
nesplnéni pozadavku Vyhlasky 291/2001 Sb. Bude provedena dodatkova izolace oken a
dvefi pfidinim termilniho dvojskla v plastovém piidavném ramu k soudasnym
Struény popis dievénymvgdvojenym _c":i ('ivojit)'Jm ok_nﬁm'.Pro zatepleni svislych obvodc)\'f)’(ch zd}' zevniti
; {bude pouZita progresivni technologie ndnosu hmoty Tek-Therm, ktera odrazi slozku
varianty infralerveného zéfeni tepla zpét do vytipéného prostoru. Po zatepleni se stupefi
energ.narofnostt SEN dostane do hodnoty 93 % a umoZni &asteéné nebo kompletni
nasazeni dvouokruhového systéemu vytapéni tepelnymi Serpadly dle popsané
technologie.
Investi¢ni naklady (tis. K&) 14 609 z toho technologie (tis. K&) 5500
Konetni spotfeba paliv a energie  ofed realizaci pmjekm. 20 realizaci projektu
: energie naklady energie naklady
(Gl (tis. K&/) (Gl (tis. K&
79136 1957,73 12498 410.8
Potencial
znergetickych uspor teoreticky S i
6 664 1 851
Prinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostredi
Znedistujici latka Vychozi stav (kg/r) Stav po realizaci (kg/r) Rozdil (kg/r)
L 4,23 0,0 4,23
*h 1,90 0,0 1,90
b 405,82 0.0 405 82
20 67.64 0,0 67,64
oty 419 984 0 419 984
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 1 547 Doba hodnoceni (roky) 25
Prosta doba navratnosti (roky) 9.4 Diskont (%) 2,5
Realna doba navratnosti (roky) 10,9 | NPV (tis. K&) 13 849 IRR %) | 9.46
Energeticky auditor Ing. Vojtik Zdenek Z. osvédéeni A 33\ 5
Datum 30.4.2004 Podpis / /}m
i L caslick

Zpracoval: CITYPLAN, spol. s r.0.
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10. SEZNAM PRILOH

Priloha ¢. 1:  Fotop¥iloha — pohledovy snimek Skoly

Pfiloha & 1a: Demonstraéni termovizni snimek objektu Hudebni $koly Praha 3
PFiloha ¢. 2:  Protokol vypoitu tepelnych ztrat — var.0

Priloha €. 3:  Protokol vypoétu tepelnych ztrit — var.1

Priloha ¢ 4:  Protokol vypoétu tepelnych ztrat — var.2

Pfiloha ¢. 5: Ekonomické zhodnoceni varianty 1

Pfiloha ¢. 6: Ekonomické zhodnoceni varianty 2

Priloha ¢. 6a: Ekonomické zhodnoceni varianty 3

Priloha €. 7: Energeticky §titek budovy

Priloha €. 7a: Energeticky prikaz budovy

Zpracoval: CITYPLAN, spol. s r.0. 36
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Ekonomické vyhodnoceni dle Vyhl.213/2001 Sb.,pfil. 7

Varianta 1. : nizkonakladova
SPS Kutna Hora
Odurotitel CF | SCF/(1+r) |Diskont= 2,5 %
r | 0,06 | 157,06 IN | NvP

(1+0)’ 1,06 148 148

(+n®  1,1236 140 288

(1+1°  1,191016 132 420

(1+0* 1262477 124 544

(1+1)°  1,338226 117 662 -1 342
(1+)° 1418519 111 772 1232
(14’ 1,50363 104 877 1,127
(1+1° 1593848 99 975 -1 029
(1+)° 1689479 93 1068 -936
(1+n)'®  1,790848 88 1156 -848
(1+n'"  1,898299 83 1239 -765
(1+n'?  2,012196 78 1317 -687
(+n"™ 2132028 74 1390 614
(+n'*  2,260904 69 1460 -544
(1+n"®  2,396558 66 1525 -479
(1+n)'®  2,540352 62 1587 -417
(1+n)" 2692773 58 1646 2 004,0 -358
(1+n)'®  2,854339 55 1701 -303
(1+n)"° 3,0256 52 1752 -252
1+  3,207135 49 1801 -203
(+)¥  3,399564 44 1845 -159
(1+n? 3603537 41 1886 118
(1+n%° 3,81975 41 1927 S
(1+n* 4048935 39 1966 -38
(1+n® 4291871 37 2003 =1
(1+1® 4549383 35 2037 33
(1+n?" 4822346 33 2070 66
(1+n*® 5111687 31 2100 96
(1+n* 5418388 29 2129 125
(+n® 5743491 27 2157 153
(1+n0*"  6,088101 26 2183

(1+*  6,453387 24 2207

(1+)* 684059 23 2230

(+r)** 7251025 22 2252

Ing Vojtik, energ.auditor

88.EkHdn.SPS.KH / Varianta1

Priloha §
Celkové hodnoceni
IN tis.KE¢ | 2004,0
CF tis.K¢ 1571
r % 6,0%
INICF let 12,76
navratReal let 15.55
NVPI25let | tis.KE -1
IRR % 6,00%




Ekonomické vyhodnoceni dle Vyhl.213/2001 Sb.,pril. 7

Varianta 2. : vysokonakladova

Priloha 6

SPS Kutna Hora B
Oduarocitel CF . |Diskont= 2,5 %
- | 0025 [479533] ScT/U*D IN NVP
(1+n) 1,025 468 468 Celkové hodnoceni
(1+1)°  1,050625 456 924 IN tis. K¢ | 9109,0
(1+r)°  1,076891 445 1370 CF tis.Ké 479,5
(+n*  1,103813 434 1804 r % 2,5%
(1+)°  1,131408 424 2228 -6 881 INICF let 19,00
(1+1)° 1159693 413 2641 -6 468 navratReal | let 26,3
(1+r)"  1,188686 403 3045 -6 064 NVP/25let | tis.Ké -288
(1+1° 1218403 394 3438 -5 671 IRR % 2,22%
(1+r)°  1,248863 384 3822 -5 287
(+0'®  1,280085 375 4197 -4912
(a+n""  1,312087 365 4562 -4 547
(1+1)'?  1,344889 357 4919 -4 190
(1+0)"™  1,378511 348 5267 -3 842
(1+n"™  1,412974 339 5606 -3 503
(1+)'° 1448298 331 5937 BAT2
(1+n'® 1484506 323 6260 -2 849
(a+n'" 1521618 315 6575 9109,0 -2 534
(1+n'® 1559659 307 6883 -2226
(1+n)"® 1,59865 300 7183 -1926
(1+n0* 1638616 293 7476 -1633
(1+?" 1679582 279 7754 -1355
+n*  1,721571 272 8026 -1083
(1+n* 1764611 272 8298 -811
(1+0)°* 1808726 265 8563 -546
(1+0?®  1,853944 259 8821 -288
(1+n*®  1,900293 252 9074 -35
1+’ 1,9478 246 9320 4
(1+r)°®  1,008495 240 9560 451
(1+n%° 2046407 234 9794 685
(1+0* 2097568 229 10023 914
(1+)*' 2150007 223 10246 1137,0
(1+n* 2203757 218 10464
(1+n> 2258851 212 10676
(1+1)°** 2315322 207 10883

Ing Vojtik, energ.auditor

88.EkHdn.SPS.KH / Varianta2




Ekonomické vyhodnoceni dle Vyhi.213/2001 Sb.,pfil. 7
Varianta 3. : vysokonakladova - TC

Priloha 6

SP$S Kutna Hora .
Oduarocitel CF . |Diskont= 2,5 %
T [ 0,025 | 1547 | ScF/I*D N NVP

(+n’ 1,025 1509 1509

(1+1)°  1,050625 1472 2982

(1+°  1,076891 1437 4418

(1+n)*  1,103813 1402 5820

(1+1)° 1131408 1367 7187 -7 422
(1+9°  1,159693 1334 8521 -6 088
(1+n’  1,188686 1301 9823 -4 786
(1+° 1218403 1270 11092 -3 517
(1+n°  1,248863 1239 12331 -2 278
(1+n)'®  1,280085 1209 13539 -1 070
(1+n"  1,312087 1179 14718 109
(1+1)'?  1,344889 1150 15869 1260
(1+n*®  1,378511 1122 16991 2382
(+n™  1,412974 1095 18086 3 477
(1+n'  1,448298 1068 19154 4 545
(1+0'"®  1,484506 1042 20196 5587
@+n'" 1521618 1017 21213 4 609,0 6 604
(1+)"®  1,559659 992 22205 7596
(1+n)"® 1,59865 968 23172 8563
(1+n*° 1638616 944 24116 9 507
1+ 1679582 899 25015 10406
(1+n* 1721571 877 25892 11283
(1+)*  1,764611 877 26768 12159
(1+0)**  1,808726 855 27624 13015
(1+n®  1,853944 834 28458 13 849
(1+r)*  1,900293 814 29272 14 663
(+n?’ 1,9478 794 30066 15 457
(1+n?® 1996495 775 30841 16 232
(1+n0*  2,046407 756 31597 16 988
(1+0*  2,097568 738 32335 17 726
(1+n>" 2150007 720 33054 184453
(1+n*? 2203757 702 33756

(1+n* 2258851 685 34441

(1+0* 2315322 668 35109

Ing Vojtik, energ.auditor

88.EkHdn.SPS.KH / Varianta3

Celkové hodnoceni
IN tis.K¢ | 14 609,0
CF tis.KE | 15470
r % 2,5%
IN/ICF let 9,44
navratReal let 26,3
NVP/25let | tis.KE 13 849
IRR % 9,46%




Energeticky Stitek budovy

SPS — hlavni budova

Priloha 7

Klasifikace a stupen energetické narocnosti posuzované budovy

Klasifikace

Stupen energetické

nér%r:":?'l?:ttiict:aﬁe;jov néroénost(io/l:)u e SEN posu\;gcgggﬁcﬁrgjektu kalsoi;’irlzlagjzirde:\;y
A <40 Mimoradné usporna
B <60 Pozadavek CSN 73 0540-2 Velmi tspoma
G <80 Usporna
D =100 Vyhovujici
E <120 112 - Nevyhovuijici
3 =10 ne\xﬁgvnu?ici
é > 150 120 % nevyhovujici Mimes Adns

nevyhovujici

Podle CSN 73 0540-2 je budova energeticky nevyhovujici

Domov mladeze DM 2

Klasifikace a stupefi energetické naroénosti posuzované budovy

Nosmace | opereneoetd [ vmoanoceni [ stowtwyaare
shrotrost budoy (%) posuzovaného objektu | klasifikace budovy
A <40 Mimoradné usporna
B <60 Pozadavek CSN 73 0540-2 Velmi usporna
c < 80 Usporna
D <100 Vyhovujici
E <120 120 _ Nevyhovujici
3 =10 ne\\/f);Laozer?ici
& > 150 120 % nevyhovujici e e

nevyhovujici

Podle CSN 73 0540-2 je budova energeticky nevyhovujici

88.EnST.VOS.SPS.KH

Ptiloha 7




Energeticky Stitek budovy

Domov mladeze DM I, Villa rFeditele

Priloha 7

Klasifikace a stupen energetické naroénosti posuzované budovy

Klasifikace

Stupen energeticke

oreetins | naronos o SEN | e 00 i, | aamacs iy
A <40 Mimoradné usporna
B <60 Pozadavek CSN 73 0540-2 Velmi isporna
G <80 I Usporna
D <100 95,98 Vyhovujici
E <120 Nevyhovujici
i S ne\\/fg;mfvr:ﬁici
G > 150 100 % vyhovujici NEMBGELne

nevyhovujici

Podle CSN 73 0540-2 je budova energeticky vyhovujici

Dilny

Klasifikace a stupen energetické naro¢nosti posuzované budovy

Klasifikace
energeticke

Stuper energetické
narocnosti budov SEN

Vyhodnoceni
posuzovaného objektu

Slovni vyjadfeni
klasifikace budovy

narocnosti budov (%)
A <40 Mimoradné usporna
B <60 Pozadavek CSN 73 0540-2 Velmi usporna
e < 80 Usporna
D <100 Vyhovujici
E <120 Nevyhovujici
¥ ks e “I ne\\fg;‘\izvr:ﬁici
G > 150 110.6 % nevyhovuijici Mimaiadne

nevyhovujici

Podle CSN 73 0540-2 je budova energeticky vyrazné nevyhovujici

88.EnST.VOS.SPS.KH

Priloha 7




[ 15 [Pty —— ——————
MM
Oznageni budovy X ,
N A s wereee
2 — terciarni sektor
3- primyslovy sektor
4— zemédélsky sektor

Tercidini sektor
I — administrativnj budova
2 — 3Kolni budova
3 — zdravotnicks budova
4 — budova pro obchod
5 - budova ubytovaciho zafizen;j
6 — budova pro shromazd'ovéni osob
7~ sportovni budova
8 — restaura¢ni budova
Sektor primysiy

I = vyrobne primyslova hala

2 —budova pro skladovani
ektor zemédelsrvi
I - péstebni budova
2 —budova pro skladovani

u Identifikace vlastnika (spolecenstyi vlastnikii, Stavebnika)
m_
_
m Smérovaci &islo

Druh budovy

88.EPr1.VOS.SPS.KH



3 Funkéni parametry
1 - osamocené stojici
3.1 |Poloha budovy P - fadova
3 - polofadova, rohova
Hodnota parametru
Jako funkéni parametr se pouzije u
terciarniho sektoru
budova administrativni - potet zaméstnanci
budova Zkolni - pofet Ziki
budova zdravotnicka - pocet lazek
budova pro obchod
budova ubytovaciho zafizeni - pofet Hizek 739 + 100 zam.
3.2 budova pro shromazd'ovani - pocet osob
budova sportovni - pocet divaki
budova restauradni - poget mist
sektoru pramyslu
budova vyrobni - vyrobené jednotky
budova pro skladovéni - pocet délniki
scktoru zemédélstvi
budova péstebni - pocet ustajenych kusi
budova pro skladovani - pocet délnika
4 Casové a prostorové vyuZiti budovy
1 - nepfetrzité
< s 2 - dvé smény
4.1 |Casové vyuziti budovy 5 - méné nez 28 h tydne
4 - oblasné
1 - cely prostor
4.2 | Prostorové vyuziti budovy 2 - polovina prostoru
3 - méné nez polovina
S |Mikroklimatické parametry
. Vnitini teplota podle ptilohy ¢. 2 nebo
5.1 G 5 . 20
podle eskych technickych norem, ve °C
@i Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu
5.2 podle prilohy & 2 nebo podle Ceskych 60
technickych norem , v %
53 n Navrhova hodnota intenzity vymény 0.50
vzduchu, v 1/h
6  |[Parametry budovy
1 - 1889 a drive 6-1971 — 1980
ce L1015 7- 1981 - 1990
6.1 | Obdobi vystavby B -1920-1945
8-1991 - 1995
= 1~ 160 9 - 1996 a pozdaii
5-1961 - 1970 pozdq
ifgggf?;;’; 6-1971 - 1980
Obdobi rekonstrukce i 7-1981 - 1990
6.2 L ; 3 - 1920 — 1945
(idaj o viech rekonstrukeich) 8-1991-2000
4 - 1946 — 1960 9-2001 a pozdaii
5- 1961 - 1970 <Y a pozdg
Zastavéna plocha budovy, v m’.
6.3 | Plocha ptdorysného fezu vymezena vnéj$im 5083
obvodem svislych konstrukei budovy.
6.4 |Pocet nadzemnich podlazi 3
6.5 |Pocet podzemnich podlazi 1
U.6 Svétla vyska podlazi, v m 53/ 4,5

88.EPrl.VOS.SPS.KH




= ; 7
6.7 |Uzitkova plocha, v m”. 6 882
Podlahova plocha viech obytnych mistnosti v budové a viech
fisludejicich prostor.
6.8 |Ar Podlahova plocha mistnosti vytapénych
na vnitini teplotu rovnou nebo vyssi 15 °C, 6 882
v m’
6.9 |A Vnéjsi plocha konstrukci ohranicujicich
vytapény prostor budovy, v m’.
Vahrnuje viechny konstrukce s podilem na tepelné ztraté, ale 21914
nezahmuje plochu architektonickych prvki mensich nez 10%
F piisludné plochy konstrukce (fasady).
6.10 |V Obestavény objem budovy, v m’.
Obestavény prostor spodni, vrchni &asti budovy. Nezahmuje -
nevytapéné prostory jako jsou lodZie, balkony, atiky, 50176
nevytapéné zavetfi a ve spodni &asti nevytapéné prostory
domovniho vybaveni, nevyuZité pidni prostory.
6.11 |Material nosnych zdi 1 - cihly, tvarnice, bloky 5 - kdmen a cihly
D - kamen 6 - dfevo a kombinace
3 - sténové panely 7 - jiné kombinace
¥ - nepalené cihly materiald a ostatni
6.12 |Druh stfechy 1 - plocha stfecha
2 - Sikma4 stfecha s nevyuzitym pudnim prostorem
3 - obydlené podkrovi
6.13 |Druh oken 1 - dievéna okna dvojita
2 - dFevéna okna zdvojena
3 - dfevénd okna s izolaénim dvojsklem
¥ - dfevéna okna se tfemi skly
5 - kovova okna jednoducha se svétliky
6 - kovova okna zdvojena
7 - plastova okna zdvojena
6.14 Plocha pIné c¢asti svislych obvodovych
) 2 3758
konstrukci, vm”.
6.15 Plocha vyplni otvort v m”. 1108
6.16 Plocha stiechy, v m".
Plocha stfechy (plocha ploché stfechy, plocha stropu
v podstie$nim prostoru u Sikmé stfechy s nevyuzitym 1 050
pudnim prostorem, plocha $ikmé a vodorovné casti stropu
v obvdleném podkrovi).
6.17 Plocha stropu, v m”,
Plocha stropu nad nevytapénym prostorem 2541
nebo podlahy na terénu.
7 Napojeni na sité technického vybaveni
7.1 |Vodovod 1 - vodovod v budové z vefejné sité
D - vodovod z vlastniho zdroje
53 - vodovod mimo diim
1 - bez vodovodu
7.2 |Kanalizace 1 - pripojka na kanaliza¢ni sit’
2 - domaci ¢istiCka odpadnich vod
3 - zumpa, jimka
¥ - bez kanalizace a jimky
7.3 [Plyn 1 - plyn z vefejné sité
2 - plyn z domovniho zasobniku
3 - bez plynu
7.4 | Pfivod tepla 1 - dalkové vytapéni — para

D - dalkové vytapéni — horka voda
3 - dalkové vytapéni — teplad voda

4 - bez privodu tepla

88.EPr1.VOS.SPS.KH




8 |Zpusob vytapéni a ohfevu teplé uzitkové vody (TUV)
1 - napojeni na dalkové vytapéni
D - ustfedni se zdrojem mimo budovu
3 - ustiedni se zdrojem v budové
8.1 |Prevladajici zptisob vytapéni ¥ - etazové se zdrojem na podlazi
5 - etazové se zdrojem mimo podlazi
6 - lokalni (ptimotopy, kamna)
7 - jiny nebo kombinovany zplsob
o S T 7 -LTO anafta
1 - Eerné uhli .
7 - koks 8 - zemni plyn
G P 9-LPG
i — 3 - hnédé uhli a lignit G
8.2 |Energie pro vytapéni . 10 - elektrina
4 - brikety oo
AT 11 - obnovitelné
5 - palivové diivi ;
6 - TTO zdroje
12 - dalkové teplo
1 — zdroj mime budovu
2 — centralné v budové
8.3 |Tepla uzitkova voda 3 — elektricky ohfivac
4 — plynovy ohFivad
5 —bez TUV
9 |Tepelné-technické parametry budovy a jejich casti
U; Soucinitel prostupu tepla plné casti 2
9.1 oijodovych konstrukei stanoveny podle ceskych s Wi B
technickych norem
92 U, vSou'éinitel ptl'ost'upu tepla oken, stanoveny 2.7/29 W.m2K
odle ¢eskych technickych norem
93 U VSouérinitel pn_)stu'pu tepla stiechy stanoveny 0.261 WmlK
odle ¢eskych technickych norem
94 U, o Srouéinitel prostupu tepla strop'u nad 0.663 Wm2K"
nevytapénym prostorem nebo podlahy na terénu, ve
U, Pramérny soucinitel prostupu tepla hranicni
9.5 plochy budovy stanoveny podle Ceskych 1,22 W.m”= K
technickych norem, ve W.m~.K
E, Spotfeba energie budovy pro vytapéni bez 929 308
9.6 uvazovani tepelnych ziski stanovena podle ¢eskych - kWh
technickych norem za otopné obdobi
E,, Tepelné zisky =z vnitinich zdroji tepla
9.7 stanovené podle Ceskych technickych norem za - kWh
otopné obdobi
E,. Tepelné zisky ze slunecniho zafeni stanovené
28 odle ¢eskych technickych norem za otopné obdobi Alvasy el
E, Roéni spotieba energie budovy, stanovena
99 podle této vyhlasky (pfesngji podle ceskych 999 800 kWh

technickych norem) za otopné obdobi

88.EPr1.VOS.SPS.KH




10 |Parametry vytipéciho, chladiciho a vzduchotechnického systému

10.1 | Vykon zdroje tepla 569 kW
10.2 | Uginnost zdroje tepla a teplé uzitkové vody (TUV) 85 %
10.3 | Pocet zdrojovych jednotek (kotli) 4+1 ks

1 - teplovodni s otopnymi télesy
D - teplovodni podlahové

3 - kombinovan¢

10.4 Druh vytapéni K - teplovzdusné centralni

5 - teplovzdusné mistni

6 - parni systém

7 - jiny nebo kombinovany zpusob

1 - pfirozené infiltraci

D - odtahovy ventilator

3 - vétraci jednotky

4 - centralni vétrani bez chlazeni
5 - centralni vétrani s chlazenim
b - teplovzdusné vétrani

7 - klimatizace

10.5 Druh vétrani

B - jiné
5 5 1- deskova 3 - trubkova
10.6 Otopna télesa b . kv 4 . ink

1 - ekvitermni se sméSovanim vody

D - termostatické ventily

3 - prostorovy termostat bez fizeni programu
4 - prostorovy termostat s fizenim programu
55 - distribuovany systém

6 - bez regulace

10.7 Regulace

1 - centralni v domé
10.8 | Zpusob méfeni dodavky energie ? - individudlni na podlazich
B - jiny a kombinovany

11 Mérné ukazatele

11 | AV G'comet'rickéh charakteristika budovy. 0.325 o
Stanovi se jako podil polozek 6.8/6.10.
) " - = P ‘
112 e, Mcéma qutreba ’tepel_ne 'encrgu: prvo 'vwad _ pé 32.6 L Wh/m’
budovy za otopné obdobi vztazena na obestavény objem
& { epelné IC apéni 2
113 | e Méma sp(?treba tepelné energie pro vytapé 102 | Wh/m?
budovy za otopné obdobi vztaZena na vytapénou plochu

Tepelna ztrata vnitinich prostor budovy pfi stanoveni mérnych ukazatel byla stanovena
(vyznacte kiizkem)

X podle vyhlasky & 291/2001 Sb.

X podle Ceskych technickych norem, a to podle CSN 060210, 74 0540 ... z o0

Energeticky prikaz budovy vypracoval

Jméno zpracovatele: Ing. Zdengk Vojtik podpis VY

Datum: 30.4.2004

88 EPr1.VOS.SPS KH



Priloha ¢. 7a) - Energeticky prukaz budovy - dilny

Por. ¢. Parametr

fUdaj

1 Identifikace budovy

1.1 |Nazev obce

Kutna Hora

1.2 |Kdd obee

284 00

1.3 |Nazev katastralniho Gzemi

k.a. Kutna Hora

I.4  |Kd&d katastralniho tizemi

1.5 |Parcelni &islo

Oznati se, pokud je v souboru vice budov

1.6  [Nazev ulice Masarykova
1.7 | Cislo popisné 197
1 8 |Oznaceni budovy dilny

1.9 [Sektor

2 — terciarni sektor
3 — pramyslovy sektor
4 — zemeédélsky sektor

1.10 [ Druh budovy

Tercidalni sektor
1 — administrativni budova
2 — Skolni budova
3 — zdravotnicka budova
4 — budova pro obchod
5 — budova ubytovaciho zafizeni
6 —budova pro shromazd'ovani osob
7 — sportovni budova
8 — restaura¢ni budova
Sektor primrysiu
I = vyrobné priimyslova hala
2 — budova pro skladovani
Sektor zemédelstvi
1 — péstebni budova
2 — budova pro skladovéni

2 |Identifikace vlastnika (spoleenstvi vlastnikd, stavebnika)

2.1 |Nazev vlastnika tfedocesky kraj
2.2 |[Néazev obce Praha

2.3 |Ulice Zborovska

2.4 |C. popisné 11

2 Smeérovaci ¢islo 150 21

2.6 |ICO 708 910 95

88.EPr2.dilnySPS.KH




3 |Funkéni parametry
1 - osamocené stojici
3.1 |Poloha budovy 2 - fadova
3 - polofadova, rohova
Hodnota parametru
Jako funk¢ni parametr se pouZije u
terciarniho sektoru
budova administrativni - pocet zaméstnanci
budova Skolni - poet Zikii
budova zdravotnicka - pocet lizek
budova pro obchod
budova ubytovaciho zafizeni - potet lazek 100
3.2 budova pro shromazd'ovani - poget osob
budova sportovni - pocet divaki
budova restauracni - pocet mist
sektoru primyslu
budova vyrobni - vyrobené jednotky
budova pro skladovani - poget délnika
sektoru zemédélstvi
budova péstebni - podet ustajenych kusii
budova pro skladovani - po¢et délnika
4 Casové a prostorové vyuziti budovy
1 - nepretrzité
. ; il 2 - dvé smény
4.1 |Casové vyuziti budovy B - méné nez 28 h tydné
4 - obCasné
] - cely prostor
4.2 |Prostorové vyuziti budovy 2 - polovina prostoru
B - méné nez polovina
5 |Mikroklimatické parametry
t; Vnitini teplota podle piilohy ¢. 2 nebo
5.1 . ., 5 20
podle ¢eskych technickych norem, ve °C
¢;  Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu
52 podle piilohy ¢. 2 nebo podle &eskych 60
technickych norem ., v %
5 n  Névrhovd hodnota intenzity vymény
5.3 0,50
vzduchu, v 1/h
6 |Parametry budovy
1- 1889 a drive 6-1971 — 1980
2-1900-1919 7-1981 — 1990
6.1 | Obdobi vystavby 3 - 1920 - 1945 :
8-1991 - 1995
- 1946 - 1960 9 - 1996 a pozdji
5 - 1961 - 1970 -
AT
Obdobi rekonstrukce i 7- 1981 - 1990
6.2 e ; B-1920 1945
(idaj o viech rekonstrukcich) 8-1991-2000
' = e —ab 9-2001 a pozdgji
5 - 1961 - 1970 ~ apariy
Zastavéna plocha budovy, v m”.
6.3 | Plocha pidorysného fezu vymezena vnéjsim 2535
obvodem svislych konstrukei budovy.
6.4 |Pocet nadzemnich podlazi 2
6.5 [Pocet podzemnich podlazi 0
6.6 |Sveétla vyska podlazi, vm 53/ 4,5
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6.7 | Uzitkova plocha, v m°. 3250
Podlahova plocha viech obytnych mistnosti v budove a viech
Fislusejicich prostor.
6.8 |Ar Podlahové plocha mistnosti vytapénych
ha vnitini teplotu rovnou nebo vyssi 15 2, 2980
v m’
6.9 |A Vnéjsi plocha konstrukci ohraniéujicich
rw - 2
vytapeény prostor budovy, v m”.
Vahmuje viechny konstrukce s podilem na tepelné ztrate, ale 5603
nezahrnuje plochu architektonickych prvki menSich nez 10%
7 piisluiné plochy konstrukce (fasady).
6.10 |V Obestavény objem budovy, v m".
Obestavény prostor spodni, vrehni asti budovy. Nezahrnuje
hevytapeéné prostory jako jsou lodzie, balkony, atiky, 15474
nevylapené zavétfi a ve spodni Casti nevytapéné prostory
domovniho vybaveni, nevyuzité ptdni prostory.
6.11 |Material nosnych zdi 1 - cihly, tvirnice, bloky 5 - kimen a cihly
P - kamen 6 - dfevo a kombinace
B - sténové panely 7 - jiné kombinace
¢ - nepalené cihly material(i a ostatni
6.12 |Druh stiechy 1 - plocha stfecha
2 - Sikma stiecha s nevyuZzitym piidnim prostorem
3 - obydlené podkrovi
6.13 |Druh oken I - dfevéna okna dvojita
2 - drevéna okna zdvojena
5 - dfevénd okna s izolaénim dvojsklem
# - dievénd okna se tiemi skly
5 - kovova okna jednoducha se svetliky
6 - kovové okna zdvojena
7 - plastové okna zdvojena
6.14 Plocha plné &asti svislych obvodovych
; 2 ’ | 487
konstrukei, v m’,
6.15 Plocha vyplni otvor v m°, 767
6.16 | Plocha stiechy, v m’.
Plocha stiechy (plocha ploché stfechy, plocha stropu
v podstiednim prostoru u  $ikmg stfechy s nevyuzitym 814
pudnim prostorem, plocha sikmé a vodorovné ¢asti stropu
v obydleném podkrovi).
6.17 Plocha stropu, v m®,
Plocha stropu nad nevytapénym prostorem 2280
nebo podlahy na terénu. -
7 |Napojeni na sité technického vybaveni
7.1 | Vodovod 1 - vodovod v budové z vefejné sité
2 - vodovod z vlastniho zdroje
5 - vodovod mimo diim
¥ - bez vodovodu
7.2 [Kanalizace 1 - pFipojka na kanaliza¢ni sit’
2 - domdci Cisticka odpadnich vod
3 - Zumpa, jimka
A - bez kanalizace a jimky
7.3 |Plyn 1 - plyn z vefejné sité
2 - plyn z domovniho zasobniku
B - bez plynu
7.4 | Piivod tepla I - dalkové vytapéni — para
D - ddlkové vytapéni — horka voda
3 - dalkové vytapéni — tepla voda
f - bez piivodu tepla
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8 |Zpiisob vytipéni a ohfevu teplé uzitkové vody (TUV)
1 - napojeni na dalkové vytapéni
2 - istiedni se zdrojem mimo budovu
3 - Ustfedni se zdrojem v budové
8.1 [Prevladajici zpiisob vytapéni A - etazové se zdrojem na podlazi
b - etazové se zdrojem mimo podlazi
6 - lokalni (pfimotopy, kamna)
7 - jiny nebo kombinovany zpiisob
e T 7-LTO a nafta
1 - ¢erné uhli 8 - zemni plyn
2 - koks v
; 3 - hnédé uhli a lignit 2- LBG .
8.2 |Energie pro vytapéni : 10 - elektfina
4 - brikety N
5 0 g 11 - obnovitelné
5 - palivové diivi .
6 - TTO zdroje
12 - dalkové teplo
1 — zdroj mimo budovu
D — centralné v budové
8.3 |Tepla uzitkova voda 3 — elektricky ohfivad
# — plynovy ohfivaé
5 —bez TUV
9 |Tepelné-technické parametry budovy a jejich casti
U; Soucinitel prostupu tepla plné &asti 3 e
9.1 pbvodovych konstrukei stanoveny podle ceskych L LR
technickych norem
U,  Soutinitel prostupu tepla oken, stanoveny 2 e
e odle ¢eskych technickych norem &7 hobadias
9.3 U vSouc“‘:initeI pr(.)stu’pu tepla stfechy stanoveny 0.261 W K
podle ¢eskych technickych norem
9.4 U, o E‘zouéinitel prostupu tepla stropru nad 0.663 WK
nevytapénym prostorem nebo podlahy na terénu, ve
Uc  Primérny soucinitel prostupu tepla hraniéni
9.5 plochy budovy stanoveny podle ceskych 1,22 W.m? K"
technickych norem, ve W.m”. K"
E, Spotfeba energie budovy pro vytapéni bez 645 260
9.6 uvazovani tepelnych ziskii stanovena podle ceskych kWh
technickych norem za otopné obdobi
E,, Tepelné zisky zvnitinich zdroji tepla
9.7 stanovené podle Seskych technickych norem za - kWh
otopné obdobi
E,; Tepelné zisky ze slune¢niho zafeni stanovené
- podle &eskych technickych norem za otopné obdobi La? 208 KWh
E.  Ro¢ni spotieba energie budovy. stanovena
9.9 Jpodle této vyhlasky (pfesnéji podle ceskych 680 851 kWh
technickych norem) za otopné obdobi
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Priloha ¢. 7a) - Energeticky prikaz budovy — vila reditele

Pof. ¢. [Parametr ]Udaj
1 Identifikace budovy
1.1 |Nazev obce Kutna Hora
1.2 |Kéd obcee 284 00
1.3 |Nazev katastralniho uzemi k.. Kutna Hora
1.4 |Kod katastralniho Gzemi
1.5 |[Parcelni ¢islo
1.6 [Nazev ulice Masarykova
1.7 |Cislo popisné 197 -
Oznaceni budovy PURRE
1.8 Oznadi se, pokud je v souboru vice budov Vila feditele
2 — terciarni sektor
1.9 |Sektor 3 — pramyslovy sektor
4 — zemédélsky sektor
Tercidlni sektor
1 — administrativni budova
2 — skolni budova
3 — zdravotnicka budova
4 — budova pro obchod
5 — budova ubytovaciho zafizeni
6 — budova pro shromazd'ovani osob
1.10 |Druh budovy 7 — sportovni budova
8 — restauracni budova
Sektor privmysiu
1 — vyrobné prumyslova hala
2 — budova pro skladovani
Sektor zemédeélstvi
1 — péstebni budova
2 — budova pro skladovani
2 |ldentifikace vlastnika (spolecenstvi vlastniki, stavebnika)
2.1 |Nazev vlastnika Stiedocesky kraj
2.2 |Nazev obce Praha
2.3 |Ulice Zborovska
2.4 |C. popisné 11
2.5 |Smérovaci ¢islo 150 21
26 |ICO 708 910 95
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3 |Funkéni parametry
1 - osamocené stojici
3.1 |Poloha budovy 2 - Fadova
3 - polofadova, rohova
Hodnota parametru
Jako funkéni parametr se pouzije u
terciarniho sektoru
budova administrativni - po¢et zaméstnanci
budova 3kolni - pocet zakh
budova zdravotnicka - pocet lizek
budova pro obchod
budova ubytovaciho zaFizeni - pocet liZek 5
32 budova pro shromazd'ovani - pocet osob
budova sportovni - pocet divaki
budova restauracni - pocet mist
sektoru primyslu
budova vyrobni - vyrobené jednotky
budova pro skladovani - poet déInik
sektoru zemédelstvi
budova péstebni - pocet ustajenych kusi
budova pro skladovani - pocet déIniki
4  |Casové a prostorové vyuziti budovy
1 - nepretrzité
. ¢ _— R - dvé smény
4.1 |Casové vyuZiti budovy - inénd niek 08 e
1 - obcasné
1 - cely prostor
4.2 |Prostorové vyuziti budovy D - polovina prostoru
3 - méné nez polovina
3 Mikroklimatické parametry
- t; Vnitini teplota podle ptilohy ¢. 2 nebo
5.1 . 5 M & 20
podle ceskych technickych norem, ve °C
@;  Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu
5.2 podle prilohy ¢ 2 nebo podle ceskych 60
technickych norem , v %
53 n Navrhova hodnota intenzity vymeény 0.50
vzduchu, v 1/h
6 Parametry budovy
1 - 1889 a drive 6-1971 — 1980
2 -1900-1919 7-1981 — 1990
6.1 | Obdobi vystavby 3 - 1920 - 1945 :
8§ -1991 - 1995
1 - 1946 — 1960 9 - 1996 a pozdsii
5-1961 - 1970 ) poten
i::gggf‘f‘;;’g 6-1971 - 1980
Obdobi rekonstrukce i 7-1981 - 1990
6.2 C e , 3 -1920 - 1945
(tdaj o viech rekonstrukeich) 8-1991-2000
4 -1946 — 1960 9-2001 a pozd&i
5 - 1961 - 1970 =HN A Hoas
Zastavéna plocha budovy, v m”.
6.3 | Plocha pidorysného fezu vymezena vnéjsim 453
obvodem svislych konstrukei budovy. ’
6.4 | Poéet nadzemnich podlazi
6.5 |Pocet podzemnich podlazi
6.6 |Svetla vyska podlazi, vm 4.4
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6.7 |Uzitkova plocha, v m’. 815
Podlahova plocha viech obytnych mistnosti v budové a viech
fisluiejicich prostor.
6.8 |Af Podlahova plocha mistnosti vytapénych
na vnitini teplotu rovnou nebo vyssi 15 °C, 815
v m’
6.9 |A Vnégjsi plocha konstrukei ohraniCujicich
Vytapény prostor budovy, v m’.
Zahrmuje viechny konstrukce s podilem na tepelné ztraté, ale 1543
nezahmuje plochu architektonickych prvkin mendich nez 10%
i prislusné plochy konstrukce (fasady).
6.10 |V Obestavény objem budovy, v m’.
Dbestavény prostor spodni, vrchni ¢asti budovy. Nezahrnuje
nevytapéné prostory jako jsou lodzie, balkony, atiky, 4053
nevytapéné zaveélfi a ve spodni Casti nevytapéné prostory
domovniho vybaveni, nevyuzité ptdni prostory.
6.11 |Material nosnych zdi 1 - cihly, tvarnice, bloky 5 - kdmen a cihly
D - kamen 6 - dfevo a kombinace
3 - sténové panely 7 - jiné kombinace
4 - nepalené cihly material( a ostatni
6.12 | Druh stiechy 1 - plocha stiecha
2 - §ikma stfecha s nevyuzitym ptidnim prostorem
B - obydlené podkrovi
6.13 |Druh oken 1 - dfevéna okna dvojita
2 - dFevéna okna zdvojena
B - dievéna okna s izolaénim dvojsklem
U - dfevéna okna se tiemi skly
5 - kovova okna jednoducha se svétliky
6 - kovova okna zdvojena
7 - plastova okna zdvojena
6.14 Plocha plné d&asti svislych obvodovych 581
konstrukei, v m”.
6.15 Plocha vyplni otvorii v m’, 55
6.16 | Plocha stiechy, v m’.
Plocha stfechy (plocha ploché stfechy, plocha stropu
v Po@stfcﬁni[ll prostoru ursikmé stiechy § :Nu’:vyuzit)"m 453
padnim prostorem, plocha Sikmé a vodorovné Casti stropu
v obvdleném podkrovi).
6.17 Plocha stropu, v m".
Plocha stropu nad nevytapénym prostorem 453
nebo podlahy na terénu.
7  |Napojeni na sité technického vybaveni
7.1 | Vodovod 1 - vodovod v budové z vefejné sité
2 - vodovod z vlastniho zdroje
3 - vodovod mimo diim
1 - bez vodovodu
7.2 |Kanalizace 1 - pripojka na kanalizacni sit’
D - domaci ¢isticka odpadnich vod
3 - zZumpa, jimka
1 - bez kanalizace a jimky
7.3 |Plyn 1 - plyn z vefejné sité
2 - plyn z domovniho zasobniku
B - bez plynu
7.4 |Pfivod tepla 1 - dalkové vytapéni — para

2 - dalkové vytapéni — horka voda
3 - dalkové vytapéni — tepla voda

i - bez ptivodu tepla
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technickych norem) za otopné obdobi

8 |Zpusob vytapéni a ohFevu teplé uzitkové vody (TUV)
1 - napojeni na dalkové vytapéni
R - ustfedni se zdrojem mimo budovu
B - ustiedni se zdrojem v budové
8.1 |Prevladajici zptsob vytapéni A - etdzové se zdrojem na podlazi
5 - etazové se zdrojem mimo podlazi
6 - lokalni (pfimotopy, kamna)
7 - jiny nebo kombinovany zpisob
g e i 7-LTO anafta
1 - éerné uhli ,
5 Reoke 8 - zemni plyn
. 3 - hnédé uhlia lignit 0~ XC
8.2 [Energie pro vytapéni i 10 - elektfina
4 - brikety L
o s ress I1 - obnovitelné
5 - palivové diivi adroje
v LIY 12 - dalkové teplo
| — zdroj mimo budovu
2 — centralné v budové
83 |Tepla uzitkova voda 3 — elektricky ohtivaé
4 — plynovy ohrivaé
5 —bez TUV
9 |Tepelné-technické parametry budovy a jejich éasti
U; Soutinitel prostupu tepla plné &asti T
9.1 ObJVDdOV}'/Ch konstrukci stanoveny podle ceskych 0872 WX
technickych norem
9. U, vSou’éinite] prost’upu tepla oken, stanoveny 29 WK
odle ceskych technickych norem
93 U ~Sout':’initel prQstL{pu tepla stiechy stanoveny 0261 W K
odle ¢eskych technickych norem
94 U, o Souéinitel prostupu tepla strop'u nad 0.663 W K
nevytapénym prostorem nebo podlahy na terénu, ve
U. Primérny soucinitel prostupu tepla hrani¢ni
9.5 plochy budovy stanoveny podle &eskych 1,22 W.m? K’
technickych norem, ve W.m”.K"'
E, Spotieba energie budovy pro vytapéni bez 107 542
9.6 uvazovani tepelnych ziskii stanovena podle eskych - kWh
technickych norem za otopné obdobi
E,, Tepelné zisky zvnitinich zdroji tepla
9.7 ptanovené podle Eeskych technickych norem za - kWh
otopné obdobi
E,. Tepelné zisky ze sluneéniho zareni stanovené "
Pl odle éesl;)k)"ch techﬁiclq'fch norem za otopné obdobi 36479 i
E,  Ro¢ni spotfeba energie budovy, stanovena
9.9 podle této vyhlasky (pfesnéji podle ¢&eskych 116 864 kWh
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Priloha ¢&. 7a) - Energeticky prikaz budovy — DM 1

Pof. &. Parametr 'Udaj
1 Identifikace budovy
1.1 |Néazev obce Kutna Hora
1.2 |Kod obce 284 00
1.3 {Nazev katastralniho Gzemi k.u. Kutna Hora
1.4 |Kod katastralniho Gzemi
1.5 |Parcelni ¢islo
1.6 |Nazev ulice Masarykova
1.7 | Cislo popisné 197
Oznadeni budovy .
L8 Oznagi se, pokud je v souboru vice budov Domov mladeze 1
2 — tercidrni sektor
1.9 |Sektor 3 — pramyslovy sektor
4 — zemédélsky sektor
Tercidlni sekior
1 — administrativni budova
2 — 8kolni budova
3 — zdravotnicka budova
4 — budova pro obchod
5 — budova ubytovaciho zafizeni
6 — budova pro shromazd’ovani osob
1.10 | Druh budovy 7 — sportovni budova
8 — restauraéni budova
Sektor priamysiu
1 — vyrobné primyslova hala
2 — budova pro skladovani
Sektor zemédelstvi
1 — péstebni budova
2 — budova pro skladovani
2 |Identifikace vlastnika (spolecenstvi vlastnikii, stavebnika)
2.1 |Nazev vlastnika Stiedocesky kraj
2.2 |Nazev obce Praha
2.3 |Ulice /borovska
2.4 |C. popisné 11
2.5 |Smeérovaci ¢islo 150 21
2.6 [ICO 708 910 95
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3 |Funkéni parametry 7
1 - osamocené stojici
3.1 |(Poloha budovy D - fadova
B - polofadova, rohova
Hodnota parametruy
Jako funkéni parametr se pouzije u
terciarniho sektoru
budova administrativni - pocet zaméstnanci
budova $kolni - potet Ziki
budova zdravotnicka - pocet lazek
budova pro obchod
budova ubytovaciho zatizeni - pocet luzek 100
32 budova pro shromazd'ovin; - pocet osob
budova sportovni - pocet divakii
budova restauracni - pocet mist
sektoru primyslu
budova vyrobni - vyrobené jednotky
budova pro skladovani - pocet dénika
sektoru zemédélstyi
budova péstebni - potet ustajenvch kusi
budova pro skladovanj - pocet délniki
4  [Casovéa prostorové vyuziti budovy
1 - nepretrzité
x . o~ P - dvé smény
4.1 [Casové vyuziti budovy 3 - méné ne3 28 h tydng
4 - obCasng
1 - cely prostor
4.2 |Prostorové vyuziti budovy 2 - polovina prostoru
B - méné neZ polovina
5  |Mikroklimatické parametry
51 i Vnitini teplota podle pfilohy €. 2 nebo 50
' podle ¢eskych technickych norem, ve °C B
®i  Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu
5.2 podle prilohy & 2 nebo podle ceskych 60
technickych norem , v %
. n  Navrhovd hodnota intenzity vymeény - 4‘
5.3 ‘ 0,50
vzduchu, v 1/h
6 Parametry budovy
1 - 1889 a dijve 6- 1971 — 1980
2 - 1900 - 1919 71981 - 1990
6.1 | Obdobi vystavby 3 - 1920 - 1945
8-1991 - 1995
=146 1960 9 - 1996 a pozdii
5- 1961 - 1970 pozds]
lllggga?;‘;; 6-1971 - 1980
Obdobi rekonstrukce B 7-1981 -1990
6.2 £y : - 1920 - 1945
(udaj o vech rekonstrukcich) 8 - 1991 - 2000
4 - 1946 — 1960 9-2001 a pozdai;
5 - 1961 - 1970 “ @ pozdg
Zastavéna plocha budovy, v m’.
6.3 | Plocha pudorysného fezu vymezend vnéjsim 839
obvodem svislych konstrukei budovy. 7
6.4 |Pocet nadzemnich podlazi 4
6.5 |Pocet podzemnich podlazi 0
u.6 Svétla vyska podlazi, v m 53742
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6.7 |Uzitkova plocha, v m*°. 3020
Podlahova plocha viech obytnych mistnosti v budove a viech
fislusejicich prostor.
6.8 |Ar Podlahova plocha mistnosti vytapénych
na vnitini teplotu rovnou nebo vyssi 15 °C, 3020
v m’
6.9 A Vngjsi plocha konstrukei ohranicujicich
vytapény prostor budovy, v m’.
V.ahmuje viechny konstrukce s podilem na tepelné ztraté, ale 3014
pezahmuje plochu architektonickych prvk( mensich nez 10%
Z prisludné plochy konstrukce (fasady).
6.10 |V Obestavény objem budovy, v m’.
Obestavény prostor spodni, vrchni Sasti budovy. Nezahrnuje
L}cvylz'lpéné prostory jako jsou lodZie, balkony, atiky, 13 504
nevytapiné zaveti a ve spodni Casti nevytapéné prostory
domovniho vybaveni, nevyuzité piidni prostory.
6.11 |Material nosnych zdi 1 - cihly, tvarnice, bloky 5 - kamen a cihly
2 - kdmen 6 - dievo a kombinace
B - sténové panely 7 - jiné kombinace
4 - nepélené cihly materiali a ostatni
6.12 | Druh stfechy | - plocha stfecha
2 - Sikma stfecha s nevyuzitym ptdnim prostorem
3 - obydlené podkrovi
6.13 |Druh oken I - dievéna okna dvojita
2 - direvéna okna zdvojena
3 - dievéna okna s izola¢nim dvojsklem
A - dievéna okna se tiemi skly
5 - kovova okna jednoducha se svétliky
6 - kovova okna zdvojena
7 - plastova okna zdvojena
6.14 Plocha plné éjésti svislych obvodovych 1505
konstrukci, v m”.
6.15 Plocha vyplni otvori v m’. 345
6.16 Plocha stiechy, v m’.
Plocha stfechy (plocha ploché stiechy, plocha stropu
v podstfeSnim  prostoru u §ikmé stiechy s nevyuzitym n
pldnim prostorem, plocha $ikmé a vodorovné casti stropu 325
v obydleném podkrovi).
6.17 | Plocha stropu, v m".
Plocha stropu nad nevytapénym prostorem 839
nebo podlahy na terénu.
7 |Napojeni na sité technického vybaveni
7.1 | Vodovod 1 - vodovod v budové z verejné sité
2 - vodovod z vlastniho zdroje
B - vodovod mimo diim
1 - bez vodovodu
7.2 |Kanalizace 1 - pripojka na kanaliza&ni sit’
2 - domaci ¢isticka odpadnich vod
3 - Zumpa, jimka
# - bez kanalizace a jimky
73 |Plyn 1 - plyn z vefejné sité
2 - plyn z domovniho zasobniku
3 - bez plynu
7.4 | Privod tepla 1 - dalkové vytapéni — para
2 - dalkové vytapéni — horka voda
5 - dalkové vytapéni — tepla voda
# - bez pFivodu tepla
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8  |Zpiisob vytipéni a ohievu teplé uZitkové vody (TUV)
1 - napojeni na dalkové vytapéni
D - istfedni se zdrojem mimo budovu
3 - dstiedni se zdrojem v budové
8.1 | Prevladajici zpisob vytapéni A - etazové se zdrojem na podlazi
b - etazové se zdrojem mimo podlazi
6 - lokalni (pfimotopy, kamna)
7 - jiny nebo kombinovany zpiisob
ST 7-LTO a nafta
1 - ¢erné uhli 8 - zemmi ol
2 - koks piyn
goys i g 9-LPG
: 5 3 - hnédé uhli a lignit 5
8.2 |Energie pro vytapéni P 10 - elektiina
4 - brikety oo
o o 11 - obnovitelné
5 - palivové diivi afiife
=L 12 - dalkové teplo
1 — zdroj mimo budovu
2 — centralné v budové
8.3 |Tepla uzitkova voda B — elektricky ohfivaé
! — plynovy ohfivaé
5 —bez TUV
9  |Tepelné-technické parametry budovy a jejich &dsti
U; Soucinitel prostupu tepla plné &asti 2
9.1 oijodovjmh konstrukci stanoveny podle &eskych 0,631 W.meK
technickych norem
97 U, ) Souf:initel p'rost'upu tepla oken, stanoveny 29 WK
odle ¢eskych technickych norem
93 U vSOll(‘f’ini[e] prostupu tepla stfechy stanoveny 0,554 WK
podle Ceskych technickych norem
94 U, N Souéinitel prostupu tepla strop}u nad 0.573 WK
nevytapénym prostorem nebo podlahy na terénu, ve
Uc  Primémy soucinitel prostupu tepla hraniéni
9.5 plochy budovy stanoveny podle ¢eskych 1,091 W.m?.K"
technickych norem, ve W.m2 K"
E, Spotfeba energie budovy pro vytapéni bez 319 090
9.6 uvazovani tepelnych ziski stanovena podle éeskych kWh
technickych norem za otopné obdobi
E,, Tepelné zisky zvnitinich zdrojii tepla
9.7 stanovené podle ceskych technickych norem za - kWh
otopné obdobi
E,; Tepelné zisky ze sluneéniho zafeni stanovené .
08 podle Eeskych technickych norem za otopné obdobi 121537 s
E,  Roc¢ni spotieba energie budovy, stanovena
9.9 podle této vyhlasky (presnéji podle &eskych 350 150 kWh
technickych norem) za otopné obdobi
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Priloha ¢. 7a) - Energeticky priukaz budovy — DM 2

Pof. ¢. [Parametr ]Udaj
1 Identifikace budovy
1.1 |Nazev obce Kutna Hora
1.2 |Kod obce 284 00
1.3 |Nazev katastralniho Gzemi k.. Kutna Hora
1.4 |Kod katastralniho tizemi
1.5 |Parcelni &islo
1.6 [Nazev ulice Masarykova
1.7 |Cislo popisné 197
Oznaceni budovy ;A% D
1.8 Oznadéi se. pokud je v souboru vice budov Domov mladeze 2
2 — terciarni sektor
1.9 |Sektor 3 — pramyslovy sektor
4 — zemédélsky sektor
Tercidalni sektor
1 — administrativni budova
2 — skolni budova
3 — zdravotnicka budova
4 — budova pro obchod
5 — budova ubytovaciho zafizeni
6 — budova pro shromazd’ovani osob
1.10 | Druh budovy 7 — sportovni budova
8 — restauracni budova
Sektor priomysiu
1 — vyrobné primyslova hala
2 — budova pro skladovani
Sektor zemédélsivi
1 — péstebni budova
2 — budova pro skladovani
2 Identifikace vlastnika (spoleenstvi vlastnika, stavebnika)
2.1 |Nazev vlastnika Stiedocesky kraj
2.2 |Nazev obce Praha
2.3 [Ulice Zborovska
2.4 |C. popisné 11
2.5 |Smérovaci ¢islo 150 21
2.6 |ICO 708 910 95
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3 |Funkéni parametry
1 - osamocené stojici
3.1 |Poloha budovy 2 - fadova
B - polofadova, rohova
Hodnota parametru
Jako funkéni parametr se pouzije u
terciarniho sektoru
budova administrativni - pocet zaméstnanci
budova 8kolni - pocet zaka
budova zdravotnicka - poget lizek
budova pro obchod
budova ubytovaciho zaFizeni - potet lizek 100
3.2 budova pro shromazdovini - pocet osob
budova sportovni - podet divaki
budova restaura¢ni - pocet mist
sektoru primyslu
budova vyrobni - vyrobené jednotky
budova pro skladovani - pocet déIniki
sektoru zemedelstvi
budova p&stebni - podet ustajenveh kusi
budova pro skladovani - pocet délniki
4 |[Casovéa prostorové vyuziti budovy
1 - nepretrzité
- . v 2 - dvé smény
4.1 |Casové vyuziti budovy B - méné nez 28 h tydng
4 - obcasné
1 - cely prostor
4.2 |Prostorové vyuziti budovy 2 - polovina prostoru
3 - méné nez polovina
5 |Mikroklimatické parametry
G Vnitini teplota podle pFilohy ¢. 2 nebo
5.1 . o - o 20
podle Ceskych technickych norem, ve °C
¢i  Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu
5.2 podle prilohy & 2 nebo podle &eskych 60
technickych norem , v %
53 n Navrhova hodnota intenzity vymény 0.50
vzduchu, v 1/h
6 Parametry budovy
1 - 1889 a diive 6-1971 — 1980
e - 1500~ 1919 7-1981-1990
6.1 | Obdobi vystavby B3 - 1920 - 1945 -
8-199] — 1995
fo- 1946~ 1960 9 - 1996 a pozdéji
5 - 1961 - 1970 FReE]
i}gggf?‘g‘;’g 6-1971 - 1980
Obdobi rekonstrukce [ 7-1981-1990
6.2 Fa , 3 -1920-1945
(udaj o vsech rekonstrukcich) 8-1991 -2000
L - 1946~ 1960 9- 2001 a pozdji
5- 1961 - 1970 A apozdy
Zastavéna plocha budovy, v m.
6.3 [Plocha pidorysného fezu vymezena vngjsim ac
- f 735
obvodem svislych konstrukei budovy.
6.4 | Pocet nadzemnich podlazi 1
6.5 | Pocet podzemnich podlazi 0
6.6 |Svétla vyska podlazi, vm 2.6
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8  |Zpisob vytipéni a ohfevu teplé uzitkové vody (TUV)
1 - napojeni na dalkové vytapéni
L - ustiedni se zdrojem mimo budovu
3 - istiedni se zdrojem v budové
8.1 |Prevladajici zpisob vytapéni A - etazové se zdrojem na podlazi
b - etazové se zdrojem mimo podlazi
6 - lokalni (pfimotopy, kamna)
7 - jiny nebo kombinovany zpisob
G g 7-LTO anafta
1 - ¢erné uhli 8. ol
7 - koks zemni plyn
S A Tl 9-LPG
. L 3 - hnédé uhli a lignit ..
8.2 |Energie pro vytapéni ; 10 - elektiina
4 - brikety . :
- o T e 11 - obnovitelné
5 - palivové diivi i
o TG 12 - dalkové teplo
1 — zdroj mimo budovu
2 — centralné v budové
8.3 |Tepla uzitkova voda B — elektricky ohfivac
# — plynovy ohfivac
5 —bez TUV
9  |Tepelné-technické parametry budovy a jejich &asti
U; SouCinitel prostupu tepla plné &asti 2
9.1 oijodovych konstrukei stanoveny podle ¢eskych S Wl oks
technickych norem
9.2 U, vSou’éinitel pll’ost’upu tepla oken, stanoveny 2.9 W K
podle eskych technickych norem
93 U VSouE’initel pr{‘)stu’pu tepla stfechy stanoveny 0.816 W.m2 K
podle ¢eskych technickych norem
0.4 U, o Srouéinitel prostupu tepla Sti'Op’u nad 0.816 W K
nevytapénym prostorem nebo podlahy na terénu, ve
Uc  Primérny soucinitel prostupu tepla hraniéni
9.5 plochy budovy stanoveny podle &eskych 1,228 W.m> K"
technickych norem, ve W.m™”.K!
E, Spotfeba energie budovy pro vytapéni bez 148 474
9.6 uvazovani tepelnych ziski stanovena podle ¢eskych kWh
technickych norem za otopné obdobi
E,, Tepelné zisky zvnitinich zdroji tepla
9.7 stanovené podle &eskych technickych norem za - kWh
ptopné obdobi
E,. Tepelné zisky ze sluneé¢niho zafeni stanovené S, ;
i odle éesl;)kych techtyﬁck}'fch norem za otopné obdobi il KWh
E,  Rocni spotieba energie budovy, stanovena
9.9 podle této vyhlasky (pfesnéji podle ¢&eskych 157 860 kWh
technickych norem) za otopné obdobi
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10 | Parametry vytapéciho, chladiciho a vzduchotechnického systému
10.1 | Vykon zdroje tepla 48 kW
10.2 | Uginnost zdroje tepla a teplé uzitkové vody (TUV) 85 %
10.3 | Pocet zdrojovych jednotek (kotli) 4 ks
- teplovodni s otopnymi télesy
- teplovodni podlahové
B - kombinované
10.4 | Druh vytapéni # - teplovzdusné centralni
5 - teplovzdus$né mistni
6 - pami systém
7 - jiny nebo kombinovany zpusob
1 - prirozené infiltraci
D - odtahovy ventilator
B - vétraci jednotky
G gy 4 - centralni vétrani bez chlazeni
3 | Pl srgu 5 - centralni vétréni s chlazenim
6 - teplovzdusné vétrani
7 - klimatizace
B - jiné
- 1- deskova 3 - trubkova
10.6 Otopna télesa b - dankovi & fini
1 - ekvitermni se sm&§ovanim vody
2 - termostatické ventily
107 Regulace 3 - prostorovy" termostat be'z Fizeni programu
¥ - prostorovy termostat s fizenim programu
5 - distribuovany systém
- bez regulace
- centralni v domé
10.8 | Zpusob méreni dodavky energie - individualni na podlaZich
- jiny a kombinovany
11 Mérné ukazatele
A/V  Geometricka charakteristika budovy.
11.1 Stanovi se jako podil polozek 6.8/6.10. 0,443 I/m
112 e, Méma spc!treba ’thelflE 'energle pr'o ’vytgpem 38.7 L Wh/m?
budovy za otopné obdobi vztazena na obestavény objem
113 | € Mérna Spqtreba ’tcpclvne Ienergz'e Pro vytapéni 120.9 L Wh/m
budovy za otopné obdobi vztaZena na vytapénou plochu

Tepelna ztrata vnitfnich prostor budovy pfi stanoveni mérnych ukazatell byla stanovena
(vyznacte krizkem)
X podle vyhlasky ¢. 291/2001 Sb.

X podle eskych technickych norem, a to podle CSN 060210, 74 0540 ...

Energeticky prikaz budovy vypracoval

Jméno zpracovatele: Ing. Zdenék Vojtik

Datum:

30.4.2004
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