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I. Hlavni udaje ploSiny

Druh ploSiny LC mini 500
Nosnost 500 kg
Maximalni unosnost 500 kg
Jmen. rychlost v = 0,15 m/s Zatizeni ploSiny Q= 5000 N
Zdvih plo8iny H= 4140 mm Dov. zatizeni ploSiny Q,= 5000 N
Hmotnost ramu 167 kg Tiha réamu A= 1670 N
Hmotnost klece 336 kg Tiha klece C,= 3360 N
Hmotnost operatoru 0 kg Tiha operatoru Op= 0 N

Tiha klece,ramu,op. P= 5030 N
Tihové zrychleni gn = 10 misec’

1

Hmotnost lan a kabelli [Tiha lan a kabelu
Pouzité lano 6x19 SEAL-FC, 1770 Nosna lana N, = 62 N
Pocet lan 4 Kompenzacni lana K = 0 N
Pouzity primeér lana 10 mm Tazené el. kabely E = 57 N
Hmotnost jednoho lana 19,0 kg
Hmotnost nosnych lan nad kleci ( protivaha ) klec ( protivaha )v dolni stanici 6,2 kg
Hmotnost kompenzacénich lan pod kleci ( protivaha ) klec ( protivaha )v horni stanici 0 kg
Hmotnost elekir. kabeld pod kleci, klec v horni stanici 5,7 kg

Il. Pouzité materialy

Pro namahané ocelové soucasti jsou pouzity materialy téchto pevnostnich charakteristik - pokud neni uvedeno jinak

Modul pruznosti E= 210000 MPa
Mez pevnosti R, = 370 MPa
Mez kluzu Rpo2 = 230 MPa
Dovolené namahani normalni provoz, nakladani a vykladani

Operm = 165 MPa
Dovolené namahani - ¢innost bezp. zafizeni

Operm = 205 MPa

Ill. Kontrola voditek - klec

Typové oznaceni T 82/A

Rozmeéry voditka T 82x68x9

pocet voditek n= 2

Nejvétsi vzdalenost dvou sousednich podpor voditka | = 1000 mm
pocet kotev na voditku n,= 8 mm

Hodnoty souginitele razu dle CSN EN 81-50 ed.2, CSN EN 81-20 ed.2, kap.5.7.4.4

k= 3
k= 1,2
ks = 1
Prarezové charakterakteristiky zvoleného voditka
Prafez A= 1091 mm’ J,= 493100 mm
Hmotnost1 m G = 8,56 kg/m Jy= 301700 mm
W,= 10270 mm°® iy= 21,26 mm
w,= 7358 mm’ i = 16,63 mm
Mg = 66 kg

Vzpérna sila zpusobena kleci

g

E:MJ,(M,.&F&: 15709 N
n

Zatizeni prahu béhem nakladani a vykladani

Fy=c-g, 0= 2000 N c= 04

Fp u zdviht nepresahujici 40m, muze byt zanedbana

volba dle CSN EN 81-50 ed.2, CSN EN 81-20 ed.2, kap.5.7.2.3.6
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Namahani voditek na ohyb - piisobeni zachycovac
a) namahani voditek k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech

¢ =X D-\
obr. 1 Yo = Aet 8
o D, = 1310 mm
, [ Dx i Yo = e D, = 1090 mm
4 h= 2220 mm
' ‘ Xg = 805 mm
T a Xar = 268,333 mm
1 c, =1 ;é: , Xop = 805 mm
. 3| e T I - Xq = 968,75 mm
- T i o
s P s s AT Xp = 626,8 mm
i ” — | t 1 ! | ! —
= s x
A }
" n mm- 2 Xas Ya vzdalenosti tézisté jmenovitého zatizeni " Q" k voditku
y L He |xee Xp, Yp vzdalenosti t&€zisté a hmotnosti klece "P" k voditku
I Xe _ Kea Xc» Yo vzalenosti stfedu klece "C" k voditku
L ® | Xar, Yar vzdalenost téZité ramu k voditku
Yy Xop, Yop vzdalenost t&Zi8té operatoru k voditku
kl'gn'(Q'xQ-I-P'x!]) 3-F. -1
F = = 5403,2 N M =—=>_— 1013091 Nmm
’ n-h ! 16
M,
o, = — = 137,7 MPa
R W )
b) namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich ¢elistech
viz obr. 1
D, Yo = 136,25 mm
Yo =DVt ? Yp = 6,7 mm
Yec = 10 mm
Yy = Xy Yar = 0 mm
ar
Yop = 530 mm
k,-gﬁ-(Q-yQ+P-y,,) 3.}?‘. -] M
v = n = 96N M =——""" Z—= 181128 Nmm o = = 17,6 MPa
5 -h ’ 16 ! W,
Vzpér

Vzpérna sila zplisobena kleci pfi ¢innosti zachycovac - jedno voditko
F,= 15709 N

Podeprené voditko namahani na vzpér

Stihlostni pomér

A:l/ﬂ/iJ}_-A"i: 60 lk=1= 1000 mm

Souginitel vzpé&rnosti - hodnota omega - viz. CSN EN 81-50 ed.2, CSN EN 81-20 ed.2, kap.5.10.3, oceli s pevnosti v tahu Rm = 370 Mpa

o= 1,274
Napéti v jednom voditku M .. sila zpisobena pomocnym zafizenim na jedno voditko
F +k, - M - @
o L = ( v 3 il ) — 18 MPa Maux = 0 N
A

Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak/tah - plisobeni zachycovacu

namahani na ohyb c,. =0, t+to0o, = 155 MPa < Operm = 205 MPa

m X v
Vyhovuje
n Fo+ks-M,, — 170 MPa <Operm = 205 MPa

namahani na ohyb a tlak
m A Vyhovuije

namahani na ohyb a vzpér o =0, + 0,9 -0 m = 158 MPa < Operm = 205 MPa
Vyhovuje
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Namahani priruby voditka na ohyb - piisobeni zachycovacu

o = mistni namahani v ohybu pfiruby voditka v N/mm?; f= 8,25 mm
F, = sila zplsobena vodici ¢elisti na vodici plochu voditka v N; | = 140 mm
¢ = tloustka spojky mezi pfirubou a stojnou v mm c= 7,5 mm
h1= 68 mm
= 13,5 mm
Prahyby voditka - pusobeni zachycovacéu
F, = sila z vedeni k ose X v mm; Fy= 5403 N
F, = sila z vedeni k ose Y v mm; Fy= 966 N
| = nejvétsi vzdalenost mezi kotvami voditek; I = 1000 mm
E = modul pruznosti v N/mm2; E= 210000 MPa
J, = moment setrvaénosti ve vztahu k ose X v mm?*; Jy= 493100 mm*
J, = moment setrvagnosti ve vztahu k ose Y v mm®*. Jy= 301700 mm?*
j s—07- Bl L5 -
8, = prihyb v ose X v mm =, 48—“ +o,. = 1,2 mm < Operm =
X . F,- r .
3, =prihybvoseYvmm; & =0,7- m +0,,_ , = 0,1 mm < Operm =
Vzhledem ke stavé je prihyb & .y brén: 1) zdéna Sachty = 0, konstrukce =
Namahani voditek na ohyb - normalni provoz, jizda
RozloZeni zatiZeni - viz. obr.1
a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech:
Xq = 968,8 mm Yo = 136,3 mm
Xp = 626,8 mm Yp = 6,7 mm
Xc = 805,0 mm Yec = 10,0 mm
Xs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm

Xs, Ys vzdalenosti bodu zavésu "S" k ose voditku

k,-g, -[Q-(xy —x_9)+ P-(x,, —xi.)]

F = = 2161 N
X n . h
3. FY - M
y = = 405236 Nmm g, = —= 55,1
16 ’ W v
b) namahani na ohyb k ose x voditka silami ve vodicich celistech:
Xs, Ys vzdalenosti bodu zavésu "S" k ose voditku
k- g, -[Q-(yg - ys) +P-(y, = s )]
= p = 386 N
—-h
2 3-F, -1 M,
M , = —————= 72451 Nmm g, = — = 7,05
’ 16 ’ w.
Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak - normalni provoz, jizda
namahani na ohyb c,=0+0,= 62 MPa < Operm =
F,+k, M,
namahani na ohyb a tlak o=0,+ -4 = 63 MPa < Operm =
namahani na vzpér o = Fot ks M = 0,6 MPa < Gperm =
' A
F =M, g, +F, = 664 N

Namahani priruby voditka na ohyb - normalni provoz, jizda

F - 2176;N o Fem=b-r)6 _
c= ,5 mm P TS -
FT w2 - 1))

41 MPa
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< Operm =

205 MPa
Vyhovuje

5 mm
Vyhovuje

5 mm
Vyhovuije

MPa

MPa

165 MPa

Vyhovuje
165 MPa

Vyhovuje
165 MPa

Vyhovuje

Fp u zdvih( nepresahujicich 40m mize byt zanedbana

165 MPa
Vyhovuje
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Pruhyby voditka - normalni provoz, jizda

8, = prihyb v ose X v mm F,= 2161 N
. F. P . F,= 386 N
0. =07 +% = 05mm < Gporm = 10 mm I= 1000 mm
¥ Vyhovuje E= 210000 MPa
8, =prahyb v ose Y v mm; J.= 493100 mm*
Fop J,= 301700 mm®
4,=07—"——+3d, ,= 01mm < Gperm = 10 mm
48-E-J, Vyhovuje
Vzhledem ke staveé je pruhyb & ..y bran: 1) zdéna Sachty = 0, konstrukce =
Namahani voditek na ohyb - normalni provoz, nakladani
Rozlozeni zatizeni - viz. obr. 1
a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech:
®” 6208 mm r- (xi’ Xs )+ F.s ) (x;' B x.y)
Xs = 0,0 mm F.= p = 10727 N
n .
X1 = 805,0 mm
X3 = 0,0 mm 3.F .1
M, = * — = 201137 Nmm
X13, Y13 vzdalenosti klecovych dvefi k ose voditka 16
M,
o, = W- = 27,3 MPa
b) namahani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich celistech:
Pyp—-—ys)+F, -y, -y,
v 67  mm F - r - >y i L CTEE 79 J S,
ys = 0,0 mm 5 h
yr=  580,0 ~mm 3-F, -1
Y3 = 0,0 mm M, = 1é = 100811 Nmm
. . , v . M X
X1,3, Y1,3 vzdalenosti klecovych dvefi k ose voditka o, = W_ = 9,8 MPa
Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak - normalni provoz, nakladani
namahani na ohyb c,=0,+0, = 37,2 MPa < Operm= 165 MPa
' Vyhovuje
F|+k3.M(mx
namahani na ohyb a tlak c=0,+—F——— = 37,8 MPa < Operm = 165 MPa
% Vyhovuje
sz v Fl'+k3‘Mau\'
namahani na vzpér G, = 1 0,6 MPa < Operm= 165 MPa
Vyhovuije
F=M,-g +F, = 664 N

Namahani priruby voditka na ohyb - normalni provoz, nakladani

_F(h-b-f)6 _
P2 - 1))

1072,7 N
7,5 mm

(o

Prahyby voditka - normalni provoz, nakladani
8, = prihyb v ose X v mm

F.-r
O =072 %= 02mm < Gperm = 10
Y Vyhovuje
8, =prihyb voseY v mm;
. F,-r .
8, =07 om0, = 0,08 mm < Gporm = 10
T Vyhovuije

Vzhledem ke stavé je pruhyb & gy bran: 1) zdéna Sachty = 0, konstrukce =
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Fp u zdvihi( nepresahujicich 40m mize byt zanedbana

20,4 MPa <Gperm= 165 MPa
Vyhovuje
F,= 1072,7 N
F,= 537,7 N
mm I= 1000 mm
E= 210000 MPa
J.= 493100 mm*
Jy= 301700 mm*
mm
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IV. Uréeni velikosti priiméru kladky
Minimalni pozadovany primér kladky

Dtr,ok >40.d = 400 mm
— prumér kladky skuteny Dk = 400 mm Vyhovuje

V. Vypocet a ovéieni nosnych lan
Lano dle CSN 02 4340.41

pocet lan 4

primeér lana 10

Druh lana dle CSN 6x19 SEAL-FC, 1770 152 dratli, 8 pramend
Jmenovitd tnosnost dratt kN

Zaru€ena unosnost lana 58600 N Dle certifikatu lana
Hmotnost 1m délky lana 0,373 kg/m

Zatizeni klece Q= 5000 N

Tiha klece,ramu,op. P= 5030 N

Celkova délka lana 13 m

Maxim. tiha lan ( v€etné hmotnosti

komp. fetézu nebo lan, jsou-li pouz.) 190,3 N

Celkova sila na lanech 10220,3 N

Sila na kazdém lané 2555,069 N

PoZadovana bezpeénost dle CSN EN 81-50 ed.2, CSN EN 81-20 ed.2, pfiloha N
a podle Nequiy

Dle grafu N.1 Si= 12,00
Skute¢na bezpecnost 22,93
Vysledek kontroly Vyhovuje

VI. Kontrola lanovych zavési - kotveni lana

Typ pouzitych zavésnych Sroubt CF2 - PFB 9-11

Pocet zavésnych Sroubt 4

Statické zatizeni lan 10220,3 N

zatizeni jedné lanové svorky 2555,069 N

Minimalni anosnosl lanové svorky kotvici lano = 80% zaruc¢ené pevnosti pouzitého lana
Fskmin = 46,88 kN

Unosnost lanové svorky podle certifikatu TUV &. 20093
Fskdov = 102,22 kN Vyhovuje
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VIl. Rozméry a vypocet naraznikd akumulujici energii

NARAZNIKY KLECE:
Typ narazniku :

Oznaceni narazniku - typ : D2

Statické zatizeni nar. Fg¢= 10030

Pocet narazniku n,= 1

Zatizeni na naraznik Q,= 10030

Celkova vySka naraz. L= 80 mm
Prameér narazniku D, = 100 mm
Nominalni rychlost v = 0,2 m/sec
Stlaceni narazniku y= 60 mm
Mezni stlaeni naraz. Ym = 60 mm

Tabulka pfipustnych hmotnosti pro nominalni rychlost
Narazova rychlost = 1,15 x maximalni nominalni rychlost

naraznik akumulujici energii s nelineérni charakteristikou
¢. osvédceni: 44 208 12 126206

Max.nominalni rychlost 1m/s 0,63 m/s 0,4 m/s
Maximalni hmotnost 1250 kg 3200 kg -
Minimalni hmotnost 330 kg 250 kg -

Soupis vyslednych hodnot pro vykresovou dokumentaci

Nosnost plosiny ( kg )

Zatizeni plosiny Q= 5000 N
Dov. zatizeni ploSiny Qs = 5000 N
Tiha ramu Ar = 1670 N
Tiha klece Ca= 3360 N
Tiha operatoru Op = ON
P= 5030 N

Tiha lana Ln= 190 N
Délka voditek - hlavni l, = 7,76 m
Tiha kladkové hlavy K = 50 N
Tiha pistu v¢etné oleje Fo= 961 N
Silové ucinky
Na voditka - zachycovace

Fy = 5403 N

Fy= 966 N
Na voditka - norm. provoz

Fy= 2161 N

Fy= 386 N

Sila na dno Sachty od pistu kotveni 1:2

Pramér tr. kladky

Délka lan L. =
pocet lan n=
primeér lana d=

Voditko klece - typ
vzdalenost podpor voditek
pocet voditek n =

hmotnost 1m

Narazniky klec
oznaceni naraznikd
pramér narazniku
pocet naraznikl

Na voditka - nakladani
Fy=

Fy =

D2
100

1073
538

Sila na dno Sachty pfi vybaveni bezp. ventilu

42523 N

R1= 21261 N
Sila na dno Sachty od voditek
R2 = 32747 N
Sila na dno Sachty od narazniku klece
R3 = 40120 N
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400 mm
13 m
4
10 mm
T 82x68x9
1000 mm
2
8,56  kg/m
mm
N
N
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