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1. Ovod

1.1. VSeobecnée

Jednd se o zarubni opérnou zed u obce Podhradi u Bakova nad
Jizerou. Zed se nachdzi v paté néasypu drazniho télesa podél
komunikace III/2766, kterd je vedena v soubé&hu.

1.2. Popis konstrukce

Jednd se o tiZnou zed proménné vysky od 1.7m az po 2.7m. Po
délce je zed rozdélena na 2 céasti, které odpovidaji jednotlivym
objektim stavby. Zed objektu 251 je dlouhd 144.40m a zed objektu
252 ma délku 42.66m. V priéném fezu m& zed pfedni 1 =zadni
zadkladovy Ustupek, =zadni cast Jje pritom betonovdna do kontaktu
s vykopem.

1.3. Predpoklady vypoctu

Predpokladda se betondZ na rubu do kontaktu s vykopem. Provadéni
vykopli po Jjednotlivych dilataé¢nich celcich délky 5m tak, aby
nedo3lo k destabilizaci drédzZniho télesa. Vykopy 1lze provadét
Sachovnicové minimalné ob dva dilatacni celky.
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1.4. Literatura
Normy:
CSN EN 1992 ZatiZeni konstrukci
CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci zaklady
Programy:
GEO-4 FINE s.r.o. Praha, treSeni geotechnickych Gloh
Podklady:
Geodetické zaméfeni

Fotodokumentace
e Rekognoskace
e Rozpracovany projekt

2. Staticky vypocet

2.1. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry konstrukce 1 modelu Jjsou patrné
z priloZenych schémat. Model nosné konstrukce Jje zvolen Jjako
opérnad tizZnéd zed z betonu.

Vstupni Udaje a udaje o modelu jsou s ohledem na mnozstvi dat
uvedeny pouze zakladni, kompletni vstupy Jjsou archivovany u
projektanta.
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Akce: 111/2766 Podhradi, zarubni zed
Objekt: SO 251 - Zarubni zed km 2.450

SO 251 pudorys a pohled
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2.2. Zatizeni

2.2.1. 8Stalé zatizeni

Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce Jje VvV programu

vygenerovano ze zadaného tvaru zdi i1 terénu a materidlovych
charakteristik.

2.2.2. Nahodilé zatiZeni

Nahodilé =zatiZeni je uvazZovano od vlaku UIC-71 a to roznesenym
plodnym zatiZenim jako pritiZeni povrchu terénu:

0= _1333pa
6.0

Dynamicky souc¢initel se neuplatni.

2.2.3. Vedlejsi zatizeni

U&inky vedlej$iho zatiZeni nemaji na tuto konstrukci =zé&sadni
vliv, Jjsou zanedbéany.

2.2.4. Mimoradné zatizZeni

Mimoradné zatizeni neni s ohledem na charakter konstrukce
uvazovano.

2.3. Navrh a posouzeni zdi

Vypocet je proveden pomoci programového systému GEO-4 pro teSeni
geotechnickych problémti, podprogramem T-ZED pro vypocet tizZnych
zdi. Pro posouzeni stability svahu je pouzit podprogram STABILITA.
Kompletni vstupni a vystupni data Jjsou archivovéna u projektanta,
s ohledem na mnozstvi vystupnich 4dajt Jjsou prilozZzeny pouze
vybrané tdaje, grafy a schémata.
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2.3.1. Posouzeni vlastni zdi

Vypocet tizZné zdi - vstupni data: (zed h=270)

1333

¢ 18.50 .
1 |

J 6.0
7.85
Tf
160 y o
J 2 Oo &) J T J oooo
1:0.00 o0
145 OOOOZ
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Vrstva Zemina
vrst. [m]
1 1.90 Trida S4
2 - Trida G3 ,ulehlé
Parametry zemin
Nazev fi c delta gama
[st.] [kPa] [st.] [kN/m3]
Trida G3 ,ulehlé 35.50 5.00 18.00 19.00
Trida S4 29.00 0.00 14.50 18.00
Parametry zemin pro vypocet vztlaku
Nazev gama, sat pbérovitost gama,sk gama,su
[kN/m3] [0-1] [kN/m3] [kN/m3]
T¥ida G3 ,ulehléa 21.00 - - 11.00

Trida S4 21.00 - - 11.00
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Geometrie konstrukce

Cislo Potradnice Hloubka

bodu. X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.30
3 0.70 1.35
4 0.70 1.90
5 0.30 2.70
9 -1.15 2.70
7 -1.15 1.90
8 -0.75 1.90
9 -0.65 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhorejsim pravém bodu zdi.
Objem zdi na lbm = 3.04 m3/m.
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Material konstrukce:
Objemova tiha gama = 23.00 kN/m3

Vypo&et betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.
Beton : B 20

Pevnost v tlaku Rbd = 11.50 MPa

Pevnost v tahu Rbtd = 0.90 MPa

Modul pruZnosti Eb 27000.00 MPa

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1.34 (thel sklonu je 36.78 stupnua).
Vyska néspu je 7.85 m, délka néspu je 10.50 m.

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1.50 m.
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2.70 m.
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana pritizeni

Typ Nazev Vel.l Vel.2 ©Por.x Délka Sitka Hloub.
[KN/m2] [kN/m2] [m] [m] [m] [m]
Pasové  vlak UIC-71 13.33 11.00 6.00

Odpor na lici konstrukce:

Odpor na lici konstrukce uvazovan jako tlak v klidu.
Zemina na lici konstrukce - Trida G3 ,ulehlé

VysSka zeminy ptred zdi h=1.00m

Vypocet proveden dle klasické teorie bez redukce vstupnich parametrd zemin.
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Vypocet tizZné zdi - posouzeni ¢éis.l: (zed h=270)

Sklon svahu (beta) je vétsi neZ vypoctovy thel vnit¥niho tf¥eni zeminy (fi).
Program poc¢ital s hodnotou beta = fid.

Spoc¢tené sily pusobici na konstrukci:

Nazev F,vod PlUsobisté F,svis PlUsobisté Vypoltovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -1.08 70.01 0.90 1.000
Odpor na lici -3.98 -0.33 0.02 0.36 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -2.18 19.99 1.52 1.000
Aktivni tlak 52.05 -1.33 13.77 1.91 1.000
vlak UIC-71 0.02 -2.51 0.01 1.15 1.000

Vstupni udaje pro posouzeni:

Uhel tYeni konstrukce-zemina psi = 35.50 stup.
Soudrznost konstrukce-zemina a = 5.00 kPa
Vypoc¢tova Unosnost zdkladové pudy Rd = 150.00 kPa

Posouzeni celé zdi: — :::m

Posouzeni na p¥eklopeni:
Moment vzdorujici Mvzd = 119.65 kNm/m
Moment klopici Mk1 68.03 kNm/m

Stupenl bezpecnosti = 1.76 > 1.50
Zed na preklopeni VYHOVUJE 270 khg_ﬁR‘K/////ﬂ“

Posouzeni na posunuti:
Vodorovna sila vzdorujici Hvzd = 79.02 kN/m

Vodorovna sila posunujici Hpos = 48.09 kN/m

Stupen bezpecnosti = 1.64 > 1.50 N

Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily pusobici ve st¥edu zakladové spary: 145 l
Celkovy moment M = 23.38 kNm/m

Normadlova sila N = 103.81 kN/m

Smykova sila Q = 48.09 kN/m

Posouzeni Unosnosti zakladové pudy:
Excentricita normélové sily e = 22.52 cm
Maximdlni dovolend excentricita e,dov = 47.69 cm
Excentricita normadlové sily VYHOVUJE

Napéti v zadkladové spére Sigma = 104.37 kPa
Unosnost zakladové pudy Rd 150.00 kPa
Unosnost zakladové pldy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
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Vypocet tizZné zdi - dimenzace ¢is.l: (zed h=270)

Sklon svahu (beta) je vétsi neZ vypoctovy thel vnit¥niho tf¥eni zeminy (fi).
Program poc¢ital s hodnotou beta = fid.

Spoc¢tené sily pusobici na konstrukci:

Nazev F,vod PlUsobisté F,svis PlUsobisté Vypoltovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.78 39.70 0.56 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -1.37 19.99 1.12 1.000
Aktivni tlak 40.72 -0.80 17.46 1.44 1.000
vlak UIC-71 0.02 -1.71 0.01 0.74 1.000

Posouzeni df¥iku zdi:

Vyska prifezu h = 1.44 m
Smyk : 0d = 40.74 kKN/m < Qu = 433.48 kN/m
Tlak + Ohyb : Md = 18.73 kNm/m

Nd = 77.16 kN/m < Nu = 10885.32 kN/m

Unosnost zdi ve spafe VYHOVUJE

-

39.70

2.7 -
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Vypocet tizné zdi - dimenzace ¢is.2: (zed h=270)

Sklon svahu (beta) je vétsi neZ vypoctovy thel vnit¥niho tf¥eni zeminy (fi).
Program poc¢ital s hodnotou beta = fid.

Spoc¢tené sily pusobici na konstrukci:

Nazev F,vod PlUsobisté F,svis PlUsobisté Vypoltovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.064 20.41 0.37 1.000
Aktivni tlak 11.63 -0.43 3.01 0.72 1.000
vlak UIC-71 0.04 -0.57 0.01 0.72 1.000

Posouzeni zdi v pracovni sparfe 1.30m od koruny zdi:

Vyska prlifezu h = 0.72 m
Smyk : Qod = 11.66 kKN/m < Qu = 214.50 kN/m
Tlak + Ohyb : Md =  3.65 kNm/m

Nd = 23.42 kN/m < Nu = 4512.75 kN/m

Unosnost zdi ve spafe VYHOVUJE

2041
138 ¥ | —oue
_/12.0‘1
£330 e 3

-/

.45
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Vypocet tizZné zdi - dimenzace ¢is.3: (zed h=270)

Sklon svahu (beta) je vétsi neZ vypoctovy thel vnit¥niho tf¥eni zeminy (fi).
Program poc¢ital s hodnotou beta = fid.

Spoc¢tené sily pusobici na konstrukeci:

Nazev F,vod PlUsobisté F,svis PlUsobisté Vypoltovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -1.08 70.01 0.90 1.000
Odpor na lici -3.98 -0.33 0.02 0.36 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -2.18 19.99 1.52 1.000
Aktivni tlak 52.05 -1.33 13.77 1.91 1.000
vlak UIC-71 0.02 -2.51 0.01 1.15 1.000

Posouzeni predniho vystupku zdi:
Vyska prutezu h = 0.80 m
Napéti v zakl.spatre = 104.37 kPa

Smyk : 0d = 41.75 kN/m < Qu = 240.00 kN/m
Ohyb : Md = 8.35 kNm/m < Mu 93.74 kNm/m
Unosnost zdi ve spafe VYHOVUJE

|

145
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Vypocet stability svahu:

Vypodet &islo 1: | IMARRRRR A

Parametry kruhové smykové plochy:

Souradnice stfedu X = -1.71 m
Y =116.29 m
Polomér r = 19.08 m
Vysledky: |
Stupen stability - Bishop = 1.41}
- Petterson = 1.26, Lo ]

Sumace aktivnich sil = 652.85 kN/m
Sumace pasivnich sil 923.76 kN/m

10,00

0o
U
1740

Vypocet ¢islo 2:

Soufadnice polygonalni smykové plochy
Bod Sour. X Hloubka

Cis. [m] [m]
1 -5.65 98.30
2 -1.36 97.10
3 1.16 97.19
4 5.52 99.44
5 10.13 102.87
6 14.64 107.85

Faktor vodorovné akcelerace kh =0.00

Vysledky:
Stupen stability = 1.32

10,00

i)
10,00
17,00
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Staticky vypocet

2.3.2. Posouzeni stability svahu s uUpravou vrstev

Vypocet stability svahu

Projekt
Datum : 7.11.2014
Typ vypoctu : v efektivnich parametrech

Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z X z X z
] -15.00 98.38 -10.00 98.38 -0.73 98.38
-0.65 100.00 0.00 100.00 10.00 107.48
15.00 107.48 17.00 107.48
1
> 7
0.00 100.00 0.00 98.70 0.70 98.65
0.70 98.50 4.08 98.83 4.22 100.98
8.00 101.50 8.21 104.00 12.08 104.20
2 12.45 106.26 15.00 106.50 17.00 106.69
0.70 98.50 0.70 98.10 10.00 98.10
15.00 98.10 17.00 98.10
3
-15.00 97.30 -10.00 97.30 -1.15 97.30
-1.15 98.10 -0.75 98.10 -0.73 98.38
4
>
-1.15 97.30 0.30 97.30 0.70 98.10
° J
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Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek bl cef i
[’] [kPa] [kN/m3]
1  Trida G3, ulehla 35.50 0.00 19.00
2 Trida S4 29.00 5.00 18.00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek e & "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 Trida G3, ulehla 21.00
2 Trida S4 20.00
Parametry zemin
Trida G3, ulehla
Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @ef = 35.50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 KN/m3
Trida S4
Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : ¢ef = 29.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.00 KN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek ¥
[kN/m3]
1 Tuhé téleso 23.00
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Prifazeni a plochy
Cislo Umisténi plochy Souradnice bodu plochy [m] Pfifaz.ené
X VA X VA zemina
0.00 98.70 0.70 98.65 _ |
Trida S4
. 0.70 98.50 4.08 98.83
4.22 100.98 8.00 101.50
8.21 104.00 12.08 104.20
1 12.45 106.26 15.00 106.50
- 17.00  106.69 17.00  107.48
15.00 107.48 10.00 107.48
0.00 100.00
0.70 98.10 10.00 98.10
Trida G3, ulehla
15.00 98.10 17.00 98.10
17.00 106.69 15.00 106.50
> 12.45 106.26 12.08 104.20
7 > 8.21 104.00 8.00 101.50
4,22 100.98 4.08 98.83
0.70 98.50
0.30 97.30 0.70 98.10
Tuhé téleso
0.70 98.50 0.70 98.65
0.00 98.70 0.00 100.00
8 -0.65 100.00 -0.73 98.38
= -0.75 98.10 115 98.10
-1.15 97.30
-10.00 97.30 -1.15 97.30
Trida G3, ulehla
-1.15 98.10 -0.75 98.10
-0.73 98.38 -10.00 98.38
4 -15.00 98.38 -15.00 97.30
g
0.30 97.30 -1.15 97.30
Trida G3, ulehla
-10.00 97.30 -15.00 97.30
-15.00 92.30 17.00 92.30
5 17.00 98.10 15.00 98.10
é 10.00 98.10 0.70 98.10
Pfitizeni
/ / / / Sklon Velikost
Cislo Typ z[m]/xq X [m]/zy | [m] /%2 b [m]/z .
al° q,d1, f, F g2 ednotka
[m] [m] [m] [m] ' ‘
1 pasové na povrchu x=11.00 1=6.00 0.00 13.33 kN/m2
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 vlak UIC-71




m Akce: I11/2766 Podhradi, zarubni zed str.16
. Objekt: SO 251 - Zarubni zed km 2.450 Staticky vypocet
PROJEKTOVA KANCELAR
Voda
Typ vody : HPV
&islo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
X z X z X z
-15.00 97.30 -10.00 97.30 0.70 97.30
0.70 98.50 8.43  102.62 1310  105.81
1500  106.00 17.00  106.20
1
> L 4

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.

Nastaveni vypoctu

Nastaveni vypoltu :  UzZivatelské

Typ vypoctu : Stupefi bezpecénosti
Stupen bezpecnosti : 1.20




m Akce: I11/2766 Podhradi, zarubni zed str.17
. Objekt: SO 251 - Zarubni zed km 2.450 Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

Vysledky

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

§ x=  -0.68 [m] , a1 = -21.80 []
Stred : Uhly :

z= 112.82 [m] az = 69.92 [°]
Polomér : R=  15.55 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

LN
4
|

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fg = 604.50 kN/m

Sumace pasivnich sil 1  Fp = 776.58 kKN/m

Moment sesouvajici:  Mg= 9401.84 KNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 12078.25 kKNm/m
Stupen bezpecnosti = 1.28 > 1.20

Stabilita svahu VYHOVUJE



m Akce: 111/2766 Podhradi, zarubni zed
sl Objekt: SO 251 - Zarubni zed km 2.450

str.18

Staticky vypocet
PROJEKTOVA KANCELAR
Vypocet 2
Polygonalni smykova plocha
Souradnice bodi smykové plochy [m]
X z X z X V4 X V4 X z
-6.17 98.38 -1.23 97.00 0.90 97.06 8.21 100.31 14.84 107.09
15.18 107.48

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Sarma)
Stupen bezpecnosti = 1.35 > 1.20
Stabilita svahu VYHOVUJE




m Akce: 111/2766 Podhradi, zarubni zed
sl Objekt: SO 251 - Zarubni zed km 2.450

str.19

Staticky vypocet
PROJEKTOVA KANCELAR
Vypocet 3
Polygonalni smykova plocha
Souradnice bodi smykové plochy [m]
X z X z X z X z X z
-4.77 98.38 -0.77 97.19 1.33 97.32 7.51 99.75 12.99 104.47
15.29 107.48
Smykova plocha po optimalizaci.
s [—;_(---—~~"‘
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Posouzeni stability svahu (Spencer)
Stupen bezpecnosti = 1.27 > 1.20
Stabilita svahu VYHOVUJE




m Akce: I11/2766 Podhradi, zarubni zed str.20
i Objekt: SO 251 - Zarubni zed km 2.450 Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

Vypocet 4
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

§ X=  -2.42 [m] . oy = 8.00 [°]
Stfed : Uhly :

z= 117.25 [m] ap=  55.88 [’]
Polomér : R=  17.42 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F;= 214.70 kKN/m

Sumace pasivnich sil:  Fp= 268.46 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 3739.13 KNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 4675.44 kNm/m
Stupen bezpecnosti = 1.25 > 1.20

Stabilita svahu VYHOVUJE



m Akce: I11/2766 Podhradi, zarubni zed str.21
. Objekt: SO 251 - Zarubni zed km 2.450 Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

Vypocet 5
Polygonalni smykova plocha

Souradnice bodi smykové plochy [m]

X Z X Z X z X z X Z
0.00 100.00 1.10 100.03 3.28 100.59 6.89 102.41 10.93 105.71
12.51 107.42 12.56 107.48

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Sarma)
Stupen bezpec€nosti = 1.27 > 1.20
Stabilita svahu VYHOVUJE

3. Zaver

Navrzena konstrukce zdi vyhovuje za materialovych a
geometrickych predpokladd uvedenych vySe. Stabilita dupravy byla
urc¢ena pro charakteristiky =zemin stanovené na zakladé IGP a
zattidéni zemin zastiZenych v provedenych sondach. Pri vykopech je
nutné dodrzZovat Sachovnicové provadéni vidy ob 2 dilatac¢ni celky,
tedy kazdy treti.

V Liberci, dne 17.12.2014
Vypracoval Ing.T.Humpal




