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Oblastni nemocnice Kolin, a.s., nemocnice Stfedo¢eského kraje, Nemocnice Kutng Hora, kotelna

1 Identifikace autorizované laboratore pro méreni emisi

firma: ET EKOTERM s.r.0.
adresa: Znojemska 2716/78

586 01 Jihlava
telefon: +420 567 303 174

+420 731 155 722
e-mail: info@ekoterm-jihlava.cz
web: www.ckoterm-jihlava.cz

vedouci laboratofe: Tomas Suchanek

pracovnik odpovédny za znéni protokolia: Tomas Suchanek

ET EKOTERM s.1.0., Utvar mé&feni emisi, zkuSebni laboratof méfeni emisi & 1558, akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Opravnéni k autorizovanému méfeni emisi bylo udéleno rozhodnutim MZP Praha &.j. 2336/780/12/HI

ze dne 6.9.2012.

2 Uvod

Na zaklad¢ objednavky ¢. TO-4512 ze dne 15.11.2018 Oblastni nemocnice Kolin, a.s.,
nemocnice StfedoCeského kraje provedla zkuSebni laboratoi méfeni emisi ET EKOTERM s.r.o.
v kotelné¢ nemocnice Kumd Hora autorizované méfeni emisi plynnych znelidtujicich latek
v nasledujicim rozsahu:

- stanoveni koncentrace oxidu dusiku (NOy)

- stanoveni koncentrace oxidu uhelnatého (CO)

- stanoveni koncentrace kysliku (O,)

- stanoveni vzduchotechnickych parametr

- vyhodnoceni vysledku a zpracovani protokolu

Spotieba paliva béhem méfeni je uvedena v &asti 10.

Za spravnost pfedanych udajii o méfené technologii dodavateli odpovida provozovatel.
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Oblastni nemocnice Kolin, a.s., nemocnice Stfedoceského kraje, Nemocnice Kutna Hora, kotelna

3 Identifikace provozovatele staciondrniho zdroje

Provozovatel
Identifikaéni &islo (IC) 27256391
Nazev Otzlastni nemocniqe Kolin, a.s., nemocnice
Stiedoceského kraje
Adresa Zizkova 146, 280 02 Kolin
Provozovna
Identifikaéni &islo provozovny (ICP) 677718091
Uzemné technicka jednotka (UTY) 677710
Nizew provoziviy Oblas’tni nemocnice Kolin, a.s., nemocnice
- Kutna Hora — kotelna
Adresa Vojtésska 237, 284 01 Kutna Hora

4  Ucel méveni

Ucelem méfeni bylo stanovit akreditovanymi a autorizovanymi metodami a postupy méfeni
emisi, vystupni koncentrace, hmotnostni toky a mémé vyrobni emise vy$e uvedenych latek ve spalinach
kotlti K1, K2 a K3 ve smyslu vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. §3 odst. 3.

Mgéfeni bylo provedeno jako autorizované méfeni emisi pro udely zakona &.201/2012 Sb. o

ochrané ovzdus$i v platném znéni, v rozsahu vyhlasky &. 415/2012 Sb..

Vysledky lze aplikovat pouze na méfenou technologii za stejnych podminek jako v pritbéhu
provadéného méfeni.

Vysledky zkouSek se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napf.
spravniho charakteru).

Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe ET EKOTERM s.r.0. se nesmi
protokol reprodukovat jinak nez cely.

Udaje o nejistotach k jednotlivym SOP jsou k dispozici na vyzadani v sidle laboratofe u

vedouciho UME.
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Oblastni nemocnice Kolin, a.s., nemocnice Stfedoceského kraje, Nemocnice Kutnd Hora, kotelna

5  Predmét méieni

Nazev zdroje: kotelna

Kategorie zdroje: vyjmenovany stacionari zdroj dle zakona ¢. 201/2012 Sb. pfiloha €. 2 bod 1.1.

Spalovani paliv v kotlich o celkovém jmenovitém piikonu nad 5 MW

Jedna se o parni kotelnu pro vytapéni objektii zavodu, tvofenou tfemi kotli spalujicimi zemni plyn.

pamni [X] vodni [] teplovzdusny [ ]
Kotel K1 K2 K3
ggrrgiioglee ispop | 201 002 003
Typ BK 4 BK 4 BK 2,5
Vyrobce CKD Dukla, TATRA Kolin | CKD Dukla, TATRA Kolin | CKD Dukla, TATRA Kolin
Rok vyroby 1988 1987 1978
Vyrobni Cislo 5374 5441 3591
Vykon 4 t/h 4 t/h 2,5th
v rgﬁgzvity tepelny | 4 o Mw 43 MW 2.9 MW
Teplota pary (vody) |192 °C 192 °C 192 °C
Palivo
Typ zemni plyn
Vyhtevnost [MJ/m?] | 34,05
Horak
Typ PHZ 280 A PHZ 280 A APH 25PZ
Vyrobce CKD Dukla CKD Dukla l;lrzgic bonendks  srojita
Vykon 3200 kW 3200 kW 0,7-2,7MW
Regulace plynuld plynul plynula
Rok vyroby 1988 1987 1985
Vyrobni ¢islo 6618.1988 6471.1987 85-747
Spalinovy ventilitor

Typ neni neni neni
Vyrobce
Vykon
Rok vyroby
Vyrobni ¢islo
Vyska komina 9m 9m 9m
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Oblastni nemocnice Kolin, a.s., nemocnice Stfedo¢eského kraje, Nemocnice Kutnd Hora, kotelna

6  Zpiasob méfeni

Metody oznacené ,,A* jsou akreditované zkousky, na metody oznadené ,N* se akreditace nevztahuje.

Metody oznadené ,,SA* jsou akreditované zkousky schvalenych subdodavateli. Metody oznadené ,,SN*
jsou neakreditované zkousky schvalenych subdodavatelii, které se takto do akreditovaného protokolu
uvadi pouze v pfipadé, Ze si zakaznik toto pisemné vyzada.

Popis méficiho mista

Oznadeni mériciho mista Kotel K1

Rozméry méficiho mista - D @ 45 cm
Priifez v bodé méfeni - A 0,1590 m?
Délka rovného useku pifed MM 0,1 m
Délka rovného tseku pred MM 6,0 m
M¢fici misto je umisténo na vodorovném tseku potrubi na vystupu z kotle.

Oznaceni mériciho mista Kotel K2

Rozméry méficiho mista - D @45 cm
Prufez v bodé méfeni - A 0,1590 m?
Délka rovného useku pfed MM 0,1 m
Délka rovného tseku pfed MM 6,0 m
M¢fici misto je umisténo na vodorovném useku potrubi na vystupu z kotle.

Oznaceni méficiho mista Kotel K3

Rozméry méficiho mista - D @ 40 cm
Priifez v bodé méfeni - A 0,1257 m?
Délka rovného tseku pfed MM 0.1 m
Délka rovného tiseku pfed MM 6.0 m

M¢fici misto je umisténo na vodorovném useku potrubi na vystupu z kotle.

Stanoveni rychlosti proudéni, objemového toku a vlhkosti plynu v potrubi

SOP 01, &4st A (CSN ISO 10780:2012

Metoda dle CSN ENISO 16911-1)
SOP 01, ¢4st B (CSN EN 14790)
Diferen¢ni tlak T
Staticky tlak Digitalni mikromanometr
Teplota plynu Termoelektricky teplomér
[ ] Kondenza&ng-adsorp&ni
Vlhkost plynu [] Adsorpéni

["] Thermo-hygro-barometr
Vypocdet pritoku spalin ze spotieby energie

Podminky na méficim stanovisti

Thermo-hygro-barometr
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Oblastni nemocnice Kolin, a.s., nemocnice Stfedoceského kraje, Nemocnice Kutna Hora, kotelna

Stanoveni hmotnostni koncentrace plynnych znedi$t'ujicich latek automatizovanymi

analyzatory
Metoda dle SOP 02 A
Odbérova sonda Sonda s otdpénym filtrem
Odbérova trasa Otapéna teflonova hadice
Uprava vzorku kompresorova lednice, konvertor NO; — NO
Meéfena veliCina PouZity piistroj Princip méfeni Metoda
Oxid sificity (SO») | PG-350 NDIR SOP 02 (CSN ISO 7935) A
Oxidy dusiku (NOy) | PG-350 Chemiluminiscence | SOP 02 (CSN EN 14792) A
Oxid uhelnaty (CO) | PG-350 NDIR SOP 02 (CSN EN 15058) A
Pouzité méfici rozsahy
Slozka Pozity méfict rozsah
SO, [10-200 ppm []0-3500 ppm []0- 1000 ppm [] 0 - 3000 ppm
NOy [10-50ppm [[]0-100ppm [X] 0-250 ppm []0— 500 ppm []0- 1000 ppm
CcO X1 0 - 200 ppm []0—500 ppm []0— 1000 ppm [] 0 —2000 ppm [] 0 — 5000 ppm
Pouzité kalibraCni plyny
Slozka Pouzity kalibra¢ni plyn
CO, NO« 99,5 ppm CO a 89,1 ppm NO v dusiku
CO, SO: 1808.4 ppm CO a 178,5 ppm SO, v dusiku

Stanoveni hmotnostni koncentrace kysliku automatizovanymi analyzatory metodou
aramagnetickou
Metoda dle SOP 07 A
Odbérova sonda Sonda s otdpénym filtrem
Odbérova trasa Otapénd teflonovd hadice
Meéftena veliina Pouzity pristroj Princip méfeni Metoda
Kyslik (O2) PG-350 paramagnetismus SOP 07 (CSN EN 14789) l A
Pouzité méfici rozsahy
Slozka Pozity méfici rozsah
0, [10-10% X 0-25%
Pouzité kalibracni plyny
Slozka Pouzity kalibracni plyn
0 okolni vzduch

7 Poulité predpisy a metody méieni

Zikon €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi

Vyhlaska €. 415/2012 Sb. o piipustné Grovni zne¢i§tovani a jejim zjistovani a o provedeni n&kterych
dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

CSN P CEN/TS 15675 Kvalita ovzdusi — Méfeni emisi ze stacionarnich zdroji — PouZiti EN ISO/IEC
17025:2005 pro periodicka méfeni

CSN ISO 10780 Stacionarni zdroje emisi — Méfeni rychlosti a objemového pratoku plyni v potrubi
CSN EN ISO 16911-1 Stacionarni zdroje emisi - Manualni a automatické stanoveni rychlosti proudéni
a pratoku plynil v potrubi - Cast 1: Manualni referenéni metoda

CSN EN 15259 Kvalita ovzdusi — Méfeni emisf ze stacionarnich zdroji — Pozadavky na méfici useky,
stanoviste, cil méfeni, plan méfeni a protokol o méfeni

CSN EN 14792 Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni oxidi dusiku (NOy) - Referenéni
chemiluminiscencni metoda
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Oblastni nemocnice Kolin, a.s., nemocnice Sttedo¢eského kraje, Nemocnice Kutna Hora, kotelna

CSN EN 15058 Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni oxidu uhelnatého (CO) — Referenéni metoda —
Nedisperzni infradervena spektrometrie
CSN EN 14789 Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni kysliku (0;) — referenéni metoda —
Paramagneticka metoda
SOP 01SOP 01, ¢ast A Stanoveni rychlosti proudéni, objemového toku

SOP 01, ¢ast B Stanoveni vlhkosti plynu (metoda kondenzaéni, kapacitni &idlo)
SOP 02 Stanoveni hmotnostni koncentrace plynnych znecistujicich latek (SO, a CO - nedisperzni
infradervena spektrometrie; NOx - chemiluminiscence) automatizovanymi analyzatory
SOP 07 Stanoveni koncentrace kysliku (0,) automatizovanym analyzatorem — paramagneticka metoda

8  Odchylky, dopliiky nebo vyjimky 7 méficich predpisi

9  Priabéh mérent

Tabulka A — Priibéh méreni

3.12.2018 — Kotel K1
7:16 - 13:16 kontinualni odbér pro stanoveni hmotnostnich koncentraci CO, NOyx a O,

Provoz kotelny pfi méfeni dle obsluhy odpovidal normalnimu provozu.
Béhem méfeni bylo dle provozovatele spotfebovano 872,5 m® plynu, coZ odpovida cca 40 % jmenovitého
vykonu méfené technologie.

3.12.2018 — Kotel K3
13:56 - 19:56 kontinudlni odbér pro stanoveni hmotnostnich koncentraci CO, NOy a O

Provoz kotelny pii méfeni dle obsluhy odpovidal normalnimu provozu.
Béhem méfeni bylo dle provozovatele spotfebovano 621,7 m® plynu, coZ odpovida cca 40 % jmenovitého
vykonu méfené technologie.

4.12.2018 — Kotel K2

3:54-9:54 kontinudlni odbér pro stanoveni hmotnostnich koncentraci CO, NOy a O,

Béhem méfeni kotle K2 dochdzelo k odstaveni hotaku kotle z divodu nizkého odbéru péry, coz je dle vyjadieni
provozovatele béZny provozni stav. Hodnoty naméfené v té€chto ¢asech nejsou zapoéteny do vysledka méfen.
Béhem méfeni bylo dle provozovatele za 260 minut provozu hotdku spotfebovano 868,9 m® plynu, coz
odpovida cca 55 % jmenovitého vykonu méfené technologie.
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Oblastni nemocnice Kolin, a.s., nemocnice Sttedoceského kraje, Nemocnice Kutnd Hora, kotelna

10 Seznam pouZitych velicin a znacek

Znacka Veli¢ina Jednotka

NDIR | Nedisperzni infracervend spektrometrie

SOP | Standardni opera¢ni postup

FID | Plamenoionizacni detekce

ZL | ZneCiStujici latka

MM | Méfici misto

n.p. |normalni stavové podminky - 0 °C, 101365 Pa

U Rozsifend nejistota =y

Cppm | Objemova koncentrace plynnych emisi [ppm]
cef | Koncentrace za provoznich podminek [mg/m?]
cN Koncentrace za n.p. [mg/m?]
CoN Koncentrace v suchém nosném plynu za n.p. [mg/m’]

cnref | Koncentrace ve vihkém nosném plynu za n.p. a referenénim O [mg/m’]

Canrer | Koncentrace v suchém nosném plynu za n.p. a referen¢nim O, [mg/m’]
Vet | Objemovy pritok nosného plynu [m¥/s]
Vy | Objemovy priitok nosného plynu za n.p. [m®/s]
Vin | Objemovy pritok suchého nosného plynu za n.p. [m?/s]
M Hmotnostni tok [g/h]

MVE | M&ma vyrobni emise [i/ ;ﬁj;ﬁ
S Priifez v bodé méfent [m?]
1 Délka rovného tseku [m]
a Pocet bodli méfeni [-]

Pam | Tlak vzduchu [Pa]
ts Teplota na stanovi$ti [°C]

Coz) | Praméma koncentrace O, [%]
Vert | Teplota nosného plynu [°C]
petr | Tlakovy rozdil v bodé méfeni [Pa]
pett | Hustota nosného plynu [kg/m?]
py | Hustota nosného plynu za n.p. [kg/m?]
psy | Hustota suchého nosného plynu za n.p. [kg/m’]
fn | Fiktivni vihkost nosného plynu za n.p. [kg/m?]
v Rychlost proudéni nosného plynu [m/s]

Voerr | Skutecny objem vzorku nosného plynu [m’]

Von | Objem vzorku nosného plynu za n.p. [m]

Voo | Objem vzorku suchého nosného plynu za n.p. [m?]
m Hmotnost zachycenych latek [mg]
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Oblastni nemocnice Kolin, a.s., nemocnice Stfedo¢eského kraje, Nemocnice Kutna Hora, kotelna

11 Vysledky méreni

Tabulka &. 1 aZ 3 - stfedni hodnoty hmotnostnich koncentraci plynnych zne&istujicich latek v suchém
plynu za normalnich podminek, pfepoétené na referenéni obsah O,, aritmeticky primér stfednich
hodnot a jejich porovnani s emisnimi limity. Déale jsou zde uvedeny hodnoty stavovych veli¢in nosného
plynu a skute¢na koncentrace O,. Dale jsou zde uvedeny hmotnostni toky jednotlivych znegistujicich
latek a méma vyrobni emise (emisni faktor).

Hodnoty mémé vyrobni emise zneéiStujicich latek slouZi pro vypodet celkové ro¢ni emise
zneciStujicich latek z méfeného zdroje a pro vypodet vyse poplatku za znedistovani ovzdusi.

Tabulka ¢&. 4 az 6 — stfedni hodnoty stanovené teploty, objemového toku nosného plynu vyjadieného
za normalnich podminek pro suchy plyn.

Graf & 1 az 3 - Grafické znazornéni naméfenych hodnot objemovych koncentraci plynnych latek v
suchém nosném plynu

Koncentrace oznadené ,.<* jsou koncentrace mensi neZ mez stanovitelnosti pouZité metody.

Hodnoty oznacené () jsou vypocteny z hodnot naméfenych pod mezi stanovitelnosti pouzité metody
stanoveni.

VSechny vypoéty byly provadény s nezaokrouhlenymi &isly. Zaokrouhlovani hodnot v tabulkach
vysledkt bylo provedeno podle statistickych pravidel.

Jestlize hodnota je niz$i nez mez detekce pouzité metody, byla pro vypodet stiedni hodnoty pouzita %
hodnoty meze detekee.

Uvedené rozsifené nejistoty zkousek jsou soucinem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k = 2,
ktery pfi normalnim rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti pfiblizng 95 %.
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Oblastni nemocnice Kolin, a.s., nemocnice Stiedo¢eského kraje, Nemocnice Kutnd Hora, kotelna

Tabulka & 4 - Stanoveni objemového pritoku — Kotel K1

Cislo méfeni 1 2 3 Primér

Atmosféricky tlak Patm [Pa] 96940

Teplota na stanovisti ts [°C] 24

Prifez v bodé méfeni S [m?] 0,159

Teplota nosného plynu Veft [°C] 189.8 186,1 191,2 189

Staticky tlak v bodé méfeni Peff [Pa] -42 -48 -47 -46

Hustota suchého nosného plynu za n.p. psn [kg/m?) 1,317 1,315 1,312 1,315

Objemovy prittok suchého nosného plynu VN [m/s] 0,675 0,723 0,824 0,741

Zan.p. [m?/h] 2430 2602 2965 2666
Tabulka & 5 - Stanovent objemového pritoku — Kotel K2

Cislo méfeni 1 2 3 Primér

Atmostéricky tlak Patm [Pa] 97440

Teplota na stanovisti ts [°C] 26,2

Priiez v bodé méfeni S [m?] 0,159

Teplota nosného plynu Veff [°C] 180.,8 174.6 181,1 178.8

Staticky tlak v bodé méfeni Peft [Pa] -42 -48 -46 -45

Hustota suchého nosného plynu za n.p. psn [kg/m?) 1,33 1,33 1,33 1,33

Objemovy prittok suchého nosného plynu  Vsv  [m/s] 0,591 0,592 0,602 0,595

zanp. [m¥h] 2127 2131 2168 2142

Tabulka & 6 - Stanovent objemového pritoku — Kotel K3

Cislo méfeni 1 2 3 Primér
Atmosféricky tlak Patm [Pa] 97040

Teplota na stanovisti ts [°C] 22.4

Priifez v bodé méteni S [m?] 0,1257

Teplota nosného plynu Vet [°C] 1741 1783 179.9 1774
Staticky tlak v bodé méfeni Peft [Pa] -43 -42 -38 -41
Hustota suchého nosného plynu za n.p. psv [kg/m?] 1,331 1,331 1,333 1,332
Objemovy priitok suchého nosného plynu Van [m/s] 03 0,303 0,282 0,295
zan.p. [m?/h] 1080 1090 1017 1062
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