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Provoz kotle K1 v kotelné &islo zakazky:
Nemocnice Kutna Hora Z140197-01

autorizované méreni hluku

1. Uéel méfeni:

Ovéreni, zda hluk z provozu kotelny v arealu Nemocnice Kutna Hora, pfi provozu kotle K1 v noéni
dobé&, neprekracuje ve venkovnim chranéném prostoru staveb hygienické limity hluku dle podkladu [7].
Protokol je zpracovavan pro potieby zadavatele méreni.

2. Misto méreni:
2 m pred fasadou rodinného domu (majitel p. Pipek)
284 30 Kutna Hora, Sochorova ¢.p.632

3. Datum a ¢as méreni:

27.03.2014 od 4:00 do 5:00 h

4. Zodpovédni pracovnici:
Méfeni provedI:

Zpracoval:

Odborny vedouci setu:
Vedouci autorizované laboratore: Ing. Libor Vagner

Ing. Jan Mare$
Ing. Jan Mare$
Ing. Petr Havranek

[feditel stfediska Praha, jednatel spole¢nosti]

Za objednatele se méreni ucastnil: pani Svobodova a majitel RD pan Pipek

5. Zadavatel méreni:
Nazev objednatele:

PSC adresa:
IC:

6. Mérici pristroje:
Presny zvukomér
Mefici mikrofon
Akusticky kalibrator

Oblastni nemocnice Kolin, a.s. — Nemocnice Kutna Hora
284 30 Kutna Hora, Vojtésska 237
27256391

Briel & Kjer t&. 2250, v.¢. 2505954.
Bruel & Kjer t€. 4189, v.€. 2508754.
Bruel & Kjer t€. 4231, v.€. 3001181.

Pristroje ovéfeny Ceskym metrologickym institutem, (Laboratofe primarni metrologie Praha), protokol
¢. 8012-0OL-10130-13, 8012-OL-10131-13, 8012-KL-10349-13.

Termohygrobarometr
Zarizeni ovéreno kalibrac¢ni laboratori TESTO, s.r.o., kalibrac¢ni list &. 57/11.

Comet systém typ C 4130, v.¢. 02900188.

Termicky anemometr s integrovanou sondou Testo 415, v.¢. 00639327.
Zafizeni ovéreno kalibracni laboratori TESTO, s.r.o., kalibraéni list ¢. 58/11.

Laserovy dalkomér — LEICA GEOSYSTEMS, typ DISTO classic a, v.¢. 41920546.

Kalibrovany metr — ASSIST, ocelovy 5 m, 3105 (A331).
Kalibraéni list €.153-KL-1039/00 ze dne 08.02.2000.

Vypocttovy software Q003 ,Nejistoty méfeni — vypocet".
Zafizeni ovéreno dle ITS005 ,Potvrzeni vhodnosti softwaru".

Zpracoval:

Ing. Jan Mare$

List €. 2
Listl : 10
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Provoz kotle K1 v kotelné
Nemocnice Kutna Hora

autorizované méreni hluku

Cislo zakazky:

Z140197-01

7. Podklady:
Metoda méreni.
[11 CSN 011600
[2] CSNISO 1996-1

Akustika. Terminologie.

Akustika. Popis, mé&feni a hodnoceni hluku prostredi.

Cast 1: Zakladni veliginy a postupy pro hodnoceni.

[3] CSNISO 1996-2

Cast 2: Urovani hladin hluku prostiedi.

[4] Metodicky navod HH CR
&. HEM-300-11.12.01-34065
[5] Metodicky navod HH CR
C.j.162545/2010-0VZ-32.3-1.11.2010

Souvisejici dokumenty:
[6] Zakon 258/2000 Sb.

zakonu ve znéni pozdéjSich predpisu.

[71 NV 272/2011 Sb.

ve znéni pozdéjsich predpisu.

Interni dokumenty spolecnosti:

Akustika. Popis, méfeni a posuzovani hluku prostiedi.
Mérfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi.

Hodnoceni hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb.

O ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich

O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci

[8] ITS003 Nejistoty méreni — popis.

[9] ITS004 Justovani a prace s méridly.

[10] ITS010 Méfeni hluku ve venkovnim prostoru — stacionarni zdroje.
[11] Q003 Nejistoty méfeni — vypocet.

8. Rizeni jakosti:

Sluzby zajistované spole¢nosti Greif-akustika, s.r.o. v oblasti méfeni hluku, navrhu a
vyvoje jsou poskytovany v podminkach systému managementu jakosti, ktery je ve
shodé s normou CSN EN ISO 9001:2009. Tento systém byl certifikovan TUV SUD

Czech s.r.o. pod registracnim cislem certifikatu 05.517.560.

9. Situace:
Popis:

1SO 9001

Objekt kotelny se nachazi v severozapadni ¢asti arealu Nemocnice Kutna Hora. V kotelné jsou
umistény tfi parni kotle spalujici zemni plyn s pietlakovymi hofaky. Pfedmétem méreni bylo ovéfit
hlu¢nost kotle K1 pfi noénim provozu v€etné najizdéni. Kotel K1 je umistén nejblize k vychodni fasadé

objektu kotelny.

632 v ulici Sochorova.
Orientagni schéma mérfeni je uvedeno na nasledujicim obrazku.

Misto Popis Vyska mikrofonu Vzdalenost od
méreni nad zemi zdroje hluku
MBo01 2 m pred fasadou RD €&.p. 632 v Urovni 4m 38 m
2.NP
Zpracoval: Ing. Jan Mare$ List¢. 3
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Obr. 9.1 Schéma méreni
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Strategie méreni:

Pro ovéreni hygienickych limith dle podkladu [7] byl vytipovan méfici bod MBO1, ktery je z hlediska
ochrany pred nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci nejvice exponovan. U ostatnich méficich bodl se
predpoklada hlukové zatizeni nizsi vlivem odlehlosti od zdroje hluku.

Méreni bylo provedeno pfi najizdéni a maximalnim vykonu kotle K1.

10. Podminky méreni:
Klimatické podminky ve venkovnim prostoru:

Teplota ve vysce 0,5 m nad terénem: 42°C+0,3°C
Teplota ve vySce 10 m nad terénem: 49°C+0,3°C
Relativni vihkost: 72,6 % + 5,3 %
Miha: ne
Atmosféricky tlak vzduchu: 981,6 hPa + 0,2 hPa
Rychlost vétru ve vysce 0,5 m nad terénem: 0,5 m/s £ 0,6 m/s
Rychlost vétru ve vysce 10 m nad terénem: 0,9 m/s £ 0,6 m/s
Smér vétru: SZ
Zpracoval: Ing. Jan Mares List €. 4

Listl : 10
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autorizované méreni hluku

Korekce na atmosféricky tlak a teplotu u pouzitého kalibratoru je zohlednéna v celkové nejistoté
méreni.

Zkusebni podminky:

Prabéh hluku: Ustaleny hluk

Charakter hluku: Slysitelny zvuk
Impulsivnost: Ne

Povrch terénu: Caste&né pohltivy povrch

Odraz okolnich ploch:  Ano

Vycet zarizeni jenz byly pri méreni v provozu:

Nazev Typ / €islo Pocet Provoz
Kotelna, provoz kotle K1~ | - 1 ks Max. vykon od
4:00 do 5:00 h

11. Zpasob méreni:
Mérené veliiny:

LaeqT [dB] Ekvivalentni hladina akustického tlaku A v ¢asovém intervalu T.
Lieq,T [dB] Ekvivalentni hladina akustického tlaku ve stfednich kmito¢tech f; [Hz]
v ¢asovém intervalu T
LanT [dB] Distribu¢ni hladina. Hladina akustického tlaku A, ktera je prekracovana v N%

doby z méfeného ¢asového intervalu T.

Vypoétené veli¢iny:

LaeqT [dB] Ekvivalentni hladina akustického tlaku A v ¢asovém intervalu T
(Laeq.™ = LaeqT (namsrensyt Kp [dB] — Kpz [dB] - Uag [dB]),
korigovana na hluk pozadi K, dle podkladu [4],
korigovana na akusticky tlak dopadajiciho zvuku Kp; dle podkladu [5],
korigovana o nejistotu méreni Upg.

LieqT [dB] Ekvivalentni hladina akustického tlaku ve stfednich kmitocétech f; [Hz]
v ¢asovém intervalu T, korigovana na hluk pozadi.
Uns [dB] Rozsifena nejistota pro 95% interval spolehlivosti.

Ténovy a informacni charakter zvuku - definice:

.Za hluk s ténovymi slozkami se povazuje hudba nebo zpév; za hluk s vyrazné informaénim
charakterem se povazuje fe€. Hlukem s ténovymi slozkami se rozumi hluk, v jehoz kmito&tovém
spektru je hladina akustického tlaku v 1/3 oktavovém péasmu, pfipadné i ve dvou bezprostfedné
sousedicich 1/3 oktavovych pasmech, o vice nez 5 dB vy3Si nez hladiny akustického tlaku v obou
sousednich 1/3 oktavovych pasmech a v pasmu kmitoc¢tu f, = 10 Hz az 160 Hz je ekvivalentni hladina
akustického tlaku v tomto 1/3 oktavovém pasmu Liqt Vy3S8i nez hladina prahu slySeni Lps stanovena
pro toto kmitoctové pasmo.*

fy [HZ] 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 | 160
Lps [dB] | 92 87 83 74 64 56 49 43 42 40 38 36 34

Zpracoval: Ing. Jan Mares List&. 5
Listd : 10
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autorizované méreni hluku

Poznamka:
Toénova slozka se pro slySitelny hluk posuzuje v tfetinooktavovém pasmu 16 Hz az 20 kHz.

Nastaveni zvukoméru:
Casové vazeni:
Smérovost mikrofonu:
Orientace mikrofonu:

FAST
FRONTAL (¢elni dopad zvuku)
Smérem ke zdroji hluku

12. Hygienické limity:

Hygienické limity pro hluk ze stacionarnich zdroji a od dopravy na nevefejnych komunikacich jsou
stanoveny souc¢tem zakladni hladiny hluku a pfislusnych korekci dle podkladu [7]. Konec¢né uréeni
hygienického limitu pfislusi organu ochrany vefejného zdravi.

Misto: Denni doba Nocni doba
Venkovni prostor staveb (06.00 az 22.00 h) (22.00 az 06.00 h)
Zakladni hladina hluku 50 dB
Korekce na denni dobu 0 -10
Korekce na zplsob vyuziti Gzemi a typ hluku 0 0
Korekce na ténové slozky a informacni charakter 0 0
Ekvivalentni hadina stanovena pro T nejhlu¢néjsich hodin T=8h T=1h
Hygienické limity Laeq,r =50 dB Laeq,r = 40 dB
13. Vysledky méreni:
Venkovni prostor:
sfena | Neii = 5
Namérena ejftot'a Korckes Ton?va Limit
i e hodnota meéreni slozka 3
Misto méreni K K Poznamka
B B g Re DEN/NOC
Laeq7 [dB] | Uag[dB] [dB] | [dB] ano/ne
MBO01 37,8 1,8 0,7 2 ne ---140 Priloha A
Hluk pozadi 29,2 ne - pomoci LA90
LAeq,T (vysledna) = LAeq.T (naméfend) = UAB = Kp = KDZ [dB]
. L Vyhovuje
|
Misto méFeni Vyslednaiodnota i et il Poznamia
Laeq,r [dB] ano / ne
MBO01 33,3 ano - noc
Poznamka:

Misto méreni je popsano v situaci — bod 9.
Vysledna hodnota je naméfena hladina hluku korigovana na hluk pozadi K dle podkladu [4], pro
venkovni chranény prostor staveb korigovana na akusticky tlak dopadajiciho zvuku Kp; dle podkladu
[5] viz. pfiloha B a korigovana o nejistotu méreni Upg.
Tonovy a informacni charakter zvuku je uréen v souladu s bodem 11.
Impulsni hluk hodnocen dle podkladu [7], (vi)-vysoce impulsni, (ve)-vysokoenergeticky
Hygienicky limit je uréen v souladu s bodem 12.

Zpracoval:

Ing. Jan Mare$

List ¢. 6
Listl : 10
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14. Nejistota méreni:
Nejistota méreni je stanovena dle podkladl [4], [5] a [8] a pfiklad stanoveni nejistoty je podrobné
uveden v pfiloze C tohoto protokolu.

15. Odborné stanovisko:
Zduvodnéni rozsahu méfeni:
Méreni hluku z provozu kotle K1 bylo provedeno v mistech, jejichz rozmisténi pokryva pozadavky
podkladu [7] na ovéreni hygienickych limitli a podkladi [1] az [5] na fyzikalni proveditelnost méfeni.

Zdlvodnéni pouzitého postupu:

Méreni hluku z provozu kotle K1 bylo provedeno v dobé&, kdy poklesl hluk z dopravy a jinych
(nesledovanych) zdroji na minimum. Nahodilé udalosti byly z méfeni vylouceny. Méfeno bylo po
dobu, ktera reprezentativnim zplsobem odpovida typu méfeného zafizeni (ustaleny hiuk). Ziskané
hodnoty jsou vhodné pro zamysleny ucel méfeni.

Porovnani vysledkl s pozadavky:

Vysledna ekvivalentni hladina akustického tlaku zpdsobena provozem nemocniéni kotelny pfi provozu
kotle K1 v maximalnim vykonu je niz8i nez limitni hodnota pro no¢ni dobu. Dodrzeni hygienického
limitu hluku v noéni dobé ve venkovnim prostfedi stanoveného dle NV272/2011 Sb. ,O ochrané zdravi
pied nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci“ je prokazatelné.

Poznamka:
Hodnoceni vysledkd nenahrazuje vyjadieni organu ochrany vefejného zdravi.

Zpracoval: Ing. Jan Mare$§ Liste. 7
Listd : 10
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Provoz kotle K1 v kotelné

Cislo zakazky:

nezavisla spoleénost Nemocnice Kutna Hora Z140197-01
snizujici hluk autorizované méreni hluku
Priloha A — Namérena hodnota
misto méreni: Pred fasadou domu ¢.p.632 oznaceni: MBO01
provozni stav. 15 17 kotle K1 vnoni dobg, maximaini wkon datum méfent: 27.03.2014
zdroje hluku:
5 5 5 35 Venkovni chranény prostor:
9 X ig -‘_g _ ‘g E © [chrénény prostor staveb
g % £ 1= E 3= 2| poloha méficiho mikrofonu:
2 £ E £ 0o |2 c E|l wskanadzemi [ 40m | vzdélenost od zdroje: | 38,0 m
& | 88 | 8% |8 8 £[ orafické znazornéni hiadin hiuku [dB | Fz]
= W = K = E
ft Lteq,T Lp Lteq,T %222 1 s Lteq, T (naméfend)
[Hz] [dB] [dB] [dB] ' \ [———
16 56,1 36,2 56,1 80,0 1\
20 495 | 348 | 49,3 75,0 4 =l
25 48,9 328 | 48,8 700 4 X — " les
315 49,0 31,3 48,9 650 4
w | a5 | a8 | a0 | o1\
50 45,1 36,1 44,5 '
63 45,6 33,9 45,3 55,0
80 51,8 31,2 51,8 50,0
100 47,4 26,3 47,3 45,0
125 48,0 25,3 47,9 40,0
160 34,2 251 33,6 35,0
200 32,3 27,4 30,6 30,0
250 33,0 25,3 32,2
315 29,7 257 27,5 250
400 283 | 240 | 26,3 200
500 26,7 22,6 24,6 15,0
630 26,2 20,6 24,8 10,0
800 23,5 19,3 21,4 50 .
1000 21,0 15,1 19,8 0.0 ] ‘
1250 21,9 18,3 19,4 8888
1600 20,0 14,2 18,7 frekvence [He] SNeg
2000 23,2 17,2 21,9
2500 22,8 14,8 22,1 vyhodnoceni hladiny hluku: ANO NE
3150 17,8 1,2 16,8 . : s
2000 143 78 13.2 tonova slozka X
£ 152 g2 11,1 impulsni hluk X
6300 11,2 6,5 9,5
8000 10,4 72 7.7 . ,
70000 96 77 6.0 vysoce impulsni hluk X
12500 8,3 6.1 4,3
16000 7.4 6,1 1,6 vysokoenergeticky impulsni hluk X
20000 8,2 7.1 1,5
La 37,8 29,2 37,1 L
LCpeak A?q'T = 37,8 i 1 ,8 [d B]
Lc 56,7 | 41,1 | 56,6 naméfena
Poznamka: b it
Lieq 1 - Naméfena hladina hiuku eq,
L'l:q_T -Hadina hluku korigovana Rorbyane bR bl 35,1 & 1,8 [dB]
L, - Hadina hluku pozadi pozadia odrazivost
L, - Hadina prahu slySeni Korekce na hlukové pozadi K, = 0,7  [dB]
Korekce na odrazivost Ko, = 2,0 [dB]
Nejistota méreni je uréena dle TS003 a Q003 "Nejistoty méfeni- vypocet".

Poznamka nenahrazuje zakladni hodnoceni vysledku. Q154-01 "Naméiena hodnota". © Greif-akustika, s.r.o.

Zpracoval: Ing. Jan Mare$

List ¢. 8
Listl : 10
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Priloha

B — Korekce pro hodnoceni hluku dopadajiciho na fasadu posuzované stavby:

Stanoveni hladiny akustického tlaku zvuku dopadajiciho na fasadu posuzované stavby

Metoda stanoveni:

Metodicky navod pro hodnoceni hluku vchranéném venkownim prostoru staveb ¢.j..62545/2010-0VZ-32.3-1.11.2010

CSN ISO 1996-2 Akustika - Popis, méferni a posuzovani hzluku prostfedi - Pfiloha B

Misto

Korekce |Korekce

R >
o 3 : ; ’ @ E pro pro
méreni| d b c g zdroj alfa a d 5 B e i | s
3 hluku ¢&. [ L L
MM (] - = A t
[m] [m] [m] [m] [m] Kpz [dB]|Kpz [dB]
MBO01 2 3 3 ne - 22,5 38 1,9 B.3 2 NE

Pouzité veli¢iny a zkratky:

d [m] kolma vzdalenost mikrofonu od odrazvé plochy (napft. od fasady)
b [m] polovina minimalniho vodorovného rozméru odrazivé plochy (vizobrazek B.2, CSN ISO 1996-2:2009)
¢ [m] polovina minimélniho svislého rozméru odrazivé plochy (vizobrazek B.2, CSN ISO 1996-2:2009)
mezni uchylky rovinné odrazivé plochy <+0,3 m (napf. rizné vy¢nélky fasady, fimsy, odskoky apod.)
a [°] zomy uhel zdroje zMM
a’[m] vzdalenost zdroje ve sméru délici ¢ary zorného uhlu
d’[m] pramét vzdélenostid do smérua’
La celkova hladina akustického tlaku A
L hladina akustického tlaku v tfetinooktavovych resp. oktdvovych pasmech
Poloha B.1. Poloha ve B.2. Mikrofon pfimo B.3. Mikrofon blizko
mikrofonu volném poli na povrchu odrazivé plochy
Zpracoval: Ing. Jan Mare$ List €. 9
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® Greif-akustika, sr..
nezavisla spolecnost

autorizované méreni hluku

Provoz kotle K1 v kotelné gislo zakazky:
Nemocnice Kutna Hora Z140197-01

Priloha C — Nejistota méfeni — mimopracovni prostredi — exteriér:
Stanoveni rozsifené nejistoty Uxs pfi méfeni ekvivalentni hladiny akustického tlaku Lpqt [dB].

Metoda stanoveni nejistot méreni:

Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracowim prostredi ¢.j. HEM-300-11.12.01-34065.
Pfiloha D, tabulka D1, pfiloha B, tabulka B1.

Zadejte parametry v tabulce...

LM [dB] | 37,8

...namérena hladina hluku

LP [dB] | 29,2

...hladina hluku pozadi pfi méfeni

vM [m] 4,0

...wSka mikrofonu nad zemi

vZ [m] 10,0

...wSka zdroje nad zemi

d [m] 38,0

...vzdalenost mezi zdrojem a mikrofonem

...pomér souétu wsek ku vzdalenosti

T0,5 [°C] 4,2

...teplota vzduchu ve w3ce 0,5 m nad zemi

T10 [°C] 4,9

...teplota vzduchu ve wsce 3 az 10 m nad zemi

u0,5 [m/s] 0,5

...rychlost v&tru ve wsce 0,5 m nad zemi

ul0 [m/s] 0,9

...rychlost vtru ve wsce 3 az 10 m nad zemi

k (1R) | [1/km] | 0,26

...koeficient zakfiveni zvukového paprsku

vysoka poloha

...poloha wysoka / nizka
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L Nejistota mérni NENI ovlivhéna meteorologickymi podminkami - METODA DLE POSTUPU 1. |

Postup 1: méfeni NENI ovlivhéno meteorologickymi podminkami.

druh hluku ZvUKomC Gty
exteriér

vliv mistnich podminek 1c 1d

hluk s odstupem vice nez 10 dB od hluku pozadi 1,3 1,7

hluk s odstupem 4 az 10 dB od hluku pozadi 1,8

proménny hluk plsobeny hudebni produkci 1,7

vliv mistnich podminek:

1c  |bez odraziwch ploch mezi zdrojem a mikrofonem a v okoli mikrofonu do vzdalenosti 3,5 m

1d |odrazivé plochy jsou mezi zdrojem a mikrofonem, nebo jsou v okoli mikrofonu do 3,5 m

VYSLEDEK Lpeq 7 =

378 *1,8 [ [dB] |

Priloha D — Rozdélovnik:

cislo : 5 A :
vytisku popis ulozeno zodpovida podpis datum
0 matrice PHA RZ
1-3 kopie zakaznik zakaznik
Zpracoval: Ing. Jan Mare$ List €. 10
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