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Systém jakosti a opravnéni zhotovitele:

e Certifikat ¢. 3009/031-18/SMJ podle CSN EN ISO 9001:2009 na &innost Provadéni priizkumnych a
diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, idrzbou a spravou pozemnich komunikaci a
letistnich ploch.

e  Opravnéni k provadéni pruzkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
tdrzbou a spravou pozemnich komunikaci ¢. 322/2015 vydané MDCR ¢&.j. 45/2015-120-TN/46

e  Opravnéni k méteni prihybti vozovek pozemnich komunikaci ¢. 4/2005 pro zatizeni FWD/HWD RODOS
10001 vydané MDCR ¢&.j. 554/2005-120-RS/1

Pouzité technické predpisy:

CSN 73 61 00 Nézvoslovi silni¢nich komunikaci

CSN 7361 14 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani.

CSN 73 61 60 Zkouseni asfaltovych smési

CSN 73 61 92 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani tdrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstruk¢nich vrstev netuhych vozovek za studena
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I. Mérené tseky:

Silnice ¢&. Lokalizace useki Dz:tvum’ Teplota krytu Konstrukee
méreni vozovky vozovky
Zacatek:
Prac. spara za mostem AC v¢. PM 45 cm
111/00719 3.10.2018 17 °C
Konec: Podklad 15 cm
150 m
Zacatek:
40 m pred kfiz. s 111/00719 AC v¢. PM 45 cm
111/10145 3.10.2018 17 °C
Konec: Podklad 15 cm
90 m smér najezd na D7

Dopravni zatiZeni tseku: nes¢itano
II. Jadrové vyvrty

Na useku bylo provedeno celkem 4 ks vrtanych sond na tl. konstrukce vozovky. Tloustky
vrstev jsou uvedeny v tabulce €. 3 v Ptiloze €. 1 se stanic¢enim, zjiS§ténym nespojenim vrstev
a popisem. Fotodokumentace vyvrtl je na ptilozeném CD.

I11. Méfeni prihybu vozovek

Me¢éieni bylo provedeno razovym zatézovacim zaiizenim RODOS 10001, zatizenim jehoz
hodnota je piiblizné ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové napravy (tzn. 0,65 MPa).
Prihyby jsou zaznamenany na snimacich, jejichz umisténi je ve vzdalenostech 0, 300, 450,
600, 900, 1200, 1500, 1800 a 2100 mm od stfedu zatézovaci desky.

Zjisténé hodnoty:

Nameétené hodnoty prithybli na vSech snimacich jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.1 a 2.1.
Ve sloupci ,,Cislo podaseku‘ tabulky je uvedeno ¢islo podusekt, na které je usek rozd€len a
to v zavislosti na velikosti naméfené hodnoty prihybt tak, aby hodnoty prihybl
jednotlivych podusekt byly statisticky srovnatelné a nedoslo ke zkresleni vysledkd.

Pribéh prihybii zaznamenanych na vSech snimacich na sledovaném tseku je pro ilustraci
znazornén v grafické podobé v grafu €. 1.1 a 1.2.

V grafu €. 2.1 a 2.2 jsou vykresleny prubéhy pruhybt d; - charakterizujiciho mechanickou
ucinnost krytu vozovky, d, - charakterizujici mechanickou G¢innost podkladnich vrstev a d;
-charakterizujiciho mechanickou U¢innost podlozi. Vyneseni vySe zminénych prihybid na
celém sledovaném useku lze identifikovat mista, kterd vykazuji srovnatelné pruhyby a
rozdélit sledovany usek na poduseky. Déle lze usuzovat, ve které konstrukéni vrstveé se
realizuji nejvetsi prithyby.
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IV. Vypocet razovych moduli pruZnosti

Z nameéienych hodnot prihybti v teplotnich podminkach zjisténych pii méfeni se
vypocitavaji pomoci zpétného vypoctu razové moduly pruznosti jednotlivych konstrukénich
vrstev vozovky opravené na ndvrhovou teplotu. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce
tabulce ¢. 1.1 a 2.1.

V. Stanoveni zbytkové Zivotnosti a navrh zesileni

Vypoctené hodnoty razovych moduli pruznosti na kazdém bod€ a dopravni zatizeni jsou
dale vstupnimi veli¢inami analytického vypoctu zbytkové doby Zivotnosti a tloustky
zesileni.

V piipadé, Ze neni znamo dopravni zatizeni, provadi se vypocet zatizitelnosti, tj. stanovi se
pocet TNV pro stanovenou dobu Zivotnosti, které vozovka unese.

Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce tabulce ¢. 1.2 a 2.2. Dale jsou zde uvedeny deformacni
charakteristiky vrstev, limitni pocty vozidel, relativni poruseni, kritickd vrstva a ptehled
chyb vypoctu dle pozadavki TP 87 ,,Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek*.

VI. Shrnuti vysledkii:

Cislo useku . . Staniceni Délka | Dopravni | Tloust’ka
Nazev useku v . . v o,
nebo nebo zacatku a konce | useku | zatizitel- | zesileni
poduseku e (km) (km) nost (mm)
(TNV)
1 111/00719 0,000 - 0,150 | 0,150 1870 0
2 111/10145 0,000 - 0,090 | 0,090 16936 0

Ve vySe uvedené tabulce jsou uvedeny poduseku, na které byl hodnoceny usek
rozdélen. Dale je v tabulce uvedena zatiZitelnost pro zbytkovou dobu Zivotnosti 25 let.

VII. Navrh rekonstrukce:

Pozadovany navrh rekonstrukce vozovky vychazi z vysledku vypocth zesileni vozovky,
vizualni prohlidky poruch vyskytujicich se na tseku s jejich fotodokumentaci po 5 m,
provedenych jadrovych vyvrtl a vrtanych sond, uvedenych s popisem a stani¢enim v tabulce
¢. 3 a grafu ¢. 3. Kompletni fotodokumentace stavu povrchu vozovky, vyvrtl a sond vcetné
jejich staniceni je na ptilozeném CD.
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Cislo tseku Nazev useku Staniceni Délka
nebo nebo zacatku a konce useku
poduseku poduseku (km) (km)
1 [11/00719 0,000 — 0,150 0,150

2 111/10145 0,000 — 0,090 0,090

Oba hodnocené useky vykazuji vysokou zatiZitelnost pro zbytkovou dobu Zivotnosti 25

let. NevyZaduji zesileni.

Vozovka je porusena hloubkovou korozi, trhlinami z nespojeni a stai'i obrusné vrstvy a
vytluky, ¢asteéné opravovanymi asfaltovou smési.

Navrhuji
> odstranit frézovanim vrstvy vozovky v tloust’ce 50 mm
> provést opravy lokalnich poruch vozovky zjisténych na odfrézovaném povrchu

dalSim frézovanim a znovu vyplnénim asfaltovou smési.

[ provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnoZstvi 0,35 kg/m’

asfaltu po vysStépeni

> provést pokladku obrusné vrstvy krytu v tloust'ce cca 50 mm z asfaltové smési
typu asfaltovy beton ACO 11 dle CSN EN 13 108-1

Poznamka

Tloustka nové pokladanych vrstev je 50 mm. Tato technologie rekonstrukce je
navrzena pro navrhové obdobi 25 let. Niveleta se nezvySuje.

Praha 10.10.2018

Ing. Pavel Herrmann — RODOS
Kralupska 2/47, 161 00 Praha

RODOS
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Priloha ¢. 1

Mérené pruhyby a jejich vyhodnoceni

Ing. Pavel Herrmann — RODOS
Kralupska 2/47, 161 00 Praha

Zprava ¢. 139/2018
Akce: Bouchalka
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Staniceni

[m] poduseku

0
15
30
45
60
75
90

105
120
135
150

Statistické
zpracovani:
Pramér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylke
85% kvantil:
50% kvantil:

Cislo

[ES NEE N U ( U (UIE (I (I (UL UL L . §

Silnice ¢. 111/00719 Bouchalka

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

0,707
0,707
0,707
0,000
0,707
0,707

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

198
115
165
246
90
81
81
80
273
372
388

190
80
388
111
322
165

300

149
90
118
129
64
53
59
52
199
281
265

133
52
281
79
232
118

450

127
79
102
92
57
46
50
44
174
232
213

111
44
232
65
193
92

Namérené pruhyby [um]

600

107
68
90
74
51
41
44
39
148
186
172

93
39
186
51
160
74

900

77
49
68
54
42
33
35
31
112
118
110

66
31
118
32
111
54

Tabulka 1.1

1200

60
38
50
43
34
28
30
23
81
76
73

49
23
81
20
74
43

1500

52
33
35
36
32
30
25
21
61
55
51

39
21
61
13
53
35

1800

38
28
32
29
22
19
21
19
45
48
40

31
19
48
10
42
29

2100

32
23
29
20
22
18
15
16
37
41
31

26
15
41

34
23

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[45 cm]
2755
5219
3243
1204
6024
5728
6664
15000
1973
1161
1047

4547
1047
15000
3864
1182
3243

SDA Podlozi

[20 cm] PI
33 209
57 296
46 243
179 230
620 254
1200 308
302 324
20 1981
20 180
20 150
20 185
229 396
20 150
1200 1981
354 504
20 182
46 243

Stranka 7 z 16



Staniéeni Cislo

[m] poduseku zivotnost
0 1 25,0
15 1 25,0
30 1 25,0
45 1 25,0
60 1 25,0
75 1 25,0
90 1 25,0
105 1 25,0
120 1 25,0
135 1 25,0
150 1 25,0

Statistické

zpracovani:

Pramér: 1 25,0

Minimum: 1 25,0

Maximum: 1 25,0

Sm. odchylke 1 0,0

85% kvantil: 1 25,0

50% kvantil: 1 25,0

Silnice ¢. 111/00719 Bouchalka

Navrhova uroven poruseni: DO
Délka navrhového obdobi: 25
Vypocet zatiZitelnosti vozovky

Zbytkova Zatiziteln Klasifika¢ Kriticka

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

ost
16936
16936
16936
4936
16936
16936
16936
16936
3365

375

264

11590
264
16936
7173
1870
16936

ni trida

—_

JEE L (I (U (I (I (I U I UL I §

P e N & I e

vrstva

—_

_ A A A A A A A

PR e I G G

TNV lim  Relativni

poruseni
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
29146520 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
19871030 1,000
2216660 1,000
1560753 1,000
68435905 1,000
1560753 1,000
99999999 1,000
42355124 0,000
11043845 1,000
99999999 1,000

Tabulka 1.2

TNV Rel. por.
dovolené dovolené
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
24774542 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
16890375 0,850

1884161 0,850
1326640 0,850
58170519 0,850
1326640 0,850
84999999 0,850
36001855 0,000
9387268 0,850
84999999 0,850

Eps1

6,54E-05
3,67E-05
5,45E-05
8,62E-05
2,37E-05
1,97E-05
2,40E-05
1,52E-05
9,20E-05
1,43E-04
1,53E-04

6,46E-05
1,52E-05
1,53E-04
4,65E-05
1,17E-04
5,45E-05

Eps2

7,25E-06
5,24E-06
7,69E-06
4,10E-05
2,21E-05
2,10E-05
1,47E-05
0,00E+00
5,78E-06
1,22E-05
9,59E-06

1,33E-05
0,00E+00
4,10E-05
1,08E-05
2,16E-05
9,59E-06

EpsZ

-5,25E-05
-3,41E-05
-4,79E-05
-1,20E-04
-5,94E-05
-5,45E-05
-4,54E-05
-2,01E-06
-5,82E-05
-9,01E-05
-7,89E-05

-5,85E-05
-1,20E-04
-2,01E-06
2,91E-05
-8,45E-05
-5,45E-05

Chyby
Pridmér Prameér
[%] [um]
5,00 3,95
5,58 2,66
4,90 2,17
6,40 3,55
3,51 1,03
5,04 1,53
4,00 1,18
13,24 4,80
2,75 2,98
10,95 13,83
6,07 7,80
6,13 4,14
2,75 1,03
13,24 13,83
3,03 3,58
8,68 6,30
5,04 2,98

Stranka 8 z 16



Pribéh prahybu na vsech snimacich
Silnice €. 111/00719 Bouchalka
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Pribéh prahybu krytu, podkladu a podlozi
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Staniceni

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

Statistické
zpracovani:
Pramér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylk:
85% kvantil:
50% kvantil:

Cislo
[m] poduseku

NDNDNNDNDDNDNNNDDNDDN

NDNDNNDDNDDN

Silnice ¢. 111/10145 Bouchalka

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni

[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

0,707
0,707
0,707
0,000
0,707
0,707

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
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95
91
96
81
93
119
102
101
112
111

100
81
119
11
112
98

300

71
65
63
57
68
87
75
83
92
75

74
57
92
11
86
73

450

61
54
53
48
61
82
65
75
85
65

65
48
85
12
80
63

Namérené pruhyby [um]

600

54
46
47
40
54
71
57
67
77
58

57
40
77
11
70
55

900

49
39
37
32
43
60
51
54
63
44

47
32
63
10
58
46

Tabulka 2.1

1200

43
36
32
24
38
48
43
41
52
36

39
24
52

46
39

1500

35
30
24
19
31
41
36
30
43
34

32
19
43

39
32

1800

30
25
20
17
26
32
28
27
36
27

27
17
36

31
27

2100

25
22
17
15
23
26
25
22
29
24

23
15
29

26
23

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[45 cm]
6008
5281
4607
15000
6184
5552
5482
7708
7787
4152

6776
4152
15000
2957
4843
5780

SDA Podlozi
[20 cm] PI
1200 208
1200 255
478 306
20 1549
454 241
101 210
700 210
22 520
29 258
620 234
482 399
20 208
1200 1549
433 393
25 210
466 248
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Staniéeni Cislo

[m] poduseku zivotnost
0 2 25,0
10 2 25,0
20 2 25,0
30 2 25,0
40 2 25,0
50 2 25,0
60 2 25,0
70 2 25,0
80 2 25,0
90 2 25,0

Statistické

zpracovani:

Pramér: 2 25,0

Minimum: 2 25,0

Maximum: 2 25,0

Sm. odchylk: 2 0,0

85% kvantil: 2 25,0

50% kvantil: 2 25,0

Silnice ¢. 111/10145 Bouchalka

Navrhova uroven poruseni: DO
Délka navrhového obdobi: 25
Vypocet zatiZitelnosti vozovky

Zbytkova Zatiziteln Klasifika¢ Kriticka

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

ost
16936
16936
16936
16936
16936
16936
16936
16936
16936
16936

16936
16936
16936

16936
16936

ni trida

—_

U (I (I (UL WL L (L UL QL §

[ G N @ IR U N

vrstva

—_

R U (U L UL UL UL L I

R e JIE QU QY

TNV lim  Relativni

poruseni
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
99999999 1,000
0 0,000
99999999 1,000
99999999 1,000

Tabulka 2.2

TNV Rel. por.
dovolené dovolené
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850
84999999 0,850

0 0,000
84999999 0,850
84999999 0,850

Eps1

2,06E-05
2,11E-05
2,87E-05
1,52E-05
2,49E-05
3,31E-05
2,52E-05
2,75E-05
2,75E-05
2,99E-05

2,54E-05
1,52E-05
3,31E-05
4,94E-06
2,95E-05
2,64E-05

Eps2

2,43E-05
2,39E-05
2,20E-05
0,00E+00
2,14E-05
1,34E-05
2,59E-05
0,00E+00
1,52E-06
2,83E-05

1,61E-05
0,00E+00
2,83E-05
1,08E-05
2,54E-05
2,17E-05

EpsZ

-6,37E-05
-6,18E-05
-6,04E-05
-2,56E-06
-5,93E-05
-5,24E-05
-6,85E-05
-1,10E-05
-2,34E-05
-7,44E-05

-4,77E-05
-7,44E-05
-2,56E-06
2,43E-05
-6,68E-05
-5,98E-05

Chyby
Primér Prameér

[%]
2,46
4,34
1,92
14,18
1,69
1,89
2,80
4,50
1,50
3,47

3,87
1,50
14,18
3,58
4,44
2,63

[um]
1,23
1,75
0,73
5,12
0,73
1,01
1,31
1,78
0,91
1,33

1,59
0,73
5,12
1,23
1,77
1,27

Stranka 12 z 16



Pribéh prahybu na vsech snimacich
Silnice €. 111/10145 Bouchalka
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Pribéh prahybu krytu, podkladu a podlozi
Silnice €. 111/10145 Bouchalka
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Silnice €. 111/00719 x 111/10145 Bouchalka

Tloust’ky asfaltem tmelenych vrstev zjiSténé z vyvrti

Staniceni Tloustka | Tloustka
Vyvrt €. [km] nespo;j. celkem Podklad Poznamka
[em] [em]
1 0,045 22 25 cm SD, 13 cm AB, 15 cm SD 111/00719
2 0,100 L > 45 spodek nevyndan 111/00719
3 0,025 > 45 spodek nevyndan 111/10145
4 0,060 L 18 27 7 cm PM, 15 cm SD, struska 111/10145
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Tloustky asfaltem tmelenych vrstev
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