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1 Uvodni poznamky

Projektanti HM Projekt zpracovavaji stavebni ¢ast projektové dokumentace pro
provedeni stavby na zatepleni budovy $koly — Jih SOS a SOU Nymburk.

Konstrukéni kanceld — Ing. Bohumil Rusek — Hradec Kralové byla pozadana o
vypracovani statické ¢asti této projektové dokumentace.

Ve statickém dilu projektové dokumentace pro zatepleni objektu je navrzen postup
oprav a piipravy obvodového plast€é pro ndsledné zatepleni kontaktnim zateplovacim
systémem.

Déle jsou navrzeny konstrukce novych stavebnich uprav.

2 Popis konstrukce paviloni matei'ské $koly

Objekt budovy $koly — sever v aredlu SOS a SOU v Nymburce je &tyfpodlazni
(Jedno podlazi podzemni + tfi podlazi nadzemni), pldorysnych rozmért 26,00/26,60 m
celkové konstrukéni vysky 14,40 m (4 x 3,6 m) s rovnou stiechou.

Podle objednatelem poskytnuté pivodni projektové dokumentace byl areal SOS a
SOU vyprojektovan Krajskym projektovym tstavem Praha v roce 1972. Pfedpoklada se, ze
realizace stavby probé&hla v ndsledujicim roce ¢i dvou letech.

Pavilon Skolni budovy byl postaven z konstrukéniho systému montovaného
skeletu MS 66 vyrobeného v podniku Prefa Vanov.

Konstrukéné se jednd o podélny systém s ramy v osovych vzdalenostech 3 m (8
poli) se sloupy 30/40 cm v osovych vzdalenostech v ramci jednoho ramu 7+6+6+7 m. Pticle
ramua — privlaky — maji tvar obraceného T. Na ozuby pruvlakii jsou ulozeny Zelezobetonové
stropni panely tl. 20 cm, Sitky 120 cm.

Obvodové svislé konstrukce pavilonu byly vyzdény na Stitech (ve sméru vnitinich
ramu) z porobetonovych blokii v tl. 25 cm. Na zbyvajicich 2 fasddach byly pouzity zavéSené
boletické panely.

ZaloZeni pavilon bylo provedeno na zelezobetonovych monolitickych pasech pod
nosnymi sloupy.

3 Navrhovana aprava obvodového plasté pired aplikaci kontaktniho
zateplovaciho systému.

Na obvodovych sténach s boletickymi panely budou tyto panely sneseny a
nahrazeny zdivem z porobetonovych tvarovek v tl. 250 mm.

Zdivo bude zalozeno na Zelezobetonovych monolitickych tramech 300/2480 mm,
které nahradi stavajici prefabrikované tramy. Vyztuz tramt — 8 @ R 10 + timinky @ E 6 po
250 mm — beton C20/25 — XC2.

Ve zdivu v trovni stropnich konstrukei je navrzen Zelezobetonovy pozedni vénec
200/200 mm — vyztuz 4 @ R 12 + timinky @ E 6 po 250 mm — beton C20/25 — XC4. Pozedni
vénec bude v mistech sloupti skeletu kotven vzdy dvéma zavitovymi ty¢emi @ 12 mm
vlepenymi do sloupu na hloubku min. 150 mm. Zavitovd ty¢ musi pfenést tahovou silu
19,8 kN (vypoctové zatizeni)

Na konci ty¢i ve vénci bude na ty¢e maticemi piipevnén ocelovy valcovany nosnik
L 50/50/5 dl. 500 mm (viz detail Zelezobetonového vénce v ptiloze). Toto opatieni je nutné
proto, aby bylo mozno pocitat zdénou sténu se zkracenou vzpérnou délkou.

V urovni posledniho podlazi bude vyzdéna atika z tvarovek ztracen¢ho bednéni
v tl. 200 mm vysoka 750 mm (3 x 250 mm). V tvarovkéach bude pied jejich vybetonovanim

Ing. Bohumil Rusek - Konstrukéni kancelaf - Na Kone&né 1016, Hradec Kralové 500 09 - IC 12950301, tel.: +420 602 188 890

strana 2



SOS a SOU Nymburk — Budova $koly, Sever — Zatepleni — STATIKA

osazena vyztuz — svisle 4 x E 8 (v kazdé4 tvarovce délky 500 mm), vodorovné 2 x E 8
v podélnych sparach (viz detail atiky v ptiloze).

V podzemnim podlazi bude provedena ptizdivka ztvarovek pouzivanych pro
ztracené bednéni v tl. 150 mm s vyztuzi dle detailu. Pfizdivku je tfeba kotvit ke stavajicim
svislym konstrukcim (st€éndm a slouptim).

4 Doporuceni pro sanaci obvodového plasté pied provedenim Kkontaktniho
zateplovaciho systému

Po postaveni leSeni kolem paviloni je tfeba pied aplikaci kontaktniho
zateplovaciho systému na fasadu provést podrobnou prohlidku stavu omitky na pivodnim
obvodovém zdivu, které bude ponechano a poklepem zjistit mista, kde je omitka oddélend od
vnittnich cihel. V takovém ptipadé je nutno oddélenou omitku odstranit. Pokud budou
zjistény trhliny ve zdivu, je tfeba je proSkrabat a vyplnit trvale pruznym tmelem. Nésledné je
tfeba opravit omitku tak, Ze nejprve bude proveden prostfik cementovym mlékem s hrubym
ficnim piskem a nasledné po jeho zatvrdnuti doplnéna omitka.

5 Doporuceni a poZzadavky pro navrh kontaktniho zateplovaciho systému

Zateplenti je tfeba provést nékterym z certifikovanych kontaktnich fasadnich systémi
ve skladbé :
» lepici podkladni tmel
» tepelny izolant z polystyrenu nebo minerdlnich vldken dle tepeln¢ technického
vypoctu
» armovaci a vyrovnavaci stérka
» vyztuzna tkanina
» tenkovrstva omitka

Kotveni plastovymi talifovymi hmoZdinkami. Pocet a rozmisténi kotev musi byt v
souladu se syst¢émem dodanym Technologickym ptedpisem, ktery vypracuje dodavatel
stavebnich praci — vnéjSiho kontaktniho zateplovaciho systému (VKZS)

Pozadavky TPZ 2000 02 Vnéjsi kontaktni zateplovani systémy — VKZS
(Kritéria CZB 2001)

Lepici hmota

Lepici hmoty, jako slozky VKZS, musi se vSech deklarovanych variantach sestavy
zkouseného VKZS vyhovovat pozadavkiim uvedenym v tab.1.

Obecné je sestava slozek pro zkouSky urcena zkuSebnim predpisem

Tab. 1 - PoZadavky na vlastnosti lepici hmoty jako slozky VKZS
Vlastnost Zkusebni pfedpis Pozadovana droven
Pfidrznost lepici hmoty k tepelnému izolantu Smci:rni?e pro min. 100 kPa
— Z polystyrenu zkoudeni VKZS .
* — z minerdlnich vidken Smeérnice pro o min. 60 kPa
zkouseni VKZS nebo kohezni poruseni
v tepelném izolantu
-z polystyrenu po vodnim ulozeni Smérnice pro min. 100 kPa
po cyklech vodniho uloZzeni a suSeni ) zkouseni VKZS min. 100 kPa
-z mineralnich vlaken po cyklech vodniho uloZeni a sudeni Smérnice pro "“min. 60 kPa
zkouseni VKZS nebo kohezni poruseni
v tepeiném izolantu
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Fasadni desky z expandovaného (pénového) polystyrénu

jako slozky VKZS musi vyhovovat pozadavkim uvedenym v tab. 2

Tab. 2 - Pozadavky na vlastnosti desky EPS-F jako slozky VKZS

Vlastnost Zkusebni predpis . Pozadovana urovei
Délka; odchylka od jmenovité hodnoty C(S;; 5(2\'4?)22 rr:é;.21°/m;
Sitka; odchylka od jmenovité hodnoty C(S;; 53‘4?)22 malxo. (2)5/ -
+0,2 %

Tlousfka (pfitlak 250 Pa); odchylka od jmenovité hodnoty C(S;; 50N42)23 m fgm"qm
Odchylka od pravouhlosti C(S;; 5(’;‘42?4 max. 2 mm/m
Odchylka od rovinnosti C(S;; 53143?5 max. 3 mm
Objemova hmotnost CS(;JZE;: ;goz min. 15, max. 35 kg/m®
Rozmérova stabilita za konstantnich faboratornich podminek GSN EN 1603
(metoda B1 pro délku a Sitku, pfesnost méreni 0,05 mm, (72 7047 0,15 %
celkova doba zkousky 42 dni) )
Rozmérova stabilita za uréenych teplotnich a vihkostnich podminek CSN EN 1604 19
(70 2 °C pii relativni vihkosti 90 5 %, doba vystaveni 48 h) (72 7048) °

CSN 72 7010

T i ’ o b

gsilra7 ;e(;s:gg) soucinitel tepelné vodivosti A, (ve smyslu SN 72 7012, max. 0,044 W/(m . K)

CSN 72 7014

CSN EN 1607
P t v tahu koll k roviné d ki in.

evnost v tahu omoA roviné desky (vzorky 50 x 50 mm) ] (72 7051) min. 100 kPa.

Diouhodoba nasakavost pfi ¢aste¢ném ponoieni (metoda 1A; 28 dni) CS(I\;ZE;\JO;?W max. 0,5 kg/m?
Diouhodoba nasékavost pii Upiném ponofeni (metoda 2A; 28 dni) CS('\;ZE%;?;B_, max. 2 % objemu
Stupeni horlavosti CSN 73 0862 min. C1— tézce hoflavé

CSN 64 3510.
Poznamka 2: Pro jiné nez uvedené viastnosti plati CSN 64 3510.

Poznamka 5: Fasadni desky EPS-F nesmi obsahovat Zadny cizi regranulat.

Fasadni desky z pojenych mineralnich viaken MV-F

Poznamka 3:. Charakter povrchu a tvarovani okraji desek EPS-F je dan vyrobcem VKZS.
Poznamka 4: U detaii(i VKZS se pfipousti mistni pokles tloustky EPS-F na min. 10 mm.

Poznamka 1: Charakteristicky soucCinitel tepeiné vodivosti , nelze stanovit jako soucinite! tepelné vodivosti v suchém stavu A4 podle

Fasadni desky z pojenych mineralnich vlaken, jako slozky VKZS,
musi vyhovovat pozadavkiim uvedenym v tab. 3

Tab. 3— Pozadavky na vlastnosti desky MV-F jako slozky VKZS

Pozadovana trovef

Viastnost Zkusebni pfedpis .

’ . - CSN EN 822 max. 1,2 m;
Délka; odchylka od jmenovité hodnoty (72 7041) i 9,

. ‘ - CSN EN 822 max. 0,625 m;
Sitka; odchylka od jmenovité hodnoty (72 7041) 1.5 %
Tlouéfkfa (prittak 50 f’a pfi pevnosti v tlaku mensi nez 15 kPa, GSN EN 823 min. 20 mm:
ESPHUESESOE (72 7042) +3/-1 mm
odchylka od jmenovité hodnoty _

Odchylka od pravodhlosti CSN EN 824 ,

— desky s podéiné orientovanym vidknem (72 7043) max. 5 mm/m

— desky s pficné orientovanym viaknem max. 2 mm/m

: ; j CSN EN 825 I
Odchyika od rovinnosti (72 7044) 2
: CSN EN 1602 .
Objemova hmotnost (7'2 7046) min. 70, max. 175 kg/m?
Rozmérova stabilita za uréenych teplotnich a vihkostnich podminek .
(702 °C pii relativni vihkosti 90 5 %, doba vystaveni 48 h) CSN EN 1604
— délky a Sirky . {72 7048) 0,1 %
- tloustky +1,0 %
A - . : i CSN 72 7010
Charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti A, (ve smyslu GSN 72 7012 max. 0,044 W/(m . K)
CSN 73 0540-3) BaNs 2014
Pevnost v tahu kolmo na povrch CSN EN 1607
— desky upeviiované pouze lepenim (72 7051) min. 75 kPa
— desky upeviované lepenim v kombinaci s hmozdinkami min. 7,5 kPa
CSN EN 826 i
Pevnost v tlaku (72 7045) min. 10 kPa
; e S : CSN EN 1609
Kratkodoba nasdkavost pfi Castecném ponofeni (metoda A; 24 hodin) (72 7053) max. 1 kg/m?
’ , e - CSN EN 12087
Diouhodoba nasakavost pii ¢astedném ponofeni (metoda 1A; 28 dni) * (72 7056) max. 3 kg/m?
Stupen hoflavosti CSN 73 0862 min. B — nesnadno hoflavé

Poznamka: Pro jiné nez uvedené viastnosti plati pozadavky CSN 72 7303, CSN 72 7311 a CSN 72 7313.
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Tab. 4~ Pozadavky na vlastnosti desky XPS-F jako slozky VKZS

Vlastnost ZkuSebni predpis Pozadovand troven
Délka: odc’hylka gd jmenovité hodnoty ESN EN 822 max.1,25 m;
— hiladké okraje desky 0,2 %
- oz —=- (72 7041) o
— okraje desky na pero a drazku, polodrézku +0,5 %
Sitka; odctlwylka qd jmenovité hodnoty GSN EN 822 max. O,E‘LS m;
— hladké okraje desky (72 7041) +0,2 %
— okraje desky na pero a drazku, polodraZzku +0,5 %
Tloustka: oldchylga od jmenovité hodnoty SN EN 823 . ) '
— hladké okraje desky _ (72 7042) mm. 20 mm; £1 mm
— okraje desky na pero a drazku, polodrazku _ min. 30mm; +1 mm
- . CSN EN 824
Odchylka od pravouhlosti (72 7043) max. 2 mm/m
) . | CSNENB825
Odchylka od rovinnosti (72 7044) max. 3 mm
: . CSN EN 1602 . g
Objemova hmotnost (72 7046) min. 25 kg/m:
Rozmérova stabilita za uréenych teplotnich a vihkostnich podminek
(70 2 °C pii relativni vihkosti 90 5 %: doba vystaveni 48 h) CSN EN 1604 +1 %
— rozmér vétsi nez 0,625 m (72 7048) 2 %
— ostatni rozméry _
- - P CSN EN 1607 R
Pevnost v tahu kolmo k roviné desky (zkuebni télesa 50 x 50 mm) (72 7051) min. 100 kP
Charakteristicky soudinitel tepelné vodivosti A, CSN 72 7010,
(ve smyslu CSN 73 0540-3) ) CSN 72 7012, max. 0,035 W/(m . K)
CSN 727014
Dlouhodoba nasakavost pfi Gpiném ponoreni (metoda 2C; 28 dni) CSN EN 12087 max. 0,5 % objemu
(72 7056)
Stupen horlavosti CSN 73 0862 min. C1 — téZce hoflavé

HmoZzdinky
HmozZdinky, jako slozky VKZS pro mechanické ptipeviiovani izolantu,
musi vyhovovat pozadavkiim uvedenym v tab. 5

Tab. 5~ Pozadavky na vlastnosti hmozdinky jako slozky VKZS

Viastnost Zku$ebni predpis Pozadovana Groven
Unosnost v tahu L

— obecné Sm?mu‘:e i min. 150 N

Z'pro pozarmi vysku nad 22,5 m I min. 200 N
Prumér talife hmozdinky pro tepelny izolant

— EPS-F, XPS, MV s podélné orientovanym vidknem - min. 50 mm

— MV s piicné orientovanym viaknem = min. 140 mm

Poznamka 1: Konkrétni typ hmozdinky je specificky pro kazdy VKZS a stavebni podklad podle pozadavk statického posouzeni, v souladu
s pfedpisy vyrobce.

Kryci stérkova hmota

Kryci stérkova hmota, jako slozky VKZS, se zkousi v ramci vyztuzné vrstvy a
vngj$iho souvrstvi a musi ve vSech variantach deklarovanych slozek sestavy VKZS
vyhovovat pozadavkiim uvedenym v tab. 7 a 8.

Vyztuzna sit’ovina
Vyztuzné sitoviny ze sklenénych vlaken, jako slozky VKZS, musi vyhovovat
pozadavkiim uvedenym v tab. 6 a také, jako slozky sestavy, pozadavkiim v tab.7 a 8.

Vyztuzna vrstva
Vyztuzné vrstvy musi ve vSech variantdch deklarovanych slozek sestavy VKZS
vyhovovat pozadavkiim uvedenym v tab. 7

Povrchova vrstva

Povrchové upravy, jako slozka VKZS, se zkousi v ramci vnéjSiho souvrstvi a musi ve
vSech variantach deklarovanych sloZek sestavy VKZS vyhovovat poZadavkim
uvedenym v tab. 8
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Vnéjsi souvrstvi

Vnéj$i souvrstvi musi ve vSech variantach deklarovanych slozek VKZS vyhovovat
pozadavkiim uvedenym v tab. 8.

Obecné je sestavy slozek pro zkousky uréena zkuSebnim predpisem

Tab. 6 Pozadavky na vlastnosti vyztuzné sitoviny ze sklenénych vlaken jako slozky VKZS

Viastnost | Zku$ebni norma Pozadovana uroveri
Svétly rozmér oka sitoviny ve sméru
— osnovy = R min. 3 mm
— atku = min. 3 mm
Pevnost v tahu pfi ulozeni v prostredi bez zatizeni alkalickym roztokem Smérnice pro min. 40 N/mm
zkouSeni VKZS (nejnizsi hodnota 36 N/mm)
min. 50 %

Smérnice pro

skoueni VKZS pevnosti zkousené pred

zatizenim alkalickym roztokem

Pevnost v tahu po ulozeni v alkalickém roztoku

Pomér pevnosti k protazeni Smeérnice pro

zkouseni VKZS e

Tab. 7 Pozadavky na vlastnosti vyztuzné vrstvy

Vlastnost 3 ZkuSebni norma Pozadovana uroveri
Pridrznost vyztuzné vrstvy k tepelnému izolantu po cyklech
vodniho uiozeni a suseni . min. 100 kPa

Smérnice pro =
— z polystyrenu . 60 kP
polysly zkouseni VKZS e

— z minerdlnich viaken nebo kohezni poruseni
v tepelném izolantu

. Smérnice pro

zkouSeni VKZS T S

Sife trhlin pfi protazeni 1,5 %

Tab. 8 Pozadavky na viastnosti vnéjsiho souvrstvi

Vlastnost Zkusebni norma Pozadovana uroven
Rychlost pronikani vody — w 08252012%6)2'3 max. 0,4 kg/(m?. ho5)
Index Sifeni plamene — ig CSN 73 0863 0 mm/min

Smérnice pro

zkouseni VKZS fepehecn

Odolnost proti razu (prace 3 J)

—

Smérnice pro min. 100 kPa,
Pridrznost zkouseni VKZS nebo kohezni poruseni
v tepelném izolantu
Smérnice pro min. 100 kPa,
Pfidrznost po nahlych teplotnich zménéach (25 cyklia) -| zkouSeni VKZS nebo kohezni poruseni
: CSN 73 2581 v tepelném izolantu
Smeérnice pro min. 100 kPa,
Pfidrznost po cyklech mrazu (25 cyklu) zkouseni VKZS | nebo kohezni poruseni
CSN 73 2579 v tepelném izolantu
CSN EN ISO .
Stuperi pronikani vodni pary pro VKZS — V ' 7783-2 min. 42 g/(m?. den)
(67 3093)

Pozadavky na sekundarni mechanické kotveni - VKZS.

Provadi se dle druhu podkladu hmozdinkami typu PTH, PTHKZ, IDK, TIDT, SPM,
SDM-TL a ZPTH, které¢ se dodavaji v délce 70-210 mm, ptipadné¢ pouzitim hmozdinkovych
talitk® a samoteznych, antikorozné upravenych vruta.

Hmozdinky ZPTH jsou lamelové hmozdinky, které se narazi gumovou palickou nebo malym
kladivkem (pouziti - izolace podhledii v suterénech staveb).

Hmozdinky PTH, IDK jsou trnové hmozdinky s plastovym trnem, hmozdinky PTHKZ s
kovovym zastiiknutym trnem.

Hmozdinky TIDT jsou hmozdinky s kovovym trnem a lamelovou hlavou (oznaceni TIDTL -
typ s prodlouzenou délkou kotevni Casti). Trn se narazi gumovou palickou nebo malym
kladivkem. HmoZzdinky SPMT a SDM-TL jsou trnové hmozdinky s kovovym Sroubovym trnem,
ktery se montuje momentovym utahovakem.
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Pro kotveni VKZS se souttem hmotnosti izolantu a licniho souvrstvi nad 10 kg / m* se mohou
pouzivat vyhradné hmozdinky s kovovym trnem, u izolantl z minerdlnich vldken se

nedoporucuje pouziti typu PTHKZ.

Hmotnosti se stanovuji ve vlhkém stavu dle ustanoveni CSN 73 0540 s pouzitim hodnot z tab. 3
a 4 a ptislusné tloustky izolantu.
Pro navrh Cetnosti kotveni jsou rozhodujici druh izolantu a tvar (zejména vySka) budovy. U
budov s vyskou nad 8 m je vlivem sdni vétru stanovit okrajové oblasti (narozi, okraje u atiky,
dilatadni spary) na zakladé CSN 73 0035. Sitka okrajovych oblasti je dle mistnich podminek 1
az 2 m. Pro kotveni KZS na budovach s vyskou nad 8m je doporuceny rozsah kotveni uveden v
tabulce, pro budovy s vySkou nad 20m se rozsah kotveni a rozméry okrajovych oblasti stanovuji
v samostatném statickém navrhu kotveni.

Hodnoty pro navrh Kotveni pro jednotlivé druhy podkladi a typy hmozdinek

Typ hmozdinky jednot| PTH | IDK | TIDT | TIDTL | SPM-T [SDMTI10 | PTHKZ
Material - hmozdinka - PP PP PP PP PP PP PP
- trn - PA PA  |kov, kov, kov, zast | kov. kov. zast

Primér hmozdinky mm 10 8 8 8 8 10 10
Doporuceny prumér vrtaku mm] 10 8 8 8 8 10 10

C ., beton N:mm | 440/40 | 800/35 | 800/35 | 800/35 | 3290/50 ° 440/40
“gmmgd;ag‘flj hodnoty [ v [Nomm [ 24040 [ 80035 180035 | e | 102050 | e 440/40

mozdi roti ; .

Wi e Lot |dut.cihly*|N:mm | 440/60 | ° 500/70 ° 500/90 | 440/60
delky pro porob.** |N;mm | 440/60 | 350/55 | 350/55 ° 1130/120 ° 440/60
Délka hmozdinky mm |90+2101{90 <210 [90+210(90-210| 90=190 | 90-190 90+190

Pozn.: * -u pficné dérovanych cihel je nutno volit kotevni délku tak, aby doslo k zakotveni min. do 3
vostin (minimalng vSak uvedena hodnota)

** - vrtani doporuceno vrtadkem o 1 mm slabSim, zakazuje se pouZzivat ptiklepu

e - hmoZzdinka prou vedeny podklad neni doporucena

Minimalni doporuceny rozsah kotveni - po&et hmoZdinek na 1 m* VKZS.

Druh KZS Izolant polystyrén | Izolant polystyrén |Desky z min. vl. Lamely z min. vl.
Hmotnost . do 10 ke/m’ nad 10 ke/m’ bez rozliSeni bez rozliSeni
okr.obl.O. plocha P (@) P (@) P (@) P (@) P
budovv s v. do 8m 8 4* 12 6 6 6 5* 5*
budovy s v. 8 - 20m 12 4 12 6 9 6 10* 5*
budovy s v. nad 20m 12 4 12 6 9 6 10%* 5*

Pozn.: * pti prokazatelng a spolehlivé unosnych podkladech moznost snizeni

Stanoveni oblasti naroZi budovy

podle CSN 73 0035

Definice narozi je 1/8 uzsi strany budovy —

min. 1 m, maximalné 2 m

Sitka budovy do8m od8do12m od12m
1,0 m

Sitka narozi

1,5m

2,0m

Uzsi strana budovy a

[

: ~ Uz&i strana budovy a |
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SOS a SOU Nymburk — Budova $koly - Sever

Popis: Budova Skoly 3
Pouzita narodni pfiloha pro Cesko

Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: |

Rychlost vétru Vbo = 22,50 m/s
Kategorie terénu: Il
Referenéni vySka budovy z, = 11,90 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soucinitel roéniho obdobi cgegson = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,78 kN/m2
Soucinitel zatizeni s = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

Svislé stény pozemnich staveb s pravouhlym ptidorysem

VysSka objektu h = 11,90 m
Délka objektu d = 26,00 m
Sitka objektu b = 26,60 m
Pddorys Pohled
P 26,00 ¥
Vitr —> A B C §
D E § 4,76, 19,04 , 220

Vitr —>

N

<

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vtys'fa nad Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
erenem

[m A B C D E
11,90 20,94 (-1.40) |-0.62 (-0,04) |-0,39 (:0.58) |0.57 (0.85) _ |-0,28 (-0,42)
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Stiecha
Rozméry stavby
p 26,00 D
By
8
¥

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr shora 2 (tlak a sani) Vitr zleva 2 (tlak a sani)
w k595 14,10 , 595 238, 9,52 ) 14,10 ,
™ A A d I A A A I
“r J -1,40 H -0,94 ‘ -1,40 [ T T
L [(-2,10) (-1,40) (-2,10) w| [-1,40
n| | (-2,10)
o -0,55 R
o (-0,82)
x
8| [ -0,94 -0,55 0,16 3
3| (-1,40)] [(-0,82) (0,23) &
N 0,16
N (0,23)
AT S
v [ -1,40
N ) |(-2,10
P 26,00 ¥ N N

<
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6 Zavér

Pfed provadénim regenerace obvodového plasté objektu musi byt vybranym
dodavatelem stavebnich praci vypracovana podrobna dodavatelskd dokumentace a
technologické postupy sana¢nich praci.

Kontaktni zateplovani systém jako celek musi byt certifikovan.

Pti provadéni vSech stavebnich praci a stavebnich uprav je tfeba dbat natfizeni a
ustanoveni platnych norem a ptedpist.

Zejména je tieba prisné dbat ustanoveni Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb.,o blizSich
minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na staveniStich, které
stanovi pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni pi1 piipravé a
provadéni stavebnich, montadZnich a udrZovacich praci a pti pracich s nimi souvisejicich.

VyhlaSka se vztahuje na pravnické a fyzické osoby, které provadéji stavebni prace a
jejich pracovniky.

Pokud by pifi provadéni navrzenych oprav obvodového plasté byly zjiStény
skutec¢nosti, které pti vypracovani projektové dokumentace nebyly znamé a pii kazdé zmeéné
navrzenych postupt a materialdi, je tfeba ptizvat projektanta ke konzultacim.

Hradec Kréalové, unor 2013 Ing. Bohumil Rusek

Ptiloha - Detaily
Staticky vypocet zdiva, lepenych kotev a konstrukce zabradli pted radiatory

Ing. Bohumil Rusek - Konstrukéni kancelaf - Na Kone&né 1016, Hradec Kralové 500 09 - IC 12950301, tel.: +420 602 188 890



0S a SOU Nymburk — Budova $kol

, Sever — Zatepleni — STATIKA

strana 11

DETAIL ATIKY
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STATICKY VYPOCET

1 POSOUZENI ZDIVA

Rez 1
Vstupni data
Prifez
N ZDIVO, STANDARDNIiI - OBDELNIK

o

R{|; bY Rozméry prifezu

< vyska prifezu h=0,240m

k 1,000 ) Sitka priifezu b= 1,000 m

Material

Nazev: YTONG P2 - Malta pro tenké spary
Pevnost v tlaku

fk = Kxf,a=0,8 x2085=1442 MPa

Pevnost ve smyku fuko 0,3 MPa

Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fy¢1 0,15 MPa

Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fuo 0,2 MPa

Dil&i souginitel materialu w 27

Soucinitel dotvarovani P 1

Vnitini sily
¢é. |Nazev zatézovaciho pfipadu Neq Ved: Veay Meay Meq. Typ

[kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]

1 |Zat. pfipad 1 -50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Hlava
2 |Zat. pfipad 2 -52,25 0,00 0,00 0,00 0,00 Stred
3 |Zat. pfipad 3 -54,50 0,00 0,00 0,00 0,00 Pata

Podepfieni

Zpusob podepreni:

Vyska stény: 3,600m
Vzpérna vyska: 2,700m
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Vysledky
Mezni stav unosnosti
Stihlost prvku hef/ter = 11,25 < 27 = Vyhovuje

Ned VEdz VEdy Meqy Mgy
€. |Nazev NRd VEq VR4 Mgg MRg Posouzeni
[kN] [kN] [KNm]
1 |Zat. pfipad 1 -20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Vyhovuje
-112,85 0,00 11,56 0,00 -
2 |Zat. pfipad 2 -92,25 0,00 0,00 0,00 0,00 Vyhovuje
-97,57 0,00 11,56 0,00 -
-54,50 0,00 0,00 0,00 0,00 :
3 |Zat. pfipad 3 : : . : : Vyhovuje
at- pripa 112,85 | 000 | 1156 | 0,00 - yhovt)
Mezni stav unosnosti - VYHOVUJE
Mezni stav pouzitelnosti
Tloustka (nejmensi rozmér) prvku tes = 0,240m > 0,100m = Vyhovuje
Pomér vysky a tloustky prvku h/teg = 15,000 < 30,000 = Vyhovuje
Mezni stav pouzitelnosti - VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Priirez VYHOVUJE
Vyuziti prdfezu: 53,551 %
Nejhorsi zatézovaci pripad
Zat. pfipad 2
Stihlost prvku hef/ter = 11,25 < 27 = Vyhovuje
Tlak
het = poxh=0,75%x36=2,7m
fk = Kxfp2=0,8x2085=1,442 MPa
L = het/tes x V(f/ E)=2,7/0,24 x (1,442 / 1 009) = 0,425

emk = Max(Mmg/ Nmg + hef / 450; 0,05 x t) = max(0 / 52,25 + 2,7 / 450; 0,05 x 0,24) = 0,012 m

U = (,-0,063)/(0,73-1,17 x emx / t) = (0,425 - 0,063) / (0,73 - 1,17 x 0,012/ 0,24) = 0,539
Om = Aqx eMN-u2/2) = (-0,88) x eN(-0,5392 / 2) = -0,761

fg = f/ym=1,2442/2,7=0,534 MPa

NRg = @ x A x fq = (-0,761) x 0,24 x 0,534 = -97,57 kN

Mezni stav unosnosti - tlak VYHOVUJE
Smyk

fu = min(fyco + 0,4 x og; 0,065 x f,) = min(0,3 + 0,4 x 0,218; 0,065 x 2) = 0,13 MPa

fua = fu/ym=0,13/2,7=0,0481 MPa
VRd = fyg x A=0,0481 x 0,24 = 11,56 kN

Mezni stav unosnosti - smyk VYHOVUJE
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2 NAVRH LEPENYCH KOTEV

Spole&nost: Ing. Bohumil Rusek - Konstrukéni kancelaf Strana: 1
Projektant: Ing. Rusek Projekt: SOU a SOS Nymburk
Adresa: Na Koneéné 1016, Hradec Kralové 500 09 Diléi projekt / pozice &.: Skolni pavilony
Telefon | fax: +420 602 188 890 | - Datum: 17.7.2011
E-mail; kkrusek@gybon.cz
Komentar:
1. Vstupni data
Typ a pramér kotvy: HIT-RE 500 + HIT-V-R, M16
Efektivni hloubka kotveni: hyoa = 150 mm (h,,, ., = - mm)
Material: Ad
Certifikat &.; ETA 04/0027
Vydany | Platny: 20.5.2009 | 28.5.2014
Posouzeni: havrhova metoda ETAG BOND; EOTA TR 028
Distanéni montaz: e, = 0 mm {bez distanéni montéZe); t = 8 mm
Kotevni deska: I, x1, xt="55x 54 x 8 mm (Doporutena tloustka kotevni desky: nepotiténa)
Profil Zadny profil
Zakladni material: netrhlinovy beton , C20/25, f_ = 25.00 N/imm?; h = 400 mm, Teplota kratkodoba/dlouhodoba: 0/0°C
Montaz; kotevni otvar vrtany pfiklepem, montazni podminky: suchy
Vyztuz: Zadna vyztuz nebo osova vzdalenost viztuze >= 150 mm (jakykollv @) nebo >= 100 mm (@ <= 10 mm)

Z2adna podélna vyztuz okraje
Vyztuz branici roziomeni podle EOTA TR 029, odstavec 5.2.2.6.

Geometrie [mm}

t=8
h,=150

150

G
—5r
é

. A0

Zatizeni [kN, kNm]

V§sledna zatiZeni Vypottové zatizeni (ZatéZovaci stav 1)

N = 19.800 vV, = 0.000
¥ 9.800
M,= 0.000 M, = 0.000 B 4
v, 0.000
h
2 v, 0.000
M, 0.000
A M, 0.000
M, 0.000
B Excentricita {profil) [mm]
X e, =0; e, =0
@
V, = 0.000
M, = 0.000
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2. Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu
Zatézovaci stav (Vypocétové zatizeni):
Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak}
Kotva Tahova sila Smykova sila Smykova silax Smykova silay
1 19.800 0.000 0.000 0.000 4
max. tlakové pietvofeni betonu [%}: 0.00
max. tlakové napéti v betonu [N/mm?]: 0.00 Tih
vysledna tahova sila v (x/x)=(0/0) [kN]: 19.800
vysledna tlakova sila v (x/x)=(0/0) [kN]: 0.000 X
3. ZatiZzeni tahem (EOTA TR 029, bod 5.2.2)
Posouzeni Zatizeni [kN] Kapacita [kN] Vyusiti By, [%] Stav
Unosnost oceli* 19,800 58.824 34 oK
Selhani kombinaci vytaZenim a 19.800 26.043 76 OK
vytrhnutim betonového kuzelu**
Unosnost betonového kuzelu** 19.800 19.863 100 OK
Selhani rozlomenim** 19.800 44.302 45 oK
* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)
Unosnost oceli
NR.ks [kN] Tus Nmss fkN] Ngy [kN]
110.000 1.870 58.824 19.800
Selhani kombinaci vytazenim a vytrhnutim betonového kuzelu
A, [mm’] A, [mm’] Taucrs IN/MM’] S [MM] Cono [MM] ¢ [mm] h, [mm]
99905 151321 15.00 389 195 96 130
2 Q
W, Treuer [N/MMY] k Wonn Wore
1.000 15.00 3.200 1.000 1.000
e,y [mm] et 8.y [Mmm] Woamp Yo Yeero
0 1.000 0 1.000 0.847 1.000
N [kN] N, [(kN] o Npg, [kN] Ng, [kN]
97.766 54.691 2.100 26.043 19.800
L]
Unosnost betonového kuZelu = i
A, [mm’] AL, [mm’] €y [mm] §,. [Mm) h,, [mm]
99905 151321 195 389 130
€ [rm] Yeern €an [mm] Wean Ysn Yeen k,
0 1.000 0 1.000 0.847 1.000 10.100
Np,. [kN] Yane Ng,, [kN] N, [kN]
74.565 2.100 19.863 19.800
Selhani rozlomenim
A [mm’] Al [mm’] Gy [N] Sz [MM] Yo
73650 90000 150 300 1.375
Cun {mm] Weern €un {mm] Woan Yon Wien K,
0 1.000 0 1.000 0.891 1.000 10.100
Nie [KN] Tuse Nes [KN] Ny, [kN]
92.774 2.100 44.302 19.800
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4. Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)

Posouzeni Zatizeni [kN] Kapacita [kN] Vyuziti By [%) Stav
Unosnost oceli (bez distanéni - ' - - -
montaze)*

Selhani oceli (s distan&ni ) N 4
montazi*

Sethani vylomenim ** - “ =
Seihani okraje betonu ve sméru* - 5 . .

* nejnepfiznivéji kotva ** skupina ketev (rovhocenné kotvy)

5. Posuny
Posuny nejvice zatizené kotvy mohou byt vypogitany v souladu s pfislusnym osvédéenim pro tyto hadnoty charakteristického zatiZeni:

N, = 14.667 [kN]

Sk

Vg, = 0.000kN]

Pfipustné posuny kotev zavisi na piipeviiované konstrukei a museji byt definovany projektantem!

6. Upozornéni

« Charakteristicka pevnost lepidla {soudrZnost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.

¢ Prosim kontaktujte Hilti pro ovéfeni dostupnosti dodavky kotevnich $roubd HIT-V.

= Kontrolu pfenosu zatiZzenl do zakladniho materialu je poZadovano provést v souladu s EOTA TR 029 gast 71

« Podél okraje betonového prvku by méla byt provedena podélna vyztu!

» Kotevni deska musi byt dostatedn& tuha, aby se pod zatizenim nedeformovala.

= The design is only valid if the clearance hole in the fixture is not larger than the value given in Table 4.1 of EOTA TR028! For larger diameters
of the clearance hole see Chapter 1.1. of EOTA TR0281

Upevnéni je bezpecnél

Ing. Bohumil Rusek - Konstrukéni kancelaf - Na Kone&né 1016, Hradec Kralové 500 09 - IC 12950301, tel.: +420 602 188 890
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SOS a SOU Nymburk
004 - Budova Skoly - sever
Svisla sila - vypocdet

Staticky vypocet
Zabradli - madlo

1 Madlo - svisla sila - vypocet

2 Vstupni udaje
2.1 Sty€niky

& Souradnice Podpora
" | Y[m] | Z[m] | PosunY | K[IMN/m] | PosunZ | K[MN/m] | Rotace X | KIMNm] | Natoéeni [°]
1 0,000| 0,000| pevna pevna
2 2,550 0,000 pevna pevna
3 1,275| 0,000
2.2 Dilce
Typ, topologie a profily dilcu:
& | Ty | 2 | ulozeni | O™ Priifez Delka_| Natoceni Material
sty¢. sty¢. [m] [°1
1 Nosnik 1 [----] 2 MSH 60 x 40 x 4.0 2,550 0,00 EN 10025 : Fe 360
& | Ty | 22 | ulozeni | KO™ Priifez Delka | Natoceni Material
sty¢. sty¢. [m] [°1
1 Nosnik 1 [----] 2 MSH 60 x 40 x 4.0 2,550 0,00 EN 10025 : Fe 360
2.3 Parametry profila dilct
Prifezové charakteristiky profild dilch:
Priifez Plocha prurezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
A [mm2] A; [mm2] lyn [mm4] ¢ [°]
MSH 60 x 40 x 4.0 719 452 328,000E+03 0,00
Materialové charakteristiky profila dilcl:
Material Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. Mérna tiha
E [MPa] G [MPa] ot [1/K] v [KN/m3]
EN 10025 : Fe 360 210,0E+03 81,00E+03 12,00E-06 78,50
2.4 Zatézovaci stavy
& Soucinitele pro kombinace
Nazev Kod Typ ¢ (vf,inf)* Kateg.*
13 « Yo | V1 | V2
1|G1 viastni tiha-stalé Viastni Istale 1.35(0,90 | 0.8 4o -
tiha ) 5
Q2 silové-proménné o . . 0,7| 0,7| 0,6
2 dlouhodobé Silové Promeénné kratkodobé 1,50 - C 0 0 0

* ¥t.inf Pro pfiznivé pasobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

2.5 Zatizeni sty¢éniku
Zatizeni sty¢niku se v konstrukci nevyskytuje.
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2.6 Zatizeni dilcu

%‘ﬁﬁﬁ SOS a SOU Nymburk Staticky vypocet

Dilec | Zatizeni dilct
Zatézovaci stav ¢€.2 - Q2 silové-proménné dlouhodobé
Dilec ¢.1 Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
1 |----| 2, délka 2,550 m F=-150kN; a=1,280m

2.7 Kombinace pro vypocet podie 1.radu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Nazev a druh kombinace

Cislo —*°
Slozeni

1 | G1; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G‘1

2 |Q2:G1; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Q2
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo |Nazev a druh kombinace
Slozeni

1 | G1; charakteristicka kombinace

G1

2 |Q2:G1; charakteristicka kombinace
G1+Q2

3 |Q2:G1; Casta kombinace

G1+ \V1‘2*Q2

4 |G1+Q2; kvazistala kombinace
G1+Q2

3 Vysledky

3.1 Deformace pro kombinace l.fadu

3.1.1 Extrémy deformaci

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Styénik Hodnota
Posun 'Y - - 0,0 mm
Posun Z - - 0,0 mm
Rotace X Kombinace 2 2 14,1 mrad
Zaporné extrémy:

Deformace Kombinace Styénik Hodnota
Posun 'Y - - 0,0 mm
Posun Z Kombinace 2 3 -11,9 mm
Rotace X Kombinace 2 1 -14,0 mrad

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Styénik Hodnota
Posun'Y - - 0,0 mm
Posun Z - - 0,0 mm
Rotace X Kombinace 2 2 9,4 mrad
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Zaporné extrémy:

Deformace Kombinace Styénik Hodnota
Posun 'Y - - 0,0 mm
Posun Z Kombinace 2 3 -8,0 mm
Rotace X Kombinace 2 1 -9,4 mrad

3.2 Vnitrni sily v s. s. dilce pro kombinace l.fadu

3.2.1 Extrémy vnitinich sil

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Kladné extrémy:

Sila Kombinace I.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N

V3  |Kombinace &.2 Dilec &.1 - 1 || 2, délka 2,550 m 2,550 m 1,23 kN
M, |Kombinace &.2 Dilec &.1 - 1 || 2, délka 2,550 m 1,280 m 1,50 kKNm

Zaporné extrémy:

Sila Kombinace I.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N

V3  |Kombinace &.2 Dilec &.1 - 1 || 2, délka 2,550 m 0,000 m -1,22 kN
Mz

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:

Sila Kombinace l.frad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N

V3 Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 2,550 m 0,82 kN
Mo Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 1,280 m 1,00 kNm

Zaporné extrémy:

Sila Kombinace lL.frad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N

V3 Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 0,000 m -0,82 kN
My

3.3 Vnitini sily v s. s. prafezu pro kombinace l.Fadu

3.3.1 Extrémy vnitinich sil

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Kladné extrémy:

Sila Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V, Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 2,550 m 1,23 kN
My Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 -1 |----| 2, délka 2,550 m 1,280 m 1,50 kNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V, Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 0,000 m -1,22 kN
My
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Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:
Sila Kombinace l.frad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N
V, Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 2,550 m 0,82 kN
My Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 1,280 m 1,00 kNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace lL.frad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N
V, Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 0,000 m -0,82 kN
My
3.4 Reakce pro kombinace l.Fradu
3.4.1 Extrémy reakci
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
Kladné extrémy:
Max. Kombinace Styénik Ry R, RO
reakce [kN] [kN] [KNm]
Max.Ry - - 0,00 0,10 -
Max.R, Kombinace 2 2 0,00 1,23 -
Zaporné extrémy:
Max. Kombinace Styénik Ry R, RO
reakce [kN] [kN] [KNm]
Min.Ry - - 0,00 0,10 -
Min.R, Kombinace 1 1 0,00 0,10 -
Extrémy po sty&nicich:
Max. Kombinace Ry R, RO
reakce [kN] [kN] [KNm]
Styénik €.1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max.Ry Kombinace 1 0,00 0,10 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 1,22 -
Min.Ry,R, Kombinace 1 0,00 0,10 -
Styénik €.2 - abs. Y: 2,550 m Z: 0,000 m
Max.Ry Kombinace 1 0,00 0,10 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 1,23 -
Min.Ry,R, Kombinace 1 0,00 0,10 -
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:
Max. Kombinace Styénik Ry R, RO
reakce [kN] [kN] [KNm]
Max.Ry - - 0,00 0,07 -
Max.R, Kombinace 2 2 0,00 0,82 -
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Zaporné extrémy:
Max. Kombinace Styénik Ry R, RO
reakce [kN] [kN] [KNm]
Min.Ry - - 0,00 0,07 -
Min.R, Kombinace 1 1 0,00 0,07 -
Extrémy po sty&nicich:
Max. Kombinace Ry R, RO
reakce [kN] [kN] [KNm]
Styénik €.1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max.Ry Kombinace 1 0,00 0,07 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 0,82 -
Min.Ry,R, Kombinace 1 0,00 0,07 -
Styénik €.2 - abs. Y: 2,550 m Z: 0,000 m
Max.Ry Kombinace 1 0,00 0,07 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 0,82 -
Min.Ry,R, Kombinace 1 0,00 0,07 -

3.4.2 Soucty reakci ve smérech globalnich os
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Kombinace Ve sméru osy Y [kN] Ve sméru osy Z [kN]
Kombinace ¢.1 0,00 0,19
Kombinace ¢.2 0,00 2,44

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Kombinace Ve sméru osy Y [kN] Ve sméru osy Z [kN]
Kombinace ¢.1 0,00 0,14
Kombinace ¢.2 0,00 1,64
Kombinace €.3 0,00 1,19
Kombinace ¢.4 0,00 1,64
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i

Staticky vypocet
Zabradli - madlo

1 Madlo - svisla sila - posouzeni

2 Norma

Norma vypoétu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4
Vypocet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.

Diléi soucinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukce:

Soucinitel unosnosti prafezu ymo = 1,000
Soucinitel unosnosti pfi posouzeni stability vy, = 1,000
Soucinitel unosnosti oslabeného prafezu vy, = 1,250

Diléi soucinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:

Soucinitel unosnosti prafezu ymo = 1,100
Soucinitel unosnosti pfi posouzeni stability vy, = 1,100
Soucinitel unosnosti oslabeného prafezu vy, = 1,250
31
3.1 Vstupni data
Délka dilce: 2,550 m
Prifez
Usek Pocatek Konec Priifez Natoceni
¢. [m] [m] [
1 0,000 2,550 MSH 60 x 40 x 4.0 0,0
MSH OBDELNIKOVY PRUREZ - MSH 60 X 40 X 4.0
Rozméry prifezu
vyska prifezu h = 60,0 mm
Sitka prirezu b =40,0 mm
tloustka svislé stény priifezu tw = 4,0 mm
tloustka vodorovné stény prirezu tr=4,0 mm
polomér zaobleni rohl prifezu R4 =6,0 mm

Prifezové charakteristiky

prifezova plocha

A =7,190E+02 mm?2

Yeg = 20,0 mm

Zcg = 30,0 mm

moment setrvacénosti k vodorovné tézistové ose

ly = 3,280E+05 mm#4

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

I, = 1,700E+05 mm#4

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné téZistové ose

iy =21,4 mm

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téZistoveé ose

iz =15,4 mm

moment tuhosti v prostém krouceni

Ik = 3,534E+05 mm#4

VyseCové charkteristiky
y-ova soufadnice stfedu smyku v t&zistovém soufadném systému

Ysc = 0,0 mm

z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

Zgc = 0,0 mm

vyse€ovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

lo,s = 2,945E+06 mm6
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Material

Nazev: EN 10025 : Fe 360
Materialové charakteristiky:

Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznostive smyku G : 81000 MPa
Mez kluzu fy © 235,0 MPa
Mez pevnosti fy : 360,0 MPa

Zatizeni - vnitini sily

Celkovy pocet zatézovacich pripadi: 2

Kombinace ¢.1 - G1:

N[kN] | V3[kN] My[kNm] | V;[kN] M3[kNm] | T{kNm] T,[kNm] B[kNm?2]
Max. hodnota 0,000 0,097 0,062 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Min. hodnota 0,000 -0,097 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Kombinace ¢.2 - Q2:G1:
N[kN] | V3[kN] My[kNm] | V;[kN] M3[kNm] | T{kNm] T,[kNm] B[kNm?2]

Max. hodnota 0,000 1,227 1,496 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Min. hodnota 0,000 -1,218 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Vzpér pii vyboéeni kolmo k ose z:
Usek Pocatek Konec Délka Soué. vzp. délky Vzpérna délka
¢. [m] [m] pro vzpér [m] Kk, Lerz [m]
1 0,000 2,550 2,550 1,000 2,550
Vzpér pfi vyboéeni kolmo k ose y:
Usek Pocatek Konec Délka Soué. vzp. délky Vzpérna délka
€. [m] [m] pro vzpér [m] ky Lery [m]
1 0,000 2,550 2,550 1,000 2,550
Klopeni

S klopenim se nepocita

3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Vysledky pro zatézovaci pripad: Kombinace ¢€.2 - Q2:G1

Trida prafezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily V,:

1,121 kN < 60,783 kN Vyhovuje

Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 1,491 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 3,189 kNm

| 0,000 + 0,467 + 0,000 | = | 0,467 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 165,8
Prafez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prirezu: 46,7 %
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Vychoz

Zobrazeny bézné souéasti: (SZ DZ/ZS G1 vlastni tiha-stalé)

90°0-
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Vychoz Zobrazeny bézné soucasti: (SZ DZ/ZS Q2 silové-proménné dlouhodobé)
4
B 05'T-
z
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Vs Zobrazeny véechny prabéhy: (N V3 M2 KN3 Rea Def/K | 2 Q2:G1 MSU)
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Vs Zobrazeny vSechny prabéhy: (N V3 M2 KN3 Rea Def/K 1 2 Q2:G1 MSP)

78'0-
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1 Posouzeni
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ZABRADLI PRED RADIATORY

% 1 =
\\\ UKOTVENI DO SDK PREDSTENY
’ | | ’ | ‘ ‘ ’ ’ I ‘vl‘;‘!m‘xcllnlmi’zu ’ ‘ l ‘ ‘ | Ry - /_/ZES[LENAVYZTUHAVSDK
1 O S
N N
b Vo4 Y o4 o
- e }
JA 50x60x4mm LS T o pETNIDESKATL 30mm
X N
14 $t Bonarm N JA 50x60xémm
TAHOKOV V RAMU TAHOKOV V RAMU
L~ 2 L-25x25x3mm Z 1L-25x25x3mm
- d
= ' SLOUPEK JA 40x40xdmm
s é Vid
1 Madlo — vodorovné zatizeni - vypocet
2 Vstupni udaje
2.1 Sty€niky
& Souradnice Podpora
" | Y[m] | Z[m] | PosunY | K[IMN/m] | PosunZ | KIMN/m] | Rotace X | K[IMNm] | Natoéeni [°]
1 0,000| 0,000| pevna pevna
2 2,550 0,000 pevna pevna
3 1,275| 0,000
2.2 Dilce
Typ, topologie a profily dilcu:
& | Ty | 2@ | ulozeni | KO™ Priifez Delka | Natoceni Material
sty¢. sty¢. [m] [°1
1 Nosnik 1 |----] 2 MSH 60 x 40 x 4.0 2,550 0,00 EN 10025 : Fe 360
& | Ty | 2 | ulozeni | KO™ Priifez Delka | Natoceni Material
sty¢. sty¢. [m] [°1
1 Nosnik 1 [----] 2 MSH 60 x 40 x 4.0 2,550 0,00 EN 10025 : Fe 360
2.3 Parametry profila dilct
Prifezové charakteristiky profild dilch:
. Plocha prafrezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
Pruaiez
A [mm2] A; [mm2] lyn [mm4] ¢ [°]
MSH 60 x 40 x 4.0 719 452 328,000E+03 0,00
Materialové charakteristiky profila dilcl:
Material Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. Mérna tiha
E [MPa] G [MPa] ot [1/K] v [KN/m3]
EN 10025 : Fe 360 210,0E+03 81,00E+03 12,00E-06 78,50
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2.4 Zatézovaci stavy

. Soucinitele pro kombinace

¢ Nazev Kéd Typ ¢ (vf,inf)* ¢ Kateg.*

Viastni [0 1,35(0,90 | 0,8] 1T

tiha ) 5

Vo | V1 | V2

1 [G1 vlastni tiha-stalé

Q2 silové-proménné
dlouhodobé

* ¥t.inf Pro pfiznivé pasobici stala zatizeni

** Kategorie proménnych zatiZeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

2 Silové Proménné kratkodobé 1,50 - C

2.5 Zatizeni sty¢éniku
Zatizeni sty€niku se v konstrukci nevyskytuje.

2.6 Zatizeni dilcu
Dilec | Zatizeni dilc
Zatézovaci stav ¢€.2 - Q2 silové-proménné dlouhodobé

Dilec ¢.1 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy
1 |----| 2, délka 2,550 m f=-1,00 kN/m

N

2.7 Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
. Nazev a druh kombinace

Cislo —

Slozeni

1 | G1; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G‘1

2 |Q2:G1; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Q2

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 | G1; charakteristicka kombinace

G1

2 |Q2:G1; charakteristicka kombinace

G1+Q2

3 |Q2:G1; Casta kombinace

G1+ \V1‘2*Q2

4 |G1+Q2; kvazistala kombinace

G1+Q2
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3 Vysledky

3.1 Deformace pro kombinace l.fadu
3.1.1 Extrémy deformaci

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)

Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Styénik Hodnota
Posun Y - - 0,0 mm
Posun Z - - 0,0 mm
Rotace X Kombinace 2 2 15,8 mrad
Zaporné extrémy:
Deformace Kombinace Styénik Hodnota
Posun Y - - 0,0 mm
Posun Z Kombinace 2 3 -12,6 mm
Rotace X Kombinace 2 1 -15,8 mrad
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:
Deformace Kombinace Styénik Hodnota
Posun Y - - 0,0 mm
Posun Z - - 0,0 mm
Rotace X Kombinace 2 2 10,6 mrad
Zaporné extrémy:
Deformace Kombinace Styénik Hodnota
Posun 'Y - 0,0 mm
Posun Z Kombinace 2 3 -8,4 mm
Rotace X Kombinace 2 1 -10,6 mrad
3.2 Vnitini sily v s. s. dilce pro kombinace l.fadu
3.2.1 Extrémy vnitinich sil
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Kladné extrémy:
Sila Kombinace I.Fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V3 Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 2,550 m 2,01 kN
Mo Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 1,275 m 1,28 kNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace I.Fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V3 Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 0,000 m -2,01 kN
Mo
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:
Sila Kombinace lL.frad, MSP Dilec Pozice Hodnota

N

V3 Kombinace ¢€.2

Dilec &.1 - 1 |—| 2, délka 2,550 m

2,550 m 1,35 kN

Mo Kombinace ¢.2

Dilec &.1 - 1 |—| 2, délka 2,550 m

1,275 m 0,86 kNm
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Zaporné extrémy:

Sila Kombinace l.frad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N

V3 Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 0,000 m -1,35 kN
My

3.3 Vnitini sily v s. s. prafezu pro kombinace l.Fadu

3.3.1 Extrémy vnitinich sil

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
Kladné extrémy:

Sila Kombinace I.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V, |Kombinace &.2 Dilec &.1 - 1 || 2, délka 2,550 m 2,550 m 2,01 kN
M, |Kombinace ¢&.2 Dilec &.1 - 1 |-——-| 2, délka 2,550 m 1,275 m 1,28 kNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace I.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V, |Kombinace &.2 Dilec &.1 - 1 || 2, délka 2,550 m 0,000 m -2,01 kN
M
y

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:

Sila Kombinace l.frad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N
V, Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 2,550 m 1,35 kN
My Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 1,275 m 0,86 kNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace lL.frad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N
V, Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 2,550 m 0,000 m -1,35 kN
M
y

3.4 Reakce pro kombinace l.Fradu

3.4.1 Extrémy reakci

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Kladné extrémy:

Max. Kombinace Styénik Ry R, RO
reakce [kN] [kN] [KNm]
Max.Ry - - 0,00 0,10 -
Max.R, Kombinace 2 1 0,00 2,01 -
Zaporné extrémy:
Max. Kombinace Styénik Ry R, RO
reakce [kN] [kN] [KNm]
Min.Ry - - 0,00 0,10 -
Min.R, Kombinace 1 1 0,00 0,10 -
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Extrémy po sty&nicich:

Max. Kombinace Ry R, RO
reakce [kN] [kN] [KNm]
Styénik €.1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max.Ry Kombinace 1 0,00 0,10 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 2,01 -
Min.Ry,R, Kombinace 1 0,00 0,10 -
Styénik €.2 - abs. Y: 2,550 m Z: 0,000 m
Max.Ry Kombinace 1 0,00 0,10 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 2,01 -
Min.Ry,R, Kombinace 1 0,00 0,10 -

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:

Max. Kombinace Styénik Ry R, RO
reakce [kN] [kN] [KNm]
Max.Ry - - 0,00 0,07 -
Max.R, Kombinace 2 1 0,00 1,35 -
Zaporné extrémy:
Max. Kombinace Styénik Ry Rq RO
reakce [kN] [kN] [KNm]
Min.Ry - - 0,00 0,07 -
Min.R, Kombinace 1 1 0,00 0,07 -
Extrémy po sty&nicich:
Max. Kombinace Ry R, RO

reakce [kN] [kN] [KNm]
Styénik €.1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max.Ry Kombinace 1 0,00 0,07 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 1,35 -
Min.Ry,R, Kombinace 1 0,00 0,07 -
Styénik €.2 - abs. Y: 2,550 m Z: 0,000 m
Max.Ry Kombinace 1 0,00 0,07 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 1,35 -
Min.Ry,R, Kombinace 1 0,00 0,07 -

3.4.2 Soucty reakci ve smérech globalnich os
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Kombinace Ve sméru osy Y [kN] Ve sméru osy Z [kN]
Kombinace ¢.1 0,00 0,19
Kombinace ¢.2 0,00 4,02

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Kombinace Ve sméru osy Y [kN] Ve sméru osy Z [kN]
Kombinace ¢.1 0,00 0,14
Kombinace ¢.2 0,00 2,69
Kombinace ¢€.3 0,00 1,93
Kombinace ¢.4 0,00 2,69
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Staticky vypocet
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1 Madlo — vodorovné zatizeni - posouzeni

2 Norma

Norma vypoétu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4
Vypocet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.

Diléi soucinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukce:

Soucinitel unosnosti prafezu ymo = 1,000
Soucinitel unosnosti pfi posouzeni stability vy, = 1,000
Soucinitel unosnosti oslabeného prafezu vy, = 1,250

Diléi soucinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:

Soucinitel unosnosti prafezu ymo = 1,100
Soucinitel unosnosti pfi posouzeni stability vy, = 1,100
Soucinitel unosnosti oslabeného prafezu vy, = 1,250
31
3.1 Vstupni data
Délka dilce: 2,550 m
Prifez
Usek Pocatek Konec Priifez Natoceni
¢. [m] [m] [
1 0,000 2,550 MSH 60 x 40 x 4.0 0,0
MSH OBDELNIKOVY PRUREZ - MSH 60 X 40 X 4.0
Rozméry prifezu
vyska prifezu h = 60,0 mm
Sitka prirezu b =40,0 mm
tloustka svislé stény priifezu tw = 4,0 mm
tloustka vodorovné stény prirezu tr=4,0 mm
polomér zaobleni rohl prifezu R4 =6,0 mm

Prifezové charakteristiky

prifezova plocha

A =7,190E+02 mm?2

Yeg = 20,0 mm

Zcg = 30,0 mm

moment setrvacénosti k vodorovné tézistové ose

ly = 3,280E+05 mm#4

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

I, = 1,700E+05 mm#4

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné téZistové ose

iy =21,4 mm

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téZistoveé ose

iz =15,4 mm

moment tuhosti v prostém krouceni

Ik = 3,534E+05 mm#4

VyseCové charkteristiky
y-ova soufadnice stfedu smyku v t&zistovém soufadném systému

Ysc = 0,0 mm

z-ova soufadnice stfedu smyku v tézistovém soufadném systému

Zgc = 0,0 mm

vyse€ovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

lo,s = 2,945E+06 mm6

|Inq. Bohumil Rusek - Konstrukéni kancelar

Na Kone¢né 1016, Hradec Kralové 500 09|

[FINEC - FIN 2D | verze 11.2.2.0 | hardwarovy kli¢ 4122 / 1 | Rusek Bohumil Ing. - konstrukéni kancelaf | Copyright © 2012 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]



004 - Budova Skoly - sever Zabradli - madlo

m SOS a SOU Nymburk Staticky vvpocet
Vodorovné zatiZeni - posouzeni

Material

Nazev: EN 10025 : Fe 360
Materialové charakteristiky:

Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznostive smyku G : 81000 MPa
Mez kluzu fy © 235,0 MPa
Mez pevnosti fy : 360,0 MPa

Zatizeni - vnitini sily

Celkovy pocet zatézovacich pripadi: 2

Kombinace ¢.1 - G1:

N[kN] | V3[kN] My[kNm] | V;[kN] M3[kNm] | T{kNm] T,[kNm] B[kNm?2]
Max. hodnota 0,000 0,097 0,062 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Min. hodnota 0,000 -0,097 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Kombinace ¢.2 - Q2:G1:
N[kN] | V3[kN] My[kNm] | V;[kN] M3[kNm] | T{kNm] T,[kNm] B[kNm?2]

Max. hodnota 0,000 2,010 1,281 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Min. hodnota 0,000 -2,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Vzpér pii vyboéeni kolmo k ose z:
Usek Pocatek Konec Délka Soué. vzp. délky Vzpérna délka
¢. [m] [m] pro vzpér [m] kz Ler,z [m]
1 0,000 2,550 2,550 1,000 2,550
Vzpér pfi vyboéeni kolmo k ose y:
Usek Pocatek Konec Délka Soué. vzp. délky Vzpérna délka
€. [m] [m] pro vzpér [m] ky Lery [m]
1 0,000 2,550 2,550 1,000 2,550

Klopeni S klopenim se nepodita

3.2 Vysledky

Mezivysledky

Zatridéni priifezu:

e = V(235,0/f,) =(235,0/235,0) = 1,000
ZatFidéni levé stény:

¢ =48,0 mm

t=4,0mm

c/t=12,0; 12,0<33,0; Trida1
Zatfidéni pravé stény:

¢ =48,0 mm

t=4,0mm

c/t=12,0; 12,0<33,0; Trida1
Zatfidéni dolni stény:

¢ =28,0mm

t=4,0mm

c/t=7,0; 7,0<33,0; Trida1
Zatfidéni horni stény:

¢ =28,0mm

t=4,0mm

c/t=7,0; 7,0<33,0; Trida1

Ling. Bohumil Rusek - Konstrukéni kancelaF Na Koneéné 1016, Hradec Kralové 500 09|
[FINEC - FIN 2D | verze 11.2.2.0 | hardwarovy kli¢ 4122 / 1 | Rusek Bohumil Ing. - konstrukéni kancelaf | Copyright © 2012 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]




004 - Budova Skoly - sever Zabradli - madlo

m SOS a SOU Nymburk Staticky vvpocet
Vodorovné zatiZeni - posouzeni

Prirez spada do tridy 1

Vypocéet smykové unosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 4,480E02 mm?2

Smykova unosnost prafezu Vp rq,z = 60,783 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

ve smeéru osy z:

d/ty =12,0<69,0

Bouleni stojiny prdfezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pii bouleni Vpa rq 2 = 60,783 kN
Vypoctova unosnost ve smyku Vrq z = 60,783 kN

Vypocéet smykové unosnosti ve sméru osy y

Smykova plocha Ay y = 2,880E02 mm?2

Smykova unosnost prafezu Vp rq,y = 39,075 kN

Smykova unosnost pfi bouleni:

ve smeru osy V:

d/ty =7,0<69,0

Bouleni vodorovnych stén prifezu nemusi byt posuzovano

Vypocéet unosnosti v tahu

V,<0.5*60,783 KN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 39,075 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Vypoctova unosnost v tahu Ny rq = 168,965 kN

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My
V,<0.5*60,783 KN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 39,075 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, y = 1,357E04 mm3
Moment Unosnosti prifezu M rq,y = 3,189 kNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti M¢ rq,y = 3,189 kNm

Vypocéet inosnosti v ohybu od momentu M,
V,<0.5*60,783 KN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 39,075 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, , = 1,016E04 mm3
Moment unosnosti prafezu M rq z = 2,389 kNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment tnosnosti Mg rg > = 2,389 kNm

Posouzeni smykové Ginosnosti

Veli¢ina Zatizeni  Unosnost  Vyuziti
V, 0000kN 60783kN  0,0% Vyhovuje
Vy 0,000 kN 39,075 kN 0,0 % Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momentti
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Posouzeni pro vzpérY:

| 0,000 + 0,402 + 0,000 | < 1

0,402 <1 = Vyhovuje
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Celkové posouzeni

Vysledky pro zatéZzovaci pfipad: Kombinace ¢.2 - Q2:G1
Trida prafezu: 1
Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 1,281 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: My g = 3,189 kNm
| 0,000 + 0,402 + 0,000 [ = 0,402 <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 165,8
Prafez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prarezu: 40,2 %
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Vychoz Zobrazeny bézné souéasti: (SZ DZ/ZS G1 vlastni tiha-stalé)
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