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GEOLOGICKA SLUZBA s.1. 0. posouzeni |G, HG pomérll

1. Uvod

Behem Gnora 2019 byl proveden inZenyrskogeologicky (IG) a hydrogeologicky (HG) prizkum
podloZi vozovky — komunikace [11/27954 v obci Seletice, okres Nymburk. V Gseku stanideni
km cca 0,570 - 0,750, délce Gseku 180 bm dochézi v disledku nestabilniho naspu silnigniho
télesa k jeho svahovému pohybu a tim i k postupné deformaci povrchu vozovky. Svahovy
pohyb je patrny i na naklonu dopravniho znageni, patnik( i oploceni sousednich nemovitosti.
Cilem geologického priizkumu bylo ovéfit zékladové poméry t&lesa vozovky a piispét
k objasnéni mechanismu svahové deformace pfed zpracovanim PD pro zajisténi stability
télesa vozovky.
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SELETICE: PREHLEDNA SITUACE

Zkoumany kvychodu svaZity Usek komunikace se nachézi ve vychodni &asti Seletic,
smérem na Doubravany. Generelni Uklon terénu je k severu aZ severovychodu. Okoli sifnice
tvofi zastavba pfizemnich rodinnych domi se zahradami.

2. Geologické a hydrogeologické poméry

Z hlediska reg:onalne—geologwkeho clenéni Ceskeho masivu je Uzemi situovano v prostoru
Eeské kiidové panve, v labske litofacialni oblasti. Sirsi okoli lokality (zapadni, vyvysena &ast
Seletic) pokryvaji vét8i mocnosti kvartérnich uloZenin. Predkvartérni skaini podklad tvoii
kfidové sedimenty coniackého stéfi. Tyto hominy jsou litologicky zastoupené jednak slinovci
s polohami a konkrecemi véapencl, vapnitymi jilovci, slinovci a prachovci, které misty
vystupuji na den vmisté vrinych praci. Podlozni slinité a jilovité sedimenty byvaji ve
svrchnich partiich siiné zvétralé az eluviainé rozloZené do formy jilovitych eluvil.

N

SELETICE: GEOLOGICKA MAPA
Druhohory (kfida - coniac): 281 ~ nivni sediment — vapnité jilovce, slinovece a prachovece

1
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GECLOGICKA SLUZBA s. 1. 0. posouzeni IG, HG pomérl

Lokalita se nachazi v hydrogeologickém rajonu zakladni vrstvy &islo 4360 - Labska kiida.
Hydrogeologické pomeéry jsou podminény fadou faktor(, z nichZ rozhoduijici jsou geologicka
stavba (zemi, propustnost jednotlivych geologickych souvrstvi a morfologie terénu.
V zajmové oblasti existuji dva typy zvodnélych kolektor(r. Jednak je to hluboce zaklesnuta
zvodefi puklinové podzemni vody, kterd je vézana na vétdi, rozeviené pukliny & drcena
pasma ve slinovcovém podioZi. Slinovce jako takové jsou piitom prakticky nepropustné.
Kromé této zvodné, kterd je hluboko pod povrchem terénu, je v zajmové oblasti i mélka,
misty spojita, silné kolisava, podpovrchova zvodeni, kterd je vazané na eluviaing rozlozené
slinovce s vy88im podilem piscité frakce. Zde muzZe dojit k akumulaci vody na prakticky jinak
nepropustném a subhorizontéiné uloZeném slinovcovém podkladu. Tato zvodefi je dotovana
infiltrovanou sraZkovou vodou. NaraZena hladina podzemni vody byla ovéfena vrtem J-1 cca
po dvou hodinach, sporadickym mnoZstvim vody na dné vrtu.

3. Prizkumné préce, rozsah, vysledky

Inzenyrskogeologické poméry v podioZi vozovky byly zjistény dvéma jadrovymi vrty J-1 a J-
2, vyhloubenymi do kone&nych hloubek 2x6 metrii, oba v levém jizdnim pruhu ze Seletic
smér Doubravany, blize svahu.

(7]

SELETICE: SITUACE SOND
J-1, J-2 — jadrové vrty

Hioubka 6 metrl byla dozorujicim geologem stanovena jako dostateéna pro pozadovany
Ucel. Oba vrty byly ukonéeny v rozloZenych slinovcich, pfiemZ mocnost zény zvétravani
mizZe byt zna¢na. Hloubeni bylo zaji§téno vrtnou soupravou PBU-1 technologii jadrového
vrtani na sucho primérem korunky 220/175 mm. Zji$téné Gdaje o horninovém prostiedi
v misté vrtani jsou uvedeny v nasledujicim popisu :

Seletice - vozovka



GEOLOGICKA SLUZBA s. 1. 0.

posouzeni IG, HG pomér

VRT J-1

hloubka
[m]

popis

CSN
731001

CSN
733050

0,00-0,20

vozovka se Zivicnym povrchem

0,20-0,60

podsyp z hlinitého $térku, tmavé Sedy, ulehly

0,60-1,40

navazka — jil s hojnymi ulomky lomového kamene, velikosti
cca do 5 cm, ulehié

1,40 - 1,60

bloky lomového kamene velikosti aZ 20x20x20 cm, ulehlé

1,60-2,20

navazka — zitrata jadra

2,20-335

jit s velmi vysokou plasticitou, svétle $edohnédy, vapnity,
misty s drobnymi rozloZenymi stfipky slinovce, pevny

F8/CV

3,35-3,80

jil s vysokou plasticitou, svétle Sedohnédy, velmi slabé piséity,
s hojnymi drobnymi Glomky slinovce velikosti do 2 cm, zcela
zvetralé, s hojnymi povlaky limonitu, malo soudrzné, drobivé,
konzistence pevna

F8/CH

3,80 -6,00

jil s vysokou plasticitou, S$edohnédy, hloubgji hnédosedy,
rezavé smouhovany, s hojnymi stfipky a tence laminovanymi
Ulomky zcela zvétralého slinovee, hojné limonitizované, na
konci intervalu velikosti az 2 cm, zcela zvétralé, drobivé;
konzistence zeminy pevna (geneticky R6)

F8/CH
(R6)

STATIGRAFICKE ZARAZENI

0,00-220m

kvartér — konstrukce télesa vozovky

2,20-6,00m

kfida — odebrané vzorky zeminy hl. 2,5 -2,7 m p.t.

hl. 3,5-3,7 mp.t.

STAV HLADIN PODZEMNI VODY

hladina nenarazena

hladina ustalena

po 2 hodinach voda na dné vrtu

vzorek vody nelze odebrat

Seletice
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GEOLOGICKA SLUZBA s.1. 0.

posouzeni IG, HG pomé&ri

VRT J-2

hloubka
[m]

popis

CSN
731001

CSN
733050

0,00-0,15

vozovka se Ziviénym povrchem

0,15-0,50

podsyp z hlinitého $térku vel. do 10 cm, tmavé Sedy, ulehly

0,50-0,80

navézka - jil s hojnymi tlomky lomového kamene, velikosti a
do 10 — 20 cm, ulehié

0,80 -2,50

jil s velmi vysokou plasticitou, svétle $edohnédy, vapnity,
misty s drobnymi rozlozenymi stfipky slinovce, pevny

F8/CV

250 -2,80

jil's vysokou plasticitou, svétie $edohnédy az rezavé hnédy,
velmi slabé pisCity, s hojnymi drobnymi Glomky slinovee
velikosti do 4 cm, zcela zvétralé, ldmatelné v ruce, misty a2
charakter jilovitého Stérku, s hojnymi povlaky limonitu, malo
soudrzne, drobivé, konzistence pevna

F8/CH

2,80-6,00

jil s vysokou plasticitou, Sedohnédy, hloubéji hnédosedy,
rezavé smouhovany, s hojnymi stiipky a tence laminovanymi
tlomky zcela zvétralého slinovece, hojné limonitizované, zcela
zvétralé, drobivé; konzistence zeminy pevna (geneticky R6)

F8/CH
(R6)

STATIGRAFICKE ZARAZENI

0,00-0,80m kvartér — konstrukce télesa vozovky

0,80-6,00m kiida

STAV HLADIN PODZEMNI VODY

hladina nenarazena | I

Seletice

Jjadro vrtu J-2, metraz 0,0-6,0m
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GEOLOGICKA SLUZBA s. 1. 0. posouzeni IG, HG poméry

Po dokonceni vrtnych praci, dokumentaci jadra a ové&feni piitomnosti podzemni vody byly
oba vrty J-1 a J-2 likvidovany dusanym zahozem a Ziviénou krytkou. Odebrany byly vzorky
zemin (indexové viastnosti) pro laboratorni zkousky. Laboratorni protokoly s vysledky t&chto
zkousSek jsou v pfiloze.

4. InZenyrskogeologické poméry, zékladové pudy, jejich geotechnické viastnosti

Posuzujeme-li zeminy v podlozi komunikace, Ize je z vieobecného hlediska oznagit za malo
vhodné, geologické poméry za jednoduché. Pii zatfidéni zakladovych pid podle CSN 73
1001 / CSN 73 6133 vychazime z poznatkii ziskanych pii jejich vizuédini prohlidce, ze
znalosti vysledkd prizkumnych praci v $irSim okoli i vysledkl provedenych laboratornich
zkousek. Podle inZenyrskogeologického rozélen&ni zemin, jak je uvedeno v predchozim
popisu a geologické dokumentaci, Ize jednotlivé druhy posuzovat jako samostatné zakladové
pudy. Zatfidéni zakladovych pid dle CSN 73 1001 — Zékladové pida pod plosnymi zakiady
u zemin bylo ur€eno vizualni prohlidkou vrtnych jader v prib&hu dokumentace, dopinénych
vysledky laboratornich zkousek. Hodnoty stanovujici geotechnické viastnosti zakladovych
pud byly pfevzaty z vySe citované normy. Uvedené geotechnické hodnoty Ize povazovat za
smérné i mistni normové charakteristiky.

jil s velmi vysokou plasticitou

podle provedené dokumentace a vysledkU laboratornich zkousek byla zemina oznadena jako
jil s velmi vysokou plasticitou, vapnity, pevny (I, = 1,23)

CSN 731001 (736133) zatfiduje zeminu do tfidy F8/CV, ev. CSN SO 14688-2 Cl

objemovd tiha y 20,5 kN/m®
modul pietvarnosti Ey 4-6 MPa
Poisson. &islo v 0,42
soucinitel B 0,37

uhel vnitfniho tfeni zeminy efektivni g, 13-17°
soudrznost zeminy efektivni ¢ 6-14 kPa

Hodnota tabulkové vypoétové Gnosnosti Ry =
Sitku zakladu < 3m.

160 kPa pro hloubku zaloZeni 0,8-1,5 m a

jil s vysokou plasticitou (eluviainé rozloZeny slinovec)

podle provedené dokumentace a vysledki laboratornich zkoudek byla zemina oznadena jako

jil s vysokou plasticitou, vapnity, pevny (I, = 1,30)

CSN 731001 (736133) zatfiduje zeminu do tfidy F8/CH, ev. CSN ISO 14688-2 Cl

objemova tiha y 20,5 kN/m®
modul pretvarnosti E 4-6 MPa
Poisson. ¢islo v 0,42
soudinitel B 0,37

uhel vnitiniho tfeni zeminy efektivni g 13-17°
soudrznost zeminy efektivni ¢ 6-14 kPa

Hodnota tabulkové vypoétové Unosnosti Ry =
Sitku zakladu < 3m.

Seletice -7 -
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GEOLOGICKA SLUZBA s. 1. 0. posouzeni |G, HG pomé&rii

Z inzenyrskogeologickych ddaji je zfejmé, Ze z&kladové poméry v uzemi vystavby jsou
jednoduche, pro stavebni zémér je stavenisté nevhodné, resp. podmineéné vhodné (s
upravou). Podmine€nost je dana vyskytem jemnozrnnych zemin - jili. Podle CSN 73 6133,
tabulka A.1 jsou zastizené jily s vysokou, resp. velmi vysokou plasticitou pro podioZi vozovky
(pro aktivni zonu) i do nésypu nevhodné. Historické Uprava podloZi vozovky byla provedena
riznymi nesourodymi navézkami, vesmés charakteru jilovitého $térku (lomové kamenivo).
V piipade jild je nutn jejich ochrana proti nepfiznivym klimatickym viivim (&35, CSN 73
1007), jsou objemové nestalé, rozbfidavé, nebezpeéné namrzavé, s mezi tekutosti w, vétsi
nez 50%.

Podzemni voda nebyla naraZena. Ve vriu J-1 byla po dvou hodinéch od ukon&eni vrtnych
praci zastiZzen drobny vodni sloupec (prvni centimetry) na dné& vrtu. Pro takto malé mno3stvi
nebylo mozZné odebrat vzorek vody pro laboratomni zkousku. S ohledem na situovani obou
vitll ve vozovce nebylo mozné ponechat vrtné stvoly oteviené pro diouhodoby monitoring
Grovné ustalené vody.

V Sachté na Upati svahu pod silnici byla zjiténa podzemni voda v hloubce 1,7 metru pod
povrchem terénu, pii¢emz jeji povrch je cca 2 metry pod trovni vozovky. Tato vy$ka pfiblizné
koresponduje se z6nou zvySeného vyskytu limonitu ve vrtnych profilech (viz dokumentace
vitll). Z toho Ize vyvodit hypotézu, Ze pravé tato drover by mohla byt niveletou ustélené
(napjaté) hladiny podzemni vody v obou vrtech. Tedy obzorem, kde dochézi k omezenému
pohybu podzemni vody v jinak nepropustnych jilech.

5, Zavér

Provedené prizkumné pfispély k objasnéni inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych
pomerl v podloZi vozovky — komunikace H1/27954 v Seleticich, kde v Useku stani¢eni km cca
0,570 — 0,750 dochazi v disledku nestabilniho naspu silniéniho télesa k jeho svahovému
pohybu a tim i k postupné deformaci povrchu vozovky. Pfirozené horninové podiozi tvofi
kfidové slinovce, které jsou pii povrchu eluviainé rozloZené na vapnité (velmi) silné plastické
jily. Tyto zeminy jsou podle CSN 73 6133, tabutka A.1 pro podioZi vozovky (pro aktivni zénu)
do nasypu nevhodné; jsou objemové nestélé, rozbfidavé a nebezpeén& namrzavé. Tato
nevhodna zakladova plda byla historicky pred vybudovénim vozovky zlep$ena hutnénym
loZzem z lomového kamene (jilovité Stérky) a riiznymi nesourodymi navazkami.

Severozapadné od dotéeného Gseku komunikace je varchivu CGS Geofond Praha
dokumentovano sesuvné Gzemi ¢.1847. Jde o suchy, potencialni sesuv o vyméfe 5371 m2
(rok 1692, revize 1979).

M S f/ ;:71{.17 e Pk |

SELETICE: VYREZ Z MAPY SYAHOVYCH NESTABILIT, sesuv & 1847

Seletice -8- vozovka



GEOLOGICKA SLUZBA s. 1. 0. posouzeni IG, HG poméri

V prostoru silnice Zadny sesuv neni historicky popsén, aviak pravé svahovy pohyb je
pficinou vzniku podélnych trhlin a poskozeni vozovky.

Svahovy pohyb je patrny i na néklonu dopravniho znaéeni, patniki i oploceni sousednich
nemovitosti. Pfedpoklady pro vznik svahového pohybu jsou obecné tyto : sklon terénu
(svahu) tvofeneho nevhodnou zeminou (jilem), vznik smykové plochy — vodou, pfip.
piitizenim svahu. Vechny tyto podminky svahové deformace postizeny usek silnice spliiuje.
Klicovym faktorem je vtomto pfipadé voda. Pravé strana vozovky neni odvodnéna,
historicky piikop je zanesen, nefunkéni. Pfitom do né&j Usti desfové svody z okolnich
nemovitosti, mozna i vody odpadni z doméacnosti.

Tato voda se vdolni &asti pfikopu u silnice jiZ nevyskytuje, tedy ,mizi* v podloZi
poskozeného Useku vozovky. Jak je patrné z dokumentovanych vrinych profill, zéna
zvyseneho vyskytu vysraZeného limonitu je oblasti, kudy pravdépodobné podzemni voda

prileZitostné protéka a vytvafi tak patrné smykovou plochu, po které automobilovou dopravou
piitizeny svah ,ujizdi".

Zajisténi stability vozovky proto musi byt kromé stavebni rekonstrukce jejiho podioZi nutné
dopinén fadnou obnovou odvodnéni tak, aby se zabranilo prisakiim vody t&lesem vozovky.

Podébrady, anor 2019

Dr.Mileg Mikolanda

o
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GEOLOGICKA SLUZBA s. 1. 0. posouzeni IG, HG poméri

SITUACE SOND

SELETICE - DETAILNI SITUACE

J-1, J-2 — jadrové vrty inZenyrskogeologického prizkumu

Seletice =10- vozovka



SG Geotechnika a.s.

&) SGGEOTECHNIKA  Googada res00 panag o o &
ZkuSebni laborato? &. 1118 akreditovana CIA TR e
podie CSN EN ISOAEC 17025
Protokol o vysledcich laboratornich zkousek &.: 150023/72
Nézev zakazky: Seletice
Cislo zakéazky: 1500232034
Jmen08adiesa | Geologick sluzbe s.7.0., Studentska 235/17, 20001 Podébrady
Cislo vzorku: 61702 . “*Datum odbéru: 12.02.2019
*Sonda: J-1 Prevzeti vzorku: 15,02.2019
“Hioubka [m}: 25-27 Zahéjeni zkousek: 15.02.2019
Popis vzorku: jil s velmi vysokou plasticitou, $edy, vapnity, pevny
Ziousky provedli zkudebni technici: Hanzllkova, Zrubkova
Nézev zkugebniho postupu: Stanoveni vihkosti zemin
Identifikace zkus, postupu: CSN CEN ISC 17882-1:2015
Vihkost (%): 22,2 Nejistata mé&fent; 0,3%
Fitzon 2k il poetna: Stanoveni meze plasticity a stanoveni meze tekutosti -
Casagrandeho metoda
Identifikace zkus. postupu: CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005, kap. 5.3.; CSN 72 1014:1968, metoda B
Vihkost na mezi tekutosti (%): 7 Nejistota méfeni: 0,3%
Vihkost na mezi plasticity (%): 30,8 Nejistota méfeni: 0,3%
Nazev zkugebniho postupu; Stanovent! zrnitosti zemin
ldentifikace zkus. postupu: SOP 2 (CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017; Metodiky (Pozn. 1), kap. 4)
velikost zrma (mm) 125 83 31,5 16 8 4 2 1
hmotnostni podil % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
velikost zrna (mm) 0,5 0,25 0,125 00386 | 00123 | 00062 | 00032 | 0,0013
hmotnostni podil % 100,0 99,7 98,9 93,2 88,3 81,1 68,7 54,2
Nejistota méfeni: 6,3%
. TR AR
Pozn. 1: Metodiky laboratornich zkou3ek v mechanice zemin a homin, GGU 1987 P g’;’fi@‘;i, Qﬁ” -,&"”Pm
1R S
Datum vystaveni protokolu: 19.02.2019 (é,’ %g t
Protokol vystavil: Mgr. Markéta Kuchyfiova i 56 @ﬁﬁi‘wi}?ﬁffi& G, ‘; f
Schvalil Mgr. Jana N&me&kova, vedouci laboratofe ; v /
: P AR TN it o
Vysledek ka2dé uvedens zkousky se tykd vzorku vyse uvedeného laboratorniho Eista, .~ /,/,:f;,e—s'im» T il s

Uvedend roz§itend nejistota méfeni je soudinem standardni nejistoty méfeni a kosficientu roz&iteni k = 2, cos pronermalng.
rozdéleni odpovidé pravd&podobnosti pokryti asi 95%. Standardni nejistota méfeni byia uréena v souladu s dokumentem EA4/16.
Viechny Udaje oznatené * byly plevzaly od zékaznika a laboratof nenese odpovédnost za jejich spravnost.

Protokol o vysledeich laboratomich zkausek nesmi byt bez souhlasu laboratofe reprodukovan jinak naz caly.
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SG Geotechnika a.s.

-~ Laboratof geomechaniky & terénni méfeni RN
—,,eﬁ SG GEOTECHNIKA Geologicka 4, 152 00 Praha 5 S
: Zkudebni laboralof & 1119 akreditovana CIA R A
podia CSN EN ISONEC 17026
Protokol o vysledcich laboratornich zkousek ¢&.: 150023/73
Nazev zakazky: Setelice
Cislo zakézky: 1500232034
d o
""'ﬂé"‘r" 224182 eologiokd sluzba s.1.0., Studentsks 235/17, 20001 Podébrady
Cislo vzorku: 81703 *Datum odbéru: 12.02.2019
*Sonda: J-1 Prevzeti vzorku: 15.02.2019
*Hioubka [m]: 35-3,7 Zahajeni zkousek: 15.02.2019
Popis vzorku: jil s vysokou plasticitou, Sedy, silné vapnity, pevny
Zkousky provedli zkuebni technici: Hanzllkov4, Zrubkové
Nézev zkugebniho postupu: Stanoveni vihkosti zemin
|dentifikace zkus. postupu: CSN CEN ISO 17892-1:2015
Vihkost (%): 19,8 Nejistota méieni: 0.3%
o KA B IE Stanoveni meze plasticity a stanoveni meze tekutosti -
Casagrandeho metoda
|dentifikace zkus, postupu: €SN CEN ISOfTS 17892-12:2005, kap. 5.3.; CSN 72 1014:1968, metoda B

Vinkost na mezi tekutosti (%): 55,8 Nejistota méfeni: 0,3%
Vihkost na mezi plasticity (%): 26,7 Nejistota méfeni: 0,3%
Nézev zkuSebniho postupu: Stanoveni zrnitosti zemin

Identifikace zku$, postupu: SOP 2 (CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017; Metodiky (Pozn. 1), kap. 4)

velikost zma (mm} 125 63 315 16 8 4 2 1
hmotnostni podil % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
velikost zma (mm) 0,8 0,25 0,125 0,0385 0,0125 0,0063 0,0032 | 0,0014
hmotnostni podil % 100,0 ~100,0 98,5 77.9 68,6 50,9 51,1 391

Nejistota méfeni: 6,3%

Pozn. 1: Metodiky laboratomich zkoudek v mechanice zemin a hornin, CGU 1987

Datum vystaveni protokoiu: 20.02.2019

Protokol vystavil:
Schvalil:

Mgr. Markéta Kuchynava

Mgr. Jana Némedkova, vedouci laboratofe
/w//«c tty

Vysledek kazdé uvedené zikousky se tyka vzorku vyge uvedeného laboratlomiho Gisla,. o
Uvadand rozdifend nejistota meéien| je souginem standardni nejistcly méeni a koeficientu rozéiveni k = 2, éo- Pro. normélm
rozdéleni odpovidd pravdépodobnosti polkayti asi 85%. Standardni nejistcta méfenl byla uréena v souladu s dokumentem EA4/16.

Viechny Udaje oznadend * byly pfevzaty od zakaznika a laboratof nenese adpovédnost za jejich spravnost.
Protokol o vysledcich laboratermich zkou$ek nesmi byt bez souhlasu laboratofe reprodukovén jinak neZ cely.
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