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1. IDENTIFIKACNIi UDAJE STAVBY

Nazev stavby 11/2016 Doksy, rekonstrukce mostu ev. €. 2016-2 pres
potok Lodénice

Objekt ¢. SO 201

Nazev objektu Most ev. €. 2016-2

Obec Obec Doksy

Katastralni tzemi Doksy - 628191

Kraj StredoCesky

Investor Krajska sprava a udrzba silnic StfedoCeského kraje p.o.

Zborovska 11, 150 21 Praha 5

Objednatel Krajska sprava a udrzba silnic StfedoCeského kraje p.o.
Zborovska 11, 150 21 Praha 5

UvaZovany spravce mostu Krajska sprava a udrzba silnic StfedoCeskeho kraje p.o.
Zborovska 11, 150 21 Praha 5

Zpracovatelsky utvar AFRY CZ s.r.o.
Magistra 1275/13
140 00 Praha 4

Hlavni inzenyr projektu Ing. Tomas Kubin
Odpovédny projektant objektu Ing. Tomas Kubin
Stuper dokumentace PDPS

Druh pfevadéné komunikace 111/2016
Kategorie komunikace S6,5/50 (na mosté) s vefejnym chodnikem
Druh pfemostované pfekazky VodoteC€ Lodénice

Uhel kfizeni 62,5° (Pravy)

111/2016 — Most ev. &. 2016-2, Doksy
PDPS 3/135
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TECHNICKE RESENi MOSTU

2.1. Zakladni udaje o mostu

Charakteristika mostu: Trvaly mostni objekt pfevadéjici komunikaci 111/2016 pfes trvalou

vodote¢ Lodénice. Konstrukce mostu je navrzena jako monoliticky Zelezobetonovy ram.

Spodni stavba je monoliticka zalozena na vrtanych pilotach. Mostni kfidla jsou feSena jako

rovnobézna a zavésena.

Délka pfemosténi 9,60 m (v ose komunikace); 8,515 m (kolma)

Délka mostu 17,60 m (v ose mostu)

Délka nosné konstrukce 11,20 m (v ose komunikace)

Rozpéti mostu 10,40 m (v ose komunikace); 9,225 m (kolma)

Sikmost mostu 62,5° prava

Volna Sitka mostu 8,5m

Sitka mezi zabradlimi (svodidly) 8,5 m

Sitka mezi obrubami 6,0 m

Sitka prichoziho prostoru 2,0 m (chodnik vlevo)

Sitka nosné konstrukce 8,5m

Celkova Sitka mostu (véetné 9,1m

fims)

Vyska mostu nad terénem’ 3,29 m (nejnizsi vySka v kyneté vodotece)

Stavebni vyska 0,635 m (v ose mostu)

Plocha nosné konstrukce mostu  11,20*8,50 = 95,2 m?

Zatizeni a zatizitelnost mostu CSN EN 1991-2 ed. 2, skupina komunikaci 1, zvlastni
vozidlo LM3 = 900/150 (jedna se o jediné vozidlo na
mosté)

Ddlezita upozornéni nejsou

" nevyssi rozdil nivelety a dna vodotece

[11/2016 — Most ev. &. 2016-2, Doksy
4/135 PDPS
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2.2. Prehledné vykresy
2.2.1. Pudorys
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2.2.3. Vzorovy pfiicny fez
1:50
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- OCHRANNA VRSTVA MATTIV 40 mm
- IZOLACNI VRSTVA NAIPmod.  5mm
- PECETICI VRSTVA NA BAZI EPOXIDOVE PRYSKYRICE
- CELKEM 130 mm
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2.3.

24,
2.41.

2.4.2

\- ZELEZOBETONOVA DESKA

Popis nosné konstrukce mostu

Nosnou konstrukci mostu (pfi¢el ramu) tvofi zelezobetonova monoliticka deska. Rozpéti pole
je 10,40 m v ose mostu (kolmo 9,225 m). Délka pfemosténi je 9,60 m v ose mostu (kolmo
8,515 m), délka nosné konstrukce je 11,20 m (kolmo 9,935 m). VySka nosné konstrukce je
0,55 m, u opér ve vzdalenosti 0,8 m se pomoci nabéhu zvySuje na 0,75 m ve vetknuti. Sitka
nosné konstrukce je 8,5 m kolmo na osu mostu. Nosna konstrukce je v podélném sklonu 1,0
%, klesa od opéry O1 k opéfe O2. Pfi¢ny sklon je jednostranny 2,5 % (klesa zleva doprava).
Na pravé strané je navrzeno uzlabi s protisklonem 6,0 % ve vzdalenosti 0,75 m od kraje
nosné konstrukce. Podhled nosné konstrukce je v celé Sifce v jednostranném sklonu 2,5 %.
Od uzlabi k pravému kraji NK se jeji tloustka plynule zvétSuje az o 64 mm.

Nosna konstrukce je navrzena z betonu C30/37 — XC4, XF2, XD1. Betonarska vyztuz je
z oceli B 500B.

Udaje o zalozeni a spodni stavbé

Zakladani a zemni prace

Stavebni jamy pro zalozeni opér jsou navrzeny v tésnéné jimce ze Stétovnic, protoze
zakladova spara je pod hladinou potoka Lodénice a soucCasné pod zjisténou hladinou
podzemni vody. Pfed zfizenim zasypu pro vrtnou ploSinu je nutno provést demolici
stavajiciho mostu a provizorné zatrubnit trvalou vodotec.

Hlubinné zalozeni

Kazda opéra je zaloZzena na fadé 4 vrtanych pilot @ 0,9 m a délky 7 m ve vzdalenosti po
2,80 m. Piloty budou provadény po demolici stavajiciho mostu z pracovni ploSiny, ktera bude
nasypana, aby byl umoznén pfistup pro vrtnou soupravu. Piloty jsou navrZeny z betonu
C 25/30 — XC2 jsou vyztuzeny betonarskou vyztuzi B 500B.

6/135
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2.4.3. Zaklady a spodni stavba

2.5.
2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.6.

Zakladové pasy opér jsou vySky 0,8 m a Sitky 1,6 m (ve sméru osy mostu), kolmo 1,419 m.
V pficném sméru presahuji pldorys opéry na kolmo o 0,25 m na obé strany. Zaklad ej
navrzen z betonu C 30/37 — XC4, XF3. Betonarska vyztuz je z oceli B 500B.

Opéry jsou navrzené jako ramové stojky 0,8 m (ve sméru osy mostu), kolmo 0,710 m. VySka
stojek je od horniho povrchu zakladu k hornimu povrchu nosné konstrukce v ose komunikace
3,22 m u opéry O1 a 3,12 m u opéry O2. Stojky jsou vetknuty do zakladovych pasu. Do stén
jsou vetknuta rovnobézna zavéSena kridla. Tvar kfidel je zfejmy z pfilohy €. 8 Vykres tvaru
spodni stavby a nosné konstrukce. DFik opér a kfidla jsou navrzena z betonu C30/37 — XC4,
XF2, XD1. Betonaiska vyztuz je z oceli B 500B.

Vybaveni

Vozovka
Na mosté v misté komunikace je navrzena vozovka tfivrstva celkové tloustky 130 mm.

Rimsy

Prava fimsa ma Sifku 0,8 m se sklonem horniho povrchu 4,0 % smérem k vozovce. Svisla
Cast fimsy ma vysku 0,6 m a Sifku 0,3 m. Leva fimsa ma Siftku 2,3 m se sklonem horniho
povrchu 2,5 % smérem k vozovce. Svisla ¢ast fimsy ma vysku 0,6 m a Sifku 0,3 m. Vyska
odrazného obrubniku nad vozovkou je 0,15 m. Vyztuz fims bude provedena v souladu s VL4
402.31. Rimsy na mosté& jsou navrzeny monolitické Zelezobetonové z betonu C30/37 — XC4,
XF4, XD3. s vyztuzi z oceli B 500B.

Zadrzné zarizeni

Na mostni fimse je navrzeno zachytné zafizeni ve formé ocelového mostniho zabradli se
svislou vyplni. Vy8ka horniho povrchu madla zabradli je 1,1 m nad povrchem fimsy.

Geotechnické podminky
Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska zajmova lokalita spada do soustavy Ceského masivu —
pokryvné Utvary a postvarijské magmatity, stfedoCeské a zapadoceské mladsi paleozoikum
— jednotky svrchniho karbonu a permu. StfedoCeska a zapadoCeska oblast je tvofena
komplexem sedimentarnich hornin z jezernich a paralickych panvi prostoupenych horninami
vulkanickymi. DotCena lokalita v Doksech se nachazi v regionu stfedoCeského a
zapadocCeského mladSiho paleozoika a jeji podlozi tvofi zpevnéné sedimenty a kaustobiolity
(valounové piskovce, slepence, piskovce, uhelné sloje). Kvartérni pokryv na lokalité je tvofen
antropogennimi navazkami a polohami fluvialnich hlin a jilG, v kombinaci se zcela zvodnélymi
pisCitymi viozkami.

Hydrogeologické poméry

Dle hydrogeologického regionalniho c&lenéni patfi zajmové Uzemi do rajéonu 5131 —
Rakovnicka panev.
V sedimentech byvaiji pralinové kolektory a izolatory. Ve vulkanitech jsou kolektory puklinoveé.

Permokarbonské komplexy jsou chudé na podzemni vody a vydatnost zdroju je nizka. Kvalita
vody nebyva dobra. Obsahy sulfidd v horninach ovliviiuji agresivitu podzemnich vod.
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Souvisla hladina podzemni vody je na lokalité vazana na propustngjsi piscité polohy a na
bazi kvartéru na eluvialni vrstvy. Kvartérni pokryv je v nejbliz§im okoli potoka do urovné
hladiny vody v potoce plné nasycen.

Zajmova oblast se dle dostupnych informaci nenachazi v ochranném pasmu vodniho zdroje
ve smyslu vyhlasky €. 137/1999 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisi a neni ani soucasti
chranéné oblasti pfirozené akumulace vod CHOPAV.

Z hlediska vsakovani srazkovych vod méa dle CSN 75 9010 z&jmové tzemi sloZité pFirodni
pomery.

Vodni rezim podlozi vozovky Ize uvazovat difuzni.
Doporuceni pro zakladani

Na zakladé studia archivnich materiald a provedenim terénnich praci byly posouzeny
geotechnické podminky pro zakladani nového mostniho objektu. Rozhodujicim geotypem
pro zakladani jsou polohy piskovci. Povrchové antropogenni a kvartérni vrstvy jsou pro
zakladani zcela nevhodné. Je nutné uvazovat se specialnim zakladanim. Rizikovym
faktorem je pfitomnost kaverny, u které se nepodafilo podrobné zmapovat jeji rozsah.
V pfipadé, Ze bude kaverna dotéena novymi objekty, musi byt v plném rozsahu zaplnéna
betonem.

Lokalita se nachazi v zaplavovém uzemi. Lokalita nenalezi do chranéného loziskového
uzemi.

Obrazek 4 - Rozdéleni geotypd a jejich geomechanické viastnosti
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PODROBNA DOKUMENTACE VRTU
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43 6.3 | Piskovec, zvétraly, Sedy, permokarbon RE - - 4l 11
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PODROBNA DOKUMENTACE VRTU
Vrt: AFJ1 Technologie vrtani:  jednoducha jadrovka bez wvyplachu, vrt nepazen
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uvoD
3.1. Rozsah a ucel statického vypoctu

Tento staticky vypocet je nedilnou soucasti projektové dokumentace mostu SO 201 — most
ev. ¢. 2016-2.

Staticky vypocet byl zpracovan bez znalosti konkrétniho zhotovitele objektu. Pfipadné
zmeény, které by vyplynuly z realizaCni dokumentace zhotovitele, musi byt odsouhlaseny
odpovédnym projektantem objektu a schvaleny objednatelem.

Cilem statického vypoctu je navrh a posouzeni prvk( nosné konstrukce mostu, jeho spodni
stavby a zalozeni v rozsahu PDPS.

3.2. Metodika vypoctu

Staticky vypodet byl proveden s ohledem na platny soubor norem CSN a CSN EN dle
metodiky meznich stavu.

Ve statickém vypodtu jsou posuzovany tyto stavy:
e mezni stavy unosnosti

o uUnosnost prufezu v podélném a pficném smeéru pro ohybovy moment s
normalovou silou nebo bez normalové sily (nosna konstrukce, spodni stavba,
piloty)

o unosnost prufezu ve smyku (nosna konstrukce, spodni stavba, piloty)
o Interakce N+M+V+T a interakce V+T pro zaklad
o unosnost hlubinného zalozeni (Unosnost pilot)

e mezni stavy pouzitelnosti

o omezeni napéti (omezeni tlakovych napéti v betonu, omezeni tahovych
napéti ve vyztuzi) (nosna konstrukce, spodni stavba, piloty)

o omezeni trhlin (nosna konstrukce, spodni stavba, piloty)
o deformace — vyklonéni kfidla, sedani pilot

3.3. Pouzité programové vybaveni
Pro globalni analyzu nosné konstrukce byl vyuzit MKP software MIDAS Civil. Posouzeni
prifezd na mezni stavy a zalozeni bylo provedeno pomoci tabulkového procesoru MS Excel.

111/2016 — Most ev. &. 2016-2, Doksy
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4.2.

VYPOCETNI MODEL

Globalni model konstrukce

Globalni vypoc&etni model je prostorovy z deskosténovych prvkl. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o ramovou konstrukci, tak je souCasti modelu nosna konstrukce i opéry v€etné
hlubinného zalozZeni tvofeného vrtanymi pilotami. Zaklad je tvofen vodorovnym prutovym
prvkem, do kterého jsou vetknuty svislé deskosténove prvky predstavujici opéru. Piloty jsou
modelovany pomoci prutového prvku, ktery je k zakladu pfipojen pomoci tuhé vazby. Piloty
jsou ulozeny na pruznych podporach. Stanoveni tuhosti pruzin je popsano v kapitole
Interakce s podlozim.
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Obrazek 2-1: Globalni model konstrukce pro vypocet vnitfnich sil
Tuhost prifezu vypocetniho modelu odpovida idealnimu betonovému prifezu bez trhlin o
stejnych tloustkach jako je navrzena skute€nou tloustka prufezu konstrukce. Nabéhy nosné
konstrukce u podpor jsou tvofeny prvkem s primeérnou tloustkou.

Faze vystavby uvazované modelem

Pro zohlednéni vlivu reologickych jevl, které zplsobuji silové Ucinky na staticky neurcité
konstrukci, byly do modelu zaneseny faze vystavby. Dotvarovani a smrsténi betonu je ve
vypoctu uvazovano na opérach a nosné konstrukci.
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4.3.1.

Faze vystavby v modelu

Faze Trvani (den) Konecny €as (den) |Poznamka
Aktivace pilot (dotvarovani a smrsténise

Zaklad 7 7 neuvazuje), aktivace zakladu ve stéfi 3
dny. VSe aktivovano na zacatku faze.
Aktivace oper ve stari 3 dny na zacatku

Opery 14 21 . P y
fize
Aktivace nosné kosntrukce ve stafi 7 dni na
zacCatku faze.

NK 28 49 V ¢ase 7 dni zac¢ina plsobit zemni tlak, v
Case 14 dni zacinaji pUsobit fimsy a
zabradli, v éase 21 dni vozovka
V Case 0 této faze je uvedeni do provozu,
zacinaji plisobit vSechny ostatni proménna

provoz 36500 36549 majte y P
zatizeni.

V €ase 36500 je konec Zivotnosti mostu.
Zatizeni

Most je navrzen na zatizeni dopravou dle evropské normy CSN EN 1991-2 ,Zatizeni
konstrukci, Cast 2: Zatizeni dopravou®.

Uvazovana zatézovaci schémata vychazeji ze zatfidéni komunikace do skupiny 1.
Obecna zatizeni (tiha materiald aj.) bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-1.

Zatizeni vétrem nebylo s ohledem na typ konstrukce uvazovano.

Zatizeni teplotou bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-5.

Kombinace zatizeni byly pouzity dle CSN EN 1990 ed. 2./A2 v&etné sestav zatiZeni.

Zatizeni stalé — vlastni tiha
Vlastni tiha nosné konstrukce a spodni stavby je generovana programem tloustkou
deskovych prvk( a plochou priifezu prutového prvku, y = 25 kN/m3.

4.3.2. Zatizeni stalé - Ostatni stalé

Rims
Zelezobeton fims je uvazovan hodnotou y = 25 kN/m?3.Svisla &ast Fimsy pfesahuijici ptidorys
nosné konstrukce je uvazovana jako spojité linearni zatizeni plsobici na hrané nosné
konstrukce:

J1,rims1 = 0,6*0,3*25 = 4,50 kN/m.

Vodorovna ¢ast fimsy plsobi jako ploSné zatizeni. VySka pravé fimsy nad nosnou konstrukci
je 0,235 m. Rimsa zasahuje na nosnou konstrukci v Sifce 2,0 m.

g1,rims2 = 0,280 * 25 = 7,00 kN/m?

Vy$ka levé fimsy nad nosnou konstrukci je 0,21 m. Rimsa zasahuje na nosnou konstrukci v
Sifce 0,5 m.

g1,rim52 = 0,255 * 25 = 6,375 kNlm2

[11/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy

PDPS

13/135



/\ F R Y D.1.2 — Dokumentace objekti; Stavebni ¢ast; Mostni objekty a zdi
AF POYRY SO 201 Most ev. €. 2016-2; 10 — Staticky vypocet

Vozovka
Na mosté je navrzena 2vrstva vozovka Sifky 6,0 m. Celkova tloustka vcetné izolace je 85
mm. Objemova tiha celého vozovkového souvrstvi je uvazovana jednotné hodnotou
y = 24 KN/m?,

g1,voz = 0,130*24 = 3,12 kNm?

V souladu s CSN EN 1991-1-1, kap. 5.2.3 ¢&l. (3) je dale v kombinacich zatiZzeni uvazovana
mozna odchylka v tloustce vozovky +20 %.

Zachytné zafizeni — mostni zabradli
Zatizeni zabradlim je uvazovano jako linearni spojité na hrané nosné konstrukce. Tiha
zabradli je uvaZzovana hodnotou:

g1,zabr = 1,0 kNm

4.3.3. Zatizeni silni¢ni dopravou
Most prevadi silnici Ill. tfidy. Sitka vozovky mezi svodidly je 6,0 m. Vozovka je rozdélena do
dvou zatézovacich pruhl Siftky 3,0 m. Na mosté je chodnik §. 2,0 m na levé fimse. Jako
zatizeni je uvazovan model zatizeni 1 — LM1 pro skupinu komunikaci 1. Zvlastni vozidlo LM3
je uvazovano 900/150. Dale je uvazovano zatizeni davem lidi — LM4.

Regulaéni souginitele (Tab NA.1 CSN EN 1991-2)

Skupina pozemnich Qi Q2 a3 Qg1 A | oqi(i>2)
komunikaci a aqgr
1 1 1 1 1 24 1,2

4.3.4. Model LM1

‘TQ, (-_l’llk ('H'Q‘-lQ]k {'.qu .

_,/,,/,/r Eryn _.//,/,(_//.u///,_.)./,/////,-/4//,,;),,_/,////.-

Q1=1*300=300 kN q1=1*9=9,0 kNm=
Q2=1*200=200 kN 42=2,4*2,5=6,0 kNm=

Vzdalenost naprav. 1,2 m

[11/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy
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4.3.5. Model LM3 (zvlastni vozidlo)

Zvlastni vozidlo je uvazovano soupravou 900/150, ktera se pohybuje v ose zatéZovacich
pruhu pfi vylou€eni ostatni dopravy normaini rychlosti.

Schéma jedné napravy:

015 m

Tabulka NA_.5 — Zvlastni vozidla pro silnice lll. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznaceni 900/150
n=6 x 150 kN,
SRSpravy e=1,50m
Umisténi zatiZzeni Zvlastni vozidio se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruhu podle A3 (2).
Kombinace zatizeni Po cele délce mostu musi byt vylou¢ena veskera ostatni doprava.
Normalni
e (€ 70 km/hod)
Dynamicky soucinitel Ano, ¢ =1,25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

4.3.6. Model LM4 (dav lidi)
=5 kNm

Zatizeni davem lidi je uvazovano na celé volné Sifce mostu, ktera je omezena mezi lici
zabradli. Celkova volna Sitka mostu je 8,5 m. Zatizeni je tedy umisténo i na pravou fimsu,
jejiz Sifka je od kraje po lic zabradli 0,5 m.

4.3.7. Brzdné a rozjezdové sily
Plati pro celou Sifku mostu. Q <900 kN

Pro LM1
Qi= 0,6%aa1*(2*Q1k)+0,10*aq1*q1 W1*L
Qx= 0,6*1*2*300+0,10*1*9,0*3*11,16 = 363,3 kN
Pro LM3
Qi= 0,6"Qum3+0,1* ag2*g2x W*L
Qi= 0,6*900 = 540,0 kN
Brzdné a rozjezdové sily mohou plsobit v ose kazdého zatézovaciho pruhu.
4.3.8. Odstredivé sily a jiné pricné sily
Most je v pfimé, odstfediva sila zde neplsobi.
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Boc¢ni sily — 25 % z podélnych brzdnych sil — plsobi sou¢asné s brzdnymi a rozjezdovymi
silami. Umistuji se do stejné polohy jako dvounaprava nebo vozidlo.

Pro LM1: 0,25*363,3 = 90,8 kN

4.3.9. Sestavy zatizeni dopravou

VOZOVKA CHODNIKY
Typ zatiZzeni Svislé sily Vodorovné sily Pouze svislé zatiZeni
Odkaz 43.2 4.3.3 4.3.4 4.3.5 441 442 5.3.2.1
LMA1 LM2 LM3 LM4 brzdné [ odstredivé
ZatéZovaci | (dvojnapr. | (jednotliva | (zviaStni | (zatizeni a apricneé | roynomérné zatizeni
systém arovnom. | naprava) | vozidla) davem |rozjezdové sily
zatizeni) lidi) sily
Ha charakter. kombinaéni
9 hodnoty hodnota
charakter.
grib hodnota
Sestavy 0 Casté charakter. | charakter.
zatizeni | 9 hodnoty hodnota hodnota
grd Cagéanlgtea r- charakter. hodnota
. charakter. charakter.
grs | vizNA hodnota hodnota
Hlavni sloZzka zatizeni (oznacena jako slozka pfislusejici k sestave)

4.3.10.Zatizeni teplotou
Pro navrh NK byly uvaZovano zatizeni teplotou dle CSN EN 1991-1-5. Vlivy rovnomé&rného

otepleni, resp. ochlazeni a nelinearni pribéh teploty dle postupu 2. Teplota provadéni NK
byla uvazovana 10°C. Kombinace rovhomérné a nerovhomérné teploty byla provedena podle

kap. 6.1.5.

4.3.10.1. Rovnomérna slozZka teploty

TEPLOTA - ROVNOMERNA

POpiS ;rO Tomax -I;min Teo,max Ti,min ATON,exp ATN,DCOH Typ NK
Rovno- [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]

mérna 10 40 -32 41,5 -24 31,5 -34 3
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4.3.10.2. Rozdilové slozky teploty

Svislé slozky teploty s nelinedrnimi ucinky (postup 2)
3. typ: betonové nosné konstrukce
druh svriku: vozovka

tloustka vozovky = 85 mm
Typ konstrukce
h= 055 m
(a) otepleni
ATy hi= 0150 m

]
h -
mostni svriek 100 mm 1 Krz h,= 0165 m
L g | 2 hs= 0165 m
% i | h AT,= 175 °C
:I hs I_\ATs

AT, = 4.2 €
Typ 3.a: betonova deskova konstrukce AT = 1.7 °c

hy=0,3 h,avéak < 0,15 m

mostni svréek 100 mm h, = 0,3 h, avéak = 0,10 m

/ avsak < 0,25 m

hz = 0,3 h, avsak < (0,10 +
tloustka mostniho svrsku v m)

h pro tenké desky je h; omezeno

h = hy= hy)

Typ 3.b: betonovy nosnik (b) ochlazeni
ATy y hi= 0110 m

) ) '-..._\‘ h| Y 1
/— mostni svréek 100 mm e \ hy h,= 0.138 m
A | h hs= 0138 m
S el ATs A hs= 0110 m
u h AT, [hs § AT,= -81 °C
’ AT, = 26 °C
; - , hy=hy=0,20 h, avéak < 0,25 m = °

Typ 3.c: betonovy komorovy nosnik h; B h:= 035:h, vk < 0,20 m AT, 11 C
ATy = -4.5 °C

Pozn.: Hodnoty rozdilovych teplot byly linedrné interpolovdny nejprve pro druh svrsku a jeho vysku
a ndsledné pro vysku nosné konstrukce podle tabulky B.3.

(a) Otepleni (b) Ochlazeni
0.6 0.6

17.5
0.5

0.4 4.2

0.3

0.2

0.1

0 5 10 15 20

Nelinearni ucinky byly rozlozeny na rovhomérnou slozku teploty a linearni gradient po vysce
prifezu podle poznamky k obrazku 6.2c.
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4.3.11.Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem bylo s ohledem na tvar a typ konstrukce zanedbano.

4.3.12.Zemni tlak od zasypu opér

Zemni tlak na konstrukci od zasypu je uvazovan podle CSN 73 0037 Zemni tlaky. Zakladni
zemni talk, ktery pusobi na konstrukci, je uvazovan jako zemni tlak v klidu. Pro zaloZeni
opéry bude proveden vykop do hloubky 4,1 m pod niveletu silnice. Do této hloubky je
uvazovan jako zasyp obecna nesoudrzna zemina. Zasyp je uvazovan z materialu, ktery ma
thel vnitfniho tfeni ¢ = 30°, soudrznost ¢ = 0 kPa a y = 20 kN/m3.

Zemni tlak v klidu - 01

hod [hod niv. Tlak na | Tlak na
, . , o Y ¢ Ky o, Oy " .
nazev popis | terénu | silnice opéru | pilotu
m m_ | kN/m’ ° - KN/m’ | kN/m> | kN/m | kN/m
Zésyp nesoudr| -0,35 0,1 24 30 0,500 2,4 1,2 1,2 -
Zna 2,85 3,3 20 30 0,500 66,4 33,2 33,2 -
Zésyp nesoudr| 2,85 3,3 20 30 0,500 66,4 33,2 33,2 -
Znad 3,65 4,1 20 30 0,500 66,4 33,2 33,2 -
piskovec | 3 g 4,1 20 25 0,577 66,4 38,3 - 34,5
R5 vétraly az
silng 8,25 88 20 25 0,577 66,4 38,3 - 34,5
R4 piskovec | 8,25 838 21 30 0,500 66,4 33,2 - 29,9
zdravy - - 21 30 0,500 | 66,4 33,2 - 29,9
Zemni tlak v klidu - 02
hod |hod niv. Tlak na | Tlak na
, . , o Y ¢ Kr o, Ox " .
nazev popis | terénu | silnice opéru | pilotu
m m kN/m> ° - kN/m® | kN/m® | kN/m | kN/m
Zsyp nesoudr| -0,35 0,1 24 30 0,500 2,4 1,2 1,2 -
ind 2,85 3,3 20 30 0,500 66,4 33,2 33,2 -
Zsyp nesoudr| 2,85 3,3 20 30 0,500 66,4 33,2 33,2 -
ind 3,65 41 20 30 0,500 66,4 33,2 33,2 -
fluvialni 1 3 ¢g 41 20 15 0741 | 664 | 492 - 44,3
F4,F8 [sediment
v 4,65 5,1 20 15 0,741 66,4 49,2 - 44,3
piskovec 4 g5 5,1 20 25 0,577 66,4 38,3 - 34,5
R5 vétraly az
silng 9,35 9,8 20 25 0,577 66,4 38,3 - 34,5
R piskovec | 9,35 9,8 21 30 0,500 66,4 33,2 - 29,9
zdravy - - 21 30 0,500 | 66,4 33,2 - 29,9

Pod urovni dna vykopu pro zaloZeni mostu pusobi na piloty az k jejich paté zemni tlak, ktery
je zplsobem rozdilnym geostatickym zatizenim mezi rubem a licem opéry. Rozdilné velikosti
zemniho tlaku po délce piloty jsou zpusobeny rozdilnym soucinitelem zemniho tlaku podle
geologické vrstvy.

Zemni tlak plsobi kolmo na rub opéry. Rub opéry je od kolmého sméru na osu mostu natocen
0 27,5°. Nejistota pfesné miry zhutnéni a jeji rovhomérnosti za ob&éma opérami je zahrnuta
v dilich zatézovacich stavech, kdy zemni tlak mize nabyvat hodnot od 70 % do 150 %
klidového zemniho tlaku, a to na obou stranach nezavisle jedna na druhé.
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V pfipadé, Ze by se tento pfedpoklad zavedl do vSech moznych zatéZovacich stavi od
zatizeni dopravou, kombinace vSech zatizeni by pak vedla k pfili§ konzervativnimu navrhu.
Tato situace nemuze realné nastat, v pfipadé plsobeni brzdnych sil, pasobi zasyp za opérou
pfiznivé. Z toho dlvodu je rozdilny zemni tlak za opérami uvaZzovan pouze soucasné se
svislymi dopravnimi zatizenimi. V pfipadé sestav zatizeni, kde jsou soucasti vodorovné sily
(brzdné v gr2 a gr5), je v kombinacich uvazovan na obou opérach klidovy zemni tlak.

4.3.13.Proménny vodorovny tlak od dopravy za rubem opéry

Pro zatizeni dopravou za rubem opéry je uvazovan soucinitel zemniho tlaku v klidu Kr = 0,5.
Jako zatézovaci model je pouzity LM1. Rovnomérné zatizeni UDL mulze byt umisténo
souCasné za obéma opérami. Dvounaprava TS muze byt umisténa vzdy jen za jednou
opérou.

Rovnomérné zatizeni

NA vozovce v pruhu &. 1 Sitky 3 m pusobi zatizeni 9 kN/m? a v pruhu &. 2 Sitky 3 m plsobi
zatizeni 6 kN/m2. Pro zjednodu$eni dojde ke zpramérovani zatizeni:(9*3+6*3)/6 = 7,5 kN/m?

V misté chodniku pUsobi zatizeni od pési dopravy 3 kN/m?

Zatizeni plsobi jako pasové. Pro zjednodus$eni je zanedban pfi¢ny roznos a je uvazovano,
Ze do hloubky se nezmensuje. Potom tedy v misté vozovky plsobi na celou vysSku opéry
vodorovny tlak velikosti 7,5 * 0,5 = 3,75 kN/m? Pod chodnikem potom pusobi vodorovny tlak
velikosti 3*0,5 = 1,5 kN/m?

Dvounaprava

Zatizeni dvounapravou v pruzich €. 1 a 2 je zprimérovano a rozneseno na Sifku obou
zatézovacich pruhu a na délku 4,5 m v souladu s CSN EN 1991-2 , tabulkou v narodni pfiloze
NA.6. Velikost svislého zatiZzeni: (2*300+2*200)/(6*4,5) = 37 kN/m2. Je uvazovano, Ze toto
zatizeni se dale pidorysné neroznasi a pusobi na celou vySku opéry v Sifce vozovky. Na
opéru potom pusobi vodorovny tlak velikosti 37*0,5 = 18,5 kN/m?2.

4.3.14.Zatizeni reologickymi viastnostmi betonu

Dotvarovani a smrsténi betonu jsou zohlednény v Casové =zavislé analyze modelu
v programech MIDAS Civil. Materidlové modely byly pouZity podle CSN EN 1992-1-1 Ss
upresnénim podle CSN EN 1992-2.

Pro vypocet pomérného smrsténi a soucinitel dotvarovani byl uvazovan cement tfidy N.

4.3.15.Zatizeni poklesem podpér

4.4,

Do kombinaci zatiZzeni bylo zahrnuto zatiZzeni konstrukce nerovhomérnym poklesem podpér.
Byl uvazovan pokles jedné podpéry o 5 mm.

Interakce s podlozim

Zalozeni kazdé opéry mostu je navrzeno na 4 vrtanych pilotach priameéru 0,9 m délky 7 m
v jedné fadé. Interakce s podlozim je ve vypoletnim modelu nahrazena vodorovnymi a
svislymi pruzinami.

PruZiny jsou umistény na pilotach a na opérach. Na pilotach jsou jak vodorovné, tak svislé
pruziny. Svislé pruziny pfedstavuji plastové tfeni a odpor na paté. Vodorovné pruziny
predstavuji odpor zeminy ve vodorovném sméru. Na opérach jsou pouze vodorovné pruziny
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44.1.

44.2.

pusobici ve sméru kolmém na osu opéry. Tyto pruziny pfedstavuji zménu z klidového tlaku
na aktivni, pfipadné pasivni.

Vodorovna tuhost pilot

Tuhost vodorovnych pruZin je stanovena z modulu vodorovné reakce podlozi kn. Vypocet kn
byl proveden v souladu s CSN 73 1004. Vodorovnou tuhost ve sméru osy uloZeni je nutné
redukovat, protoze piloty se vzajemné ovlivAuji.

@= 090 |m
X=| 1tada |-
Y=[ 2,800 |m
ox=| 1,000 |-
a,=| 0,639 |-
Eb=| 30000 [MPa
L= 7 m
3
Oky=| 76,30 |[MN/*m
‘= 7,44 |m
1,33 N
a, = 1,000 (|- pro kohezni zeminy
ay1’33 =[ 0,551 |- pro kohezni zeminy
Stanoveni vodorovné tuhosti piloty u 01 edukee: o, = a, "=
@piloty=[ 09 |m 1 0,551
h E 3 Ko Ko Kpi
Geotyp |Popis geotypu dli def khv[MN/m ] pil pil.X piLY
[m] |[MN/m3][ [Mpa] [dle CSN 73 1004| [MN/m/m]| [MN/m/m] | [MN/m/m]
W5/W4 |Zvétralé/zcela 0,0 80 59,3 53,3 53,33 29,39
(R5-R6) |zvétralé piskovee| 4,7 80 59,3 53,3 53,33 29,39
W1 (R4) [zdravé piskovce 47 150 111 100,0 100,00 35,11
7 150 111,1 100,0 100,00 55,11
Stanoveni vodorovné tuhosti piloty u 02 redukee: o = a, "=
dpiloty=| 09 [m 1 0,551
h E 3 Ko Ko Ko
Geotyp |Popis geotypu Np def khv[MN/m ] pil pil, X pil,Y
[m] [[MN/m3]| [Mpa] |dle CSN 73 1004|[MN/m/m]| [MN/m/m] | [MN/m/m]
Jily, piscité jily, 0,0 11,0 1,5 1,1 1,0 1,00 0,55
FL(F6) [mé&kké, vysoce
plastické 059 11,0 1,5 1,1 1,0 1,00 0,55
W5/W4 |Zvétralé/zcela 0,9 80 59,3 53,3 53,33 29,39
(R5-R6) |zvétralé piskovce| 57 80 59,3 53,3 53,33 29,39
W1 (R4) [zdravé piskovce 27 150 111 100,0 100,00 55,11
7 150 111,1 100,0 100,00 55,11

Kontrola velikost vodorovnych reakci

Vodorovny pohyb opér zplUsobuje zvySeni nebo snizeni zemniho tlaku v intervalu od
aktivniho do pasivniho tlaku. Tento Ucinek je mozné nahradit uvazovanim zatézovaciho
stavu s klidovym zemnim tlakem doplnénym vodorovnymi pruzinami. Sily v pruzinach nesmi
prekro€it hodnoty, které odpovidaji zméné na aktivni nebo pasivni tlak. V pfipadé, Ze dojde
k pfekroCeni, je nutno tuhost pruziny imérné snizit a provést novy vypocet.
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Tuhost pruzin na opérach je na za¢atku odhadnuta, a potom nasledné iterovana tak dlouho,
az nedochazi k prekro€eni limitnich reakci vypoctenych pro jednotlivé uzly.

Zemni tlaky na konstrukci - 01
Vlastnosti zemin Tlaky na rubu konstrukce
nazev [popis Y ¢ ¢ K Ka K hsci)l(iir::. o Oxr Oxa Oxp
kN/m> ° kPa - - - m kN/m? | kN/m? | kN/m? | kN/m?
22 30 0 0.500 0.333 3.000 0.36 7.9 4.0 2.6 23.8
20 30 0 0.500 0.333 3.000 0.78 15.6 7.8 5.2 46.9
20 30 0 0.500 0.333 3.000 1.19 23.9 11.9 8.0 71.6
20 30 0 0.500 0.333 3.000 1.61 32.1 16.1 10.7 96.4
, nesoudr 20 30 0 0.500 0.333 3.000 2.02 40.4 20.2 13.5 121.1
£asyp ina 20 30 0 0.500 0.333 3.000 2.43 48.6 24.3 16.2 145.8
20 30 0 0.500 0.333 3.000 2.84 56.8 28.4 18.9 170.5
20 30 0 0.500 0.333 3.000 3.25 65.1 32.5 21.7 195.2
20 30 0 0.500 0.333 3.000 3.65 73.1 36.5 24.4 219.2
20 30 0 0.500 0.333 3.000 4.05 81.8 40.9 27.3 245.4
20 25 40 0.577 0.406 2.464 4.05 81.8 47.2 0.0 327.1
piskovec 20 25 40 0.577 0.406 2.464 5.05 101.8 58.8 0.0 376.4
RS/R6 zvétraly 20 25 40 0.577 0.406 2.464 6.05 121.8 70.3 0.0 425.7
azsilné 20 25 40 0.577 0.406 2.464 7.05 141.8 81.9 6.6 475.0
zvétraly 20 25 40 0.577 0.406 2.464 8.05 161.8 93.4 14.7 524.2
20 25 40 0.577 0.406 2.464 8.70 174.7 100.9 19.9 556.1
21 30 60 0.500 0.333 3.000 8.70 174.7 87.4 0.0 732.0
Ra piskovec 21 30 60 0.500 0.333 3.000 9.05 182.2 91.1 0.0 754.3
zdravy 21 30 60 0.500 0.333 3.000 10.05 203.2 101.6 0.0 817.3
21 30 60 0.500 0.333 3.000 11.05 224.2 1121 5.4 880.3
Tlaky na lici konstrukce limitni napéti limitni reakce
?éild o, Oy r Oy,a Oyp o,max + | oymax - h b Rymax + | Rymax -
m kN/m?> | kN/m?® | kN/m? | kN/m? | kN/m? | kN/m? m m kN/m | kN/m
-2.89 0.0 0.0 0.0 0.0 19.8 -1.3 0.422 0.564 4.7 -0.3
-2.47 0.0 0.0 0.0 0.0 39.1 -2.6 0.422 0.564 9.3 -0.6
-2.06 0.0 0.0 0.0 0.0 59.7 -4.0 0.412 0.564 13.9 -0.9
-1.64 0.0 0.0 0.0 0.0 80.3 -5.4 0.412 0.564 18.7 -1.2
-1.23 0.0 0.0 0.0 0.0 100.9 -6.7 0.412 0.564 23.4 -1.6
-0.82 0.0 0.0 0.0 0.0 121.5 -8.1 0.412 0.564 28.2 -1.9
-0.41 0.0 0.0 0.0 0.0 142.1 -9.5 0.412 0.564 33.0 -2.2
0.00 8.2 4.1 2.7 24.7 164.1 -31.4 0.206 0.564 19.1 -3.7
0.40 16.2 8.1 5.4 48.7 185.4 -52.8 0.800 0.564 83.7 -23.8
0.80 24.2 12.1 8.1 72.7 208.5 -74.2 0.000 0.564 0.0 0.0
0.80 24.2 14.0 0.0 185.3 293.9 -218.5 | 0.500 0.900 132.2 -98.3
1.80 44.2 25.5 0.0 234.6 343.2 -267.8 1.000 0.900 308.9 -241.0
2.80 64.2 37.1 0.0 283.9 392.4 -317.1 1.000 0.900 353.2 -285.4
3.80 84.2 48.6 0.0 333.1 441.7 -359.8 1.000 0.900 397.6 -323.8
4.80 104.2 60.2 0.0 382.4 491.0 -400.9 1.000 0.900 441.9 -360.9
5.45 117.2 67.6 0.0 414.2 522.8 -427.5 1.000 0.900 470.6 -384.8
5.45 117.2 58.6 0.0 559.3 703.2 -588.1 1.000 0.900 632.9 -529.3
5.80 124.6 62.3 0.0 581.6 725.5 -610.4 1.000 0.900 653.0 -549.4
6.80 145.6 72.8 0.0 644.6 788.5 -673.4 1.000 0.900 709.7 -606.1
7.80 166.6 83.3 0.0 707.6 851.5 -731.0 | 0.500 0.900 383.2 -328.9
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Zemni tlaky na konstrukci -02
Vlastnosti zemin Tlaky na rubu konstrukce
h od niv.
nazev |popis Y ¢ ¢ Kr Ks Ky silnice o Oxr Oxa Oxp
kN/m> ° kPa - - - m kN/m? | kN/m? | kN/m? | kN/m?
22 30 0 0.500 | 0333 | 3.000 | 036 7.9 4.0 26 23.8
20 30 0 0.500 | 0333 | 3.000 | 078 | 156 7.8 5.2 46.9
20 30 0 0500 | 0333 | 3.000 | 119 | 23.9 11.9 8.0 716
20 30 0 0500 | 0333 | 3.000 | 161 | 321 16.1 10.7 96.4
) nesoudr| 20 30 0 0500 | 0333 | 3000 | 202 | 404 | 202 135 | 1211
zasyp #nd 20 30 0 0.500 | 0333 | 3.000 | 243 | 486 | 243 | 162 | 1458
20 30 0 0500 | 0333 | 3.000 | 284 | 568 28.4 189 | 1705
20 30 0 0.500 | 0333 | 3.000 | 325 | 651 32.5 217 | 195.2
20 30 0 0.500 | 0333 | 3.000 | 365 | 73.1 36.5 24.4 | 2192
20 30 0 0500 | 0333 | 3000 | 405 | 8.1 | 405 27.0 | 2432
Fars l‘;‘l"r:'e:'t 20 15 8 0741 | 0589 | 1.698 | 405 | 811 60.1 355 | 1586
) 20 15 8 0741 | 0589 | 1.698 [ 505 | 1011 | 749 | 472 | 1925
20 25 40 0.577 | 0.406 | 2464 | 505 | 1011 | 58.4 0.0 374.6
piskovec| 20 25 40 0577 | 0406 | 2464 | 605 | 1211 | 69.9 00 | 4239
Re/re | et [ 20 25 40 0577 | 0.406 | 2464 | 705 | 1411 | 815 63 | 473.2
aising [ 20 25 40 0.577 | 0.406 | 2464 | 805 | 1611 | 93.0 14.4 | 522.5
avétraly | 20 25 40 0.577 | 0.406 | 2464 | 905 | 181.1 | 1046 | 225 | 5717
20 25 40 0577 | 0406 | 2464 | 970 | 1940 | 1120 | 27.8 | 6036
] 21 30 60 0500 | 0333 | 3.000 | 970 | 203.7 | 1019 0.0 818.9
R4 p'sdkovejc 21 30 60 | 0500 | 0333 | 3000 | 1005 | 2111 | 1056 | 11 | 8412
R BT 30 60 0500 | 0333 | 3.000 | 11.05 | 2321 | 1160 | 81 904.0
Tlaky na lici konstrukce limitni napéti limitni reakce
?éild. o, Oyxr Oy,a Oy,p o,max + | o,max - h b Rymax + [ Rymax -
m kN/m? | kN/m? | kN/m? | kN/m? | kN/m? | kN/m? m m kN/m | kN/m
-2.89 0.0 0.0 0.0 0.0 19.8 13 | 0422 | o564 | a7 0.3
-2.47 0.0 0.0 0.0 0.0 39.1 26 | 0422 | o564 | 93 -0.6
-2.06 0.0 0.0 0.0 0.0 59.7 40 | 0412 | 0564 | 139 -0.9
-1.64 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 54 | 0412 | 0564 | 187 12
-1.23 0.0 0.0 0.0 0.0 1009 | -67 | 0412 | 0564 | 234 -16
-0.82 0.0 0.0 0.0 0.0 1215 | -81 | 0412 | 0564 | 282 19
-0.41 0.0 0.0 0.0 0.0 1421 | -95 | 0412 | 0564 | 330 22
0.00 8.2 4.1 2.7 27 | 1641 | -31.4 | 0206 | 0564 | 191 -3.7
0.40 16.2 8.1 5.4 487 | 1854 | -52.8 | 0800 | 0564 | 837 | -23.8
0.80 24.2 12.1 8.1 727 | 2067 | -741 | 0.000 | 0564 | 0.0 0.0
0.80 24.2 18.0 2.0 620 | 1144 | -687 | 0500 | 0900 | 515 | -30.9
180 | 442 328 13.8 | 9.0 | 1366 | -90.9 | 0500 | 0900 | 0.0 0.0
180 | 442 25.5 0.0 2346 | 3418 | -267.4 | 0500 | 0900 | 2153 | -161.2
280 | 64.2 37.1 0.0 2839 | 3911 | -316.7 | 1.000 | 0.900 | 352.0 | -285.0
380 | 842 | 486 0.0 333.1 | 4404 | -359.7 | 1.000 | 0.900 | 396.3 | -323.7
480 | 1042 | 60.2 0.0 382.4 | 489.6 | -400.8 | 1.000 | 0.900 | 440.7 | -360.7
580 | 1242 | 717 00 | 4317 | 5389 | -4420 | 1000 | 0900 | 485.0 | -397.8
6.45 | 1372 | 792 47 | 4635 | 566.1 | -468.6 | 0.000 | 0.900 | 0.0 0.0
645 | 1372 | 686 0.0 6193 | 7857 | -652.6 | 0.000 | 0.900 | 0.0 0.0
680 | 1446 | 723 0.0 6416 | 808.0 | -673.8 | 1.000 | 0900 | 727.2 | -606.4
780 | 1655 | 828 0.0 7044 | 8707 | -729.6 | 0.500 | 0.900 | 3918 | -328.3

Sedé podbarvené hodnoty jsou limitni reakce spoétené pro konkrétni pruziny modelu. Tyto
hodnoty nesmi byt prekrodeny ani v kombinaci MSU.
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4.4.3. Svisla tuhost

45.

Svisla tuhost pruzin je stanovena podle CSN 73 1004 pomoci teorie nelinearni mezni
zatézovaci kfivky. Svisla tuhost jedné piloty je stanovena jako se¢na pro sedani odpovidajici
obalce charakteristickych kombinaci. Jelikoz jsou piloty vetknuty do skalniho podlozi tfidy R4
je mozné uvazovat jejich sedani jako sedani osamocené piloty. Graf mezni zatézovaci kfivky,
ze které byla stanovena svisla tuhost pruzin je uveden ke konci v kapitole posouzeni pilot.
Vnitini sily

Vlastni tiha — ohybovy moment Mxx

ELRATE FGRCE
MOMENT -Mxx
67.30
45.24
28.18
10.12
0.00
—-28.00

y

£y /)]

{
'

—47.08
-66.11
=Boo 1T
—108.23

A
INTEeee,

—=123.25
-142.35

PLATE FORCE
MOMENT-Myy
15.26
10.03
4.81
0.00
-5.64
=10.86
-16.0%
=Tl
-26.54
-31.76
~36.58
—-42.21
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Vlastni tiha — kroutici moment Mxy

FLATE FORCE

20.15
16.51
12.86

9.21
5.57
1.92
0.00
-5.37
-9.02

-12.68

-16.31

-19.95

Ostatni stalé — ohybovy moment Myy

FLATE FORCE
MOMENT-Myy
7.31
4.03
0.00
-2.53
-5.82
-5.10
-12.38
-15.66
-19.94
-22.22
-25.50
-28.78
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Ostatni stalé — kroutici moment Mxy

FLATE FCRCE
MOMENT-Mxy

12.08

5.80
7-71
5.52
3.32
To-13
0.00
-3.25
-5.44
=7.63
—5.83

=12.02

W

Ly

(Y

I

|

Y

/

i

M

i

Ay

‘..4
".4

Ay

o

y

A

|

X

gs

fi

/178
/i

— min. Mxx

érné a nerovnomé&rné

Teplota — obalka kombinaci rovhom

=2.30
-7.43
=17.68
—-22.80
—48.43
-53.56

=12.55
=27.92
=33.05
-38.138
=83 .31
—58.68

ELATE FORCE
MOMENT -Mux

MOMENT-Myy

ELATE FORCE

-0.32

-2.65
-4.95

a3k

— min. Myy

érné a nerovnomé&rné

Teplota — obalka kombinaci rovhom

—9.64

-18.96
—21.28
—25,495

SELORT
=14.30
=16.63
—23.62
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PLATE FORCE

MOMENT My

-1.47

-5.41

=8.35

=13 .29
Sty

e N I

-25.11

-25.05

=34.99

~36.93

—40.87
—44.81

— min. Mxy

v

érné a nerovhomérné

v

Teplota — obalka kombinaci rovhom

ELATE FORCE

MOMENT -Mux

95.51

87.07
78.63
70.18
61.74

53.30
44.3¢

36.41

-a7
Taead
11.05

27

.64

— max. Mxx

érné a nerovnomé&rné

Teplota — obalka kombinaci rovhom

— max. Myy

érné a nerovnomé&rné

BLATE FCRCE

MOMENT-Myy

98.07

89,08

80.11

71.14
62.16

=318

44.20

35.22
26.24

17.26

.00
-0.70

Teplota — obalka kombinaci rovhom
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Teplota — obalka kombinaci rovhomérné a nerovhomérné — max. Mxy

Zemni tlak — tlak v klidu na O1 — Myy

[11/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy
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Zemni tlak — tlak v klidu na O1 — Mxy

PLATE FORCE

MOMENT-Mxy

5.24
3. 37
1250
0.00
—-2.24
-4.11

el L]
-7.86
=873

=11.60

-13.47
-15.34

FLATE FORCE

MOMENT-Mxx

45.70
32.17
18.65

58.22

.00
—8.40

—45.97
-82.50

-21.93
-35.45
-76.02
~89.55

PLATE FORCE

MOMENT-Myy

13.92
10.94
7.95
1.a7
1.98
0.00
-3.98
-6.97
-9.95
-12.94

=15:25932

=R 5T

W/ 1T

4

T

Ry /71777

Zemni tlak — tlak v klidu na 02 — Mxx

Zemni tlak — tlak v klidu na O2 — Myy
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Zemni tlak — tlak v klidu na O2 — Mxy

PLATE FORCE

MOMENT-Mxy

4.35%
2.23
0.00
=2 Th

-4.26

-6.42

—=8.08
=10.74

=12 01
-15.07
=E7:23

~19.39

PLATE FORCE

MOMENT -Mxx

31.08
68.02

54,97
41.92

28.88

15.83

=10.26

-23.31

—36.36

-46.41
-62.45

FLATE FORCE

25.61
22.02

MOMENT -Myy

18.43
14.85

11.26
7.67
4.0%
0.00

-3.08

-6.68

=10.26

-13.85

Nerovhomérné sednuti podpor — Mxx

Nerovhomérné sednuti podpor — Myy
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Nerovhomérné sednuti podpor — Mxy

FLATE FCRCE

9.44
7.26
5.08
P
0.00
=Toa3

—3.61

—5. 78

=Ti= 36

=I0.13

—1Z2.30

-14.48

PLATE FORCE

MOMENT -Mxx

196.55

148.08

98.21

50.35

—86.25

-145.12

=153 C9H

—242,85

il A B
—340.58

ELATE FORCE

-Myy

99.40

78.58
57.76
36.93

16.11

-25.54

—-46.36

6718

—88.00

(3]
o
S
a
(=
i

—1259.65

Doprava — sestava gria — Mxx

/L

Doprava — sestava gria — Myy
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Doprava — sestava gria — Mxy

ELATE FCRCE

MOMENT -Mxy

52.68
42.68
32.87
22.66
12.65

0.00
—T7.36

-27.38

i |
=27.38
-47.35%
-57.40

PLATE FORCE

MOMENT -Mxx

l43.858
104.80

§0.71

—71-5%
=115.63
i e (L
=203.81
—-247.88
=Z8 k08
=336.07

ELATE FORCE

MOMENT -Myy

72-03

55.27
38.51

21.76

[ TR ~ T N - B~ B I =
L e TR e R e ¥ -
. L3 - * . .

L I N " W - ™ P I
- o= WD r=d

| | | | | _.I__

Doprava — sestava gr2 — Mxx

Doprava — sestava gr2 — Myy
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Doprava — sestava gr2 — Mxy

PLATE FORCE
MOMENT-Mxy

35.04
30.8%9

22.73

14.58

—-26.18
-34.33
—42.48
—50.63

ELATE FORCE

MOMENT -Mxx

24.81

17.66

p |
]

.
o
feve]

=]
o o
- -
]
!

=1peag

—Eh iR
-25.28
-32.44
-39.59
-46.75
=350

BLATE FCRCE

-Myy

8.57
5.87
3.16
0.00
-2.24

495

—F. 65

=13.06
=156
=18.4¢6
=21.1%

w
4]

.
L=
T

Doprava — sestava gr4 — Mxx

Doprava — sestava gr4 — Myy

[11/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy

PDPS

32/135



D AFRY

D.1.2 — Dokumentace objekt(l; Stavebni ¢ast; Mostni objekty a zdi

SO 201 Most ev. €. 2016-2; 10 — Staticky vypocet

Doprava — sestava gr4 — Mxy

ELATE FORCE

Doprava — sestava gr5 — Mxx

PLATE FORCE

MOMENT-Mxx

137.83

26.586
35.29

=

—-169.78

—-221.05

—272.32

=3Z300%

~-374.86

—4326.13

<

.

/

..‘

Wi
(177

resr

W71

Doprava — sestava gr5 — Myy

ELATE FCRCE

65.93
45,88

MOMENT-Myy

o

™1

.

=

—
1

e A

-48.35%

—-67.44

—-86.4%9

—-105.55

-124.80

—-143.85
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Doprava — sestava gr5 — Mxy

PLATE FORCE

4.6. Soucinitele zatizeni a kombinace zatizeni

Pro posouzeni meznich stavi pouzitelnosti byly uvazovany nasledujici kombinace v souladu
s CSN EN 1990, KAP. 6.5.3

a) Charakteristicka kombinace
ZGKJ P Q" Zf!’o,a Qi

(6.14b)
21 i»1
b) Kvazistala kombinace
D G " P Y Wy Qi (6.16b)
21 i21

Pro posouzeni meznich stavi unosnosti pro trvalé a doCasné navrhové situace byly
uvazovany kombinace 6.10a a 6.10b dle tab. A.24(B).

Trvale
i S Vedlei&i .
aguoen Stala zatizeni Hiavni edzi{‘:’i'zg:ﬁ'}ie;ma
situace Predpéti p;‘;;?;;‘r?ie
Nepfizniva | Pfizniva *) Nejucinngjsi
(pokud se | Ostatni
vyskytuje)
Vyraz
(53A1y0a)) 16isuwGiisu | 76,intGijint P 21010k 1 | j,ipi0k;
Vyraz
((6_'},0!))) $yGjsupGrjswp | ¥64infGjinf P 7210k 1 Fiv0iQk

34/135
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POZNAMKA 2 Hodnoty souginitel(l ya £Ize stanovit v narodni pfiloze. Pfi pouZiti vyraz( (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) jsou doporugené hodnoty souginiteld ya £ nasledujici N2

yesp=135"

et = 1,00

=135 pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatizeni od silniéni dopravy nebo od chodcl; (0 pro pfiznivé);

=145, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plisobici zatiZeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 aZ 31 (s vyjimkou 16, 17, 26% a 27%), model zatiZeni 71, SW/0 a HSLM

a skutecné viaky, pokud se uvazuji jako jednotliva hlavni zatizeni dopravou; (0 pro pfizniva);

= 1,20, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatizeni od Zeleznicni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a SW/2; (0 pro prizniva);

72= 1,50 pro ostatni zatiZeni dopravou a pro dalsi proménné zatizeni, 2

£=0,85 (takze &/paup = 0,85x 1,352 1/15).

yeset = 1,20 v pfipadé pruzné lineami analyzy a jeset = 1,35 v pfipadé nelineami analyzy, pro navrhové situace, kdy nerovnomémé sedani mize mit nepfiznive Géinky. Pro navrhové

situace, kdy zatizeni zplisobena nerovnomémym sedanim mohou mit priznivé cinky, se tato zatizeni neuvazuji.

Viz také EN 1991 aZ EN 1999 pro hodnoty y, které se pouZiji pro vynucena pfetvofeni.

= doporuéené hodnoty definované v pfislusnych Eurokddech pro navrhovéni.

! Tyto hodnoty zahmuji: viastni tihu nosnych a nenosnyeh &asti, kolejové loze, zeminu, podzemni vodu a volné tekouci vodu, odstranitelné zatizeni, apod.

2 Tyto hodnoty zahmuji: proménny vodorovny zemni tiak, podzemni vodu, volné tekouci vodu a kolejové loZe, zvyseni slozky zemniho tlaku od dopravy, aerodynamicka zatizeni od
dopravy, zatizeni vétrem, teplotou apod.

Pro posouzeni MSU pro mimofadnou névrhovou situaci (naraz) je pouzita mimoradna
kombinace 6.11b:

Tabulka A1.3 — Navrhové hodnoty zatizeni v mimoradnych a seizmickych
kombinacich zatizeni N9

Navrhova situace Stala zatizeni Hlavni mimoradné Vedlejsi proménna zatiZzeni (**)
nebo seizmické
zatizeni
neprizniva pFizniva nejucinnéjsi (pokud ostatni

se vyskytuje)

Mimoradna (*) Gkjsup Gkjinf Ad 1,1 nebo y2,1Qk.1 w2, Qk,i
(Vyraz 6.11a/b)

Seizmicka Gkjsup Gijiinf #Aek nebo Aeg w2 Qi
(Vyraz 6.12a/b)

(*) V pripadech mimoradnych navrhovych situaci maze byt hlavni proménné zatiZeni uvazovano svou ¢astou hodnotou,
nebo jako u seizmickych kombinaci zatiZzeni kvazistalou hodnotou. Vybér bude proveden v narodni pfiloze podle
uvazovaného mimoradného zatiZeni. Viz také EN 1991-1-2.

(**) Proménna zatiZeni jsou ta, ktera jsou uvazovana v tabulce A1.1.

Souginitele y do jednotlivych kombinaci byly uvaZzovany v souladu s tab. A2.1 v CSN EN
1990

Zatizeni Znacka o A Yz
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
LM1+ zatizeni
ihodci nebo | UDL (rovnomémé zatizeni) 040 | 040 0
cyklisty)" Zatizeni chodci + zatizeni cyklisty? 040 | 040 0
Zatizeni dopravou grib (jednotliva naprava) 0 0,75 0
(vizEN 1891-2,
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovneé sily) 0 0 0
ar3 (zatizeni chodci) 0 040 0
gr4 (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 - 0
@rd (LM3 (zviastni vozidia)) 0 - 0
Fux
— Trvalé navrhové situace 0.6 0.2 0
Zatizeni vétrem — Provadéni 0.8 s 0
Fu 1,0 - -
Zatizeni teplotou Tk 06" 0.6 05
Zatizeni snéhem Qsn x (béhem provadéni) 0.8 - -
Stavenisini zatiZeni Q: 1.0 - 10
1 Doporuéené hodnoty souéinitell yo, w1 @ yz pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZeni silniéni dopravou, ktera
odpovida regulaénim soudinitelim ag., aq), aqr @ forovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomérné zatizeni),
odpovidaji béZnym scénafim dopravy, ve kterych se muze zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty lze pfedpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo otekavanou dopravu, které se vztahuji k vybémnu
odpovidajicich souéiniteltt «. Napf. hodnota 2 jind nez nula se miZe pfedpokladat pouze pro rovnomérné
zatizeni (UDL) modelu zatizeni 1 (LM1) pro mosty pfevadéjici silnou nepfetrZitou dopravu. Viz také EN 1998
7 Kombinaéni hodnota zatizeni od chodcl a cyklist, zminéna v tabulce 44 EN 1991-2, je redukovana hodnota
Soucinitele yo a yn odpovidaji této hodnoté
% Doporutenou hodnotu o pro zatizeni teplotou Ize ve vétsiné pfipadl sniZit az na nulu pro mezni stavy unosnosti
EQU, STR a GEO. Viz také Eurokody pro navrhovani
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V ptipadech, kdy jako zatizeni dopravou plUsobi zatéZzovaci model 1 (LM1), byla dvounaprava
TS umisténa bud na most nebo za opéru, ale nikdy ne sougasné. Toto je v souladu s CSN
EN 1991-2.

4.6.1. Vypis kombinaci
LIST OF LOAD COMBINATIONS

NUM NAME ACTIVE TYPE
LOADCASE(FACTOR) + LOADCASE(FACTOR) + LOADCASE(FACTOR)

1 g_voz_inf Active Add
EL-vozovka( 0.800)

2 g_voz_sup Active Add
EL-vozovka( 1.200)

3 g_voz Active Envelope
g_voz_inf( 1.000) + g_voz_sup( 1.000)

4 G Active Add
g0( 1.000) + g1-rimsy( 1.000) + g_voz( 1.000) + g1-zabradli( 1.000)

5 CS-char Active Add
Dead Load( 1.000) + g_voz( 1.000) + Creep Secondary( 1.000) + Shrinkage Secondary( 1.000)

6 CS-6.10a Active Add
Dead Load( 1.350) + g_voz( 1.350) + Creep Secondary( 1.000) + Shrinkage Secondary( 1.000)

7 CS-6.10b Active Add
Dead Load( 1.148) + g_voz( 1.148) + Creep Secondary( 1.000) + Shrinkage Secondary( 1.000)

8 E-akt_O1 Active Add
EL-zem-tl-O1( 0.660)

9 E-akt_O2 Active Add
EL-zem-tl-O2( 0.660)

10 E-zv-pas_O1 Active Add
EL-zem-tI-O1( 1.750)

11 E-zv-pas_02 Active Add
EL-zem-tl-O2( 1.750)

12 E-akt-akt Active Add
E-akt_O1( 1.000) + E-akt_0O2( 1.000)

13 E-akt-pas Active Add
E-akt_O1( 1.000) + E-zv-pas_02( 1.000)

14 E-pas-akt Active Add
E-zv-pas_0O1( 1.000) + E-akt_0O2( 1.000)

15 E-pas-pas Active Add
E-zv-pas_0O1( 1.000) + E-zv-pas_02( 1.000)

16 E-obalka-vse Active Envelope
E-akt-akt( 1.000) + E-akt-pas( 1.000) + E-pas-akt( 1.000) + E-pas-pas( 1.000)

17 E-obalka-rovnomerny Active Envelope
E-akt-akt( 1.000) + E-pas-pas( 1.000)

18 T-N1 Active Add
T exp( 1.000) + T_heat( 0.750)

19 T-M1 Active Add
T_exp( 0.350) + T_heat( 1.000)

20 T-N2 Active Add
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T_exp( 1.000) + T_cool( 0.750)

21 T-M2 Active Add
T_exp( 0.350) + T_cool( 1.000)

22 T-N3 Active Add
T _con( 1.000) + T_heat( 0.750)

23 T-M3 Active Add
T_con( 0.350) + T_heat( 1.000)

24 T-N4 Active Add
T_con( 1.000) + T_cool( 0.750)

25 T-M4 Active Add
T_con( 0.350) + T_cool( 1.000)

26 T Active Envelope
T-N1( 1.000) + T-M1( 1.000) + T-N2( 1.000) + T-M2( 1.000) + T-N3( 1.000) + T-M3( 1.000) + T-N4( 1.000) + T-M4(
1.000)

27 brzd_LM1 Active Envelope
brzdne_LM1-1+( 1.000) + brzdne_LM1-2+( 1.000) + brzdne_LM1-1-( 1.000) + brzdne_LM1-2-( 1.000)

28 bocni_LM1 Active Envelope
bocni-1+( 1.000) + bocni-1-( 1.000) + bocni-2+( 1.000) + bocni-2-( 1.000)

29 brzd+bocni_LM1 Active Add
brzd_LM1( 1.000) + bocni_LM1( 1.000)

30 brzd_LM3 Active Envelope
brzdne_LM3-1+( 1.000) + brzdne_LM3-2+( 1.000) + brzdne_LM3-1-( 1.000) + brzdne_LM3-2-( 1.000)

31 gr1a Active Add
LM1( 1.000)

32 gr1a_psi Active Add
LM1_psi( 1.000)

33 gr2 Active Add
LM1_psi( 1.000) + brzd+bocni_LM1( 1.000)

34 gr4 Active Add
LM4( 1.000)

35 gr5 Active Add
LM3( 1.000) + brzd_LM3( 1.000)

36 gr1a-gr4 Active Envelope
gria( 1.000) + gr4( 1.000)

37 gr2-gr5-brzd Active Envelope
gr2( 1.000) + gr5( 1.000)

38 dopr-O1-1 Active Add
E_tlak_UDL_O1( 1.000) + E_tlak_UDL_O2( 1.000) + E_tlak_ TS _O1( 1.000) + E_tlak_chodci_O1( 1.000) +
E_tlak_chodci_02( 1.000)

39 dopr-O1-2 Active Add
E_tlak_UDL_O1( 1.000) + E_tlak_TS_0O1( 1.000) + E_tlak_chodci_0O1( 1.000)

40 dopr-O2-1 Active Add
E_tlak_UDL_O1( 1.000) + E_tlak_UDL_O2( 1.000) + E_tlak_TS_0O2( 1.000) + E_tlak_chodci_O1( 1.000) +
E_tlak_chodci_02( 1.000)

41 dopr-O2-2 Active Add
E_tlak_UDL_0O2( 1.000) + E_tlak_TS_02( 1.000) + E_tlak_chodci_02( 1.000)

42 dopr-O Active Envelope
dopr-O1-1( 1.000) + dopr-O1-2( 1.000) + dopr-O2-1( 1.000) + dopr-O2-2( 1.000)
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43 dopr-O1-1_psi Active Add
E_tlak_UDL_O1( 0.400) + E_tlak_UDL_02( 0.400) + E_tlak_TS_0O1( 0.750)

44 dopr-O1-2_psi Active Add
E_tlak_UDL_O1( 0.400) + E_tlak_TS_0O1( 0.750)

45 dopr-O2-1_psi Active Add
E_tlak_UDL_O1( 0.400) + E_tlak_UDL_02( 0.400) + E_tlak_TS_02( 0.750)

46 dopr-O2-2_psi Active Add
E_tlak_UDL_0O2( 0.400) + E_tlak_TS_02( 0.750)

47 dopr-O_psi Active Envelope
dopr-O1-1_psi( 1.000) + dopr-O1-2_psi( 1.000) + dopr-O2-1_psi( 1.000) + dopr-O2-2_psi( 1.000)

48 UDL+chodci_O Active Add
E_tlak_UDL_O1( 1.000) + E_tlak_UDL_02( 1.000) + E_tlak_chodci_O1( 1.000) + E_tlak_chodci_02( 1.000)

49 UDL+chodci_0O1 Active Add
E_tlak_UDL_O1( 1.000) + E_tlak_chodci_O1( 1.000)

50 UDL+chodci_0O2 Active Add
E_tlak_UDL_O2( 1.000) + E_tlak_chodci_O2( 1.000)

51 UDL+chodci_O_obalka Active Envelope
UDL+chodci_O( 1.000) + UDL+chodci_O1( 1.000) + UDL+chodci_0O2( 1.000)

52 kvazi Active Add
CS-char( 1.000) + E-obalka-vse( 1.000) + S( 1.000) + T( 0.500)

53 casta1_gr1a Active Add
CS-char( 1.000) + E-obalka-vse( 1.000) + S( 1.000) + T( 0.500) + gr1a_psi( 1.000)

54 casta2_T Active Add
CS-char( 1.000) + E-obalka-vse( 1.000) + S( 1.000) + T( 0.600)

55 casta3_dopr_O Active Add
CS-char( 1.000) + E-obalka-vse( 1.000) + S( 1.000) + T( 0.500) + dopr-O_psi( 1.000)

56 casta Active Envelope
castal_gr1a( 1.000) + casta2_T( 1.000) + casta3_dopr_O( 1.000)

57 char1_dopr Active Add
CS-char( 1.000) + E-obalka-vse( 1.000) + S( 1.000) + T( 0.600) + gr1a-gr4( 1.000)

58 char2_dopr_brzd Active Add
CS-char( 1.000) + E-obalka-rovnomerny( 1.000) + S( 1.000) + T( 0.600) + gr2-gr5-brzd( 1.000)

59 char3_T-dopr Active Add
CS-char( 1.000) + E-obalka-vse( 1.000) + S( 1.000) + T( 1.000) + gr1a_psi( 1.000)

60 char4_T-dopr_O Active Add
CS-char( 1.000) + E-obalka-vse( 1.000) + S( 1.000) + T( 1.000) + dopr-O_psi( 1.000)

61 char5_dopr_mimo_most Active Add
CS-char( 1.000) + E-obalka-vse( 1.000) + S( 1.000) + T( 0.600) + dopr-O( 1.000)

62 char6_dopr_most i O Active Add
CS-char( 1.000) + E-obalka-vse( 1.000) + S( 1.000) + T( 0.600) + dopr-O( 1.000) + UDL+chodci_O_obalka( 1.000)

63 char Active Envelope
char1_dopr( 1.000) + char2_dopr_brzd( 1.000) + char3_T-dopr( 1.000) + chard4_T-dopr_ O( 1.000) +
char5_dopr_mimo_most( 1.000) + char6_dopr_most i O( 1.000)

64 6.10a-1 Active Add
CS-6.10a( 1.350) + E-obalka-vse( 1.350) + S( 1.200) + T( 0.900) + gria_psi( 1.350)

65 6.10a-2 Active Add
CS-6.10a( 1.000) + E-obalka-vse( 1.350) + S( 1.200) + T( 0.900) + dopr-O_psi( 1.350)
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66 6.10a-3 Active Add
CS-6.10a( 1.350) + E-obalka-vse( 1.350) + S( 1.200) + T( 0.900) + UDL+chodci_O_obalka( 0.600) + gr1a_psi( 1.350)

67 6.10a-4 Active Add
CS-6.10a( 1.350) + E-obalka-vse( 1.000) + S( 1.200) + T( 0.900) + gr1a_psi( 1.350)

68 6.10b-1 Active Add
CS-6.10b( 1.148) + E-obalka-vse( 1.148) + S( 1.020) + T( 0.900) + gr1a-gr4( 1.350) + UDL+chodci_O_obalka( 1.500)

69 6.10b-2 Active Add
CS-6.10b( 1.148) + E-obalka-rovhomerny( 1.148) + S( 1.020) + T( 0.900) + gr2-gr5-brzd( 1.350) +
UDL+chodci_O_obalka( 1.500)

70 6.10b-3 Active Add
CS-6.10b( 1.148) + E-obalka-vse( 1.000) + S( 1.020) + T( 0.900) + gria-gr4( 1.350)

71 6.10b-4 Active Add
CS-6.10b( 1.148) + E-obalka-rovhomerny( 1.000) + S( 1.020) + T( 0.900) + gr2-gr5-brzd( 1.350)

72 6.10b-5 Active Add
CS-6.10b( 1.000) + E-obalka-vse( 1.148) + S( 1.020) + T( 0.900) + dopr-O( 1.500)

73 6.10b-6 Active Add
CS-6.10b( 1.000) + E-obalka-vse( 1.148) + S( 1.020) + T( 1.500) + dopr-O_psi( 1.500)

74 6.10b-7 Active Add
CS-6.10b( 1.148) + E-obalka-vse( 1.148) + S( 1.020) + T( 1.500) + gr1a_psi( 1.350) + UDL+chodci_O_obalka( 0.540)

75 6.10b-8 Active Add
CS-6.10b( 1.148) + E-obalka-vse( 1.000) + S( 1.020) + T( 1.500) + gria_psi( 1.350)

76 MSU Active Envelope
6.10a-1( 1.000) + 6.10a-2( 1.000) + 6.10a-3( 1.000) + 6.10a-4( 1.000) + 6.10b-1( 1.000) + 6.10b-2( 1.000)
+6.10b-3( 1.000) + 6.10b-4( 1.000) + 6.10b-5( 1.000) + 6.10b-6( 1.000) + 6.10b-7( 1.000) + 6.10b-8( 1.000)
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5. POSOUZENI NOSNE KONSTRUKCE

Pro navrh konstrukce byly pouzity dimenzaéni momenty podle rovnic Wood-Armor. Hlavni
vyztuz nosné konstrukce je uvaZzovana ve sméru osy konstrukce. Pfi¢na vyztuz je potom
uvazovana ve sméru osy ulozeni. Uhel mezi podélnou a p¥iénou vyztuzi je 117,5°.

[Bottom Rebar]

2 2 Mgy — my coty
m =my —amg cotp +mycot" @+ |—————
udl a ab P b L e sing

my Mgy — My cotg)

Myaz =, 5 _+ . |
sin“g sin ¢

When 4 <0 and my 4 >0,
Myuds = 0

my + [0mgy — mycot @)?/ (mg — 2myy, cot + mycot®e)l

m._ - = max [0
My s (0. =
sin=@

When m4q >0 and m, 47 <0,

= (myy — mycot@)®

My g, = max [0, m; — 2m, cotp + mpcot o+ —mm
1 ms

mys: =10

Mygs =0
Myda = 0
[Top Rebar]

Mgy — Wy cot@

m' g1 = m, - Zm,cote + mycotp - e
; mp Mgy — My cot @

myp =—— — -
a2 sinlg sin @

When m’y 4, >0 and m'y 45 <0,
mll'.d: =0
my — | (mgy — my cot@) 2/ (m, — 2m,y cot g + mycot? )l

m'y 4. = min [0, =
ud2 L sin*g

When m' 41<0 and m', 45 >0,
; - . (rngp — my cot@)?|
m'yg:e =min{0,mg; — 2mg;, cotp + mycot p — R -

()

r -
mydz =0

When m'y 41 >0 and m', 5> >0,
M'yay =0
m'yaz =0
Kde ma odpovida my, m, odpovida myy a map odpovida myy.
Tyto momenty jsou pouzity jak pro posouzeni MSU, tak pro posouzeni MSP.

Na obrazku niZe jsou zobrazeny rozhodujici fezy, ve kterych byl proveden posudek.

Lokalni extrémy (Spicky) jsou zprimérovany na Sifku 1,0 m a na tuto hodnotu pak posouzeny.
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MATERIAL

BETON: (C30/37
3.1.6 Navrhové tlakové a tahové pevnosti
fo= 30.00 Mpa

Qe = 0.9 -
Ve= 1.5 -
v
(1)pP fu= 18.00 MPa (3.15)

fctk,0,0S = 2.03 Mpa

Qg = 1 -

r
(2)p fa= 135 Mpa  (3.16)
fun= 290 MPa

3.1.7 Pracovni diagram betonu

€a= 0.00175 -
€= 00035 -
OCEL:  B5008B

3.2.7(2) b) Pracovnidiagram betonarské vyztuze

fi= 500 MPa

Vs = 1.15 -
fa= 4348 MPa
k=108 -

fa= 540 MPa
kfy/vs= 469.6 MPa

Euk = 0.05 -

€= 0.045 - NA.2.15

Es= 200 Gpa
g,4= 0.00217 -

fu= 4659 MPa

NASTAVENI VYPOCTU
UvaZovana tlaCena vyztuz ano

Charakteristickd pevnost betonu

Soucinitel, kterym se zohledriuji dlouhodobé tcinky na
pevnost v tahu a nepfiznivé ucinky vyplyvajici ze zptsobu
zatéZovadni

Dilci soucinitel betonu

Ndvrhovd pevnost betonu v tlaku
5% kvantil charakteristické pevnosti betonu v tahu

Soucinitel, kterym se zohledriuji dlouhodobé tcinky na
pevnost v tahu a nepfiznivé ucinky vyplyvajici ze zplsobu
zatéZovani

Ndvrhovad pevnost betonu v tahu

Prumeérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

Bilinearni pracovni diagram

Horni vétev je stoupajici s omezenim pomérného
pretvoreni eud

Charakteristickd mez kluzu betondrské vyztuze
Dilci soucinitel betondrské vyztuZze

Ndvrhovd mez kluzu betondrské vyztuze
Duktilita

Charakteristickd pevnost v tahu betondrské vyztuZe

Maximalni napéti dosaZeni pri €

Charakteristické pomérné pretvoreni betondrské vyztuze
pri maximdinim zatiZzeni

Doporucend hodnota je 0,9¢€

Ndvrhovd hodnota modulu pruZnosti
Ndvrhové pomérné pretvoreni pri dosaZeni meze kluzu

Omezeni ndvrhové pevnostipfi € .4
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5.1. Podélny smér— MSU

5.1.1. MSU - ez 1 v poli
Kombinace MSU — Mxd — spodni

POST-FROCESSOR
PLATE FORCE
W-2(Bot/Dirl)
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at  5.5€7
NDistanceifrom PE_1Y T m 1
PRUREZ
h= 550 mm Vyska prarezu
b= 1000 mm Sitka priarezu
A.= 550000 mm? Plocha prirezu
VYZTUZ DOLNi S1
kryti = 85 mm Kryti k hlavni vyztuZi
podélna
b= 32 mm PrameérvyztuzZe
s= 133 mm Vzddlenost vyztuZe
Agq= 6047.0 mm? Plocha hlavnivyztuze
d;= 449 mm Ucinnd vyska prafezu pro dolnivyztu?
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roznaseci
$= 20 mm
s= 150 mm
Ag= 20944 mm?

VYZTUZ HORNI S2

kryti = 65 mm
podélna
$= 16 mm

s= 133 mm
Ag= 15117 mm?
d; = 477 mm
roznaseci
¢ = 20 mm
s= 150 mm
Ag= 20944 mm?

Prumér rozndseci vyztuZe
Vzddlenost rozndseci vyztuZe
Plocha rozndsecivyztuZe

Kryti k hlavnivyztuZi

Prameér vyztuZe
Vzddlenost vyztuZze
Plocha hlavnivyztuZe

Ucinnd vyska prifezu pro dolni vyztu?

Prumér rozndseci vyztuZe
Vzddlenost rozndseci vyztuZe
Plocha rozndsecivyztuZe

*Pozn.: Hlavni podélna vyztuz je uloZzena ve vzdalenosti po 150 mm ve sméru osy ulozeni,
Sikmost osy ulozeni je 27,5°, tomu odpovida kolma vzdalenost 133 mm.

Plocha vyztuze
Ascel. = 7559  mm
d= 449 mm
9.3.1.1(1) Agmn= 6763 mm’
Agmax= 22000 mm’
Posudek: Vyhovuje
(2) Agmin= 1209.4 mm
Posudek: Vyhovuje
Agmn= 3023  mm?
Posudek: Vyhovuje

Minimadlni plocha vyztuZe dle 9.2.1.1 (1)

Maximalni plocha vyztuZe dle 9.2.1.1 (3)

Minimdlni plocha rozndseci vyztuZe doini

Minimdlni plocha rozndseci vyztuZe horni

u
(@]

U
D

U
D

(%4
[«

u
(@)

U
(o)

o © 0|0 o

ul
(@)

cn

-1 100 200 300 400 500 600

Kladny ohybovy moment
PROSTY OHYB - bod 3

Pozn.: ZapoCtena tladend vyztuz.
x= 1486 mm

A= 118866 mm?>
tézisté A odstredu= -215.6 mm
Fee= -2112.4 kN

Fsr= 2650.7 kN
z= 389.0 mm
Fs= 21124 kN

€= 0.00708
<
€= 0.045

Posudek: Vyhovuje

900 10001100

Vzddlenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje

Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)

Sila v betonu

Sila v taZené vyztuZi
Rameno vnitrnich sil
Sila ve vyztuzi

Pretvoreni spodnivyztuZze

MaximdlInindvrhové pretvorenivyztuZe
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Ngq= 0.0 kN
Mgq= 1031.2 kNm Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily
>
Mg=  730.0 kNm
Posudek: 70.8 %
Vyhovuje
Zaporny ohybovy moment
PROSTY OHYB - bod 3"

Pozn.: Zapodtena tlacena vyztuz.

x= 834 mm Vzddlenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje

Ac= 70745 mm? Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)
tézisté A odstredu= 239.6 mm

Fee= -1273.4 kN Sila v betonu
For= 1273.4 kN Sila v taZené vyztuZi

z= 2640 mm Rameno vnitrnich sil

Fs= 1273.4 kN Sila ve vyztuZi
g4 = 0.01538 PretvorenispodnivyztuZe

<

g,4= 0.045 Maximdlni ndvrhové pretvorenivyztuZe

Posudek: Vyhovuje
NRd= 0.0 kN

Mgg= -336  kNm Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily

Vyztuzeny prafez v poli ma odolnost 336 kKNm/m na zaporny moment. Smérem k opéram,
kde je tento moment prekrocen je nutno navrhnout dostatecnou vyztuz u horniho povrchu.
Na nasledujicim obrazku je vyzna€ena oblast, kde je zaporny moment vétsi neZ unosnost
prifezu v poli. Tato vzdalenost je 2,0 m od osy podpér smérem do pole.

Mxd — horni, plocha omezena unosnosti vyztuzeného prurezu v poli
18 8

FUD L - FRULLDDUR
FLATE FORCE

3

W-L{Top/Dirl)
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1326.897
1203.10
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5.1.2. MSU —fezy 2, 3

Kombinace MSU — Mxd — horni
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pricle-¥-—nabeh-02
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PRUREZ
h= 550 mm Vyska prirezu
b= 1000 mm Sitka prifezu
Ac= 550000 mm?’ Plocha priifezu
VYZTUZ DOLNI S1
kryti = 85 mm Kryti k hlavnivyztuZi
podélna
b= 32 mm Pramér vyztuZe
s= 133 mm Vzddlenost vyztuZe
A= 6047.0 mm? Plocha hlavnivyztuZe
d;= 449 mm Ucinnd vyska prarezu pro dolnivyztu?
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roznaseci
b= 20 mm Pramér rozndseci vyztuZe
s= 150 mm Vzddlenost rozndseci vyztuZze
Ay= 20944 mm? Plocha rozndsSeci vyztuZe
kryti = 65 mm Kryti k hlavnivyztuZi
podélna
b= 32 mm Prumér vyztuze
s= 133 mm Vzddlenost vyztuZe
Ag= 6047.0 mm? Plocha hlavnivyztuze
d;= 469 mm U¢innd vyska priifezu pro dolni vyztu
roznaseci
d= 20 mm Primér rozndseci vyztuZe
s= 150 mm Vzddlenost rozndsSeci vyztuZze
Ay= 20944 mm? Plocha rozndsSecivyztuZe
KONSTRUKCENI ZASADY
Plocha vyztuze
Asce = 12094  mm?
d= 449 mm
9.3.1.1(1) A, nin= 676.3 mm? Minimdlni plocha vyztuZe dle 9.2.1.1 (1)
A max= 22000 mm? Maximdini plocha vyztuZe dle 9.2.1.1 (3)
Posudek: Vyhovuje
g (2) Agmin= 1209.4 mm? Minimadlni plocha rozndsecivyztuZe doini
Posudek: Vyhovuje
Agmin= 1209.4 mm? MinimdlIni plocha rozndseci vyztuZe horni
Posudek: Vyhovuje
550
50010 (o] (o] O | Ole
50
250
50
_ o © ©| 0 O O | Ol
50
1080 100 200 300 400 500 600 700 800 900 10001100

PROSTY OHYB - bod 3"

Pozn.: Zapodtena tladena vyztuz.

x= 1273 mm Vzddlenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje

A= 101804 mm? Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)
tézisté A odstredu= 2241 mm

F.= -1787.6 kN Sila v betonu
For= 2660.9 kN Sila v taZené vyztuZi

z= 4054 mm Rameno vnitrnich sil

Fs= 1787.6 kN Sila ve vyztuzi
€1= 0.00940 Pretvoreni spodnivyztuZe

<

g,= 0.045 Maximdlni ndvrhové pretvorenivyztuZe

Posudek: Vyhovuje
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VWocd Armer [ MNYm/m |

M o-icie=-o1

- Summary -

—Max
1. €95%=+003
at &.582

—Min:
4_28%=+002
at  0.000

Ngg = 00 kN
Mgg= -1078.8 kNm Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily
<
Mg= -524.0 kNm
0,
Posudek: 486 A_
Vyhovuje
pricle-X-01
i
i
{
f
1338] |
I
{
A
/
I
|
—
e
___/
T
L
=
e
Distance{from Pr.l) [ m ]
PRUREZ
h= 750 mm Vyska prarezu
b= 1000 mm Sitka prarezu
Ac= 750000 mm?> Plocha prirezu
VYZTUZ DOLNi S1
kryti = 85 mm Kryti k hlavnivyztuZi
podélna
= 16 mm Pramer vyztuZe
s= 133 mm Vzddlenost vyztuZze
Aq= 1511.7 mm? Plocha hlavnivyztuZe
di= 657 mm Uéinnd vyska priifezu pro dolnivyztu?
roznaseci
= 20 mm Pramér rozndseci vyztuZe
s= 150 mm Vzddlenost rozndseci vyztuZe
Aqg= 20944 mm? Plocha rozndsecivyztuze
VYZTUZ HORNI S2
kryti = 65 mm Kryti k hlavnivyztuZi
podélna
b= 32 mm Primeér vyztuZe
s= 133 mm Vzddlenost vyztuZe
Aq= 6047.0 mm? Plocha hlavnivyztuZe
d;= 669 mm Ucinnd vyska prafezu pro dolnivyztu?
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roznaseci
b= 20 mm Pramér rozndseci vyztuZe
s= 150 mm Vzddlenost rozndseci vyztuZze
Ay= 20944 mm? Plocha rozndsSeci vyztuZe

KONSTRUKCNIi ZASADY
Plocha vyztuZe
Agce.= 7559  mm?
d= 657 mm

9.3.1.1(1) A;min= 989.5 mm? Minimdlini plocha vyztuZe dle 9.2.1.1 (1)
A max= 30000 mm? Maximadlni plocha vyztuZe dle 9.2.1.1 (3)
Posudek: Vyhovuje
g (2) Agmin= 302.3 mm? Minimalni plocha rozndseci vyztuZe dolni

Posudek: Vyhovuje
Agmin= 1209.4 mm? Minimadlni plocha rozndseci vyztuZe horni

Posudek: Vyhovuje

56
56
P e ol 0 O | Ola
U
56
56
50
250
50
[} ° -] ° ° [} o
50
-10%P~0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 10001100

PROSTY OHYB - bod 3"

Pozn.: Zapoétena tladena vyztuz.

x= 157.0 mm Vzddlenost neutrdlini osy od nejvice tlaceného okraje

A= 125590 mm? Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)
tézisté A odstredu= 3122 mm

Fe= -22384 kN Sila v betonu
Fsr= 2669.8 kN Sila v taZené vyztuZi

z= 6039 mm Rameno vnitrnich sil

Fo= 22384 kN Sila ve vyztuZi
g = 0.01142 Pretvoreni spodnivyztuZe

<

gq= 0.045 Maximdlni ndvrhové pretvorenivyztuZe

Posudek: Vyhovuje
Nrg= 0.0 kN

Mgq= -1612.3 kNm Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily
<
M= -1338.0 kNm
0
Posudek: 83.0 A’,
Vyhovuje
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5.1.3. MSU - smyk a interakce smyku s ohybem

624 POST-PROCESSOR
338,338 0456 297270\ 234 193" 164 170 \ 2% PLATE FORCE
32 132 YR A28 128 123 116105, 97 \ 47 8 N SHERR-Vix
g5, 151 42 18 m\m\m\m\ \102'\136 705.23
81 BT 1R\ 15T 130 1:15\3@1& 3 560.89
No7h, 278 75,275 240" 204" 208" 190" 162\ 68 416.56
b, 278 775275 240" 204" 208 190162 272.22
Noth, 244 73720 200" 184\ 166 18123 127.28
265 00,208\ 190 ATON T A 0.00
Nash, 351 b 308" 297 273" 25" 220 L 160,78
\ash, 351 945,339 207" 273", 49" 2001 188\ 72 e
N, 35 903292\ 267\ 28210 172 s
oo, 35 9331\ 290\ 267 239\ 210 eo3.a
Ngib, 310 907279 255" 290" 192158 s
Nah 145 b 307269 221 179N U118 Sy
Nuth, 481 '48) 429 49" 295" 245" 20
\ah\m\qa\vmmmmm, 32
DR SISE 158 55 48 410305\ 263 21T
6.2.2 Prvky nevyZadujici ndvrh smykové vyztuie
" (1) d= 469 mm
b,= 1000.0 mm Nejmensi Sitka prirezu mezitaZenym a tlacenym pdsem
k= 1653 -
Oblast momentu, kde je smyk posuzovan zdporny

Plocha tahové vyztuZe, kterd zasahuje do vzddlenosti >

Ag= 6047.0 2
sl mm (lpq +d) za posuzovany prurez smérem k podpore

p1= 0.0129 -
Crgc= 012 - Npas)
ky= 015 - Npas)
Normadlova sila v prurezu od zatiZeni nebo predpéti (N o4
Neg = 0 kN >0pro tlak). Vliv vnesenych deformacina N g4 Ize
zanedbat
Ac= 550000 mm?> Plocha betonového priifezu

Tlakové napétiv betonu vyvozené osovym zatizenim

= 0.000 Mpa
Ocp P nebo predpétim

NP45, . V. . . v. v ,
) Min. soucinitel redukce pevnosti betonu pfi poruseni

Vmn= 0407 - 6.3N
smykem
Vege= 314.6 kN 6.2a
Vege= 1911 kN 6.2b
Vegc= 314.6 kN '6.2 Ndvrhovd hodnota tnosnostive smyku
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POST-FROCESSOR
ELATE FORCE

BT 207 270234153 A6 70 O
132 2R A28N A28 123\ 1161405, 97 A7 BBy
Noh 151 SR 02138 13 4211 56 T8 I
162151\ 138°124° 106

' 0B.190" 162\l
D -224":208 190" 162 ¥,
20 186 16

SHERR-VHx

3l4.80
257.40
200.20
143.00
85.80
28.60
=28.60
—-85.80
-143.00
-200.20
-257.40
-314.60

5m b
4

KONSTRUKCNE

Ve stfedni Casti nosné konstrukce délky 5 m postacuje desku vyztuzit pouze konstrukéné.

Rez 2

Nejbliz8i posuzovany fez pfed vetknutim.

pricle—X-nabeh—-Ul

-50 . pricle-X-nal

B 1531

SHEAR-Vxx [ kN/m ]
h
(=]
(=1

-B00 - Summary

-850 &

= Z - u} o1 : 0 : o E wn E w E - :1' @ E w E = Z Mo
K —0.47Te+001
at 0.5€4

Modré &ary v grafu vyznacuji, na jakou posouvajici silu je prafez nadimenzovan. V tupém
rohu, kde vznikla Spi¢ka posouvajici sily doSlo k jejimu zprameérovani na pas Siroky 1 m.
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AFRY

AF POYRY

6.2.3 Prvky vyZadujici nadvrh smykové vyztuze
Veg= 531 kN

Oblast momentu, kde je smyk posuzovan

z= 4054 mm
by= 1000.0 mm
0= 45 °
(2) cotg(0) = 1 -
1<cot(8)<2,5 (6.7N)
(3) Svisla smykova vyztuz (spony)
¢ = 10 mm
Sy = 665 mm

Aw= 1181 mm’
s= 150 mm
(3) Svisla smykova vyztuz (tfminky)
¢ = 16 mm
St = 399 mm
Aw= 5039 mm’
s= 150 mm

Ve vypoctu je aplikovana POZNAMKA 2:

vi= 0528 -
fywa= 4348 Mpa
v
VRd,s = 731 kN (6.8)
0,
Posudek: 726 °
Vyhovuje

6,= 0.000 MPa

4
Qo= 1000 - (6.11)
Vegmac= 1927 kN "6.9)
27.6%
Posudek: i
Vyhovuje

Interakce ohybu a smyku

(7) AFg= 2655 kN

Neg = 0 kN

Megg= 524 kNm

z= 405 mm

Megg/z= 1292.4 kN
Frg= 1557.9 kN

Mgg= -1078.8 kNm
Ag*fyg=Frra= 2629.1 kN
Posudek: 59'3%, kN

Vyhovuje

Ndvrhova posouvajici sila

zdporny

Rameno vnitrnich sil pro prvek s konstantnivyskou
odpovidajici ohybovému momentu v posuzovaném
prvku. Privypocltu smyku lze bézné pouZit pribliznou
hodnotu z=0,9d, pokud v Zelezobetonovém prvku
nepusobi normdlova sila

Nejmensi Sitka prirezu mezi taZebym a tlacenym pdsem

Uhel mezi betonovymi diagondlami a osou nosniku
kolmou na posouvajici silu

Omezujici hodnoty

Prameér svislé smykové vyztuze
Pri¢nad vzddlenost smykoveé vyztuZze
Prarezovd plocha smykové vyztuZe
Podélnad vzddlenost smykové vyztuZze

Prumeér svislé smykové vyztuZze
Pricnd vzddlenost smykové vyztuze
Prarezova plocha smykové vyztuzZe
Podélnd vzddlenost smykové vyztuZze
NE

Ndvrhovd mez kluzu smykové vyztuZe

Unosnost svislé smykové vyztuZe

Prumérné napéti betonu v tlaku uvaZované jako kladné,
vyvolané ndvrhovou silou. Toto napéti se mad ziskat
zprimérovdnim po betonovém prirezu pfi uvaZovani
vyztuZe. Hodnota o., se nemusipocitat ve vzddlenosti
mensineZ 0,5d cot© od lice uloZeni.

Soucinitel, kterym se zohledriuje stav napétiv tlaceném
pdsu

Unosnost betonu - tladend diagondla

Dodatecnd tahovd sila v podélné vyztuZivyvozend
posouvajici silou V gy
Soucasné plsobici normdlovi sila

Soucasné pisobici ohybovy moment

Tahovd sila v podélné vyztuZi od ohybu
Celkovd tahovd sila v tahové vyztuZi od ohybu a smyku
Ndvrhovy ohybovy moment

Max. moZnd sila v tahové vyztuZi

[11/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy
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5.2.

Konstrukéni zasady navrzené smykové vyztuze

KONSTRUKCNI ZASADY
9.3.2 Smykova vyztuz desky
Svisla vyztuz

L4

$= 16 mm
S¢= 399 mm
Aw= 5039 mm’

s= 150 mm

by= 1000 mm
9.2.2(5) pw= 0.00336

Pw,min=0.000876 (9.5N)
Posudek: Vyhovuje
4 r
(4) Simax= 336.8 mm (9.9)

Posudek: Vyhovuje
r
(5) Symax= 673.5 mm (9.4)
Posudek: Vyhovuje

Prameér smykoveé vyztuZze

Pri¢nad vzddlenost smykoveé vyztuZe
Prurezovd plocha smykové vyztuZe
Podélnad vzddlenost smykové vyztuZze

Stuperi smykového vyztuZeni

Minimdlni stuperi smykového vyztuZeni NREs)

Posouzeni stupné smykového vyztuZeni

Nejvétsi podélnd osovd vzddlenost za sebou
ndsledujicich fad svislé smykové vyztuZe

Posouzeni podélné vzddlenosti svislé smykové vyztuZe
Nejvétsi pricnd osovd vzddlenost smykoveé vyztuZe
Posouzeni pricné vzddlenosti smykové vyztuZe

Konstrukéni zasady navrzené konstrukéni smykoveé vyztuze

Spony ®10/399/150 — 16,7 ks/m?

KONSTRUKCNI ZASADY
9.3.2 Smykova vyztuz desky
Svisla vyztuz

d= 10 mm
S = 399 mm
A= 1968 mm>
s= 150 mm
by= 1000 mm
9.2.2(5) pw= 0.00131
Pu,min= 0.000876 (9.5N)
Posudek: Vyhovuje
r r
(4) Symax= 3563 mm (9.9)
Posudek: Vyhovuje
4 (5) Somac= 7125 mm (9.4)

Posudek: Vyhovuje

Podélny smér — MSP

5.2.1. Mezni stav pouzitelnosti
S ohledem na CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2 je nutno uvaZovat omezeni napéti v

materialech:

betonu v tlaku o¢c = k1 - fe(t) = 0,6 fex(t)

OCC = k2 ) fck(t) = 0,45 fck(t)
Os = k3 ) fck = 0,8 fyk

betonarska vyztuz v tahu

Pramér smykové vyztuZze

Pri¢nad vzddlenost smykové vyztuze
Prarezovda plocha smykoveé vyztuZze
Podélnad vzddlenost smykové vyztuze

Stupen smykového vyztuZeni

Minimdlni stuperi smykového vyztuZeni Ps)

Posouzeni stupné smykového vyztuZeni

Nejveétsi podélnd osovd vzddlenost za sebou
ndsledujicich rad svislé smykové vyztuZe

Posouzeni podélné vzddlenosti svislé smykové vyztuZe
Nejvetsi pricnd osovd vzddlenost smykové vyztuZe
Posouzeni pricné vzddlenosti smykové vyztuZe

charakteristicka kombinace

kvazistala kombinace (pro linearni dotvarovani)

charakteristicka kombinace

Omezeni napéti bylo posouzeno ve stfedu rozpéti a v ramovém rohu.

e omezeni napéti pro charakteristickou kombinaci

e omezeni napéti pro kvazistalou kombinaci

e ovéfeni Sirky trhliny pro kvazistalou kombinaci
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Posouzeni je provedeno pomoci grafickych vystupt z programu MIDAS Civil a posudku v
tabulkovém procesoru Microsoft Excel.

3 Materidly
3.1 BETON C30/37
fu = 30,00 Mpa Charakteristickd pevnost betonu v tlaku
Prumérnd hodnota pevnosti beton
fon= 290 MPa umerna pevnostibetonu v
dostredném tahu
Priimérnd hodnota pevnosti betonu v tahu v
f = 2,90 MPa v. , _ . . .
cteff okamZiku prvniho oekdvaného vzniku trhlin
Ecm= 32,8 Gpa Secnovy modul pruZnosti betonu
3.2 OCEL B500B
Charakteristickd mez kluzu betondrské
foi = 500 MPa L
vyztuZe
Ndvrhovd hodnota modulu pruznosti
E.= 200 Gpa vrhovahoane ulu pruznost
betondrské oceli

NASTAVENI VYPOCTU
UvaZzovana tlacenad vyztuz ano

5.2.2. MSP - Kladny moment v poli — fez 1

PLATE FORCE

W-A({Bot/Dirl)

557.03
l 506.39
=== 455.75

405.11
354.47
303.83
253.20
202.56
15052
10T ZR
50.64

0.00
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Rez 1
pricle-X-stred-maxM
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SED . pricle-X-st:
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S . - Summary
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250 —Max:
o w - w o w ] w - w w w w w - w w i} w n = 5_530e+002
= - o o L ] w - @ ] at 5_567

—Min:
A FRAm+NN2

POST-FRUCESSUR
PLATE FORCE

W-A4(Bot/Dirl)

224.00
[ 203.64
183.27

162.51
142,54
122.18
101.82
81.45
61.0%
40.73
?0.36
0.00
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Rez 1
Pricle—X-stred-maxM
222
o T —= 2201 - pricle-E-stred—z
220 AN
219 \
218 5 vd ™,
217 \ /
21€ \ / T,
r T,
215
214 \\
212 LN
212 \
211 ’J
210
/
208
208 \‘ !
207 \ "'
NS
a0€
205 ! - Summary -
204
202 -Max: 3_211le+002
o [ 1 wn €« w @ (=} T ['=} ['=} [z} ' n 5 wn @ o wn o e 2R
- - & & % ke h : & & : ine . Deaesonz
at B.0987
Distance (from Pt.l) [ m ]
PRUREZ
= 550 mm Vyska prarezu
b= 1000 mm Sitka priifezu
A.= 550000 m? Plocha priifezu
VYZTUZ DOLNI S1
kryti = 85 mm Kryti k hlavnivyztuZi
b= 32 mm Priimér vyztuze
s= 133 mm Vzddlenost vyztuze
Ay= 6047.0 mm’ Plocha hlavnivyztuZe
VYZTUZ HORNI S2
kryti= 65 mm Kryti k hlavnivyztuZi
b= 16 mm Prameér vyztuZe
s= 133 mm Vzddlenost vyztuZe
Ay= 15117 mm’ Plocha hlavnivyztuze
e ® ° ° ® ° |
O 0 OO0 O [0 O
158 100 200 300 400 500 600 700 800 90010001100
Idealni prifez - pfed vznikem trhliny, stadium |
a.= 6.091 - Pomér modult pruZznostioceli a betonu
x= 2815 mm Poloha neutrdlné osy idedlniho prirfezu
li= 1.51E+10 mm* Moment setrvacnostiidediniho prirezu
M= 162.7  kNm Ohybovy moment, pfikterém zacnou vznikat trhliny

Prufez s vylouéenym tahem v betonu —s trhlinami, stadium Il
x= 1457 mm Poloha neutrdiné osy prirezu s trhlinami
Moment setrvacnosti prirezu s vyloucenym tahem v

lyn= 4.47E+09 mm4
th betonu - s trhlinami
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7.2 Omezeni napéti

Charakteristicka kombinace zatiZzeni

Mcpar= 535.0 kNm

Posuzovany ohybovy moment je vétsinez
kriticky moment, dojde ke vzniku trhlin.

Vypocet napéti bude provedeny na

prarezu s vylou¢enym tahem v betonu

Napéti v betonu
o= 174 MPa

<

(2) ki*f= 18.0 MPa

Posudek: 96.9% Vyhovuje
Napéti v betonaiské vyztuzi
os= 243.8 MPa
<

(5) ks*fyi = 400 MPa

Posudek: 61.0% Vyhovuje

Maximdlini napétiv betonu pri charakteristické
kombinaci.

Protivzniku podélnych trhlin pricharakteristické
kombinaci se doporucuje omezit tlakovad napéti
hodnotou k; *f « v oblastech vystavenych stupriiim XD,

XF, XS. Doporucend hodnota k; =0,6.

Neprijatelné trhliny a deformace nevzniknou, pokud pfi
charakteristické kombinaci zatiZeni tahové napétiv
betondrské vyztuZi neprekroci k ; *f x Doporucend
hodnota k3 =0,8.

Napéti v betonu a vyztuZi pro charaketristickou kombinaci (Mpa)

600
-17.45 [0 oc
-18.0 400 omax
500
-5301 a——\/yztuz
00 a—\/yztuz
400 omax
300
200
100 — | T 7177 |
oMo
0 —180 T 400
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AFRY

AF POYRY

Kvazistala kombinace zatizeni

Mwazi=  220.8

Posuzovany ohybovy moment je vétsinez

kNm

kriticky moment, dojde ke vzniku trhlin.
Vypocet napéti bude provedeny na

prirezu s vyloucenym tahem v betonu

Napéti v betonu

O.= 7.2
<
r
(3) ky*fqo=  13.5
Posudek: 53.3%
" 7.3 Omezeni trhlin
Stupen vlivu prostredi:
Wmax = 0.2
4 7.3.4 Vypodet &itky trhlin
Moz = 220.8
o,= 913
2,5(h-d) = 252.5
(h-x)3=134.8
h/2= 275.0
7.3.2(3) heer= 134.8
7.3.2(3) Acetr= 134772
Pperr= 0.0449
kt = 0.4
r

(2)  &m-€m= 0.000292

kl = 0.8
k2 = 0.5
k3= 1.504
k4 = 0.425
(3) Semax = 249.1
(1) w,= 0.073
<
Wax = 0.2
Posudek: 36.4%

MPa

MPa
Vyhovuje

XD, XS, XF

mm

r
mm? (7.5)

; "17.10)

(7.9)

mm (7.11)

mm (7.8)

mm
Vyhovuje

MaximdlIni napétiv betonu pri kvazistdalé kombinaci.

Pokud neni pri kvazistdlé kombinaci dosaZeno v betonu
véetsinapétineZ k , *f., Ize predpokldadat linedrni

dotvarovdni. Doporucend hodnota k , =0,45.

Tabulka NA.1—Doporucené hodnoty w .
Velikost trhliny plati pro kvazistdlou kombinaci pro
Zelezobetonové prvky bez predpinaci vyztuZe.

Maximalni ohybovy moment z kvazistalé kombinace

Napétiv tahové vyztuZi stanovené v prirezu poruseném
trhlinou

hceffje mensiz hodnot 2,5(h-d), (h-x)/3, h/2

U¢innd plocha taZeného betonu obklopujici betondrskou
nebo pfedpinacivyztuz o vysce h . o

A /A o5 pro priifezy bez predpinacivyztuze

Viiv doby trvdni zatiZeni (krdtkodobé = 0,6, dlouhodobé =
04)

Rozdil mezi primérnou hodnotou pomérného pretvoreni
vyztuZe priprislusné kombinaci zatiZeni, zahrnujici ucinek
vnesenych deformaci a prihliZejici k tcinkim tahového
ztuZeni a priimérné hodnoty pomérného pretvoreni
betonu mezitrhlinami

Vliv vlastnosti soudrZné vyztuZe: 0,8 pro pruty s velkou
soudrzZnosti, 1,6 pro pruty s hladkym povrchem (napr.
PredpinacivioZky)

Vliv rozdéleni pomérného pretvoreni: 0,5 pro ohyb, 1,0
pro prosty tah

Soucinitel vyjadrujici vliv poSkozené soudrZnosti betonu a
vyztuZe v bezprostredni blizkosti trhliny

Soucinitel vyjadrujici vztah mezi soudrZnosti a pevnosti
betonu v tahu

Maximdlnivzddlenost trhlin
Sitka trhliny
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5.2.3. MSP - Zaporny moment ve vetknuti — fezy 2,3
Charakteristicka kombinace — Mxd — horni

PUST-FROCESSUR
PLATE FORCE
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1050.146
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- ' ) : " . ® ‘ = 72 Wi
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Rez 3
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Kvazistala kombinace — Mxd — horni
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Rez 2
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Distance(from Pt.l) [ m ] —Min-
Rez 2
PRUREZ
= 550 mm Vyska prirezu
b= 1000 mm Sitka priifezu
Ac= 550000 m? Plocha prifezu
VYZTUZ DOLNI S1
kryti = 65 mm Krytik hlavnivyztuZi
b= 32 mm Priimér vyztuZe
s= 133 mm Vzddlenost vyztuZe
Ag= 6047.0 mm? Plocha hlavnivyztuZe
VYZTUZ HORNi S2
kryti = 85 mm Kryti k hlavnivyztuZi
b= 32 mm Prameér vyztuZe
s= 133 mm Vzddlenost vyztuZe
Ag= 6047.0 mm?’ Plocha hlavnivyztuze
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Idealni prifez - pred vznikem trhliny, stadium |

a.= 6.091 - Pomeér modulii pruZnostioceli a betonu

x= 276.0 mm Poloha neutrdlné osy idediniho prirfezu

= 1.6E+10 mm* Moment setrvacnostiidediniho prarezu
M= 168.7 kNm Ohybovy moment, prikterém zacnou vznikat trhliny

Prifez s vylou¢enym tahem v betonu —s trhlinami, stadium Il
x= 1453 mm Poloha neutrdiné osy prirezu s trhlinami
Moment setrvacnosti prarfezu s vyloucenym tahem v
lyn= 4.95E+409 mmé 1cnostip v y
betonu - s trhlinami
Charakteristickd kombinace zatizeni

Mear= 372.0 kNm

Posuzovany ohybovy moment je vétsi nez
kriticky moment, dojde ke vzniku trhlin.
Vypocet napéti bude provedeny na
prafezu s vylouenym tahem v betonu

Napéti v betonu

MaximdlIni napétiv betonu pri charakteristické
o= 109 MPa P P

kombinaci.
<
" Protivzniku podélnych trhlin pri charakteristické
kombinaci se doporucuje omezit tlakovd napéti
(2) ki*fa= 180  MPa hodnotou k; *f 4« v oblastech vystavenych stupriim XD,
XF, XS. Doporucend hodnota k ; =0,6.
Posudek: 60.6% Vyhovuje
Napéti v betonarské vyztuzi
os= 1531 MPa
<
" Neprijatelné trhliny a deformace nevzniknou, pokud pri
charakteristické kombinaci zatiZzeni tahové napéti v
(5) ks*f = 400  MPa

betondrské vyztuZi neprekroci k 3 *f x Doporucend
hodnota k; =0,8.
Posudek: 38.3% Vyhovuje
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Napéti v betonu a vyztuZi pro charaketristickou kombinaci (Mpa)

600
-1091 oc
-18.0 v 400 omax
500
a\/yztuz
+20.27 0 ——\/y7tuz
400 omax
300
200
100
148.04
000
0 —~180 400
Kvazistdld kombinace zatiZeni
Mivazi= 258.0 kNm
Posuzovany ohybovy moment je vétsinez
kriticky moment, dojde ke vzniku trhlin.
Vypocet napéti bude provedeny na
prifezu s vylou¢enym tahem v betonu
Napéti v betonu
o.= 7.6 MPa Maximdlni napétiv betonu prikvazistdlé kombinaci.
<
" Pokud neni prikvazistdlé kombinaci dosaZeno v betonu
(3) k*fqc=  13.5 MPa vétsinapétineZ k , *f,, lze pfedpoklddat linedrni
dotvarovani. Doporucend hodnota k , = 0,45.
Posudek: 56.1% Vyhovuje
" 7.3 Omezeni trhlin
Stupeni vlivu prostfedi: XD,XS,XF Tabulka NA.1—Doporucené hodnoty W ,q
Velikost trhliny plati pro kvazistdlou kombinaci pro
Wnax = 0.2 mm v . Y,
Zelezobetonové prvky bez predpinacivyztuZe.
| 4

7.3.4 Vypocet Sitky trhlin
Myvazi = 258 kNm Maximalni ohybovy moment z kvazistalé kombinace

Napétiv tahové vyztuzi stanovené v prifezu poruseném

os= 102.7 Mpa p 4 P P
trhlinou

2,5(h-d)=  202.5 mm
(h-x)3= 1349 mm

h/2= 2750 mm hc.eff je mensiz hodnot 2,5(h-d), (h-x)/3, h/2

7.3.2(3) heer= 1349 mm
; " Ucinnd plocha taZeného betonu obklopujici betondfskou
7.3.2(3) Acerf= 134896 mm (7.5) Yy Ly
’ nebo predpinacivyztuz o vysce h ¢ e
r
Pperr= 0.0448 - (7.10) A /A e pro prifezy bez predpinacivyztuZe
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Vliv doby trvdni zatiZeni (kratkodobé = 0,6, dlouhodobé =

04)

Rozdil mezi primérnou hodnotou pomérného pretvoreni

vyztuZe pri prislusné kombinaci zatiZeni, zahrnujici ucinek

(7.9) vnesenych deformaci a prihliZejici k ucinkiim tahového
ztuZenia primérné hodnoty pomeérného pretvoreni
betonu mezi trhlinami

k= 04 -

(2)  €&m-€m= 0.000349

Vliv vlastnosti soudrZné vyztuZe: 0,8 pro pruty s velkou
ky = 0.8 - soudrZnosti, 1,6 pro pruty s hladkym povrchem (napfr.
Predpinaciviozky)

Vliv rozdéleni pomérného pretvoreni: 0,5 pro ohyb, 1,0

kp= 05 - pro prosty tah
k= 1798 - Soucinitel vyjadrujici vliv poskozené soudrznosti betonu a
vyztuZe v bezprostredni blizkosti trhliny
ko= 0425 Soucinitel vyjadrujici vztah mezi soudrZnosti a pevnosti
betonu v tahu
(3) Stmax= 2382  mm (7.11) Maximdlnivzddlenost trhlin
(1) wy= 0.083 mm (7.8)  Sitka trhliny
<
Winax = 0.2 mm
Posudek: 41.6% Vyhovuje
Rez 3
PRUREZ
h= 750 mm Vyska priifezu
b= 1000 mm Sitka prifezu
A.= 750000 m? Plocha prarezu
VYZTUZ DOLNi S1
kryti = 65 mm Kryti k hlavni vyztuZi
b= 32 mm Priimér vyztuZe
s= 133 mm Vzddlenost vyztuze
Ay= 6047.0 mm’ Plocha hlavnivyztuze
VYZTUZ HORNI S2
kryti = 85 mm Kryti k hlavnivyztuZi
b= 16 mm Priimér vyztuZe
s= 133 mm Vzddlenost vyztuZe
Ag= 15117 mm? Plocha hlavnivyztuze
50
560
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Ideadlni prifez - pfed vznikem trhliny, stadium |

o.= 6.091 - Pomér modulii pruZznostiocelia betonu

x= 3837 mm Poloha neutrdlné osy idediniho prirfezu

li= 3.84E+10 mm® Moment setrvacnostiidedlniho prarezu
Mgie= 303.4 KkNm Ohybovy moment, pfi kterém zacnou vznikat trhliny

Prifez s vylouéenym tahem v betonu —s trhlinami, stadium Il
x= 185.0 mm Poloha neutrdliné osy prurezu s trhlinami
Moment setrvacnostiprirezu s vylou¢enym tahem v

= . +
lwn="1.08E+10 mm4 betonu - s trhlinami

" 7.2 Omezeni napéti
Charakteristickd kombinace zatizeni
Mgar=  1000.0 kNm
Posuzovany ohybovy moment je vétsinez
kriticky moment, dojde ke vzniku trhlin.
Vypocet napéti bude provedeny na
prifezu s vylou¢enym tahem v betonu
Napéti v betonu
Maximdlni napétiv betonu pri charakteristické
O.= 17.1 MPa i i
kombinaci.
<
" Protivzniku podélnych trhlin pfi charakteristické
kombinaci se doporucuje omezit tlakova napéti
(2) ki*fo= 180  MPa hodnotou k; *f 4 v oblastech vystavenych stupriim XD,
XF, XS. Doporucend hodnota k ; =0,6.
Posudek: 95.0% Vyhovuje
Napéti v betonarské vyztuzi
os= 2787 MPa
<
" Neprijatelné trhliny a deformace nevzniknou, pokud pfi
charakteristické kombinaci zatiZzeni tahové napétiv
(5) ks*f = 400  MPa

betondrské vyztuZineprekroci k 3 *f , Doporucend
hodnota k; =0,8.

Posudek: 69.7% Vyhovuje
Napéti v betonu a vyztuZi pro charaketristickou kombinaci (Mpa)

800 1711
-18.0 N 400 oc
700 omax
-51182 Q - \/y7tuz
600 ‘30 a\/yztuz
omax
500
400
300
200
100
272.53
0M0
0 —180 400
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AF POYRY

Kvazistald kombinace zatizeni

Mwazi=  550.0

Posuzovany ohybovy moment je vétsinez

kNm

kriticky moment, dojde ke vzniku trhlin.
Vypocet napétibude provedeny na
prifezu s vylou¢enym tahem v betonu

Napéti v betonu

O.= 9.4
<
|4
(3) ko*fq=  13.5
Posudek: 69.7%
" 7.3 Omezeni trhlin
Stupen vlivu prostredi:
Wmax = 0.2
" 7.3.4 Vypocet itky trhlin
Mkvazi = 550
o,= 149.9
2,5(h-d)=  202.5
(h-x)3= 188.3
h/2= 375.0
7.3.2(3) heesr= 1883
7.3.2(3) Acer= 188325
Pp,eff = 0.0321
ke = 0.4
r

(2)  &sm-€m= 0.000534

k1 = 0.8
kz = 0.5
k3= 1.798
ks= 0.425
(3) Srmax=  286.3
(1) wi= 0.153
<
Wax = 0.2
Posudek: 76.4%

MPa

MPa

Vyhovuje

XD, XS,XF

mm

\

-~
N
N

AS)

(7.9)

(7.11)
(7.8)

mm

mm

mm
Vyhovuje

Maximdlninapétiv betonu pfikvazistalé kombinaci.

Pokud neni pri kvazistalé kombinaci dosaZeno v betonu
vetsinapétineZ k , *f, Ize predpokiadat linedrni

dotvarovdni. Doporucend hodnota k , = 0,45.

Tabulka NA.1—Doporucené hodnoty W pax

Velikost trhliny plati pro kvazistdlou kombinaci pro
Zelezobetonové prvky bez predpinacivyztuZe.

Maximalni ohybovy moment z kvazistalé kombinace

Napétiv tahové vyztuzi stanovené v prifezu poruseném
trhlinou

he,eff je mensiz hodnot 2,5(h-d), (h-x)/3, h/2

Ucinnd plocha taZeného betonu obklopujici betondfi'skou
nebo predpinacivyztuz o vysce h . 5

A /A ;e pro prifezy bez predpinacivyztuze

Vliv doby trvani zatiZeni (kratkodobé = 0,6, dlouhodobé =
04)

Rozdil mezi prmérnou hodnotou pomérného pretvoreni
vyztuZe pri prislusné kombinaci zatiZeni, zahrnujici ucinek
vnesenych deformaci a prihliZejici k ucinkiim tahového
ztuZenia primérné hodnoty pomérného pretvoreni
betonu mezi trhlinami

Vliv vlastnosti soudrZné vyztuZe: 0,8 pro pruty s velkou
soudrZnosti, 1,6 pro pruty s hladkym povrchem (napfr.
PredpinacivloZky)

Vliv rozdéleni pomérného pretvoreni: 0,5 pro ohyb, 1,0
pro prosty tah

Soucinitel vyjadrujici vliv posSkozené soudrZnosti betonu a
vyztuZe v bezprostredni blizkosti trhliny

Soucinitel vyjadrujici vztah mezi soudrZnosti a pevnosti
betonu v tahu

Maximdlni vzddlenost trhlin

Sitka trhliny
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5.3. PFiény smér — MSU

5.3.1. PFiény smér — dimenzaéni momenty MSU
Kombinace MSU — Myd - spodni

FUD L= FRULEIDUK
PLATE FORCE
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Rez 4 — kolmo k ose podpér
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Rez 4
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5.3.2.
PRUREZ
h= 550 mm
b= 1000 mm
A.= 550000 mm
VYZTUZ DOLNI S1
kryti = 65 mm
podélna
= 20 mm
s= 133 mm
Ag= 23621 mm
d, = 475 mm
VYZTUZ HORNi S2
kryti = 85 mm
podélna
b= 16 mm
s= 133 mm
Ay= 15117 mm
d,= 457 mm

W
v
=]

1

Posouzeni pficného sméru — stiredni ¢ast bez nabéht

Vyska prirezu
Sitka prirezu

Plocha prirezu
Kryti k hlavnivyztuZi

Pramér vyztuZe
Vzddlenost vyztuZe
Plocha hlavnivyztuZe

Ucinnd vyska prafezu pro dolni vyztu?
Kryti k hlavnivyztuZi

Prumér vyztuZe
Vzddlenost vyztuZe
Plocha hlavnivyztuZe

Ucinnd vyska priafezu pro dolni vyztu?
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PROSTY OHYB - bod 3

Pozn.: Zapoctena tladenad vyztuz.

x= 825 mm Vzddlenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje

Ac= 65960 mm?> Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)
tézisté A odstredu= -242.0 mm

F= -1187.3 kN Sila v betonu
For= 1187.3 kN Sila v taZené vyztuZi

z= 3985 mm Rameno vnitinich sil

Fs= 1187.3 kN Sila ve vyztuZi
€, = 0.01666 PretvorenispodnivyztuZe

<

€= 0.045 Maximdini ndvrhové pretvorenivyztuZe

Posudek: Vyhovuje
Nrg= 0.0 kN

Mgg= 473.1 kNm Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily
>
Mg= 4458 kNm
[
Posudek: 942 A
Vyhovuje

PROSTY OHYB - bod 3"

Pozn.: Zapoétena tladenad vyztuz.

Xx= 649 mm Vzddlenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje

Ac= 51936 mm? Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)
tézisté A odstredu= 249.0 mm

Fee= -9349 kN Sila v betonu
Fsr= 9349 kN Sila v taZené vyztuZi

z= 3261 mm Rameno vnitinich sil

Fs= 9349 kN Sila ve vyztuZi
g = 0.02114 Pretvoreni spodnivyztuZe

<

€= 0.045 MaximdlIni ndvrhové pretvoreni vyztuZe

Posudek: Vyhovuje
Ngg= 0.0 kN

Mgpg= -305 kNm Ndvrhovy ohybovy moment bez normdloveé sily
<
Megg= -257.0 kNm
0,
Posudek: 843 A
Vyhovuje
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vrw

5.3.3. Posouzeni pfiéného sméru — ramovy roh

PRUREZ
h= 750 mm
b= 1000 mm

A= 750000 mm?

VYZTUZ DOLNI S1
kryti = 65 mm
podélna
$= 20 mm
s= 133 mm

Ag= 23621 mm?
d, = 675 mm

VYZTUZ HORNI S2
kryti = 100 mm

podélna
d= 20 mm
s= 133 mm

Aq= 23621 mm?
d;= 640 mm

Vyska prirezu
Sitka prifezu

Plocha priirezu
Kryti k hlavnivyztuZi

Primer vyztuZe
Vzddlenost vyztuZe
Plocha hlavnivyztuZe

Ucinnd vyska prirezu pro dolni vyztu#
Kryti k hlavnivyztuZi

Pramer vyztuZe
Vzddlenost vyztuZe
Plocha hlavnivyztuZe

Ucinnd vyska prirezu pro dolni vyztuZ
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-109Y 100 200 300 400 5

PROSTY OHYB - bod 3

Pozn.: Zapottend tladend vyztus.
x= 937 mm
Ac= 74936 mm’
tézisté A, od stredu -337.5 mm
Fee= -1348.8 kN
Fsr= 1348.8 kN
z= 516.8 mm
F.= 1348.8 kN

£1= 0.02172
<
€= 0.045

Posudek: Vyhovuje
Nrg= 0.0 kN
Mgpg= 697.1 kNm

>
Mg= 333.0 kNm
0
Posudek: 47'8/"_
Vyhovuje

0 900 10001100

Vzddlenost neutrdlini osy od nejvice tlaceného okraje
Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)

Sila v betonu
Sila v taZené vyztuZi
Rameno vnitrnich sil

Sila ve vyztuzi

Pretvoreni spodnivyztuZze

Maximalni ndvrhové pretvorenivyztuZze

Ndvrhovy ohybovy moment bez normdloveé sily
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AFRY

AF POYRY

PROSTY OHYB - bod 3"

Pozn.: Zapoétena tladenad vyztuz.

x= 747 mm
Ac= 59754 mm?
tézisté A odstredu= 3451 mm
Fe= -1075.6 kN
For= 1075.6 kN
z= 606.5 mm
Fs= 1075.6 kN
€= 0.02649
<
€= 0.045
Posudek: Vyhovuje
Nrg= 0.0 kN
Mgpg= -652 kNm
<
Mgg= -575.0 kNm
Posudek: 88.1%
Vyhovuje

5.4. Schéma vyztuzeni — pri€ny rez

Vzddlenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje
Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)

Sila v betonu

Sila v taZené vyztuZi
Rameno vnitinich sil
Sila ve vyztuzZi

Pretvoreni spodnivyztuZe

MaximdlIni ndvrhové pretvorenivyztuZe

Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily
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6. SPODNIi STAVBA
6.1. Ramové stojky — opéry
6

6.1.1. Obalka ohybovych momentt stojkach
Kombinace MSU — Mxd — zaporné

FLATE FORCE

W-L{Top/Dirl}

1142.

[ 1054.
Sg6.12

877.
THS.
i1
Bl
825,
436.
348.
260.
172.

50
31

93
74
o
36
17
93
78
a8
40
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FUD L —FREULEDDUR

FLATE FORCE

Rez 6

stojka-¥X-rch-1

1250

1200 B -tcikax-zon-:

1150 ;

1100 7

1050

1000 955 /
550 L

Wood Armer [ KNM¥mim ]

.
=
=

A

250 ,r/ - Summary -

150 —Ham:
100 1.1&0e+002
-~ at 5.582

pi]
10.

—Min:
2.201e+002
Distance {from Pt.1) [ m 1 at  0.000

W-A(Top/Dirl)

1162.10
1069.87
977.65
£885.42
793.19
700.97
£08.74
516.52
424.29
332.06
239,84
147.61
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Rez 7
stojka-X-2000-1
550
520 515 /_..- B -:oirax=-zo00-
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450 /
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—_ 450 /-
B FET)
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= 410 -
g 290 ’./
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a 230 —
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210 ~Man:
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= o By w w @ o = at 5.582
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Distance (from Pt.1l) [ m ] 2.274e+002
Kombinace MSU - Mxd - kladné
FLATE FORCE
W-L{Bot/Dirl)
220.73
l 201.41
" ¢ 182.048
— 162.77
143.45
124.13
104.81
55.49
66.17
46.85
P g
8.21
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Rez 7

Wood Armer [ KNYmsm ]

Wood Armer [ KN*m/m ]

210

205

200

155

150

185

180

175

1€5

1e0

220

210

200

150

180

1E0

150

140

abojka-¥-1225-2

—
\u\
o)
3 (e} o ul i (e} w (e} (e} o s L= ul
' . Rl
3 o i o o L=

Distance (from Pt.l1)

abojka-X-400-2

[m]

o
o3 (e} “a i (e} (e} 5] (e} i o (e} L= i
: . . 3
o a (e} w o o (=1
=
Distance(from Pt.1l) [ m ]

[11/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy

PDPS

75/135



AN F R Y D.1.2 — Dokumentace objekti; Stavebni ¢ast; Mostni objekty a zdi
AF POYRY SO 201 Most ev. €. 2016-2; 10 — Staticky vypocet

Normalové sily ve stojkach — min.

PLATE FORCE

FORCE-Fxx
=103.30
33370
—-524.28
-734,.78
-545.27

—-1155.76
-1366.25
=k576. 74
-1787.24
09775
—-2208.22
-24158.71

Normalové sily ve stojkach — max.

PLATE FORCE

FORCE-Fax
415.492
336.55
257.18
17T.81

93.44
.00
—60.25%
=138.66
=23503
—298.40
—=377.77
-457.14

6.1.2. Posouzeni stojek
Normalova sila se vétSiné plochy ramové stojky pohybuje v mirné tlakovych hodnotach.
(PFenasi svislé zatizeni z nosné konstrukce). Hodnoty to jsou vSak relativné malé na to, aby
mély vyznamné&j$i vliv na ohybovou tnosnost prifezu. Z toho diivodu je posudek MSU stojek
na ohybové namahani proveden pro prosty ohyb bez normaloveé sily.

Tloustka stojky ramu ve sméru osy mostu je 800 mm. Navrhové momenty jsou stanoveny
v roviné kolmé na osu ulozeni, v tomto sméru je tloustka opéry 710 mm.
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MATERIAL

BETON: (C30/37
3.1.6 Navrhové tlakové a tahové pevnosti
fo= 30.00 Mpa

Qe = 0.9 -
Ve= 1.5 -
v
(1)pP fy= 18.00 MPa (3.15)

fctk,0,0S = 2.03 Mpa

Qg = 1 -

r
(2)p fa= 135 Mpa  (3.16)
fun= 290 MPa

3.1.7 Pracovni diagram betonu

€a= 0.00175 -
€= 00035 -
OCEL:  B500B

3.2.7(2) b) Pracovnidiagram betonarské vyztuze

fu= 500 MPa

vs= 115 -
fa= 4348 MPa
k=108 -

fa= 540 MPa
kfy/vs= 469.6 MPa

Euk = 0.05 -

€= 0045 - NA.2.15

Es= 200 Gpa
g,q= 0.00217 -

fu= 4659 MPa

NASTAVEN{ VWPOCTU
UvaZovana tlacenad vyztuz ano
6.1.3. MSU — Svisly smér — ohyb
Rez 6
PRUREZ

h= 710 mm
b= 1000 mm
Ac= 710000 mm’
VYZTUZ DOLNI S1
kryti = 65 mm
podélna
¢ = 20 mm
s= 150 mm
Ag= 20944 mm’

d;= 635 mm

Charakteristickd pevnost betonu

Soucinitel, kterym se zohledriuji dlouhodobé tcinky na
pevnost v tahu a nepfiznivé ucinky vyplyvajici ze zptisobu
zatéZovani

Dilci soucinitel betonu

Ndvrhovd pevnost betonu v tlaku
5% kvantil charakteristické pevnosti betonu v tahu

Soucinitel, kterym se zohledriuji dlouhodobé tcinky na
pevnost v tahu a nepfiznivé ucinky vyplyvajici ze zplsobu
zatéZovani

Ndvrhovad pevnost betonu v tahu

Prumeérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

Bilinedrni pracovni diagram

Horni vétev je stoupajicis omezenim pomérného
pretvoreni eud

Charakteristickd mez kluzu betondrské vyztuze
Dilci soucinitel betondrské vyztuZze

Ndvrhovd mez kluzu betondrské vyztuze
Duktilita

Charakteristickd pevnost v tahu betondrské vyztuZe

Maximalni napéti dosaZeni pfi €

Charakteristické pomérné pretvoreni betondrské vyztuZe
primaximdinim zatiZzeni

Doporucend hodnota je 0,9¢

Ndvrhova hodnota modulu pruZnosti
Ndvrhové pomérné pretvoreni pridosaZeni meze kluzu

Omezeni ndvrhové pevnostipfi € ,4

Vyska prarezu
Sitka priirezu

Plocha priifezu
Kryti k hlavnivyztuZi

Pramér vyztuZe
Vzddlenost vyztuZe
Plocha hlavnivyztuZe

U¢innd vyska prifezu pro dolni vyztu
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VYZTUZ HORNI S2
kryti = 65 mm Kryti k hlavnivyztuZi
podélna
b= 32 mm Primer vyztuZe
s= 150 mm Vzddlenost vyztuZe
Ag= 53617 mm? Plocha hlavnivyztuze

d, = 629 mm

KONSTRUKCNI ZASADY
Plocha vyztuze

Agce. = 7456  mm’

d= 629 mm
9.3.1.1(1) Agmin= 947.4 mm’
Asmax= 28400 mm?

Posudek: Vyhovuje

Ucinnd vyska prirezu pro dolni vyztu#

Minimdlni plocha vyztuZe dle 9.2.1.1 (1)
Maximadlni plocha vyztuZe dle 9.2.1.1 (3)

50

50
o (¢ (o] [¢] (o] O [0

.

03U

560

560

560

560

56 (-] -] Q o -] -] °
100200300 400 500 600 700 800 900 10001100

-16%0

PROSTY OHYB - bod 3

Pozn.: Zapottend tladend vyztus.

x= 775 mm

Ac= 61990 mm’

tézisté A odstredu= -324.0 mm
Fee= -1115.8 kN
Fsr= 11158 kN

z= 5195 mm
Fs= 1115.8 kN

£s= 0.02518
<
€= 0.045

Posudek: Vyhovuje
NRd = 0.0 kN

Mgg= 579.7 kNm
>
Mg= 191.0 kNm
0
Posudek: 32'9/"_
Vyhovuje

Vzddlenost neutrdlini osy od nejvice tlaceného okraje
Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)

Sila v betonu

Sila v taZené vyztuZi
Rameno vnitrnich sil
Sila ve vyztuZi

Pretvoreni spodnivyztuze

Maximalni ndvrhové pretvorenivyztuze

Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily
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AFRY

AF POYRY

PROSTY OHYB - bod 3"

Pozn.: Zapoétena tladenad vyztuz.

x= 126.0

A= 100795

tézisté A od stredu=  304.6
Fe= -1783.8

For= 23772

z= 576.4

Fs= 1783.8
€= 0.01397

<
€= 0.045

Posudek: Vyhovuje

Nga= 0.0
Mgpg= -1370.1
<
Meg= -955.0
Posudek: 69.7%
Vyhovuje
Rez 7
PRUREZ
h= 710
b= 1000
A.= 710000
VYZTUZ DOLNI S1
kryti = 65
podélna
= 20
s= 150
A= 2094.4
d;= 635
VYZTUZ HORNI S2
kryti = 65
podélna
b= 20
s= 150
A= 2094.4
di= 635
KONSTRUKCNI ZASADY
Plocha vyztuze
Ascer. = 4189
d= 635
9.3.1.1(1) Agmn= 956.4
Asmax= 28400

Posudek: Vyhovuje

mm
2
mm
mm
kN
kN
mm

kN

kN
kNm

kNm

mm
mm

mm

mm
mm

mm

mm

mm

mm

Vzddlenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje

Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)

Sila v betonu

Sila v taZené vyztuZi
Rameno vnitinich sil
Sila ve vyztuzZi

Pretvoreni spodnivyztuZe

MaximdlIni ndvrhové pretvorenivyztuZe

Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily

Vyska prarezu
Sitka priifezu

Plocha priirezu
Kryti k hlavnivyztuZi

Primeér vyztuZe
Vzddlenost vyztuZe
Plocha hlavnivyztuZe

U¢innd vyska priifezu pro dolni vyztu
Kryti k hlavnivyztuZi

Pramér vyztuZe
Vzddlenost vyztuZe
Plocha hlavnivyztuZe

U¢innd vyska prifezu pro dolni vyztu

Minimadlni plocha vyztuZe dle 9.2.1.1 (1)
Maximdlni plocha vyztuZe dle 9.2.1.1(3)
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PROSTY OHYB - bod 3

Pozn.: Zapodtena tlacena vyztuz.

x= 7.3 mm Vzddlenost neutrdlini osy od nejvice tlaceného okraje

Ac= 57014 mm? Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)
tézisté A odstredu= -326.5 mm

Fe= -1026.3 kN Sila v betonu
Fsr= 1026.3 kN Sila v taZené vyztuZi

z= 564.6 mm Rameno vnitinich sil

Fs= 1026.3 kN Sila ve vyztuzi
g, = 0.02769 Pretvoreni spodnivyztuZze

<

€= 0.045 Maximalni ndvrhové pretvorenivyztuze

Posudek: Vyhovuje
Nrg= 0.0 kN

Mgpg= 579.4 kNm Ndvrhovy ohybovy moment bez normdloveé sily
>
Mg= 220.0 kNm
0
Posudek: 38.0 A
Vyhovuje

PROSTY OHYB - bod 3"

Pozn.: Zapoétena tlacena vyztuz.

x= 7.3 mm Vzddlenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje

A= 57014 mm? Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)
tézisté A odstredu= 3265 mm

Fe= -1026.3 kN Sila v betonu
For= 1026.3 kN Sila v taZené vyztuZi

z= 564.6 mm Rameno vnitrnich sil

Fs= 1026.3 kN Sila ve vyztuZi
g = 0.02769 Pretvoreni spodnivyztuZe

<

gq= 0.045 Maximdlini ndvrhové pretvorenivyztuZze

Posudek: Vyhovuje
Nga = 0.0 kN

Mgra= -579.4 kNm Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily
<
Mg= -515.0 kNm
0,
Posudek: 88.9 A_
Vyhovuje
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Rez 8
— stejny prufez a vyztuzZeni jako Fez 7
Nra= 0.0 kN
Mpg= 579.4 kNm Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily
>
Mgg=  221.0 kNm

Posudek: 381 %
Vyhovuje
Nra= 0.0 kN
Mgg= -579 kNm Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily

<
M= -347.0 kNm

0,
Posudek: 59.9%

Vyhovuje

6.1.4. MSU - Smyk

[11/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy
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420

stojka-S-2670-1

400

280

2E0

240

335

220

200

280
2€0

240
220

200
180

SHEAR-Vxx [ Ki/m ]

1€0

140 e

120

100

ao

Veg=
(1) d=

by =
k=

Oblast momentu, kde je smyk posuzovan

Ag=

pP1=
CRd,c =
kl =

Neg =

Ac

Ocp =

Vmin =
VRd,c =
VRd,c =
VRd,c =

Posudek:

335
635

1000.0

1.561

Distance (from Pt.l)

kN
mm

mm

6.2.2 Prvky nevyZadujici ndvrh smykové vyztuZe

2094.4 mm?®

0.0033 -

012 -

015 -

0 kN

710000 mm?

0.000 Mpa

0374 - 6.3N
255.4 kN 6.2a
237.5 kN 6.2b
2554 kN 6.2
131.2%

[ m 1]

Ndvrhovad posouvajici sila

zdporny
Plocha tahové vyztuZe, kterd zasahuje do vzddlenosti >

(lv¢ +d) za posuzovany prirez smérem k podpore

NP45)

NP45)

Normdlovd sila v prirezu od zatiZzeni nebo predpéti (N 4
>0pro tlak). Vliv vnesenych deformacina N g, Ize
zanedbat

Plocha betonového prirezu

Tlakové napétiv betonu vyvozené osovym zatizenim
nebo predpétim

NP43) Min. soucinitel redukce pevnosti betonu pfiporuseni
smykem

Ndvrhovd hodnota tnosnostive smyku

Je tfeba navrhnout smykovou vyztuz
Oblast, ve které staci stojku ramu vyztuzit konstrukéni smykovou vyztuzi:

82/135

[11/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy
PDPS



D.1.2 — Dokumentace objektl; Stavebni ¢ast; Mostni objekty a zdi

SO 201 Most ev. €. 2016-2; 10 — Staticky vypocet AF POYRY
PLATE FCRCE
SHEAR-Vix
255.00
208.64
162.27
115.91
£9.55
23:18
-23.18
-659.55
-115.91
-162.27
-208.64
-255.00
74
KONSTRUKENi ZASADY
" 9.3.2 Smykova vyztuz desky
Svisla vyztuz
$= 10 mm Pramér smykové vyztuze
ss= 450 mm Pricnd vzddlenost smykové vyztuZe
Aw= 1745 mm? Prarezovad plocha smykové vyztuze
s= 150 mm PodéInd vzddlenost smykové vyztuze
by= 1000 mm
9.2.2(5) pw= 0.00116 Stuperi smykového vyztuZeni
Pw,min=0.000876 (9.5N) Minimdini stuperi smykového vyztuzeni "™
Posudek: Vyhovuje Posouzeni stupné smykového vyztuZeni
" @) Siom= 4763 mm '(9.9) N?jvétfi‘;,)tlydé{nd OSfJVfﬁ vzddlenlosf za febou
’ ndsledujicich rad svislé smykové vyztuze
Posudek: Vyhovuje Posouzeni podéiné vzddlenosti svislé smykové vyztuZe
4 (5) Symax= 952.5 mm '(9.4) Nejvétsi pricnd osovd vzddlenost smykové vyztuze
Posudek: Vyhovuje Posouzeni pricné vzddlenosti smykové vyztuZe
6.2.3 Prvky vyZadujici ndvrh smykové vyztuze
Vegg= 335 kN Ndvrhovad posouvajici sila
Oblast momentu, kde je smyk posuzovan zdporny
Rameno vnitrnich sil pro prvek s konstantnivyskou
odpovidajici ohybovému momentu v posuzovaném
z= 564.6 mm prvku. Privypoctu smyku lze béZné pouZit pribliznou
hodnotu z =0,9d, pokud v Zelezobetonovém prvku
nepusobinormdlova sila
by= 1000.0 mm NejmenSi Sitka prirezu mezitaZzebym a tlacenym pdsem
o= 45 R Uhel mezi betonovymi diagondlami a osou nosniku
kolmou na posouvajici silu
(2) cotg(0) = 1 -
1<cot(0)<2,5 (6.7N) Omezujici hodnoty
(3) Svisla smykova vyztuz (spony)
$= 10 mm Prameér svislé smykové vyztuze
ss= 300 mm Pri¢nd vzddlenost smykové vyztuZze
A= 261.8 mm? Priifezovad plocha smykové vyztuZe
s= 150 mm Podéind vzddlenost smykové vyztuZe
111/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy
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Ve vypottu je aplikovana POZNAMKA 2: NE
vi= 0528 -
fywa= 4348 Mpa Ndvrhovd mez kluzu smykové vyztuZe
r .
Vepys= 428 kN (6.8) Unosnost svislé smykové vyztuze
0,
Posudek: 78'26_
Vyhovuje

Priimérné napéti betonu v tlaku uvaZované jako kladné,
vyvolané ndvrhovou silou. Toto napétise ma ziskat

o,= 0.000 MPa zprumérovdnim po betonovém prirezu pfiuvaZovani
vyztuZe. Hodnota o, se nemusipocitat ve vzddlenosti
mensineZ 0,5d cot® od lice uloZeni.

r Soucinitel, kterym se zohledriuje stav napétiv tlaceném

Qo= 1000 - (6.11) :

pdsu
r .
Vrgmax= 2683 kN (6.9) Unosnost betonu - tlacend diagondla
12.5%
Posudek: K
Vyhovuje
Interakce ohybu a smyku
Dodatecnd tahovd sila v podélné vyztuzivyvozend
(7) AFg= 1675 kN o

posouvajici silou V g4

Neg = 0 kN Soucasné pasobici normdlovi sila

Meq = 940 kNm Soucasné pusobici ohybovy moment

z= 576 mm
Meo/z= 1630.9 kN Tahovad sila v podélné vyztuZi od ohybu
Frg= 1798.4 kN Celkovd tahovad sila v tahové vyztuZi od ohybu a smyku
Mrg= -1370.1 kNm Ndvrhovy ohybovy moment
Ag*fyg=Frpa= 2331.2 kN Max. moznd sila v tahové vyztuZi
0,
Posudek: 77'14_ kN
Vyhovuje

Opéry voblasti ostrych roht v S§ifce 7,5 m budou vyztuzeny konstrukéné sponami
®10/150/450

Zbyla &ast opér v oblasti tupych rohu v Sifce 2,0 m bude vyztuzena sponami ®10/150/300.

6.1.5. MSU — Pfiény smér — vyztuz na rubu
Obalka zapornych ohybovych momentl na rubu stojek
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Obalka kladnych ohybovych momentd na lici stojek

PRUREZ

h= 710 mm

b= 1000 mm

Ac= 710000 mm?
VYZTUZ DOLNI S1

kryti= 85 mm
podélna

= 16 mm

S= 150 mm

Ag= 13404 mm’
d,= 617 mm

Vyska prarezu
Sitka prirezu

Plocha priirezu
Krytik hlavnivyztuZi

Priimér vyztuZe
Vzddlenost vyztuZe
Plocha hlavnivyztuZe

Ucinnd vyska prifezu pro doinivyztu?

POST-FROCESSOR
FLATE FORCE

W-B (Top/Dir2)

236.13
217.10

185.07

179.05
160.02
141.00
121.97
102.94
83.92
£4.89
45.86
26.54

PLATE FCORCE

W-L({Bot/Dir2)

102.41
l 94.18
— 85.04

T7-7L
89.48
6l.24
2301
44.78
36.54

28.31

20.08
11.584
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VYZTUZ HORNI 52
kryti = 85 mm Kryti k hlavnivyztuZi
podélna
b= 16 mm Primer vyztuZe
s= 150 mm Vzddlenost vyztuZe

Aqg= 13404 mm’
d, = 617 mm
PROSTY OHYB - bod 3
Pozn.: Zapodtena tlacena vyztuz.
x= 67.2 mm
Ac= 53787 mm?
tézisté A odstredu= -328.1 mm
Fee= -968.2 kN
Fsr= 968.2 kN
z= 3955 mm
Fo= 9682 kN

£1= 0.02862
<
€= 0.045

Posudek: Vyhovuje
NRd = 0.0 kN
Mgg= 3829 kNm

>
Mg= 1024 kNm
0
Posudek: 26'7/"_
Vyhovuje

PROSTY OHYB - bod 3"

Pozn.: Zapoltend tladend vyztus.
X= 672 mm
Ac= 53787 mm?
tézisté A odstredu= 328.1 mm
Fe= -968.2 kN
For= 9682 kN
z= 3955 mm
F.= 9682 kN

€= 0.02862
<
Eud = 0.045

Posudek: Vyhovuje
Ngg= 0.0 kN
Mgg= -382.9 kNm

<
Mgg= -236.1 kNm
0
Posudek: 61'74,
Vyhovuje

6.2. Kiridla

Plocha hlavnivyztuZe

Ucinnd vyska prirezu pro dolni vyztu#

Vzddlenost neutrdlini osy od nejvice tlaceného okraje
Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)

Sila v betonu
Sila v taZené vyztuZi
Rameno vnitrnich sil

Sila ve vyztuzi

Pretvoreni spodnivyztuZze

Maximalni ndvrhové pretvorenivyztuZze

Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily

Vzddlenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje
Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)

Sila v betonu
Sila v taZené vyztuZi
Rameno vnitrnich sil

Sila ve vyztuZi

Pretvoreni spodnivyztuZe

Maximdlini ndvrhové pretvorenivyztuZze

Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily

Na pravé strané& mostu jsou navrzena zavésSena kridla délky 4,0 m a tloustky 0,5 m. Na levé
strané pod chodnikem u opéry O1 je navrzeno kfidlo délky 4,4 m a tloustky 0,6 m. Na pravé
strané u opéry O2 je navrzeno kratké kfidlo délky 1,2 m a tloustky 0,5 m. Posudek je
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proveden pro pravé a levé kfidlo u opéry O1, které se od sebe liSi svoji délkou a zatizenim
na rubu.

6.2.1. Vypocetni model
Pro posouzeni kfidel byl vytvofen samostatny vypocCetni model, ktery je tvofeny
z deskosténovych prvka, u kterych je vetknuti do dfiku opéry modelovano pomoci okrajovych
podminek vetknuti.

Casteéné pripojeni kfidla do rubového vystupku zakladu je v modelu zanedbano. Toto
skute¢né propojeni ma z hlediska namahani kfidla pfiznivy vliv.

6.2.2. Zatizeni
Vlastni tiha kfidla je generovana programem velikosti 25 kN/m3.
Rimsy
Plocha pfi¢ného fezu pravé fimsy je 0,302 m2. Jeji téZi$té se nachazi 0,016 m vné lic kfidla.

Vzhledem ke stfednici kfidla je potom excentricita 0,266 m Zelezobeton fims je uvazovan
hodnotou y = 25 kN/m3.

O1,rims,p = 0,302*25 = 7,55 kN/m, ey = 0,266 m.

Plocha pFiéného fezu levé fimsy je 0,737 m?2. Jeji t&zisté se nachazi 0,732 m smérem dovnitf
od lice kfidla. Vzhledem ke stfednici kfidla je potom excentricita -0,482 m Zelezobeton fims
je uvazovan hodnotou y = 25 kN/m?3,

O1,rims,L = 0,737*25 = 18,43 kN/m, ey = -0,482 m.

Zachytné zafizeni — mostni zabradli
Zatizeni zabradlim je uvazovano jako linearni spojité na hrané nosné konstrukce. Tiha
zabradli je uvazovana hodnotou:

J1,zabr = 1,0 kNm, ey = 0,25 m
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Zemni tlak od zasypu opér

Zemni tlak na konstrukci od zasypu je uvazovan podle CSN 73 0037 Zemni tlaky. Zakladni
zemni talk, ktery pasobi na konstrukci, je uvazovan jako zemni tlak v klidu. Jako zasyp je
uvazovana obecna nesoudrzna zemina. Zasyp je uvazovan z materialu, ktery ma uhel
vnitfniho tfeni ¢ = 30°, soudrznost ¢ = 0 kPa a y = 20 kN/m?.

Pritizeni kfidla za rubem od dopravy

Za rubem kfidla pisobi rovhomérné zatizeni UDL v pruzich ¢. 1 a 2 o velikosti 9 a 6 kN/m?.
Dale na povrchu pusobi zatizeni chodniku velikosti 3,0 kKN/m?2. Zatizeni dvounapravou TS je
v souladu s narodni pfilohou CSN EN 1991-2 rozneseno na plochu 4,5*3 m na plosné
zatizeni. Zatizeni zvladtnim vozidlem nebylo uvaZzovano, protoZe pfi pouZiti roznosu na
plosné zatizeni podle narodni pfilohy vychazi mensi zatizeni nez od dvounapravy TS.

Pravé kfidlo u O1
Vodorovny tlak od UDL na rub opéry - pruh €. 1 Vodorovny tlak od UDL na rub opéry - pruh €. 2 Vodorovny tlak od chodniku - kombinaéni hodnota JUDL celken
f x* b h al a2 a Ao, f x* b h al a2 a Ao, f x* b h al a2 a Ao, | h | Ao,

kNm?l m | m | m [rad | rad | rad [kNNmJkN/m] m | m | m |[rad | rad | rad [kNm? kN'm] m | m [ m | rad | rad | rad |[kN'm? m |kN/m]
9.00 | 0.00 | 3.00 |0.085[0.000{1.542|1.542| 8.68 | 6.00 | 3.00 | 3.00 |0.085|1.542|1.557|0.014| 0.11 | 3.00 | 6.00 | 2.00 |0.085| 1.557|1.560(0.004| 0.01 [0.085| 8.80
9.00 | 0.00 | 3.00 |0.385[0.000{1.443|1.443| 7.55 | 6.00 | 3.00 | 3.00 |0.385|1.443|1.507|0.064| 0.48 | 3.00 | 6.00 | 2.00 |0.385|1.507|1.523/0.016| 0.06 |0.385| 8.09
9.00 | 0.00 | 3.00 |0.685[0.0001.346|1.346| 6.47 | 6.00 | 3.00 | 3.00 |0.685|1.346|1.457|0.111]| 0.82 | 3.00 | 6.00 | 2.00 |0.685| 1.457(1.485(0.028| 0.11 [0.685| 7.40
9.00 | 0.00 | 3.00 |0.985[0.000(1.254|1.254| 5.48 | 6.00 | 3.00 | 3.00 |0.985|1.254|1.408|0.155| 1.11 | 3.00 | 6.00 | 2.00 |0.985| 1.408|1.448/0.040| 0.15 [0.985| 6.75
9.00 | 0.00 | 3.00 |1.285[0.000{1.166{1.166| 4.61 [ 6.00 [ 3.00 | 3.00 [1.285[1.166|1.360|0.194| 1.34 | 3.00 | 6.00 | 2.00 | 1.285|1.360{1.412/0.052| 0.19 [1.285| 6.14
9.00 | 0.00 | 3.00 |1.585[0.000(1.085[1.085| 3.85 | 6.00 | 3.00 | 3.00 |1.585|1.085|1.313|0.228| 1.50 | 3.00 | 6.00 | 2.00 | 1.585|1.313|1.375/0.063| 0.23 [1.585| 5.58
9.00 | 0.00 | 3.00 [1.885[0.000{1.010{1.010| 3.20 | 6.00 | 3.00 | 3.00 |1.885|1.010|1.266|0.257| 1.61 | 3.00 | 6.00 | 2.00 | 1.885| 1.266|1.339/0.073| 0.26 |1.885| 5.07
9.00 | 0.00 | 3.00 |2.185[0.000{0.941/0.941| 2.67 | 6.00 | 3.00 | 3.00 |2.185]0.941]1.222|0.280| 1.66 | 3.00 | 6.00 | 2.00 |2.185| 1.222(1.304/0.083| 0.29 (2.185( 4.61

9.00 | 0.00 | 3.00 |2.485|0.000{0.879|0.879| 2.22 | 6.00 | 3.00 | 3.00 [2.485|0.879| 1.178|0.299| 1.67 | 3.00 | 6.00 | 2.00 |2.485[1.178|1.270(0.091| 0.31 | 2.485| 4.20

9.00 | 0.00 | 3.00 |2.785|0.000{0.823|0.823| 1.86 | 6.00 | 3.00 | 3.00 [2.785|0.823| 1.136]|0.314| 1.64 | 3.00 | 6.00 | 2.00 |2.785[1.136|1.236(0.100| 0.33 |2.785| 3.83

9.00 | 0.00 | 3.00 |3.085|0.000{0.771]0.771] 1.56 | 6.00 | 3.00 | 3.00 [3.085]|0.771| 1.096]|0.324| 1.60 | 3.00 | 6.00 | 2.00 | 3.085[1.096|1.203[0.107| 0.34 |3.085| 3.49

* Oproti schématu zCSN 73 0037 jsou vztahy urpaveny tak, Ze délka x neni vzdalenost od rubu konstrukce ke stfedu zatizeni, ale k jeho kraji, tzn. pokud zatizeni za¢ina hned za rubem konstrukce, potom
x=0

Pravé kridlo u O1

Vodorovny tlak od TS na rub opéry - pruh é. 1 Vodorovny tlak od TS na rub opéry - pruh é. 2 TS celkem

f X* b h al a2 a Ao, f X* b h al a2 a Ao, | h | Ao,

kN/m?| m m m | rad | rad | rad |[kN/m3kN/m3 m m m | rad | rad | rad |[kN/m? m |kN/m}

44.44( 0.00 | 3.00 |0.085|0.000(1.542(1.542(42.84|29.63| 3.00 | 3.00 (0.085|1.542|1.557|0.014( 0.53 0.085|43.37

44.44| 0.00 | 3.00 [0.385[0.0001.443|1.443|37.26|29.63| 3.00 | 3.00 [0.385|1.443|1.507|0.064| 2.37 [0.385|39.63

44.44( 0.00 | 3.00 |0.685|0.000(1.346| 1.346| 31.95|29.63| 3.00 | 3.00 |0.685|1.346|1.457(0.111| 4.06 |0.685|36.01

44.44| 0.00 | 3.00 |0.985|0.000(1.254(1.254|27.08| 29.63| 3.00 | 3.00 [0.985|1.254|1.408|0.155( 5.49 |0.985| 32.57

44.441 0.00 | 3.00 | 1.285|0.000{1.166(1.166|22.75|29.63| 3.00 | 3.00 [1.285|1.166|1.360|0.194 6.62 |1.285|29.37

44.441 0.00 | 3.00 | 1.585|0.000{1.085[1.085|19.00|29.63| 3.00 | 3.00 [1.585|1.085|1.313]0.228| 7.43 |1.585|26.43

44.44( 0.00 | 3.00 | 1.885|0.000{1.010{1.010|15.82|29.63| 3.00 | 3.00 [1.885|1.010|1.266|0.257( 7.94 |1.885|23.77

44.44| 0.00 | 3.00 |2.185|0.000{0.941(0.941|13.17|29.63| 3.00 | 3.00 [2.185|0.941]|1.222|0.280( 8.20 |2.185|21.37

44.44( 0.00 | 3.00 |2.485|0.000{0.879]0.879|10.97|29.63| 3.00 | 3.00 |2.485|0.879|1.178[0.299| 8.24 |2.485|19.21

44.44| 0.00 | 3.00 |2.785|0.000{0.823(0.823| 9.16 |29.63| 3.00 | 3.00 [2.785|0.823| 1.136|0.314( 8.12 |2.785| 17.28

44.44| 0.00 | 3.00 |3.085|0.000{0.771(0.771| 7.68 |29.63| 3.00 | 3.00 [3.085|0.771|1.096|0.324( 7.88 | 3.085| 15.56

* Oproti schématu zCSN 73 0037 jsou vztahy urpaveny tak, Ze délka x neni vzdalenost od rubu konstrukce ke stfedu zatizeni, ale k jeho

kraji, tzn. pokud zatiZzeni za¢ina hned za rubem konstrukce, potom x=0
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AFRY

AF POYRY

Levé kridlo u O1

Vodorovny tlak od UDL na rub opéry - pruh &. 1

Vodorovny tlak od UDL na rub opéry - pruh €. 2

Vodorovny tlak od ct

hodnik

e ——

UDL cell

f X

b

h

al | a2

a

Ao, f

*

X

b

h atl

a2

Ao,

f x* b

h

atl

a2

a

Ao, | h | Ao,

kN/m? m

m

m

rad | rad

rad |[kN/m?

kN/m? m

m

m | rad

rad

rad |kN/m?

kKNm? m | m

m

rad

rad

rad

kN/m{ m  |[kN/m]|

9.00|2.00] 3.00

0.085

1.528(1.554|0.025

0.29 | 6.00 5.00

3.00

0.085/1.554

1.560[0.006] 0.05

3.00 0.00 | 2.00

0.085

0.000

1.528]1.528,

2.8410.085| 3.18

9.00 | 2.00 | 3.00

0.385

1.381[1.494|0.113

1.276.00 | 5.00

3.00

0.385/1.494

1.523]0.029] 0.22

3.00 0.00 | 2.00

0.385

0.000

1.381]1.381

2.280.385| 3.78

9.00| 2.00| 3.00

0.685

1.241]1.435|0.194

2.10] 6.00 | 5.00

3.00

0.685(1.435

1.485|0.051| 0.38

3.00| 0.00 | 2.00

0.685

0.000

1.241]1.241

1.78 (0.685| 4.26

9.00 | 2.00| 3.00

1.010

1.103|1.371

0.268

2.73]6.00 | 5.00

3.00

1.010{1.371

1.445|0.074| 0.55

3.00| 0.00 | 2.00

0.985

0.000

1.113]1.113|

1.37 |1.010| 4.65

9.00 | 2.00| 3.00

1.335

0.982(1.310]0.328

3.10| 6.00| 5.00

3.00

1.335[1.310

1.405[0.096] 0.70

3.00{ 0.00 | 2.00

1.285

0.000

1.000/1.000

1.04 [1.335| 4.83

9.00|2.00] 3.00

1.660

0.878[1.250|0.372

3.2416.00] 5.00

3.00

1.660(1.250

1.366|0.116] 0.83

3.00 0.00 | 2.00

1.585

0.000

0.901)0.901

0.79 |1.660| 4.85

9.00 | 2.00 3.00

1.985

0.789(1.193]0.404

3.21]6.00] 5.00

3.00

1.985[1.193

1.328]0.135| 0.93

3.00 0.00 | 2.00

1.885

0.000

0.815|0.815

0.60 [1.985| 4.75

9.00 | 2.00| 3.00

2.310

0.714(1.138|0.424

3.09 | 6.00| 5.00

3.00

2.310[1.138

1.290/0.152| 1.02

3.00 0.00 | 2.00

2.185

0.000

0.741)0.741

0.46 12.310| 4.57

9.00|2.00] 3.00

2.635

0.649(1.086|0.437

2.90) 6.00 [ 5.00

3.00

2.635/1.086

1.253|0.167] 1.08

3.00 0.00 | 2.00

2.485

0.000

0.678)|0.678

0.36 | 2.635| 4.34

9.00 | 2.00 3.00

2.960

0.594(1.036|0.442

2.686.00 [ 5.00

3.00

2.960|1.036

1.216]0.180] 1.12

3.00 0.00 | 2.00

2.785

0.000

0.623|0.623

0.2812.960| 4.08

9.00 | 2.00] 3.00

3.285

0.547(0.990]0.443

2.45]6.00( 5.00

3.00

3.285/0.990

1.181/0.192] 1.14

3.00 0.00 | 2.00

3.085

0.000

0.575|0.575

0.23]3.285| 3.82

x=0

* Oproti schématu zCSN 73 0037 jsou vztahy urpaveny tak, Ze délka xneni vzdalenost od rubu konstrukce ke stfedu zatiZeni, ale k jeho kraji, tzn. pokud zatiZeni za&ina hned za rubem konstrukce, potom

Levé kridlo u O1

Vodorovny tlak od TS - pruh ¢. 1

Vodorovny tlak od TS - pruh €. 2

TS celkem

f

*

X

b

h

al

a2

a

Ao,

f

r

*

X

b

h al

a2

a

Ao,

r

h | Ao,

kN/m?

m

m

m

rad

rad

rad

kN/m?[kN/m?

m

m

m rad

rad

rad

kN/m3 m [kN/m?

44.44

2.00

3.0010.085

1.528

1.554

0.025

1.44 (29.63

5.00

3.00

0.085|1.554

1.560

0.006

0.24

0.085| 1.68

44.44

2.00

3.00 (0.385

1.381

1.494

0.113

6.29 (29.63

5.00

3.00

0.385|1.494

1.523

0.029

1.08

0.385| 7.37

44.44

2.00

3.00 (0.685

1.241

1.435

0.194

10.35(29.63

5.00

3.00

0.685|1.435

1.485

0.051

1.89

0.685|12.24

44.44

2.00

3.00 (1.010

1.103

1.371

0.268

13.48(29.63

5.00

3.00

1.010{1.371

1.445

0.074

2.71

1.010/16.19

44.44

2.00

3.00 [1.335

0.982

1.310

0.328

15.28(29.63

5.00

3.00

1.335[1.310

1.405

0.096

3.44

1.335|18.72

44.44

2.00

3.00 [1.660

0.878

1.250

0.372

15.97{29.63

5.00

3.00

1.660(1.250

1.366{0.1

16

4.08

1.660|20.05

44.44

2.00

3.00 [1.985

0.789

1.193

0.404

15.86(29.63

5.00

3.00

1.985(1.193

1.328(0.1

35

4.60

1.985|20.47

44.44

2.00

3.00 [2.310

0.714

1.138

0.424

15.24(29.63

5.00

3.00

2.310[1.138

1.290(0.1

52

5.02

2.310(20.25

44.44

2.00

3.0012.635

0.649

1.086

0.437

14.31(29.63

5.00

3.00

2.635/1.086

1.253

0.167

5.32

2.635|19.63

44.44

2.00

3.0012.960

0.594

1.036

0.442

13.23[29.63

5.00

3.00

2.960(1.036

1.216

0.180

5.53

2.960)18.76

44.44

2.00

3.00 [3.285

0.547

0.990

0.443

12.11[29.63

5.00

3.00

3.285|0.990

1.181

0.192

5.64

3.285|17.75

* Oproti schématu zCSN 73 0037 jsou vztahy urpaveny tak, Ze délka xneni vzdalenost od rubu konstrukce ke stfedu zatizeni, ale k jeho
kraji, tzn. pokud zatiZzeni za€ina hned za rubem konstrukce, potom x=0

Mimoradné zatizeni od narazu do obrubniku

(1) Zatizeni od narazu vozidla na obrubnik nebo okraj chodniku se ma uvazovat jako bocni sila rovna 100 kN
pusobici 0,05 m pod hornim okrajem obrubniku.

Tato sila ma pusobit na délce 0,5 m a je pfenasena obrubnikem do nosnych prvka, které ho podpiraji. Pfedpo-
klada se, Ze se v tuhych nosnych prvcich zatizeni roznasi pod uhlem 45°. Pokud je to nepfiznivé, ma se soucasné
se silou od narazu uvaZovat plsobeni svislého zatiZzeni dopravou rovného 0,75 aq1Q1x (viz obrazek 4.10).
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0.75 “q Qe

Legenda
1) chodnik

2) obrubnik

Obrazek 4.10 — Definice sil od narazu vozidla na obrubnik

U pravého kfidla je okraj fimsy zalicovan s rubem kfidla, svislé zatizeni tedy pUsobi hned za
rubem. Jako rozna$eci plocha je zde uvazovana délka 0,5 m a Sitka 0,4 m, potom
300/(0,5*0,4) = 1500 kN/m?

Vodorovny tlak od 0q1Q;, na rub pravého kridla u O1
f x* b h al a2 a Ao,
kN/m? m m m rad rad rad kN/m?
1500.00 0.00 0.40 0.085 0.000 1.361 1.361 1105.90
1500.00 0.00 0.40 0.385 0.000 0.805 0.805 291.13
1500.00 0.00 0.40 0.685 0.000 0.529 0.529 88.88
1500.00 0.00 0.40 0.985 0.000 0.386 0.386 35.47

U levého kfidla je okraj fimsy s pfesahem 1,5 m dovnitf mostu oproti rubu kfidla. Zatizeni se
roznese na délku 1,65 m, roznaseci $itka je 0,4 m, potom 300/(1,65*0,4) = 454,55 kN/m?

Vodorovny tlak od dq1Q; na rub levého kfidlau 01
f x* b h al a2 a Ao,
kN/m? m m m rad rad rad kN/m?
454.55 2.00 0.40 0.085 1.528 1.535 0.007 4.09
454.55 2.00 0.40 0.385 1.381 1.412 0.031 17.46
454 .55 2.00 0.40 0.685 1.241 1.293 0.052 27.37
454 .55 2.00 0.40 1.010 1.103 1.172 0.069 33.04
454 .55 2.00 0.40 1.335 0.982 1.063 0.081 34.12
454 .55 2.00 0.40 1.660 0.878 0.966 0.088 32.19

V pfipadé levého kfidla je dale uvazovana varianta, kdy dvounaprava TS najede na fimsu
podle CSN EN 1991-2, kap. 4.7.3.1
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Legenda

g fn
_lion

-

050

S

=S

=

(1) mostni zabradli (nebo zabradelni svodidlo, nejsou-li instalovana svodidla)

(2) svodidlo

(3) vozovka

© 3B _L

Obrazek 4.9 - Priklady umisténi zatizeni od vozidel na chodnicich a pruzich pro cyklisty mostu
pozemnich komunikaci

Svislé zatizeni od napravy z pruhu €. 2 je rozneseno na délku 2,2 m a Sifku 0,4 na ploSné
zatizeni 200/(2,2*0,4) = 227,27 kN/m?

Vodorovny tlak od 0g2Q2 na rub levého kridlau O1
f x* b h al a2 a Ao,
kN/m? m m m rad rad rad kN/m?
227.27 0.10 0.40 0.085 0.866 1.402 0.536 125.06
227.27 0.10 0.40 0.385 0.254 0.915 0.660 60.83
227.27 0.10 0.40 0.685 0.145 0.631 0.486 22.04
227.27 0.10 0.40 1.010 0.099 0.460 0.361 8.89
227.27 0.10 0.40 1.335 0.075 0.358 0.284 4.29
227.27 0.10 0.40 1.660 0.060 0.293 0.232 2.35
227.27 0.10 0.40 1.985 0.050 0.247 0.196 1.42
6.2.3. Pravé kfidlo u 01 - MSU
Obalka MSU 6.10a, 6.10b — ohybovy moment vodorovny
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FLATE FCRCE

MOMENT-Mix

375.61
341.17
306.73
272.30
237.06
203.42
168.95
134,55
100.11
65.67
0.00
-3.20

Obalka MSU 6.10a, 6.10b — normalova sila vodorovna

PLATE FORCE

FORCE-Fxx

NASTAVENI VYPOCTU
Navrhova situace:
UvaZovana tlacend vyztuz:

3.2.7(2) b) Pracovnidiagram betonarské vyztuze:

PRUREZ
h= 500 mm
b= 1000 mm

A= 500000 mm?

146.4 271.1¢

235.43
189.70
163.97
128.24
= 92.52

56.79

21.06

0.00
~50.40
-86.13
-121.85

trvald a docasna

ano

Hornivétev je stoupajici s omezenim pomérného
pretvoreni eud

Vyska prarezu
Sitka prifezu

Plocha prarezu
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[11/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy
PDPS



D.1.2 — Dokumentace objekt(i; Stavebni &ast; Mostni objekty a zdi N\ F R Y

SO 201 Most ev. €. 2016-2; 10 — Staticky vypocet AF POYRY
VYZTUZ DOLNi S1
kryti = 85 mm Krytik hlavnivyztuZi
podélna
$= 25 mm Primeér vyztuZe
s= 150 mm Vzddlenost vyztuZe
Ag= 32725 mm? Plocha hlavnivyztuze
d;= 4025 mm U¢innd vyska priifezu pro dolni vyztu
rozndseci
d= 16 mm Priimeér rozndseci vyztuZe
s= 150 mm Vzddlenost rozndseci vyztuZze
Aqe= 13404 mm? Plocha rozndseci vyztuZe
VYZTUZ HORNI 52
kryti = 85 mm Krytik hlavnivyztuZi
podélna
$= 16 mm Primeér vyztuZe
s= 150 mm Vzddlenost vyztuZe
Aq= 13404 mm? Plocha hlavnivyztuze
d,= 407 mm U¢innd vyska priifezu pro dolni vyztu
rozndseci
d= 16 mm Priimeér rozndseci vyztuZe
s= 150 mm Vzddlenost rozndseci vyztuZze
Aqy= 13404 mm? Plocha rozndsecivyztuZe

KONSTRUKCNIi ZASADY
Plocha vyztuze
As,celk. = 4613 mmz

d= 4025 mm
9.3.1.1(1) Asmin= 606.2 mm? Minimdlini plocha vyztuZe dle 9.2.1.1 (1)
Agmax= 20000 mm? Maximdini plocha vyztue dle 9.2.1.1(3)

Posudek: Vyhovuje
(2) Asmin= 654.5 mm? Minimdlini plocha rozndseci vyztuZe doini
Posudek: Vyhovuje
Agmin= 268.1 mm? Minimdlni plocha rozndseci vyztuZe horni
Posudek: Vyhovuje
Vzdalenost vyztuze horni
(3)  Smaxsabs= 300 pro hlavnivyztuz horni
Posudek: Vyhovuje
Smaxslabs = 400 pro rozdélovaci vyztuZ horni
Posudek: Vyhovuje
Vzdalenost vyztuze dolni
Smaxslabs = 300 pro hlavnivyztuZ dolini
Posudek: '\thovuje
Smaxslabs = 400 pro rozdélovaci vyztuZ doini

Posudek: Vyhovuje

u
(@}
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U
(o)
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(@)

u
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U
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6.1 Interak¢ni diagram
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PROSTY OHYB - bod 3

Pozn.: Zapocltend tlacena vyztuz.

x= 974 mm
Ac= 77953 mm’
tézisté A odstredu= -211.0 mm
Fe= -1401.0 kN
For= 14437 kN
z= 3622 mm
Fs= 1401.0 kN
€= 0.01096
<
€= 0.045
Posudek: Vyhovuje
Nra= 0.0 kN
Mgg= 523.0 kNm
NULOVE PRETVORENI TLACENE VYZTUZE -
x= 70.0 mm
Ac= 56000 mm’
tézisté A odstredu= -222 mm
Fe= -1008 kN
Fs= 1765.5 kN
Nra= 7575 kN
Mgpa= 398  kNm
POSUDEK
Neg Meqg Mggmin Mg max POsouzeni
271.0 375.6 -215.4 478.1 78.6%

Obalka MSU 6.10a, 6.10b — posouvajici sila

Vzddlenost neutrdlni osy od nejvice tlaeného okraje
Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)

Sila v betonu

Sila v taZené vyztuZi
Rameno vnitrnich sil
Sila ve vyztuZi

PretvorenispodnivyztuZe

Maximdini ndvrhové pretvorenivyztuZe

Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily
bod 4

Vyhovuje

FLATE FCRCE

SHEAR-Vux

55.21
27.10

0.00

=28 T
—a97.22

e T |
-113.44

—Fd1 55

~16%.66

1219 -187.77

-225.88
~253:98

:
=
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v orv

Max. posouvajici sila byla zprimeérovana na Sifce 0,6 m:

amyk-MET
=70
ol B
-850 [
L
n M
110 ___,_,..-—-"'"""'f m\\
= -130 ——
=) e
ks N /
- 150
P
: -170 ,/
p-d -150 / 175
&
5 =210
: /
o] -230
" -250 /"’
—270 7
=250
EE S e R B e EE A d8 oD E S Boa
Distance {(from Pt.l) [ m ]
6.2 POSOUZENI NA SMYK
6.2.2 Prvky nevyZadujici ndvrh smykové vyztuie
Veg= 175 kN Ndvrhovd posouvajici sila
" (1) d= 4025 mm
b,= 1000.0 mm Nejmensi Sitka prirezu mezi taZzenym a tlacenym pdsem
k= 1.705 -
Oblast momentu, kde je smyk posuzovan kladny

Plocha tahové vyztuZe, kterd zasahuje do vzddlenosti >

Ay= 32725 2
o mm (lv4 +d) za posuzovany prirez smérem k podpore

pi= 0.0081 -
Crac= 012 - Npas)
k= 015 - NPas)
Normdlova sila v prirezu od zatizeni nebo predpéti (N ¢4
Neg = 0 kN >0pro tlak). Vliv vnesenych deformacina N g4 Ize
zanedbat
Ac= 500000 mm? Plocha betonového priifezu

Tlakové napétiv betonu vyvozené osovym zatizenim

= 0000 M
O pa nebo predpétim

NP45, . V. . . ve v ,
) Min. soucinitel redukce pevnosti betonu pfiporuseni

Vmin= 0.427 - 6.3N
smykem
Vege= 238.8 kN 6.2a
Vege= 171.8 kN 6.2b
r
Vrec= 238.8 kN 6.2 Ndvrhovd hodnota tnosnostive smyku
0,
Posudek: 733/’_
Vyhovuje

Smykova vyztuz postacuje navrhnout podle konstrukénich zasad.
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Spony ®10/450/150 — 14,8 ks/m?

KONSTRUKCNI ZASADY
9.3.2 Smykova vyztuz desky
Svisla vyztuz

$= 10 mm
S = 450 mm
Aw= 1745 mm’

s= 150 mm

by,= 1000 mm
9.2.2(5) pw= 0.00116

Pu,min = 0.000876 (9.5N)
Posudek: Vyhovuje
v v
(4) Symax= 3019 mm (9.9)

Posudek: Vyhovuje
(5) Somac= 6038 mm  (9.4)
Posudek: Vyhovuje

Pramér smykové vyztuze

Pricnd vzddlenost smykové vyztuZe
Prarezova plocha smykové vyztuzZe
Podéind vzddlenost smykové vyztuZe

Stuper smykového vyztuZeni

Minimdlni stuperi smykového vyztuZeni NP&s)

Posouzeni stupné smykového vyztuZeni

Nejvétsi podélna osovd vzddlenost za sebou
ndsledujicich rad svislé smykové vyztuZe
Posouzenipodélné vzddlenosti svislé smykové vyztuZze
Nejvétsi pricnd osovd vzddlenost smykové vyztuZe
Posouzeni pricné vzddlenosti smykové vyztuze

Obalka MSU 6.11b (mimoradna) — ohybovy moment

— PLATE FORCE
m : %7 | Mz | sz | me4 | WS T i
s Wy | 267 | M1 | 27 § ot B
ﬂ 3‘ : 407,80
J | 4 | 5 | s | 14 _ e
Sl | ass | zos | 2 | a9 | 3 A2
~ 266.63
082 | 261 | /M4 | M5 | M9 319,58
2| ms | mo | mo | Wm2 Site
7 125.47
253 | 25 | 294 - 78.41
B
32| a2 | 225 3; : z;
4 - —68.75

Obalka MSU 6.10b (mimofadna) — normalova sila vodorovna
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FLATE FORCE

6.1 Interak¢ni diagram
PROSTY OHYB - bod 3

Pozn.: Zapocltenad tlacena vyztuz.

x= 926 mm

Vzddlenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje

FORCE-Fxx

200.85
174.35
147.92
121.48
94,99
688.53
42,08
15.58
0.00
—37.34
-63.80
—40.27

2

A= 74049 mm Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)
tézisté A odstredu= -213.0 mm
Fe= -1666.1 kN Sila v betonu
Fsr= 1666.1 kN Sila v taZené vyztuZi
z= 3646 mm Rameno vnitrnich sil
Fs= 1666.1 kN Sila ve vyztuZi
g4 = 0.01172 Pretvoreni spodnivyztuZze
<
gwg= 0.045 MaximdlIni ndvrhové pretvorenivyztuZze
Posudek: Vyhovuje
Ngg = 00 kN
Mgpg= 607.5 kNm Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily
NULOVE PRETVORENI TLACENE VYZTUZE - bod 4
X = 70.0 mm
Ac= 56000 mm?
tézisté A odstredu= -222 mm
Fe= -1260 kN
Fs= 1983.5 kN
Nra= 723.5 kN
Mgpg= 487 kNm
POSUDEK
Neg Meqg Mggmin~ Mrgmax POSouzeni
200.9 454.9 -270.6 574.0 79.2% Vyhovuje

[11/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy
PDPS

97/135



A F R Y D.1.2 — Dokumentace objektu; Stavebni ¢ast; Mostni objekty a zdi
AF POYRY SO 201 Most ev. €. 2016-2; 10 — Staticky vypocet

Obalka MSU 6.11b (mimofadna) — posouvajici sila

FLATE FCRCE

SHEAR-Vxx

128.91
66.93
0.00
-57.03
-118.01
-180.95
-242.97
-304.96
-366.94
-428.92
-480.50
-552.88

smyk-mimsradna

0
-50
-100 -
-150 /f
B —200 v,
.,
- - il
E 250 /
— -200
L e
i -250 £
= /
! —400
& /
g —450 7
& -500 Fi
=550
—€00
L= ul Lal ul ol u o ul o w u ul "w u - ul o u o ul [} w al u ol uw o
L= “ B ol » o B ", . u ' w ' | 0 ar . (=) (=] L] . ol .
[ (=1 i (=1 ' = [ o i o [ (=1 ' (=1 * (=] ' = ' s - . -1 i -l
o o L =) o = =) o L ) La (5] ]
Distance{(from Pt.l) [ m ]
" 6.2 POSOUZENi NA SMYK
" 6.2.2 Prvky nevyZadujici ndvrh smykové vyztuze
Veg= 220 kN Ndvrhovd posouvajici sila
" (1) d= 4025 mm
b,= 1000.0 mm Nejmensi Sitka prarezu mezi taZenym a tlacenym pdsem
k= 1705 -
Oblast momentu, kde je smyk posuzovan kladny
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A 39725 ) Plocha tahové vyztuZe, kterd zasahuje do vzddlenosti >
o= = mm (lpq +d) za posuzovany prirez smérem k podpore

p1= 0.0081 -
Crac= 015 - Npas)
ki= 015 - NPas)
Normdlovd sila v prafezu od zatiZeni nebo predpéti (N ¢4
Neg = 0 kN >0pro tlak). Vliv vnesenych deformacina N g4 Ize
zanedbat
Ac= 500000 mm?> Plocha betonového prirezu

Tlakové napétiv betonu vyvozené osovym zatiZzenim
Op= 0.000 Mpa p i y

nebo predpétim
NP45) | - v . . o .,
Vo= 0427 - 6.3N Min. soucinitel redukce pevnosti betonu priporuseni
smykem
Verae= 2985 kN 6.2a
Vepge= 171.8 kN 6.2b
r
Vrdc= 2985 kN 6.2 Ndvrhovd hodnota tnosnostive smyku
Posudek: 73'7%,
Vyhovuje

6.2.4. Pravé kridlo u O1 — MSP
Charakteristickd kombinace — ohybovy moment vodorovny

BLATE FCRCE

MOMENT My

258.93
235.1%9

— 211.45
187.71
163.96
140.22
116.48
52.74
68.99
45.25
0.00
-2.24
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Kvazistala kombinace — ohybovy moment vodorovny

PFLATE FORCE

3g.29
32.85
25.62
26.28
22.594
1%.60
16.26
12.92
5. a8
g.24
.00
-0.43

Idealni prafez - pfed vznikem trhliny, stadium |

o.= 6.091 - Pomeér moduli pruznostioceli a betonu
x= 252.8 mm Poloha neutrdlné osy idedlIniho prirfezu

li= 1.1E+10 mm* Moment setrvacnostiidediniho prirezu

M= 1285 kNm Ohybovy moment, pfi kterém zacnou vznikat trhliny

Priifez s vylou¢enym tahem v betonu —s trhlinami, stadium I
x= 1075 mm Poloha neutrdiné osy prirezu s trhlinami
o= 2156409 mm4 Moment setrvc'vcvnos'ti prirezu s vyloucenym tahem v
betonu - s trhlinami
7.2 Omezeni napéti
Charakteristicka kombinace zatizeni

Mcpar= 2589 kNm

Posuzovany ohybovy moment je vétsinez
kriticky moment, dojde ke vzniku trhlin.
Vypocet napéti bude provedeny na
prafezu s vylou¢enym tahem v betonu

Napéti v betonu

MaximdlIninapétiv betonu pfi charakteristické
o.= 129 MPa

kombinaci.
<
" Protivzniku podélnych trhlin pfi charakteristické
kombinaci se doporucuje omezit tlakova napéti
(2) ki*fq= 18.0 MPa

hodnotou k; *f 4 v oblastech vystavenych stupfiim XD,
XF, XS. Doporucend hodnota k ; =0,6.
Posudek: 71.9% Vyhovuje
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AFRY

AF POYRY

Napéti v betonarské vyztuzi
os= 2365 MPa
<

(5) ks*f,= 400  MPa

Posudek: 59.1% Vyhovuje

Neprijatelné trhliny a deformace nevzniknou, pokud pfi
charakteristické kombinaci zatiZzeni tahové napéti v

betondrské vyztuZi nepfekroci k 3 *f , Doporucend

hodnota k; =0,8.

Napéti v betonu a vyztuzi pro charaketristickou kombinaci (Mpa)

600

-12.95 (

ocC

500 =180

.00

400 10.650

300

200

216.31

omax
400
e \/yztuz
e \/y7tuz
omax
400

Ohybovy moment pfi kvazistalé kombinaci je natolik maly, Ze je zfejmé, Ze z hlediska
omezeni trhlin prafez zcela jisté vyhovi. Neni posouzeno vypoctem.
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Vodorovné deformace pri charakteristické kombinaci

-2.8

Lo

23 18
22 A8
e 00 17
-
)
i
H-\.
K\‘x

DISPLACEMENT

¥-DIRECTICH

0.00
—=0.25%
—-0.50
—0.75
—Es
—1.26
Sk
-1.78
-2.01
—2.26
—2. 52
—2.77

Maximalni vodorovna deformace kfidla pfi charakteristické kombinaci vychazi 2,8 mm. Tato
hodnota je z hlediska mezniho stavu deformaci vyhovujici. Nedojde ke vzniku poruch ve
vozovce Vv oblasti kfidla.

6.2.5.

Levé kiidlo u 01 — MSU

Obalka MSU 6.10a, 6.10b — ohybovy moment vodorovny

9 20 % 40 | % A% e —
] T
10 N % 0 |42 130 191
12 ) a7 -8 - n!!s 1% 195
e 2% 5 5 A% 1%
\\'3?\ 4 50 7 19
N | & £ 124 189
i = : \ 49 19 78
= gl 182
xﬂ i
e

ELATE FCORCE

MOMENT-Mxx

1.34

0.0a
-34.42
—g2.31
-70.1%
-88.07
—-105.585
—-123.83
—141.72
=3 B

L]

—177.4

L= LT v

=i
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AFRY

AF POYRY

Obalka MSU 6.10a, 6.10b — normalova sila vodorovna

PLATE FORCE

FORCE-Fxx

Tloustka levého kfidla u O1 je navrzena 500 mm stejné jako
navrzene také stejné.

POSUDEK
NEd MEd MRd,min MRd,max Posouzeni
237.7 195.4 -220.7 483.6 40.4% Vyhovuje

Obalka MSU 6.10a, 6.10b — posouvajici sila

401.
348.
AL
243,
188.
135.
s
w05
0o
]
63
87

78
54
30
g
81
ST

u pravéko kfidla. Vyztuzeni je

FLATE FORCE

SHERR-WVix

124.
E18:
S96.
81.
67.
53.
.
25.
O

_-T-I-I't

g5 =

&0
38
17
45
74
52
3l
og
a7

56
77
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6.2.2 Prvky nevyZadujici navrh smykové vyztuZe

Veg= 1246 kN Ndvrhovd posouvajici sila
| 4
Vpec= 238.8 kN 6.2 Ndvrhovd hodnota tinosnosti ve smyku
0,
Posudek: 52'2/",
Vyhovuje

Smykova vyztuz posta€uje navrhnout podle konstrukénich zasad.
Spony ®10/450/150 — 14,8 ks/m?

Obalka MSU 6.11b (mimofadna) — ohybovy moment vodorovny

PLATE FORCE

MOMENT Mot

5 5
0.00
-40.36
—65.37

=0T
-115.38
-144.3%

-170.3%
-196.40
-222.41
-248.41
-274.42

Obalka MSU 6.11b (mimofadna) — normalova sila vodorovna

FLATE FCRCE

FORCE-Fxx

257,62
258.18
218.74

1752 20
138.86
100.43

£0.99
21.55
0.00
-57.33
—96.76
-136.20
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POSUDEK
NEd MEd MRd,min Iv'Rd,max POSOUZEnI'
297.6 274.4 -254.9 557.9 49.2% Vyhovuje

Obalka MSU 6.11b (mimofadna) — posouvaijici sila

PLATE FCRCE

SHEAR-VEx

282.76
251.05
219.35
187.64
155.53
124.23
92.52
60-82
28.11
0.00
-34.30
—66.01

6.2.2 Prvky nevyZadujici ndvrh smykové vyztuie
Veg= 282.8 kN Ndvrhovad posouvajici sila

4
Vedc= 2985 kN 6.2 Ndvrhovd hodnota tinosnostive smyku

0,
Posudek: 94'7/6_
Vyhovuje

6.2.6. Levé kfidlo u O1 — MSP
Charakteristickd kombinace — ohybovy moment vodorovny

PLATE FCRCE

FOMENT —Max

0.9&
0.00
-24.78
—37.65
—50.52
—£3.39
—76.26
8912
~101:9%
-114.86
—127.73
—~140.60
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Kvazistala kombinace — ohybovy moment vodorovny

PLATE FORCE

e

MOMENT —Mxx

1.18
0.00
-7.82
-12.33
-16.83
-21.33
-25.84
-30.34
-34.85
—38.35
-43.85
-48.36

7.2 Omezeni napéti
Charakteristicka kombinace zatizeni

Maor= 1406  kNm

Posuzovany ohybovy moment je vétsinez
kriticky moment, dojde ke vzniku trhlin.
Vypocet napéti bude provedeny na
prifezu s vylou¢enym tahem v betonu

Napéti v betonu
MaximdIni napétiv betonu pficharakteristické
O.= 7.0 MPa L
kombinaci.
<
Protivzniku podélnych trhlin pfi charakteristické
kombinaci se doporucuje omezit tlakovd napéti

* =
(2) S 180 Mpa hodnotou k ; *f 4 v oblastech vystavenych stupfiiim XD,

XF, XS. Doporucend hodnota k ; =0,6.
Posudek: 39.1% Vyhovuje

Ohybovy moment pfi kvazistalé kombinaci je natolik maly, Ze je zfejmé, Ze z hlediska
omezeni trhlin priifez zcela jisté vyhovi. Neni posouzeno vypoc&tem.
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Vodorovné deformace pfi charakteristické kombinaci

17 14 11 : 06 04 03 _ s mmmemm -
' Tin DISPLLCEMENT
4 1 Y-DIRECTION
72
4 1.2 l
56
4 12 — a1
25
- 10

= B3e 2 G S a3 O s 2O
Wr - . . - L - . . - .
i
e

Maximalni vodorovna deformace kridla pfi charakteristické kombinaci vychazi 1,7 mm. Tato
hodnota je z hlediska mezniho stavu deformaci vyhovujici. Nedojde ke vzniku poruch ve
vozovce Vv oblasti kfidla.

6.3. Zaklad

6.3.1. MSU - vnitini sily
Obalka MSU — ohybovy moment M,

BERZM DIRGRIM
MOMENT-y

355.14
285.04
222.93
156.83

80.72

0,00
—41.4%
—107.60
—E73.70
—235.81
-305.91
-372.02
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Obalka MSU — kroutici moment M,

BEAM DIRGRAM
TORSION
314.51
269.21
223.91
178.61
E3Z A1
88.01
42.71
0.00
-47.89

=931
-138.48
=180

_HENNEEEEE

Obalka MSU — normalova sila N

BELM DIAGRAM
RXTAL

1793.80
1485,70

B

s B TR TN By my w0 K

!'!'lI!I!I!!!I!!

11587.80
8958.44%
501.3%
303.2%

0.00

-292.92

—Hol 02

—8808.12

-1187.22
-1485.33

_BENEEEEEE

Obalka MSU — posouvaijici sila V.,

BEXM DIRGRRM
SHELZR-=

547.135
445,37
343.60
241.82
140,05
0.00
=63.51
—165.28

502

Mgz
LT 11.

o 204 |
S lUelL

—267.08

—368.83
—470.61

T,

—572.38

MATERIAL
BETON: C30/37

" 3.1.6 Navrhové tlakové a tahové pevnosti

fa= 30.00 Mpa Charakteristickd pevnost betonu
Soucinitel, kterym se zohledriuji dlouhodobé ucinky na

O = 0.9 - pevnost v tahu a nepriznivé ucinky vyplyvajici ze zptisobu
zatéZovani

Ve= 15 - Dilci soucinitel betonu

()P fy= 18.00 MPa '(3.15) Ndvrhovd pevnost betonu v tlaku
fako00s= 2.03  Mpa 5% kvantil charakteristické pevnosti betonu v tahu
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AFRY

AF POYRY

Ot = 1 -

v
(2)p fewa= 135 Mpa  (3.16)
fum= 290 MPa

3.1.7 Pracovni diagram betonu

€3= 0.00175 -
g, = 0.0035 -
OCEL: B500B

3.2.7(2) b) Pracovnidiagram betonarské vyztuze

fu= 500 MPa

Vo= 115 -
f.a= 4348 MPa
k= 108 -

fu= 540 MPa
kfu/ys= 469.6 MPa

gw= 005 -
gg= 0.045 - NA.2.15
Es= 200 Gpa
gg= 000217 -
fu= 4659 MPa
NASTAVENI VYPOCTU
UvaZovana tlacena vyztuz ano
6.3.2. MSU - interakéni diagram
PRUREZ

h= 900 mm
b= 1419 mm
A= 1277100 mm?

VYZTUZ DOLNI S1
kryti = 80 mm
podélna
b= 20 mm
n= 10 ks

Ag= 31416 mm’
d, = 710 mm
VYZTUZ HORNi S2

kryti = 80 mm
podélna
$= 20 mm
n= 10 ks

Ag= 3141.6 mm?’
d, = 710 mm

KONSTRUKENI ZASADY
Plocha vyztuze
Agce.= 6283 mm?
d= 810 mm
9.3.1.1(1) Agmn= 1731,2 mm’
Agmax= 51084 mm?

Posudek: Vyhovuje

Soucinitel, kterym se zohlednuji dlouhodobé tcinky na
pevnost v tahu a nepfiznivé ucinky vyplyvajici ze zplsobu
zatéZovani

Ndvrhovd pevnost betonu v tahu

Priimérnd hodnota pevnosti betonu v dostredném tahu

Bilinearni pracovni diagram

Horni vétev je stoupajici s omezenim pomérného
pretvoreni eud

Charakteristickd mez kluzu betondrské vyztuzZe

Dilci soucinitel betondrské vyztuZe

Ndvrhovd mez kluzu betondrské vyztuzZe

Duktilita

Charakteristickd pevnost v tahu betondrské vyztuze
Maximdlni napétidosaZeni pri €

Charakteristické pomérné pretvoreni betondrské vyztuze
pfi maximdlnim zatiZeni

Doporucend hodnota je 0,9¢

Ndvrhovd hodnota modulu pruznosti

Ndvrhové pomérné pretvoreni pridosaZeni meze kluzu

Omezeni ndvrhové pevnostipfi € .4

Vyska prirezu
Sitka prirezu

Plocha prirezu
Kryti k hlavnivyztuZi

Primér vyztuZe
Pocet pruti
Plocha hlavnivyztuZe

Ucinnd vyska priifezu pro dolni vyztu
Kryti k hlavnivyztuZi

Primér vyztuze
Pocet prutt
Plocha hlavnivyztuZe

Ucinnd vyska priifezu pro dolni vyztu?

Minimdlni plocha vyztuZe dle 9.2.1.1 (1)
Maximdlini plocha vyztuZe dle 9.2.1.1 (3)
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6.1 Interakcni diagram

NAPETI V TAZENE VYZTUZI JE NA MEZI KLUZU - bod 2

Pozn.: Zapocltena tladena vyztuz.
d= 8300
Xpat =  512,0

A, = 581213,7

mm
mm

mm?2

Vzddlenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje
Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)

Sila v betonu

Sila v taZené vyztuZi

Rameno vnitrnich sil

Sila ve vyztuzi

PretvorenispodnivyztuZe

Maximdlni navrhové pretvorenivyztuze

Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily

tézisté A odstfedu= -2452 mm
Fe= -10403 kN
Fo= -875 kN
Npg= -10490,1 kN
Mgg= 3498 kNm
PROSTY OHYB - bod 3
Pozn.: Zapoctena tlacend vyztuz.
X = 81,4 mm
Ac= 92440 mm?
tézisté A odsttredu= -417,4 mm
Fe= -1663,9 kN
For= 16639 kN
z= 677,3 mm
Fo= 16639 kN
ga= 0,03131
<
€= 0,045
Posudek: Vyhovuje
Nga= 0,0 kN
Mpg= 1126,9 kNm
NULOVE PRETVORENI TLACENE VYZTUZE - bod 4
x= 70,0 mm
A= 79464 mm?
tézisté A odstfredu= -422 mm
Fec= -1430,352 kN
Fo= 2073,8 kN
Npa= 643,4 kN
Mpg= 898 kNm
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Interakéni diagram
N [kN]
-30000,0 -
-25000,0 43
| a =
-20000,0 -
| |
-15000,0 -
= -10000,0 - =
-5000,0 -
: | | 0,0 A | |
\I /
5000,0 -
-4000,0 -3000,0 -2000,0 -1000,0 0,0 1000,0 2000,0 3000,0 4000,0 M [kNm]
6.3.3. MSU - posouzeni zakladu ve vSech uzlech
Interakce N+M
Cislo NEeg W MgRd,min MRd, max Posouzeni
posudku [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 1050,1 -325,5 -737,9 737,9 44,1 % Vyhovuje
2 -936,0 72,9 -1338,5 1338,5 5,4 % Vyhovuje
3 1041,7 -261,0 -741,2 741,2 35,2 % Vyhovuje
4 -974,1 60,8 -1347,1 1347,1 4,5% Vyhovuje
5 1205,4 252,2 -676,9 676,9 37,3 % Vyhovuje
6 1190,4 355,1 -682,8 682,8 52,0 % Vyhovuje
7 1545,4 177,8 -543,2 543,2 32,7 % Vyhovuje
8 -908,9 -372,0 -1332,3 1332,4 27,9 % Vyhovuje
9 12449 165,1 -661,4 661,4 25,0% Vyhovuje
10 1202,0 244,9 -678,2 678,2 36,1 % Vyhovuje
11 1663,0 128,7 -497,0 497,0 25,9 % Vyhovuje
12 1577,9 177,9 -530,5 530,5 33,5% Vyhovuje
13 1209,1 108,3 -675,5 675,5 16,0 % Vyhovuje
14 1221,9 166,9 -670,4 670,4 24,9 % Vyhovuje
15 1097,5 107,5 -719,3 719,3 14,9 % Vyhovuje
16 1671,2 132,5 -493,8 493,8 26,8 % Vyhovuje
17 -731,5 -83,1 -1292,2 1292,3 6,4 % Vyhovuje
18 1141,0 115,2 -702,2 702,2 16,4 % Vyhovuje
19 -490,1 90,9 -1237,7 1237,7 7,3% Vyhovuje
20 1101,6 111,2 -717,7 717,7 15,5 % Vyhovuje
21 167,9 -354,7 -1067,1 1067,1 33,2 % Vyhovuje
22 -844,9 -76,8 -1317,9 1317,9 5,8 % Vyhovuje
23 765,3 -195,0 -849,9 849,9 22,9 % Vyhovuje
24 -475,6 97,2 -1234,4 1234,4 7,9 % Vyhovuje
25 1249,1 132,6 -659,7 659,7 20,1 % Vyhovuje
26 -840,0 -130,3 -1316,8 1316,8 9,9 % Vyhovuje
27 -1472,3 -93,9 -1459,6 1459,7 6,4 % Vyhovuje
28 -906,6 -343,2 -1331,8 1331,9 25,8 % Vyhovuje
29 1249,8 120,3 -659,5 659,5 18,2 % Vyhovuje
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30 1273,5 126,0 -650,1 650,1 19,4% | Vyhovuje
31 1709,1 110,1 -478,9 478,9 23,0% | Vyhovuje
32 -1415,5 | -99,6 | -1446,8 | 14469 | 69% Vyhovuje
33 1786,1 109,5 -448,7 4487 | 24,4% | Vyhovuje
34 1246,1 119,6 -660,9 660,9 18,1% | Vyhovuje
35 1190,5 118,0 -682,8 682,8 17,3% | Vyhovuje
36 1725,4 108,0 -472,5 472,5 22,9% | Vyhovuje
37 -856,6 91,7 -1320,5 | 1320,6 | 69% Vyhovuje
38 1763,1 111,2 -457,7 457,7 | 243% | Vyhovuje
39 1183,8 122,3 -685,4 685,4 17,8% | Vyhovuje
40 1200,1 118,1 -679,0 679,0 17,4% | Vyhovuje
41 -945,0 | -338,4 | -1340,5 | 1340,5 | 252% | Vyhovuje
42 1172,7 95,5 -689,8 689,8 13,8% | Vyhovuje
43 1154,7 128,3 -696,8 696,8 18,4% | Vyhovuje
44 1140,8 128,4 -702,3 702,3 18,3% | Vyhovuje
45 -472,7 92,6 -1233,8 | 12338 | 75% Vyhovuje
46 752,6 -205,6 | -854,9 854,9 24,0% | Vyhovuje
47 -830,5 -80,5 -1314,6 | 13147 | 61% Vyhovuje
48 -813,3 -339,5 | -1310,7 | 1310,8 | 259% | Vyhovuje
49 1115,3 104,5 -712,3 712,3 14,7% | Vyhovuje
50 -509,9 86,2 -1242,2 | 12422 | 69% Vyhovuje
51 1104,5 111,7 -716,6 716,6 156 % | Vyhovuje
52 -744,7 -86,3 -1295,2 | 12953 | 6,7% Vyhovuje
53 1693,1 130,8 -485,2 485,2 27,0% | Vyhovuje
54 1118,2 100,0 -711,2 711,2 14,1% | Vyhovuje
55 1187,6 157,1 -683,9 683,9 23,0% | Vyhovuje
56 1172,7 104,7 -689,8 689,8 152% | Vyhovuje
57 1620,6 186,0 -513,7 513,7 | 36,2% | Vyhovuje
58 1700,7 126,0 -482,2 482,2 26,1% | Vyhovuje
59 1163,0 223,0 -693,6 6936 | 32,1% | Vyhovuje
60 1202,3 154,6 -678,1 678,1 22,8% | Vyhovuje
61 -925,5 | -357,2 | -1336,1 | 1336,1 | 26,7% | Vyhovuje
62 1603,2 184,4 -520,5 520,5 | 354% | Vyhovuje
63 1135,0 337,3 -704,6 704,6 | 47,9% | Vyhovuje
64 1144,5 228,3 -700,9 700,9 | 32,6% | Vyhovuje
65 -972,5 59,1 -1346,7 | 1346,8 | 4,4% Vyhovuje
66 1044,4 | -260,4 | -740,2 7402 | 352% | Vyhovuje
67 -930,1 71,4 -1337,1 | 13372 | 53% Vyhovuje
68 1049,0 | -303,1 -738,4 7384 | 41,0% | Vyhovuje

6.3.4. MSU - posouzeni zakladu na smyk

r

6.2.2 Prvky nevyZadujici ndvrh smykové vyztuZe

(1)

Veg=
d=

bw
k=

Aq=

pP1=
CRd,c =
k1 =

NEg

Ac

O =

572
810

1419,0
1,497
3141,6

0,0027
0,12
0,15

1277100

0,000

kN

mm
mm

mm

kN

mm

Mpa

Navrhova posouvajici sila

Nejmensi Sitka prarezu mezitaZzenym a tlacenym pdsem

Plocha tahové vyztuZe, kterd zasahuje do vzddlenosti >
(lvg +d) za posuzovany prifez smérem k podpore

NP45)

NP45)

Normdlovd sila v priifezu od zatizeninebo predpéti (N .4
>0pro tlak). Vliv vnesenych deformacina N ¢4 Ize
zanedbat

Plocha betonového prarezu

Tlakové napétiv betonu vyvozené osovym zatiZzenim
nebo predpétim
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AFRY

AF POYRY

Vmin= 0,351 - 6.3N
Vpgc= 4163 kN 6.2a
Vpgc= 4035 kN 6.2b
Vepge= 4163 kN 6.2

0,
Posudek: 137,4%

NPA45) o v . . .. I
) Min. soucinitel redukce pevnosti betonu priporuseni
smykem

Ndvrhovd hodnota tunosnosti ve smyku

Je tieba navrhnout smykovou vyztuz

6.2.3 Prvky vyZadujici ndvrh smykové vyztuZe
Vegg= 572 kN

z= 677,3 mm

by= 1419,0 mm

0= 45 °
(2) cotg(0) = 1 -
1<cot(0)<2,5 (6.7N)

(3) Svisla smykova vyztuz (tfminky)
b= 20 mm
n= 2 -
Aw= 6283 mm?
s= 150 mm
Ve vypoctu je aplikovana POZNAMKA 2:

vi= 0,528 -
fywa= 434,8 Mpa
Veas= 1233 kN (6.8)
46,4%
Posudek:
Vyhovuje

o,= 0,000 MPa

Qay= 1,000 - (6.11)
Vegmax= 4567 kN (6.9)
Posudek: 12,5%
Vyhovuje
i} KONSTRUKCNI ZASADY
9.3.2 Smykova vyztuz
9.2.2(5) pw= 0,00098
Pwmn= 0,000876 (9.5N)

Posudek: Vyhovuje

Ndvrhovd posouvajici sila

Rameno vnitrnich sil pro prvek s konstantni vyskou
odpovidajici ohybovému momentu v posuzovaném
prvku. Privypoctu smyku lze bézné pouZit pribliznou
hodnotu z =0,9d, pokud v Zelezobetonovém prvku
neplsobi normdlovd sila

Nejmensi Sitka prafezu mezi taZebym a tlacenym pdsem

Uhel mezi betonovymi diagondlami a osou nosniku
kolmou na posouvajici silu

Omezujici hodnoty

Primeér svislé smykové vyztuZe

Pocet strihd

Prirezovd plocha smykové vyztuZze
PodéInd vzddlenost smykové vyztuze
NE

Ndvrhovd mez kluzu smykové vyztuze

Unosnost svislé smykové vyztuze

Priimérné napéti betonu v tlaku uvaZované jako kladné,
vyvolané ndvrhovou silou. Toto napéti se ma ziskat
zprimérovdnim po betonovém prirezu pri uvaZovani
vyztuZe. Hodnota o, se nemusi pocitat ve vzddlenosti
mensinez 0,5d cot© od lice uloZeni.

Soucinitel, kterym se zohledriuje stav napétiv tlaceném
pdsu

Unosnost betonu - tlacend diagondla

Stupen smykového vyztuZeni

Minimadlni stuperi smykového vyztuZeni NP8s)

Posouzeni stupné smykového vyztuZeni
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6.3.5. MSU - posouzeni zakladu na interakci N+M+V+T(podélna vyztuz) a V+T (svisla
vyztuz) ve vSech uzlech

6.3 KROUCENI
b= 1419 mm Sitka prifezu
Celkovd plocha prarezu uvniti vnéjsiho okraje, véetné
ploch vnitrnich okraji
u= 4638 mm Vnejsiobvod prarezu
a= 0,201937 Soucinitel zohledriujici rizny pomér hran prirezu
ly= 2,09E+11 mm* Moment setrvacnostiv krouceni

A= 1277100 mm?

Ucinnd tloustka stény, kterou lze uvaZovat hodnotou
A/u, ale nemad byt mensineZ dvojndsobek vzddlenosti
mezi okrajem a stredem podélné vyztuZe. Pro duté
prarezy je horni mezi skutecna tloustka stén

teri= 2754 mm

2 Plocha omezend stfednicemi spojenych stén prirezu,
vcetné ploch vnitrnich otvort
Délka strednice i-té osy, definovand jako vzddlenost mezi

A= 714371 mm

733= 6246 mm N L, . , .
L3 ’ pruseciky se stfednicemi sousednich stén

234 = 1143,6 mm

faa= 1,35 Mpa Ndvrhovd pevnost betonu v tahu
r
(5) Trac= 53,8 kN (6.26) Kroutici moment pri vzniku trhlin
v= 0528 - (6.6N) Redukcni soucinitel pevnosti betonu pri poruseni smykem
Soucinitel, kterym se zohledriuje stav napétiv tlaceném
Oew= 1,000 - (6.11)

pdsu
0= 45 R Uhel mezi betonovymi diagondlami a osou nosniku
N kolmou na posouvajici silu

fgy= 1800 Mpa

(4) Tramax= 1869,5 kN Ndvrhovy kroutici moment na mezi inosnosti
Interakce N+M+V+T
Al Fid-m VEed Fid-v Ted Fid- Frd Fird Posouzeni

[mm?] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

3141,6 895,9 -560,2 | 280,1 -38,8 48,0 1224,0 1365,9 89,6 % Vyhovuje
3141,6 74,4 -99,9 49,9 2,4 2,9 127,3 1365,9 9,3 % Vyhovuje
3141,6 818,4 -425,0 | 212,5 3,4 4,2 1035,2 1365,9 75,8 % Vyhovuje
3141,6 61,7 65,6 32,8 3,0 3,7 98,2 1365,9 7,2 % Vyhovuje
3141,6 887,0 -135,8 67,9 234,5 290,2 1245,1 1365,9 91,2 % Vyhovuje
3141,6 996,0 -160,6 80,3 111,4 137,9 1214,2 1365,9 88,9 % Vyhovuje
3141,6 966,8 -41,7 20,9 30,0 37,2 1024,9 1365,9 75,0% Vyhovuje
3141,6 381,4 433,5 216,7 28,5 35,3 633,5 1365,9 46,4 % Vyhovuje
3141,6 808,1 -88,9 44,5 208,9 258,6 1111,1 1365,9 81,3% Vyhovuje
3141,6 877,1 -148,1 74,0 184,4 228,2 1179,4 1365,9 86,3 % Vyhovuje
3141,6 969,9 -65,5 32,8 -6,0 7,5 1010,1 1365,9 74,0 % Vyhovuje
3141,6 982,5 -73,5 36,7 31,9 39,5 1058,7 1365,9 77,5% Vyhovuje
3141,6 726,6 -97,2 48,6 112,2 138,9 914,1 1365,9 66,9 % Vyhovuje
3141,6 798,9 -76,0 38,0 128,7 159,3 996,2 1365,9 72,9% Vyhovuje
3141,6 670,9 -24,9 12,4 87,1 107,8 791,1 1365,9 57,9 % Vyhovuje
3141,6 977,8 -49,5 24,8 43,8 54,2 1056,8 1365,9 77,4 % Vyhovuje
3141,6 87,8 -213,0 | 106,5 97,7 120,9 315,3 1365,9 23,1% Vyhovuje
3141,6 700,9 -150,1 75,0 39,6 49,0 825,0 1365,9 60,4 % Vyhovuje
3141,6 100,3 43,1 21,6 88,4 109,5 231,4 1365,9 16,9 % Vyhovuje
3141,6 677,1 -50,7 25,4 126,8 156,9 859,4 1365,9 62,9 % Vyhovuje
3141,6 510,1 -536,0 | 268,0 49,6 61,3 839,4 1365,9 61,5 % Vyhovuje
3141,6 79,6 -464,4 | 232,2 122,6 151,7 463,4 1365,9 339% Vyhovuje
3141,6 608,2 -348,0 | 174,0 91,8 113,6 895,8 1365,9 65,6 % Vyhovuje
3141,6 107,6 7,1 3,5 114,1 141,2 252,3 1365,9 18,5 % Vyhovuje
3141,6 773,5 43,7 21,9 215,8 267,1 1062,5 1365,9 77,8 % Vyhovuje
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3141,6 135,1 191,9 95,9 37,7 46,7 277,8 1365,9 20,3 % Vyhovuje
3141,6 87,8 323,3 161,7 194,3 240,5 490,0 1365,9 35,9 % Vyhovuje
3141,6 352,0 404,1 202,0 51,4 63,6 617,7 1365,9 45,2 % Vyhovuje
3141,6 760,1 24,1 12,1 167,5 207,3 979,4 1365,9 71,7 % Vyhovuje
3141,6 778,1 -10,7 5,3 169,7 | 210,0 993,4 1365,9 72,7 % Vyhovuje
3141,6 972,1 44,6 22,3 21,1 26,2 1020,5 1365,9 74,7 % Vyhovuje
3141,6 94,0 146,0 73,0 116,8 | 144,6 311,6 1365,9 22,8% Vyhovuje
3141,6 1008,5 -6,1 3,0 79,6 98,5 1110,0 1365,9 81,3 % Vyhovuje
3141,6 757,4 -7,6 3,8 124,5 154,1 915,3 1365,9 67,0 % Vyhovuje
3141,6 728,5 24,9 12,4 114,5 141,7 882,6 1365,9 64,6 % Vyhovuje
3141,6 977,7 17,6 8,8 72,8 90,1 1076,6 1365,9 78,8 % Vyhovuje
3141,6 94,8 -190,8 95,4 110,7 | 137,0 327,2 1365,9 24,0% Vyhovuje
3141,6 999,2 -14,0 7,0 26,5 32,7 1038,9 1365,9 76,1 % Vyhovuje
3141,6 730,0 30,0 15,0 149,0 | 184,44 929,4 1365,9 68,0 % Vyhovuje
3141,6 733,3 13,4 6,7 156,3 193,4 933,3 1365,9 68,3 % Vyhovuje
3141,6 344,8 -483,9 241,9 60,3 74,7 661,4 1365,9 48,4 % Vyhovuje
3141,6 694,2 -28,3 14,2 -93,6 115,9 824,3 1365,9 60,3 % Vyhovuje
3141,6 722,5 14,7 7,4 114,6 141,8 871,6 1365,9 63,8 % Vyhovuje
3141,6 715,8 1,1 0,5 193,8 | 239,9 956,2 1365,9 70,0 % Vyhovuje
3141,6 102,5 53,1 26,6 122,1 | 151,1 280,1 1365,9 20,5 % Vyhovuje
3141,6 614,3 304,3 152,2 96,0 118,8 885,3 1365,9 64,8 % Vyhovuje
3141,6 83,7 343,9 171,9 109,9 136,0 391,6 1365,9 28,7 % Vyhovuje
3141,6 353,8 388,3 194,1 30,0 37,1 585,0 1365,9 42,8 % Vyhovuje
3141,6 676,2 82,6 41,3 135,9 168,2 885,7 1365,9 64,8 % Vyhovuje
3141,6 94,8 -23,3 11,6 99,1 122,7 229,1 1365,9 16,8 % Vyhovuje
3141,6 679,1 175,2 87,6 26,2 32,4 799,1 1365,9 58,5 % Vyhovuje
3141,6 91,0 168,6 84,3 82,8 102,5 277,8 1365,9 20,3 % Vyhovuje
3141,6 986,5 69,5 34,7 48,4 59,9 1081,1 1365,9 79,2 % Vyhovuje
3141,6 672,6 49,6 24,8 93,0 115,12 812,5 1365,9 59,5 % Vyhovuje
3141,6 771,2 96,6 48,3 126,6 156,6 976,1 1365,9 71,5 % Vyhovuje
3141,6 704,7 105,7 52,8 103,5 128,1 885,7 1365,9 64,8 % Vyhovuje
3141,6 1011,4 119,3 59,6 -14,7 18,2 1089,3 1365,9 79,7 % Vyhovuje
3141,6 985,0 114,1 57,0 -6,6 8,2 1050,3 1365,9 76,9 % Vyhovuje
3141,6 833,7 146,5 73,3 149,6 | 185,2 1092,1 1365,9 80,0 % Vyhovuje
3141,6 775,4 96,1 48,0 200,5 248,1 1071,6 1365,9 78,5 % Vyhovuje
3141,6 365,2 -510,4 255,2 129,9 160,8 781,1 1365,9 57,2 % Vyhovuje
3141,6 1001,5 167,4 83,7 21,7 26,8 1112,0 1365,9 81,4 % Vyhovuje
3141,6 949,7 217,3 108,7 96,2 119,0 1177,4 1365,9 86,2 % Vyhovuje
3141,6 830,7 195,8 97,9 200,4 248,1 1176,7 1365,9 86,1 % Vyhovuje
3141,6 59,9 -4,5 2,3 -5,6 6,9 69,1 1365,9 51% Vyhovuje
3141,6 819,0 361,7 180,8 9,0 11,1 1010,9 1365,9 74,0 % Vyhovuje
3141,6 73,0 194,1 97,1 -5,2 6,5 176,5 1365,9 12,9 % Vyhovuje
3141,6 869,9 435,4 217,7 -22,0 27,3 1114,9 1365,9 81,6 % Vyhovuje

Interakce V+T - (svisla vyztuz)
Tea/Tra,c + Ted/Trd,max + Vedt1,3 | Vedsis VEd,1,3 VRd,s,1,3 Posouzeni
Ved/VRa,c£1,0 | Ved/Vrmax<1,0 | [kN] [kN] [kN] [kN]
239,9 % 14,3 % 17,0 280,1 297,1 616,7 | 482 % Vyhovuje
42,8 % 23% 1,0 49,9 51,0 616,7 8,3 % Vyhovuje
182,0 % 9,5% 1,5 212,5 214,0 616,7 | 34,7% Vyhovuje
28,1 % 1,6 % 1,3 32,8 34,1 616,7 5,5% Vyhovuje
58,2 % 15,5% 102,5 67,9 170,4 616,7 27,6 % Vyhovuje
68,8 % 9,5 % 48,7 80,3 129,0 616,7 20,9 % Vyhovuje
17,9% 2,5% 13,1 20,9 34,0 616,7 5,5% Vyhovuje
185,6 % 11,0% 12,5 216,7 229,2 616,7 | 37,2% Vyhovuje
38,1 % 13,1% 91,3 44,5 135,8 616,7 | 22,0% Vyhovuje
63,4 % 13,1% 80,6 74,0 154,7 616,7 | 25,1% Vyhovuje
28,0 % 1,8% 2,6 32,8 35,4 616,7 5,7% Vyhovuje
31,5% 3,3% 14,0 36,7 50,7 616,7 8,2% Vyhovuje
41,6 % 8,1% 49,1 48,6 97,7 616,7 15,8 % Vyhovuje
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32,5% 8,5% 56,3 38,0 94,3 616,7| 153% Vyhovuje
10,6 % 52 % 38,1 12,4 50,5 616,7| 82% Vyhovuje
21,2 % 3,4% 19,2 24,8 43,9 616,7| 7.1% Vyhovuje
912 % 9,9 % 42,7 106,5| 149,2 616,7| 242% Vyhovuje
64,3 % 5,4% 17,3 75,0 92,4 616,7| 150% Vyhovuje
18,5 % 5,7% 38,7 21,6 60,2 616,7| 9,8% Vyhovuje
21,7% 7,9% 55,4 25,4 80,8 616,7| 131% Vyhovuje
229,5% 14,4 % 21,7 268,0| 289,7 616,7| 47,0% Vyhovuje
198,9 % 16,7 % 53,6 232,2| 2858 616,7 | 46,3 % Vyhovuje
149,0 % 12,5% 40,1 174,0| 2141 616,7 | 34,7% Vyhovuje

3,0% 6,3 % 49,9 3,5 53,4 616,7| 87% Vyhovuje
18,7 % 12,5% 94,4 21,9| 116,22 616,7| 188% Vyhovuje
82,2 % 62% 16,5 959| 1124 616,7| 182% Vyhovuje
138,5 % 17,5% 85,0 161,7| 246,6 616,7| 40,0% Vyhovuje
173,0% 11,6 % 22,5 202,0| 2245 616,7| 36,4% Vyhovuje
10,3 % 9,5% 73,2 12,1 85,3 616,7| 13,8% Vyhovuje
4,6 % 9,3% 74,2 5,3 79,5 616,7| 12,9% Vyhovuje
19,1 % 2,1% 9,2 22,3 31,5 616,7| 51% Vyhovuje
62,5% 9,4% 51,1 73,0 1241 616,7| 201% Vyhovuje

2,6% 4,4% 34,8 3,0 37,8 616,7| 61% Vyhovuje

33% 6,8 % 54,4 3,8 58,2 616,7| 94% Vyhovuje
10,6 % 6,7 % 50,1 12,4 62,5 616,7| 10,1% Vyhovuje

7,5% 43% 31,8 8,8 40,6 616,7| 6,6% Vyhovuje
81,7 % 10,1% 48,4 95,4 | 1438 616,7| 23,3% Vyhovuje

6,0 % 1,7% 11,6 7,0 18,6 616,7| 3,0% Vyhovuje
12,8 % 8,6 % 65,1 15,0 80,1 616,7| 13,0% Vyhovuje

57% 8,7 % 68,3 6,7 75,0 616,7| 122% Vyhovuje
207,2 % 13,8 % 26,4 241,9| 2683 616,7| 435% Vyhovuje
12,1% 5,6 % 40,9 14,2 55,1 616,7| 8,9% Vyhovuje

6,3 % 6,4 % 50,1 7,4 57,4 616,7| 93% Vyhovuje

0,5% 10,4 % 84,7 0,5 85,3 616,7| 13,8% Vyhovuje
22,7 % 7,7% 53,4 26,6 79,9 616,7| 13,0% Vyhovuje
130,3 % 11,8 % 42,0 152,2| 1941 616,7| 315% Vyhovuje
147,3% 13,4 % 48,0 171,9| 2200 616,7| 357% Vyhovuje
166,3 % 10,1% 13,1 194,1| 207,2 616,7| 336% Vyhovuje
35,4 % 9,1% 59,4 41,3| 100,7 616,7| 16,3 % Vyhovuje
10,0 % 5,8 % 43,3 11,6 55,0 616,7| 8,9% Vyhovuje
75,0 % 52 % 11,4 87,6 99,0 616,7| 16,1% Vyhovuje
72,2 % 8,1% 36,2 84,3| 1205 616,7| 19,5% Vyhovuje
29,8% 4,1% 21,2 34,7 55,9 616,7| 9,1% Vyhovuje
212 % 6,1% 40,7 24,8 65,5 616,7| 106% Vyhovuje
41,4 % 8,9 % 55,3 483| 1036 616,7| 168% Vyhovuje
45,3 % 7,9% 45,3 52,8 98,1 616,7| 159% Vyhovuje
51,1 % 3,4% 6,4 59,6 66,1 616,7| 10,7% Vyhovuje
48,9 % 2,9% 2,9 57,0 59,9 616,7| 9,7% Vyhovuje
62,7 % 11,2 % 65,4 73,3| 1387 616,7| 22,5% Vyhovuje
41,1% 12,8% 87,6 48,0 1357 616,7| 22,0% Vyhovuje
218,6 % 181% 56,8 255,2| 312,0 616,7| 50,6 % Vyhovuje
71,7% 4,8% 9,5 83,7 93,1 616,7| 151% Vyhovuje
93,1 % 9,9% 42,1 108,7| 150,7 616,7 | 24,4% Vyhovuje
83,8 % 15,0 % 87,6 97,9| 1855 616,7| 30,1% Vyhovuje

1,9 % 0,4% 2,5 2,3 4,7 616,7| 0,.8% Vyhovuje
154,9 % 8,4 % 3,9 180,8 | 1848 616,7| 30,0% Vyhovuje
83,1% 4,5% 2,3 97,1 99,3 616,7| 161% Vyhovuje
186,5 % 10,7 % 9,6 217,7| 2274 616,7| 369% Vyhovuje
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6.3.6. MSP - vnitini sily
Obalka charakteristickych kombinaci

— ohybovy moment My

BERLM DIZGRREM
MOMENT-y
- 282.03
231.26
—t 180.50
57 —t 129.73
o — 78.96
— 28.20
— .00
249 — -73.33
487 [ —
| . ~124.10
Lepl] ‘«a - — —174.87
2 i - -225.63
Obalka kvazistalych kombinaci — ohybovy moment My
BEAM DIAGRIM
MOMENT—v
- 188.83
nr— 155.35
— 122.06
T By 13 a0 — 85.78
-15% . o T A e o A |
4»34|ﬂ_£__ 17 e Ear + 55.50
g | LR — 22.21
U« | 15 — 0.00
 am !\,:% p ;f —t -44.35
AR P & 24 | TR s - —t ~77.64
B ‘_’_'Z‘?_ s ’“M__d_ﬁ_ﬁ_—%_m—_ 325 ‘ﬂ — -110.92
Ll =5 = —144.20
3 Materialy
3.1 BETON C30/37
foe = 30.00 Mpa Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
€a= 1.75 Pomérné pretvoreni pridosaZeni max. pevnosti
E. = 17.14 MPa
fetm 290 MPa Priimérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Priimérnd hodnota pevnostibetonu v tahu v okamZiku
fepeff = 2.90 MPa , e , . .
’ prvniho ocekdvaného vzniku trhlin
Ecm= 32.8 Gpa Secnovy modul pruznosti betonu
3.2 OCEL B500B
fyx= 500 MPa Charakteristicka mez kluzu betondrské vyztuze
Es= 200 Gpa Ndavrhovd hodnota modulu pruZnosti betondrské oceli
NASTAVENI VYPOCTU
Uvazovana tlacenad vyztuz ano
PRUREZ
h= 900 mm Vyska prirezu
b= 1419 mm Sitka prifezu
A.= 1277100 m? Plocha priifezu
111/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy
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VYZTUZ DOLNi S1
kryti = 80 mm Kryti k hlavnivyztuZi
o= 20 mm Priimér vyztuZe
n= 10 ks Pocet pruti
Ag= 31416 mm’ Plocha hlavnivyztuZe
VYZTUZ HORNI S2
kryti = 80 mm Kryti k hlavnivyztuZi
o= 20 mm Priimér vyztuZe
n= 10 ks Pocet prutti

Ag= 31416 mm?

Plocha hlavnivyztuZze

Ideadlni prifez - pfed vznikem trhliny, stadium |

E.= 32,8 Gpa
Q= 6091 -
x= 4500 mm
li= 9,036+10 mm*
M= 5815 kNm

Modul pruZnostibetonu

Pomér modulii pruZznostiocelia betonu
Poloha neutrdlné osy idediniho prirezu
Moment setrvacnostiidedlniho prarezu

Ohybovy moment, pfi kterém zacnou vznikat trhliny

Priifez s vylou¢enym tahem v betonu —s trhlinami, stadium Il

x= 131,77 mm

lih= 9,92E+09 mm4

" 7.2 Omezeni napéti
Charakteristicka kombinace zatizeni
Mepar=  282.0 kNm
Posuzovany ohybovy moment neni vétsi
nez kriticky moment, nedojde ke vzniku
trhlin. Vypocet napéti bude provedeny na
idealnim prarezu.
Napéti v betonu
O.= 1,4 MPa
<
| 4
(2) ki*fa= 180 MPa
Posudek: 7,8% Vyhovuje
Napéti v betonarské vyztuzi
O = 7,2 MPa
<
r
(5) ks*f= 400  MPa

Posudek: 1,8%
Kvazistald kombinace zatizeni
Mivazi =  188.6  kNm

Vyhovuje

Posuzovany ohybovy moment neni vétsi
nez kriticky moment, nedojde ke vzniku
trhlin. Vypocet napéti bude provedeny na

idedlnim prirezu.

Poloha neutrdiné osy prurezu s trhlinami
Moment setrvacnosti prirezu s vylouc¢enym tahem v
betonu - s trhlinami

Maximdlni napétiv betonu pfi charakteristické
kombinaci.

Protivzniku podélnych trhlin pfi charakteristické
kombinaci se doporucuje omezit tlakova napéti
hodnotou k; *f 4 v oblastech vystavenych stupriim XD,

XF, XS. Doporucend hodnota k ; =0,6.

Neprijatelné trhliny a deformace nevzniknou, pokud pri
charakteristické kombinaci zatiZeni tahové napéti v
betondrské vyztuZi nepfekroci k 3 *f . Doporucend
hodnota k; =0,8.
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Napéti v betonu

o.= 0,9 MPa Maximdlni napétiv betonu pfri kvazistdlé kombinaci.
<
" Pokud neni pri kvazistalé kombinaci dosaZeno v betonu
(3) ky*fo = 13,5 MPa vetsinapétineZ k , *f., Ize predpoklddat linedrni
dotvarovdni. Doporucend hodnota k , =0,45.
Posudek: 7,0% Vyhovuje
" 7.3 Omezeni trhlin
Stupen vlivu prostredi: XD,XS,XF Tabulka NA.1—Doporucené hodnoty W pax
Velikost trhliny plati pro kvazistdlou kombinaci pro
Wmax = 0.2 mm . , o P
Zelezobetonové prvky bez predpinacivyztuZe.
4 7.3.4 Vypocet Siky trhlin
Mivazi= 188,6  kNm Maximalni ohybovy moment z kvazistalé kombinace
Napétiv tahové vyztuzi stanovené v prlifezu poruseném
o;= 786 Mpa .
trhlinou
2,5(h-d)= 2250 mm
(h-x)3= " 2561 mm he off je mensiz hodnot 2,5(h-d), (h-x)/3, h/2
h/2= 4500 mm .eff j&€ mensiz hodnot 2,5(h-d), (h-x)/3,
7.3.2(3) heer= 2250 mm
) Ucinnd plocha taZeného betonu obklopujici betondi'skou
7.3.2(3) Acesi= 319275 mm (7.5) e
’ nebo predpinacivyztuz o vysce h . o
Ppeff= 0,0098 - (7.10) A /A 5 pro prirezy bez pfedpinacivyztuZe
k= 0.4 Vliv doby trvani zatiZeni (kratkodobé = 0,6, dlouhodobé =
t = 0 0'4)
r

Rozdil mezi primérnou hodnotou pomérného pretvoreni

vyztuZe pri prislusné kombinaci zatiZeni, zahrnujici ucinek
(2) &m-€wm= 0,000236 - (7.9) vnesenych deformaci a prihliZejici k ucinkiim tahového

ztuZenia prumérné hodnoty pomérného pretvoreni

betonu mezi trhlinami

Vliv viastnostisoudrZné vyztuZe: 0,8 pro pruty s velkou

ky = 0.8 - soudrznosti, 1,6 pro pruty s hladkym povrchem (napfr.
Predpinacivlozky)

K, = oE i Vliv rozdéleni pomérného pretvoreni: 0,5 pro ohyb, 1,0
pro prosty tah
Soucinitel vyjadrujici vliv poSkozené soudrznosti betonu a

ks= 1566 -

vyztuZe v bezprostredni blizkosti trhliny
Soucinitel vyjadrujici vztah mezi soudrZnosti a pevnosti

ko= 0425 betonu v tahu
(3) Scmax= 470,8 mm (7.11) Maximdlnivzddlenost trhlin
(1) we= 0,111 mm (7.8)  Sitka trhliny
<
Wmax = 0,2 mm

Posudek: 55,5% Vyhovuje
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7. HLUBINNE ZALOZENI - PILOTY

Kazda opéra mostu je zaloZena na jedné fadé 4 vrtanych pilot @ 880 mm a délky 7 m. Piloty
jsou posouzeny v meznim stavu unosnosti na odolnost Zelezobetonového prufezu, na mezni
stav pouzitelnosti — omezeni napéti a trhliny a dale z hlediska unosnosti v zakladové pudé.

7.1. Posouzeni piloty na MSU — zelezobetonovy priifez

Piloty jsou namahany normalovou silou v kombinaci s ohybovym momentem a posouvajici
silou.

Obalka MSU — M, [kNm]

] BEAM DIAGRAM
ﬁ = = — MOMENT-y
= et = = g ol El | =
o = = § =" .—En a1 Z foc i =) sl & = ES - 441.30
= =5 = IER BH = — 359.81
= 13 F =g e = —1 278.33
oF b ! & IE 5 Sk arE]
S ol el o B S i b1 196.84
i Gl v i s A ]
= | ol i = _— e
o e B ol G =
e i - I = [— ).
=5 S R fis LR B 0
: % ~HE S = ;. -47.62
: i k] p H
; o =H o 4 ) i
o & 25 ] &H 28 S ol e 129.10
- - b o
5 5 Gt 28| ; } ==l -210.59
I = — -292.07
o ! = B = b
=g & o i s . -373.56
1 | o=
-155.04
o @ £ = ﬁ
¥ = i i 0
|
i a .
=~ [
~ = =
=
(3 =3 g a

Obalka MSU — M, [kNm]

- BEAM DIAGRAM
o3 it > MOMENT-z
<= =
L 2 L 2 i = R s e 8 = 507.63
| " o
B S8 2 S - 413.95
| '
=i & R 320.28
© :.ol:.]l _ R "'4: S S
=4 :01 e o i | —+ 226.60
. : =3
% i 132.92
= .
- ! B r'\'| # & — 0.00
ot & = o
i & £ -54.44
| b = = i —1t -148.132
S =l @ ¥ 2
B o = — —241.80
—t -335.48
= | i ¥ " -
i - -429.15
: y " s |
-522.83
& ]
? . =) oo
" | : =
= R - =)
Lo® |
- : 5 &= -]
= L] = =i

Obalka MSU — N [kNm]

[11/2016 — Most ev. €. 2016-2, Doksy
120/135 PDPS



D.1.2 — Dokumentace objektll; Stavebni ¢ast; Mostni objekty a zdi

SO 201 Most ev. €. 2016-2; 10 — Staticky vypocet

A

- RY

AF POYRY

=

b =¥ | ey

b | L]

= pr ] o

E =2 el

T il =]

o

o) | e

b

= = ke

T ]

= = -

b=l 5
& o

Pl I iy

s B =
= -

Obalka MSU - V, [kNm]

= = =4

't = = I
i

“H s g

i [

4 % =

41
48

Obalka MSU - V, [kNm]

- o
it
= = =
w B (E
e N
S e
=i 55
e et
: ey
& -
=) e
= =

i
4
4]

b1}
4
+2

24T

7

£

2
| [-185

-120

21086 <1251
TToET T 20

.

K

42

2

e
4§

-4

1

s
==
s
ffr=s
S

|

4 132 4
B :j:ma". -..71;75-. 1\

41

45 |
I3

-1216

-1204

48

4

-205

-139
afg 1
s

5w

kL

Bl

91

238

-162

RN

w|

—lg

I

g Jéi

=]

A5

..

i

3

170

129

i

=)

SN weimme

3%

A%

13

i

178
193

135
-144

44 E:]

48

BEAM DIAGRAM
AXIAL
-25.90
- -139.73
= -253.56
" -367.39
8 -481.22
— -595.05
— ~708.88
— —~822.71
— -936.54
— -1050.37
i
|

-1164.20
-1278.03

BERM DIAGRAM
SHERR-Z

272.81
- 225.04
=i 177.28
[t 129.51
— 81.75
= 33.98
o 0.00
[ =155
[t -109.31
-157.08

- —-204.84

—252.60

BERM DIAGRAM
SHEAR-y
251.84
203.50
155.16
106.83
58.4%
0.00
-38.1%

-134.87

S -183.21

—231L.55.
-279.88

Maximalni posouvajici silu a ohybovy moment se stanovi jako odmocnina ze souctu kvadrat(

ucinkd ve smérech Y a Z, tedy:

REd,max = ’Ryz + Rzz
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Stanoveni maximalnich vnitinich sil v piloté - vetknuti do zakladu
Elem Load Part Component| Axial (kN) Shear-y | Shear-z |Moment-y[Moment-z| V max N M max
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN) (kNm)
49 MSU(all) I[577 | Moment-y| -802,52 | -181,31 | 190,74 441,3 -312,56 263,2 -802,5 540,8
49 MSU(all) I[57] | Moment-z | -91823 | -279,88 | 112,89 -88,58 | -522,83 301,8 -918,2 530,3
49 MSU(all) J[49] Moment-y | -402,18 -43,8 80,48 -335,33 -18,17 91,6 -402,2 335,8
49 MsU(all) | J[49] | Moment-z | -98572 | -278,62 94,89 -4,89 -243,32 294,3 -985,7 2434
50 MSU(all) I[58] | Moment-y| -639,08 | -172,29 | -30,62 -376,8 | -335,41 175,0 -639,1 504,5
50 MSU(all) 1[58] Moment-z -647,5 -193,35 6,41 -106,83 -389,99 193,5 -647,5 404,4
50 MsU(all) | J[50] | Moment-y | -73509 | -136,55 27,75 -370,68 | -127,67 139,3 -735,1 392,1
50 MsU(all) | J[50] | Moment-z | -678,51 | 170,89 87,88 33,84 203,72 192,2 -678,5 206,5
51 MSU(all) 1[59] Moment-y -928,7 -75,41 144,46 441,09 -143,43 163,0 -928,7 463,8
51 MSU(all) I[59] | Moment-z | -947,27 | -184,75 39,16 -149,95 | -374,19 188,9 -947,3 403,1
51 MSU(all) J[51] Moment-y | -682,06 -32,03 59,87 357,65 -27,55 67,9 -682,1 358,7
51 MSU(all) J[51] Moment-z | -1000,5 -183,84 20,72 11,88 -190,37 185,0 -1000,5 190,7
52 MSU(all) 1[60] | Moment-y| -1078,72 | -32,62 | -104,25 | -42654 | -58,91 109,2 -1078,7 430,6
52 MSU(all) 1[60] Moment-z | -675,63 169,97 -25,26 52,8 365,38 171,8 -675,6 369,2
52 MSU(all) J[52] Moment-y | -873,47 -47,58 -16,03 -375,03 -47,72 50,2 -873,5 378,1
52 MsU(all) | J[52] | Moment-z | -704,2 163,44 27,22 66,31 198,11 165,7 -704,2 208,9
53 MSU(all) 1[61] Moment-y | -555,42 78,38 56,21 434,16 139,27 96,5 -555,4 456,0
53 MSU(all) 1[61] Moment-z | -953,84 -166,06 56,72 -32,89 -342,07 175,5 -953,8 343,6
53 MsU(all) | J[53] | Moment-y | -576,36 78,38 32,06 391,08 61,3 84,7 -576,4 395,9
53 MSU(all) J[53] Moment-z | -974,78 -166,06 -2,67 -64,64 -176,03 166,1 -974,8 187,5
54 MSU(all) 1[62] Moment-y | -1165,68 69,59 -139,69 -441,45 143,51 156,1 -1165,7 464,2
54 MSU(all) 11621 | Moment-z | -564,3 172,98 -46,87 34,58 366,46 179,2 -564,3 368,1
54 MSU(all) J[54] Moment-y | -935,75 46,25 -44,39 -345,88 45,48 64,1 -935,8 348,9
54 MSU(all) J[54] Moment-z | -678,56 164,76 14,34 -16,43 196,5 165,4 -678,6 197,2
55 MSU(all) I[63] | Moment-y| -137,05 | 213,66 39,72 402,37 372,94 217,3 -137,1 548,6
55 MSU(all) 1[63] Moment-z | -296,72 223,44 -12,48 112,4 403,82 223,8 -296,7 419,2
55 MSU(all) J[55] Moment-y | -225,32 181,95 -11,48 393,08 133,81 182,3 -225,3 415,2
55 MsU(all) | J[55] | Moment-z | -317,67 | 223,44 -40,19 139,25 181,05 227,0 -317,7 2284
56 MSU(all) 1[64] Moment-y | -1100,97 170,1 -224,63 -455,04 325,98 281,8 -1101,0 559,8
56 MSU(all) 1[64] Moment-z | -441,86 251,84 -109,48 -115,64 507,63 274,6 -441,9 520,6
56 MsU(all) | J[56] | Moment-y | -938,13 | 130,32 -95,22 | -312,98 | 115,39 161,4 -938,1 333,6
56 MSU(all) J[56] Moment-z -462,8 251,84 -33,23 -44,28 256,28 254,0 -462,8 260,1
Vea=| 301,8

Posouzeni kruhového Zelezobetonového priiezu na MSU dle €SN EN 1992-1-1

kombinace namdhani ohybového momentu a normalové sily

MATERIAL
BETON: (C25/30
3.1.6 Navrhové tlakové a tahové pevnosti
foe= 25,00 Mpa

Soucinitel, kterym se zohledriuji dlouhodobé ucinky na

Charakteristickd pevnost betonu

Olec = 0,9 - pevnost v tahu a nepriznivé ucinky vyplyvajici ze zptsobu
zatéZovdni
Ve = 1,5 - Dil¢i soucinitel betonu
(1)P fg= 1500 MPa (3.15) Ndvrhovd pevnost betonu v tlaku
POZN.: Pokud se sitka tlacené oblasti zmensuje smérem k
n= 0,90 - nejvice tlacenym vidknim, md se hodnota nf ., zmensit o
10%.
fetk,0,05 = 1,80 Mpa 5% kvantil charakteristické pevnosti betonu v tahu
Soucinitel, kterym se zohledriuji dlouhodobé ucinky na
Ot = 1 - pevnost v tahu a nepfiznivé ucinky vyplyvajici ze zpisobu
zatéZovdni
(2)P fag= 1,20 Mpa (3.16)  Ndvrhovd pevnost betonu v tahu
foam = 2,56 MPa Primérnd hodnota pevnosti betonu v dostredném tahu
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" 3.1.7 Pracovni diagram betonu
€z= 000175 -
€q3= 0,0035 -

OCEL:  B500B

3.2.7(2) b) Pracovnidiagram betonafské vyztuze

fa= 500 MPa
ve= 115 -
fa= 4348 MPa
k= 1,08 -
foe = 540 MPa
kfy/ys= 469,6 MPa
ex= 005 -
eq= 0045 -
Es= 200 Gpa
g4= 0,00217 -
fu= 4659 MPa
NASTAVENI VYPOCTU
UvaZovana tlacend vyztuz
PRUREZ
d= 880 mm
Ac= 608212 mm’
vYZTUZ
kryti = 118 mm
podélna
o= 25 mm
A= 491 mm’
n= 14 ks
Ao = 6872 mm’
" 9.8.5 KONSTRUKENI ZASADY
Plocha vyztuze
g (3)  Agppmn= 2500 mm’
Agmex 24328 mm’
Ascek. = 6872  mm’
Posudek: Vyhovuje
Primér vyztuie
bmin = 16 mm
b= 25 mm
Posudek: Vyhovuje
Pocet prut
Nemin = 6 ks
n= 14 ks
Posudek: Vyhovuje
Vzdalenost vyztuze
Smax = 200 mm
Smin = 100 mm
S= 1139 mm

Posudek: Vyhovuje

NA.2.15

ano

Bilinearni pracovni diagram

Horni vétev je stoupajici s omezenim pomérného
pretvoreni eud

Charakteristickd mez kluzu betondrské vyztuze

Dilci soucinitel betondrské vyztuZe

Ndvrhovd mez kluzu betondrské vyztuZe

Duktilita

Charakteristickd pevnost v tahu betondrské vyztuze
Maximdlini napéti dosaZeni pri €

Charakteristické pomérné pretvoreni betondrské vyztu
primaximdlnim zatiZeni

Doporucend hodnota je 0,9¢€

Ndvrhovd hodnota modulu pruZnosti

Ndvrhové pomérné pretvoreni pri dosaZzeni meze kluzu

Omezeni ndvrhové pevnosti pri € 44

Pramér piloty

Plocha prirezu

Kryti k hlavni vyztuZi
Priimér vyztuZe
Plocha jednoho prutu

Pocet prutti

Plocha vsech prutd

Minimdlni plocha vyztuZe dle tab. 9.6N

MinimdlIni pramér podéinych prutd

Minimdlni pocet pruti

Svétld vzddlenost mezi pruty mérend po obvodé piloty
dle ESN EN 1536+A1, 7.5.2.6

Ze
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6.1 Interakcni diagram
DOSTREDNY TLAK - bod 0

Pozn.: Zapoctena tladena vyztuz.

A.= 608212 mm?’

r
Omezeni pomérného pretvorenina €., nebo €3 pro
(5) ec3= -0,00175 - SRR < @
dostfedné zatizeni, kde e y/h <0,1
Fe= -9020,1 kN
Fs= -2405,3 kN
Mgg= 0,0  kNm
Npg= -114254 kN
Je splnéna podminka z &ldnku (5) (ed/h<0,1), pfetvoreni
eqg/h= 0,000 P
betonu nesmi byt vétsi neZ ec.
Omezenitlakové unosnosti
r

(4) €= 29,3 mm Minimdlni vystrednost tlakové sily
Mggo1= 297 kNm
Nrgo1= -10122 kN
NULOVE PRETVORENI TAZENE VYZTUZE - bod 1

Pozn.: Tlaend vyztuz neni zapoctena.
X = 742 mm
POZN.: Pokud se sitka tlacené oblasti zmensuje smérem
Nfe = 13,5 MPa k nejvice tlaéenym vlaknlim, ma se hodnota nfcd zmensit
0 10%.
A= 436305 mm
tézisté A, od stredu = 107 mm

Fee= -5834 kN
Fs= -1748,5 kN
Mgq = 875 kNm

Nr¢= -7582 kN
Nenispinéna podminka v &ldnku (5) (ed/h<0,1),

eqs/h=-0,131 L . s .
pfetvofeni betonu je moZné uvaZovat jako ecu.
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NAPETI V TAZENE VYZTUZI JE NA MEZI KLUZU - bod 2
Pozn.: Zapottend tladend vyztus.
dmax= 74,7 mm
€= 00035 -
gq= 000217 -
Xpa =  457,5 mm
POZN.: Pokud se Sitka tlacené oblasti zmensuje smérem k

Nfe = 13,5 MPa nejvice tlacenym vidknim, mad se hodnota nfcd zmenSit o
10%.

A= 239328,16 mm?2
tézisté A od stredu=  227,3 mm
Fee=  -3196 kN
Fs= -87,6 kN
Mgg= 1203,7 kNm
Nra= -3283,2 kN
PROSTY OHYB - bod 3

Pozn.: Zapoctena tladena vyztuz.

x= 2522 mm Vzddlenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje
POZN.: Pokud se Sitka tlacené oblasti zmensuje smérem k
Nfe = 13,5 Mpa nejvice tlacenym vidknim, mad se hodnota nfcd zmenSit o
10%.
Ac= 105223 mm’ Plocha tlaceného betonu dle kap. 3.1.7 (3)
tézisté A odstfredu= 320,8 mm
Fee= -1402,8371 kN Sila v betonu
Fs= 1861,1 kN Sila v taZené vyzut?i
Fs= 1402,8 kN Sila ve vyztuzi
€= 0,00679 PretvorenispodnivyztuZe
<
gg= 0,045 Maximdlni ndvrhové pretvorenivyztuZe
Mgs= 851,8 kNm Ndvrhovy ohybovy moment bez normdlové sily
Nga = 0,0 kN

NULOVE PRETVORENI TLACENE VYZTUZE - bod 4
X= 138,3 mm
nfe= 13,5 Mpa
A= 44235 mm
tézisté A od stiedu = 374 mm
Fe= -597,2 kN
Fo= 2460,6 kN
Nra= 1863,5 kN
Mgg=  389,1 kNm
Eomax= 1,53%
€d= 4,50%
Posudek: Vyhovuje
DOSTREDNY TAH - bod 5
€= 0,045 -
Fec= 0 kN
Fs=  3202,0 kN
Nea= 32020 kN
Mgg= 0,0 kNm
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POSUDEK
Neg Megq Mg, min Mggmax POsouzeni
-802,5 540,8 -937,8 937,8 57,7% Vyhovuje
-918,2 530,3 -950,2 950,2 55,8% Vyhovuje
-402,2 335,8 -894,9 894,9  37,5% Vyhovuje
-985,7 243,4 -957,4 957,4  25,4% Vyhovuje
-639,1 504,5 -920,3 920,3 54,8% Vyhovuje
-647,5 404,4 -921,2 921,2  43,9% Vyhovuje
-735,1 392,1 -930,6 930,6 42,1% Vyhovuje
-678,5 206,5 -924,5 924,5 22,3% Vyhovuje
-928,7 463,8 -951,3 951,3  48,8% Vyhovuje
-947,3 403,1 -953,3 953,3  42,3% Vyhovuje
-682,1 358,7 -924,9 924,9  38,8% Vyhovuje
-1000,5 190,7 -959,0 959,0 19,9% Vyhovuje
-1078,7 430,6 -967,4 967,4  44,5% Vyhovuje
-675,6 369,2 -924,2 924,2  39,9% Vyhovuje
-873,5 378,1 -945,4 945,4  40,0% Vyhovuje
-704,2 208,9 -927,3 927,3  22,5% Vyhovuje
-555,4 456,0 -911,3 911,3 50,0% Vyhovuje
-953,8 343,6 -954,0 954,0 36,0% Vyhovuje
-576,4 395,9 -913,6 913,6  43,3% Vyhovuje
-974,8 187,5 -956,3 956,3 19,6% Vyhovuje
-1165,7 464,2 -976,7 976,7 47,5% Vyhovuje
-564,3 368,1 -912,3 912,3  40,3% Vyhovuje
-935,8 348,9 -952,1 952,1 36,6% Vyhovuje
-678,6 197,2 -924,5 924,5 21,3% Vyhovuje
-137,1 548,6 -866,5 866,5 63,3% Vyhovuje
-296,7 419,2 -883,6 883,6  47,4% Vyhovuje
-225,3 415,2 -875,9 8759 47,4% Vyhovuje
-317,7 228,4 -885,8 885,8  25,8% Vyhovuje
-1101,0 559,8 -969,8 969,8 57,7% Vyhovuje
-441,9 520,6 -899,2 899,2 57,9% Vyhovuje
-938,1 333,6 -952,3 952,3  35,0% Vyhovuje
-462,8 260,1 -901,4 901,4 28,9% Vyhovuje
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Interakéni diagram piloty
N [kN]

-1204;-3283

-875;-7582

<297;-10122,297;-10122

== N-M
diagram
875;-7582
tlak-e0
1204;-3283

2000

4000 -
-1500

-1000

-500

M [kNm]

0 500 1000 1500

Posouzeni kruhového 7elezobetonového prifezu na MSU - smyk dle €SN EN 1992-1-1

VEd,max 301:8
Crd,c 0,12
d 586
k 1,584
b, 801
Ay 4908,7
p:1  0,0105
Vmin 0,349
k,= 0,15
Ngg = 200
A.= 608212
Op= 0,329
Verp,c  288,0
posudek 104,8%
¢ [mm] 8
vzdalenost 150
Ay [m’] 1005
0= 45
z= 457,7
VRd,s 133
posudek: 226,3%

kN
NP45)

2
mm

Mpa

kN

urcené z tezisté sily v taZené vyztuZi

priimérnd Sitka v taZené oblasti

plocha vyztuZe v taZené oblasti

NP45)

Normdlovad sila v prurezu od zatizeni nebo predpéti (N g

>0pro tlak). Vliv vnesenych deformacina N g4 Ize

zanedbat
Plocha betonového prirezu

Tlakové napétiv betonu vyvozené osovym zatizenim

nebo predpétim

JE TREBA NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
NAVRZENA SMYKOVA VYZTUZ - spirala

mm
kN

malo smyk. vyztuze
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7.2.

NAVRZENA SMYKOVA VYZTUZ - kruhové timinky

b= 20 mm
vzdalenost 500 mm
A, = 6283 mm’
Veras= 250,1 kN
Vegs= 3834 kN
posudek 78,7% Vyhovuje
Tla¢ena diagonala
v;= 054 -
Vegmax 14852 kN
posudek 20,3% Vyhovuje

Zesilena smykova vyztuz pomoci vnitfnich kruht ®20/500 bude dopinéna od hlavy piloty

v délce 2,0 m.
Pilota - MSP

7.2 Omezeni napéti
Vypocet je proveden pro:

Ec= 31,5 Gpa
A= 6,354 -
Charakteristickd kombinace zatizeni
Nehar=  -670,9 kN
Mcar=  419,5 kNm
Oh= 4,876 MPa
Od= -6,956 Mpa
fem = 2,56 MPa

Napéti v krajnich vlaknech prifezu je vétsi
nez tahova pevnost betonu, dojde ke
vzniku trhlin. Vypocet napéti musi byt
provedeny na prufezu s trhlinami.
Napéti v betonu

Vypocet napéti je proveden na prlifezu s:

O.= -14,0 MPa
>
r
(2) ki*fa= -150  MPa
Posudek: 93,4% Vyhovuje
Napéti v betonarské vyztuzi
o,= 140,1 MPa
<
r
(5) ks*fy = 400 MPa
Posudek: 35,0% Vyhovuje

kratkodobé ucinky zatizeni
Modul pruZnosti betonu
Pomeér modulti pruZnostioceli a betonu

Napétiv krajnich vidknech na idedInim priarezu
Napétiv krajnich vidknech na idedlnim prarezu
Primérnad hodnota pevnosti betonu v tahu

s trhlinami
MaximdlIni napétiv betonu pricharakteristické
kombinaci.

Protivzniku podélnych trhlin pri charakteristické
kombinaci se doporucuje omezit tlakova napéti
hodnotou k ; *f . v oblastech vystavenych
stupriiim XD, XF, XS. Doporucend hodnota k ; =
0,6.

Neprijatelné trhliny a deformace nevzniknou,
pokud pricharakteristické kombinaci zatiZeni
tahové napétiv betondrské vyztuZi neprekroli
k 3 *f « Doporucend hodnota k 3 =0,8.
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Napéti v betonu a vyztuZi pro charaketristickou kombinaci (Mpa)
1000
ocC
-14,0
900 -15,0 2400 oc-max
\ e §
800 0s-max
6
700 >3
0
600
500
Smgmm 47
400
300 88
200 122
I 140
100
0j0
0 —

Kvazistald kombinace zatizeni
Nivazi=  -466,4 kN
Miwazi=  313,2  kNm

Och= 3,694 MPa
0= -5,140 Mpa
fom = 2,56 MPa

Napéti v krajnich vlaknech prifezu je vétsi

Napéti v betonu

O.= -10,6 MPa
>
L4
(3) k*fq= -11,3  MPa
Posudek: 94,2% Vyhovuje
7.3 Omezeni trhlin
Stupen vlivu prostfedi: XD,XS,XF
Wax = 0,2 mm
L4 vy

7.3.4 Vypocet Sitky trhlin
Nwazi=  -466,4 kN
Mwazi=  313,2  kNm
Och= 3,694 MPa
Ow= -5,140 Mpa

Cast prifezu je tazena

O = 110,0 Mpa

Napétiv krajnich vidknech na idedlnim prirezu
Napétiv krajnich vidknech na idedlnim prirezu

Priimérnd hodnota pevnosti betonu v tahu

MaximdlIni napétiv betonu pfi kvazistdlé
kombinaci.

Pokud neni pri kvazistdlé kombinaci dosaZeno v
betonu vétsinapétineZ k , *fy, Ize pfedpoklddat
linedrni dotvarovdni. Doporucend hodnota k , =
0,45.

Tabulka NA.1—Doporucené hodnoty w ,qx

Velikost trhliny plati pro kvazistdlou kombinaci pro
Zelezobetonové prvky bez predpinacivyztuZe.

Napétiv krajnich vidknech na idedlnim priarezu

Napétiv krajnich vidknech na idedlnim priarezu

Napétiv tahové vyztuzi stanovené v prlifezu
poruseném trhlinou
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7.3.

Ucinnd plocha taZeného betonu obklopujici

7.3.2(3 Acerf= 103518 2 7.5
3 oeff mm (7.3) betondFskou nebo pfedpinacivyztuZ o vysce h ; e
As= 4908,7 Plocha taZené vyztuZe
Ppeff= 0,0474 - (7.10)  As /A ef pro priifezy bez predpinacivyztuze
k= 04 Viiv doby trvdni zatiZeni (kratkodobé = 0,6,
t ’ dlouhodobé =0,4)
a.= 6,354 krdtkodobé ucinky zatiZeni

Al

Rozdil mezi primérnou hodnotou pomérného
pretvorenivyztuZe pripfislusné kombinaci zatiZeni,
(2) &m-&gm= 00004 - (7.9) zahrnujici uc¢inek vnesenych deformaci a prihliZejici
k ucinkiim tahového ztuZeni a priimérné hodnoty
pomérného pretvoreni betonu mezi trhlinami

Vliv vlastnosti soudrZné vyztuZe: 0,8 pro pruty s
ky= 0,8 - velkou soudrZnosti, 1,6 pro pruty s hladkym
povrchem (napr. PfedpinacivioZky)

K = 05 Vliv rozdéleni pomérného pretvoreni: 0,5 pro ohyb,
2= /) -

1,0 pro prosty tah
Soucinitel vyjadfujici viiv poskozené soudrZnosti
ks= 1,208 - s T —
betonu a vyztuZe v bezprostredni blizkosti trhliny
Soucinitel vyjadfujici vztah mezi soudrZnostia
ko= 0,425 ,
pevnostibetonu v tahu
L4
(3) Srmax=  232,2  mm (7.11) Maximdlnivzddlenost trhlin
L4 v
(2) we= 0,095 mm (7.8) Sitka trhliny
<
Wnax = 0,2 mm

Posudek: 47,5% Vyhovuje

Unosnost piloty

Svisla unosnost pilot byla posouzena podle teorie nelinearni mezni zatézovaci kfivky.
Posouzeni bylo provedeno pro maximalni svislou reakci pasobici v hlavé piloty v kombinaci
MSU. Pro posouzeni byl uvazovan geotechnicky profil zjistény v ramci prizkumu. Jako limitni
unosnost byla stanovena sila plsobici na pilotu pfi sedani 10 mm.

V globalnim vypoc€etnim modelu nejsou zahrnuta zavéSena kfidla, ta byla posuzovana na
samostatném modelu. Z toho vyplyva, Ze max. tlakovou normalovou silu v hlavé piloty
z vypocetniho modelu je nutno zvysit o zatiZeni kfidly. Toto bylo zjednodudené stanoveno
jako soucet tihy kfidel u jedné opéry a nasledné rovnomérné rozdéleni zatizeni na 4 piloty
pod opérou.

Opéra O1:

Nmaxed = 1278,0 kN

Giridio 01L,ed = 243,0 kN

Giridlo 01P,ed = 164,6 kN

Gividia,prirustek = (243+164,6)/4=101,9 kN
Neq = 1278+101,9 = 1379,9 kN
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Posouzeni sedani a unosnosti piloty u O1

ZATIZENi PILOTY
Foeq= 1379.9 kN

GEOMETRIE
| = 7 m
d= 088 m
MATERIAL

E,= 30000 Mpa
SEDANI PILOTY

Svisla reakce v hlavé piloty

Délka piloty
Pramér piloty

Modul deformace (pruznosti) betonu piloty

Npey = 0 m Hloubka netinosné vrstvy
1 Koeficient podle druhu zatizeni: provozni zatizeni m ; = 0,7, extrémni
m4= -
! zatizenim; = 1,0
Koeficient vyjadrujici viiv ev. Ochrany drik u piloty:
- pro ochranu pomoci félie PVC, PE tl. pfes 0,7 mm m, = 0,7
M2= L ) - pro ochranu pomoci félie a pletiva B-systému m, = 0,5
- pro ochranu ponechanou ocel. vypaznicim, = 0,15
lld= 795 -
Zakladni pricinkovy koeficient zavisly na poméru I/d, jenZ se odecita z
L= 0.162 -
grafu na obr. 2.36
K= 822 - K = Ep/Eg
R= 102 Korek éni koeficient vyjadiujici tuhost piloty v zavisloti na I/d a K dle rov.
K~ . (2.64), obr. 2.37
I= 0.165 - Pricink ovy koeficient sedani piloty
PLAST PILOTY
h I D d; a b si d*l"gs; | o *l; Es Es*l;
wrstva [m] [m] [m] [m] [kPa] | [kPa] | [kPa] [MPa]
F6 4.7 4.7 | 235 | 0.88 | 97.31 | 108.59| 56.65 | 234.29 | 4.14 | 32.71 | 153.74
R4 7.0 2.3 5.85 | 0.88 | 169.98 [ 139.45| 149.00| 301.58 | 2.02 | 44.21 | 101.68
> 7.0 535.9 | 6.16 255.4
PATA PILOTY
e= 1616.2 Koeficienty dle tab. 2.9
f=1155.3 Koeficienty dle tab. 2.9

go= 1385.2 kPa

PATA PILOTY
e= 1616.2
f= 1155.3

g,= 1471.0 kPa

Napéti na paté piloty odpovidajici deformaci pfi mobilizaci mezniho

plastoveho treni

Koeficienty dle tab. 2.9
Koeficienty dle tab. 2.9

Napéti na paté piloty odpovidajici deformaci pfi mobilizaci mezniho

plastoveho treni

MEZNi ZATEZOVACI KRIVKA

Sps= 25 mm
gs= 86.99 kPa
B= 0.3470 -

Rs,= 1683.5 kN
R, = 2578.2 kN
Es= 36.49 kPa
sy= 8.67 mm
Rp,= 2579.9 kN
Ry,= 4263.4 kN
F,eqa= 1379.9 kN

s= 248 mm

Limitni sedani pro vypocet
Pramémé plastové treni

Koeficient pfenosu zatizeni do paty piloty

sila, kterou prenese plast piloty

Svislé zatizeni pri plné mobilizaci plastového treni

Sedani piloty pfi piné mobilizaci plastového treni

Unosnost paty pii sedani s ,5

Celkova unosnost pfi sedani s,5

Svislé zatizeni pusobici v hlavé piloty

Vypocétené sedani pro zadané zatizeni
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Sim 10 mm  Stanovené dowolené limitni sedani
Rsx = 2715.4 kN Charakteristicka unosnost piloty pfi dowleném sedani

Yiak = 1.15 Soucinitel redukce odporu svislé unosnosti piloty
Rceqd = 2361.3 kN
> Nawhova unosnost piloty pfi dovoleném sedani
1379.9 kN

Posudek: Vyhovuje
MEZNi ZATEZOVACI KRIVKA PILOTY

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 R [kN]

0 T ———
\ ——Unosnost
\ piloty
\ —— Unosnost
5

‘\\ paty

10 \ \
15 N \

s [mm]

Opéra 02:

Nmaxed = 1216,2 kN

Giridio 011,24 = 63,0 kN

Giridlo 01P,ed = 164,6 kN

Giridia,prirustek = (63,0+164,6)/4=56,9 kN

Neq = 1278+101,9 = 1273,1 kN

Posouzeni sedani a unosnosti piloty u 02

ZATIZENI PILOTY
Foea= 1273.1 kN Svisla reakce v hlavé piloty
GEOMETRIE
I = 7 m Délka piloty
d= 088 m Pramér piloty
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Posudek: Vyhovuje

MATERIAL
E,= 30000 Mpa Modul deformace (pruznosti) betonu piloty
SEDANI PILOTY
hheu = 0 m Hloubka netinosné vrstvy
1 Koeficient podle druhu zatizeni: provozni zatizeni m ; = 0,7, extrémni
m4= -
! zatizenim; = 1,0
Koeficient vyjadrujici viiv ev. Ochrany drik u piloty:
- pro ochranu pomoci félie PVC, PE tl. pfes 0,7 mm m, = 0,7
M2= L . - pro ochranu pomoci félie a pletiva B-systému m, = 0,5
- pro ochranu ponechanou ocel. vypaznicim, = 0,15
lld= 795 -
Zakladni pricinkovy koeficient zavisly na poméru I/d, jenZ se odecita z
L= 0.162 -
grafu na obr. 2.36
K= 1001 - K = Ep/Eg
R= 1.02 Korek ¢ni koeficient vyjadiujici tuhost piloty v zavisloti na I/d a K dle rov.
k. (2.64), obr. 2.37
I= 0.165 - PFi¢inkovy koeficient sedani piloty
PLAST PILOTY
h l D di a b si di*l"gsi | di *l; Es Es*l;
wstva [m] [m] [m] [m] [kPa] | [kPa] | [kPa] [MPa]
F6 0.9 0.9 1.25 | 0.88 | 46.39 | 20.81 | 31.74 | 25.14 | 0.79 | 7.65 | 6.885
R6 5.7 48 | 410 | 0.88 | 97.31 | 108.59 | 74.00 | 312.59 | 4.22 | 33.26 | 159.65
R4 7.0 1.3 [ 715 | 0.88 | 169.98 | 139.45| 152.82| 174.82 | 1.14 | 33.3 | 43.29
> 7.0 512.5 | 6.16 209.8
PATA PILOTY
e= 1616.2 Koeficienty dle tab. 2.9
f= 1155.3 Koeficienty dle tab. 2.9
q.= 1471.0 kPa Ne}pv)etl na pavte ;')|Ioty odpovidajici deformaci pfi mobilizaci mezniho
P plastoveho treni
MEZNi ZATEZOVACI KRIVKA
sy,s= 25 mm  Limitni sedani pro vypocet
g.= 75.58 kPa Primérmé plastové treni
B= 0.3795 - Koeficient pfenosu zatizeni do paty piloty
Rs,= 1462.7 kN sila, kterou prenese plast piloty
R, = 2357.3 kN Svislé zatizeni pri plné mobilizaci plastového tieni
Es= 29.97 kPa
sy= 9.17 mm  Sedani piloty pii pné mobilizaci plastového tieni
Rp= 2439.3 kN Unosnost paty pii sedani s s
Rp,= 3901.9 kN Celkova unosnost pfi sedani sy5
F,ea= 1273.1 kN Svislé zatiZzeni pusobici v hlavé piloty
s= 2.67 mm Vypocltené sedani pro zadané zatizeni
Sim 10 mm  Stanovené dovolené limitni sedani
R.x = 2438.4 kN Charakteristicka unosnost piloty pfi dowleném sedani
Yiak = 1.15 Soucinitel redukce odporu svislé unosnosti piloty
Reeq = 2120.3 kN
> Nawhova unosnost piloty pfi dovoleném sedani
1273.1 kN
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8. ZAVER
V tomto statickém vypoctu bylo provedeno ovéreni zakladnich navrzenych prafezl a dimenzi

nosné konstrukce, spodni stavby a zaloZeni. Rozsah vypoc&tu odpovida zpracovavanému
stupni projektové dokumentace (PDPS). VSechny zakladni prufezy vyhovély.

Projektova dokumentace PDPS neslouzi k realizaci stavby. Podrobny staticky vypocet
bude soucasti realiza¢ni dokumentace.

V Praze, zari 2021 Ing. Tomas Kubin

AFRY CZ s.r.o.
tel: +420 778 433 081

e-mail: tomas.kubin@afry.com
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