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Most pies Zajegicky potok, ev.&. 1096-3 ve Ctyrkolech Hydrotechnické vypocty

1. ZAKLADNI UDAJE

Most pres Zaje€icky potok, ev.¢. 1096-3
Nazev: ve Ctyfkolech,
— hydrotechnické vypoéty

Posouzeni vlivu rekonstrukce mostu na odtokové

Popis: .
pomeéry

Misto Ctyfkoly (Javornik)
Katastralni Gzemi Ctyfkoly [624 331]
Obec s rozSifenou .

. 5 Benesov
pusobnosti
Vodni tok: Zaje€icky potok
Spravce toku: Lesy CR, s.p.
Spravce povodi: Povodi Vlitavy, s.p.
C. hydrologického p. 1-09-03-0134-0-00

Pontex, spol. s r. 0.
Objednatel: Bezovéa 1658/1
147 00 Praha 4 - Branik

M - HYDRO
Ing. Milada KlimeSov4, Ph.D.

*CKAIT — 0009748*

Autorizovany inZenyr pro stavby vodniho hospodéarstvi a
Zpracovatel: ) _y e Y P
krajinného inzenyrstvi

(. 774 803 690
m-hydro@email.cz
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2. UvOD

PFfedmétem hydrotechnického posouzeni je vliv rekonstrukce mostu ev.¢. 1096-3 pres
Zajegicky potok ve Ctyrkolech (8ast Javornik) na odtokové poméry v souladu s normou
CSN 73 62 01. Posouzeni zahrnuje porovnani dnesniho stavu a stavu po rekonstrukci
mostu a to pro prato)ky Qao, Qso, Q0. Most se nachazi ve stfedu zastavby Javorniku,
pred Ustim potoka do Sazavy, v cca f.km 1,0.

Obr. 1 Prehledna situace lokality

2.1 PODKLADY
Pro zpracovani hydrotechnického posouzeni mostu bylo vychazeno z nasledujicich
podkladu:
e podrobné geodetické zaméfeni lokality (GEOline spol s r.o., Ing. Halaburt,
06/2020), soufadnicovy systém JTSK, vySkovy systém BPV
e hydrologické podklady - Gdaje o N-letych vodach — Zajegicky potok, CHMU,
06/2020
e zakladni mapa ZM 1:10 000
e barevna leteckd mapa
e katastralni mapa
e fotografie 06/2020.
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3. POPIS RESENEHO USEKU

Vypodetni Usek tvofi cca 100 m Zajecického potoka v intravilanu Javorniku. Usek
leZi kolem mostu ev.¢. 1096-3 na komunikaci Ctyfkoly — Javornik. Pro dané Gzemi neni

stanovené zaplavové Uzemi.

mostni objekt:

Most ev.¢. 1096-3 je betonovy deskovy, opéry jsou zdéné z kamene, mostni otvor
je pfiblizné obdélnikovy. Sitka mostniho otvoru je cca 4,0 m, délka otvoru je 6,12 m.
Vyska mostu je v natoku 1,61 m nade dnem toku. Most je pfimy, lichobéZnikové svahy
toku pfiléhaji k mostu.

Most neni vybaven chodniky pro péSi a na obou stranach ma tfidroviiové ocelovée
zabradli uloZzené do betonovych sloupka.

Pfed mostem cca 2,2 m na natokové strané se nachazi vedeni plynovodu, jedna se

o potrubi DN150, se spodni Urovni na koté 282,07 m n.m.

koryto vodniho toku:

Koryto vodniho toku je pFiblizné lichob&Znikové, zemni, neopevnéné. Siika toku je
cca 6 az 10 m, hloubka toku je 1 — 2 m. Bfehy jsou husté porostlé travou, kefi a
naletovymi stromy, jedn& se o neudrZzovany porost.

Pramérny podélny sklon vodniho toku v zajmovém Useku délky 103 m je 2,7%.

4. HYDROLOGICKE UDAJE
Aktudlni hydrologickd data pro potfeby posouzeni byla uréena CHMU, pobocka
Praha. Data byla vyhotovena dne 12. 6. 2020.

Tab.1: N-leté pratoky v m?/s

tok profil km? Q1 Q2 Qs Qo Q20 Qso Q100

Zaje€icky | Javornik, kizeni

9,21 | 3,60 | 520 | 800 | 10,5 | 12,5 | 16,1 | 20,1
potok se silnici
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Mérna krivka pritoku - Zajeéicky potok, most v Javorniku,
dvojity logaritmicky papir

100

10

Pritok m3/s

1. 10 100

Eetnost N-leta

Graf 1: Mérna krivka N-letych vod

5. HYDROTECHNICKE VYPOCTY - MATEMATICKY MODEL

5.1 METODIKA VYPOCTU

Z geodeticky zaméfenych bodu byly vybirany body vytvarejici jednotlivé pricné
profily tak, aby v maximalni mozné mife postihovaly slozZitost proudéni pfevedenou do 1D
matematického modelu. Tyto profily byly nacteny do matematického modelu HydroCheck
(ustalené nerovnomérné proudéni).

Takto upravené profily byly déle rozdéleny na dil¢i Useky s rozdilnymi
hydraulickymi charakteristikami (zejména podle tvaru pfiéného profilu a u mél€ich profild i
podle zmén drsnosti). Dil¢i Useky se pocitaji samostatné a celoprofilové hodnoty jsou
z nich nasledné vypocteny jako vazené praméry pres modul pratoku jednotlivych Casti
pficného profilu. Tento zplsob vypocCtu odstrafiuje chybné deformace konsumpcnich
kiivek a kfivek rychlosti zpasobené nahlym nardstem hodnoty omoceného obvodu
v arovni vyliti vody do inundaéniho Uzemi a také chyby pfi pramérovani rozdilnych
drsnostnich charakteristik v jednotlivych profilech.

Z priénych profili objektld byly ve vypocetni trati vytvofeny objekty typu jezoveé
téleso, mostni objekt, propustek. Tyto objektové profily jsou pak vloZzeny mezi korytové
profily dolni a horni vody. Program pak automaticky odvozuje ze spodniho profilu Groven
dolni vody pro uvazovani vlivu zaplaveni, horni profil pak slouzi pro promitnuti hladiny z
objektového profilu a k naslednym dalSim vypodtum metodou po Usecich.

Vypoctova trat je funkéni v celém rozsahu N-letych pritokd. Drsnost je zadana

5-
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s ohledem na nejvice nepfiznivy pfipad, tedy pro vegetac¢ni obdobi.

Systém cislovani fezu je protiproudni.

Vypoétova trat’ je provedena ve dvou variantach, a to pro sou€asny stav
s dneSnimi objekty a pro novy stav, kdy je do vypoé€tové trati osazen nové navrzeny

a umistény most.

Vypoétené darovné hladin  vychazeji z predpokladu ustaleného
nerovnomérného proudéni (N-leté pratoky CHMU). Pfi rediné povodfiové situaci (nelze
dostatecné prfesné odhadnout) muze dojit podle intenzity srazek ke zvySeni max. prutoku
pfi provaleni ucpanych mostnich objektl. Vypocet rovnéz nepostihuje situace zacpani

mostnich objektd plavim a nasledné vzduti hladiny pfed mostem.

5.2 VYPOCETNI TRAT, OKRAJOVE PODMINKY

Vypocetni trat je sestavena z 9 korytovych pfiénych Ffezu, jez jsou doplnény
profilem mostu, viz pfiloha €.1. V nové trati je mostni objekt upraven do rekonstruované
podoby.

Urovné hladin jsou vypodteny pro aktudlni pritoky stanovené CHMU v &ervnu
2020. Prutoky nepoditaji s transformacnim Gc¢inkem rozlivd v adolnich nivach. Vysledky
jsou prezentovany pro sadu prutokd Qzo, Qso a Q1oo.

Dolni okrajova podminka vypocCetniho modelu je uréena konzumpéni kfivkou
v prvnim profilu P1, ktera odpovida rovhomérnému proudéni. Pfedkladany vypocet feSi
pouze dil¢i ¢ast toku, délka traté je zvolena s ohledem na spravné ur€eni dolni hladiny

mostniho profilu pomoci nerovnomérného proudéni.

5.3 DOPLNKOVE PODMINKY DLE CSN 73 62 01

Mostni objekty byly posouzeny dle kriterii CSN 73 62 01 Projektovani mostnich
objektu. Stanoveni NP a KNP je zavislé jednak na varia¢nim rozpéti vodniho toku, coz je
pomér Q100/Q1 a dale na navrhové kategorii dle dopravniho vyznamu, jeZ se stanovuje
dle kapitoly 12.2.5. uvedené normy.

Pro Zajecicky v misté kfizeni komunikace v Javorniku (most 1096-3) plati:
navrhova kategorie dle dopravniho vyznamu — 3.kategorie
variaéni rozpéti Q0/Q:. = 20,1/3,6 =5,6

-6-



Most pFes Zajegicky potok, ev.&. 1096-3 ve CtyFkolech Hydrotechnické vypodcty

Na z&kladé uvedenych parametru je dle tabulky 12.1 normy stanoveno:
- navrhovy pratok NP = Qs, = 16,1 m?/s
- kontrolni navrhovy prutok pro var.rozp 5-8 a kategorii 3. KNP = Q100=20,1 m?¥/s.

6. POSOUZENIi MOSTU

6.1 SOUCASNY MOST

V prvni fazi byla posouzena kapacita dneSniho mostu. Mostni otvor je pfiblizné
obdélnikovy, o kolmé Sifce 4,0 m a vySce 1,61 m v ose toku. Délka otvoru je 6,12 m.
Uroveri spodni konstrukce je na koté 281,54 m n.m. Dno toku pfed mostem je 279,93 m
n.m.

Most je pfimy, lichobé&znikové svahy toku pfiléhaji k mostu. Most neni vybaven
chodniky pro péSi a na obou stranach ma tfidroviiové ocelové zabradli uloZzené do
betonovych sloupkd.

Pfed mostem cca 2,2 m na natokové strané se nachazi vedeni plynovodu, jedna se
o potrubi DN150, se spodni arovni na koté 282,07 m n.m.

Vysledkem vypoctu jsou urovné hladiny vody v jednotlivych Fezech, zejm. Uroven
hladiny vody pfed mostem pfi NP a KNP. Hladina pfi NP dosahuje 281,69 m n.m. a pfi
KNP je na kété 281,96 m n.m. Oba pritoky dosahuji konstrukce mostu.

E

Nasledujici tabulka hladin (pro souc€asny stav) uvadi uroven hladin (navrhova
hladina NH a kontrolni navrhova hladina KNH) pfed mostem pfi navrhovém prutoku a

kontrolnim navrhovém prutoku:

varianta hladina (m n. m.)
NH (Qso) 281,69
KNH (Q100) 281,96

stavajici most




Most pies Zajegicky potok, ev.&. 1096-3 ve Ctyrkolech Hydrotechnické vypocty

6.2 NAVRH NOVEHO MOSTKU

Rekonstrukce mostu spocdiva v mirném zeSikmeni mostniho otvoru (lepSi navazani
na proud toku), rozSifeni otvoru a zten€eni mostni konstrukce. Novy most bude Siroky
4,7 m a dlouhy 7,5 m.

Nova uroven spodni hrany konstrukce budu na kété 281,97 m n.m. Dno v natoku
do mostu bude zachovano na koété 279,93 m n.m., bude mit tvar lichobéznika se Sifkou
dna 2,2 m, sklonem bfehu 1:1,75 v délce 0,65 m a lavickou o Sifce 0,6 m. Dno bude
opevnéné kamennou dlazbou.

Potok pfed mostem upraven tak, aby navazoval na stavajici tok a profil dna
v hovém mosté. Dnové ¢ary budou propojeny a biehové se plynule rozSifi z berem mostu
na stavajici brehy.

Vysledek vypoctu je dokumentovan tabulkou hladin, ktera uvadi Groven vzduti
(navrhova hladina NH a kontrolni navrhova hladina KNH) pfed mostem pfi navrhovém
pratoku a kontrolnim navrhovém pruatoku, viz pfiloha €.2. Hladina pfi NP dosahuje 281,36
m n.m. a pfi KNP je na koté 281,52 m n.m.

varianta hladina (m n. m.)
NH (Qso) 281,36
KNH (Q100) 281,52

rekonstrukce mostu

Upravou mostu dojde k vyraznému zlep3eni pratokovych pomérd. Oba pratoky
budou profilem bezpecné provedeny, u NH je dodrZzen poZadavek na minimalni volnou
vySku ke konstrukci (0,61 m).

7. ZAVER A DOPORUCENI

Vysledkem provedenych vypoctu je hydrotechnické posouzeni Gpravy mostu ev.c.
1096-3 pres Zajegicky potok ve Ctyfkolech — Javorniku. Most byl posouzen dle CSN 73
6201 Projektovani mostnich objektd. Navrhovy pratok je dle této normy pro mostni
objekty kategorie 3 pritok Qs, = 16,1 m*/s = NP a kontrolni navrhovy pratok Qi =
20,1 m3/s = KNP.

Na zakladé vypodtu nerovhomérného ustaleného proudéni Ize konstatovat, Ze

dneSni _most z hlediska kapacity nevyhovuje, navrhovy a kontrolni navrhovy pratok

dosahuji irovné konstrukce premosténi.

Rekonstrukce mostu spociva v rozSifeni mostu a zten¢eni mostni konstrukce.

Profil rekonstruovaného mostu byl posouzen dle kriterii CSN 73 62 01 Projektovani

8-
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mostnich objektu.

Hydrotechnickym vypocétem bylo prokazano, Zze po rekonstrukci mostu budou
splnéna kritéria dle CSN 73 62 01, mj. bude dodrZzena poZadovana volna vyska 0,5 m
nad hladinou pfi NP (0,61 m pro NP).

Po rekonstrukci mostu bude sniZzeno vzduti pfed mostem, pfi navrhovém pritoku

Qne dojde pfed mostem (novy most) k poklesu hladiny o 33 cm oproti dneSnimu stavu, pfi

kontrolnim prutoku Qgne dojde k poklesu o 44 cm.

Vzhledem k vySe uvedenému, Ize ndvrh mostniho profilu z hlediska vlivu na

odtokové pomeéry povazovat za vyhovujici.

8. PRILOHY
1. Situace lokality 1:500
2. Tabulka hladin
3. Data CHMU
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Priloha ¢.2 Hydrotechnické vypocty
Tabulka hladin

Oprava mostu ev. ¢. 1096-3 pres Zajeéicky potok, Ctyikoly — Javornik

Staniceni Dno Levy breh | Pravy bireh . Stavajici most |Novy most . Stavajici most |Novy most . Stavajici most | Novy most Rozdil hladin | Spodek
Profil Prc‘;::"‘ Hiadina Q,, | Hiadina Q,, P’g‘:" Hiadina Q,, | Hladina Q,, Pr(g::k Hiadina Q,,, | Hladina Q,,,| PFiQu, | mostovky
(km) (mn.m.)| (mn.m.) | (mn.m.) (mn. m.) (mn.m.) (mn.m.) (mn.m.) (mn.m.) (mn.m.) (m) (mn. m.)
P1 0,001 279,10 279,92 279,97 12,5 280,37 280,37 16,1 280,55 280,55 20,1 280,72 280,72 0,00
P2 0,030 279,54 283,04 281,15 12,5 280,83 280,83 16,1 281,01 281,01 20,1 281,20 281,20 0,00
P3 0,035 279,65 282,95 280,54 12,5 280,96 280,96 16,1 281,16 281,16 20,1 281,35 281,35 0,00
P4 0,038 279,71 282,42 280,65 12,5 280,99 280,99 16,1 281,20 281,19 20,1 281,42 281,39 -0,03
P5 0,042 279,87 281,53 281,52 12,5 280,06 280,02 16,1 281,26 281,22 20,1 281,48 281,42 -0,06
P6_M 0,048 279,93 281,56 281,54 12,5 281,13 281,12 16,1 281,31 281,32 20,1 281,65 281,52 -0,13 281,54
P7 0,051 280,03 282,37 282,05 12,5 281,50 281,19 16,1 281,69 281,36 20,1 281,96 281,52 -0,44
P8 0,061 280,43 282,84 282,09 12,5 281,80 281,73 16,1 281,99 281,91 20,1 282,17 282,08 -0,09
P9 0,085 281,48 283,66 283,01 12,5 282,58 282,58 16,1 282,71 282,71 20,1 282,84 282,84 0,00
P10 0,104 281,90 284,09 283,67 12,5 283,03 283,03 16,1 283,17 283,17 20,1 283,30 283,30 0,00

Stavajici most ma nejnizsi uroven spodni konstrukce na koté 281,54 m n.m.
Rekonstruovany most ma nejnizsi urover spodni konstrukce na koété 281,88 m n.m., je zachovana urover dna toku pod mostem, natokovy profil je rozsifen.

Rozdil hladin je uveden pro KNP = Q... Zaporné Cislo udava pokles hladiny, kladné vzestup.

100"
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Cesky

hydrometeorologicky
ustav

VAS DOPIS ZN:

ZE DNE:26.05.2020
Pontex spol. s.r.o.

ODDELENI: hydrologie Ing. J. Komanec
VYRIZUJE: Mgr. Jana Jovanoviova Bezova 1658/1
TELEFON: 244032535 147 14 Praha 4

EMAIL: jana.jovanovicova@chmi.cz

DATUM: 12.06.2020

CISLO JEDNACI: CHMI/511/354/2020/J
CISLO EV.: CHMI/4824/2020

SPISOVA ZN.:

Hydrologické tdaje povrchovych vod

Na Vasi 7adost Vam zasilame poZadované zakladni hydrologické tdaje podle CSN 75 1400.

Vodni tok ZajeCicky potok
Cislo hydrologického pofadi 1-09-03-1340-0-00
Profil Javornik, kfiZzeni se silnici
Soufadnice v S JTSK X =-724657 m =-1069421 m
Plocha povodi A? 9,21 km?
N-leté prlitoky Q" ms3.s1 Trida 111
N 1 2 5 10 20 50 100
Q 3,60 5,20 8,00 10,5 12,5 16,1 20,1
Cesky hydrometeorologicky tstav IC: 00020699
Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4-Komorany DIC: CZ00020699
Tel.: 244 03 1111, Fax: 241 760 689 Datova schranka: e37djs6

www.chmi.cz E-mail: chmi@chmi.cz 172



Doba platnosti poskytnutych hydrologickych Gdajd od data jejich vydani je 5 let. Platnost hydrologickych
Gdajl Ize prodlouzit jejich ovéfenim. Na zakladé novych poznatkd muiZe dojit k jejich zménam.

Podminky uZivani dat se fidi VV&eobecnymi smluvnimi podminkami CHMU.

a) Plocha povodi A [km?] je wuréena z digitdlni vrstvy rozvodnic v méfitku 1:10 000 a
podkladovych map ZABAGED®.

b) N-leté pritoky jsou odvozeny za maximalni dostupné obdobi pozorovani.

Za tyto prace Vam Uctujeme v souladu se zdkonem €. 526/1990 Sh. o cenach v platném znéni ¢astku
3420,- K¢.

Prilohy: 1x faktura

Ing. Tomas Fry¢
vedouci oddéleni hydrologie pobocky
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