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1. UVOD

Na zaklad€ poZadavku spole¢nosti P.R.L, s.r.o. zpracovala firma ,,RNDr. Milan Novak
— INZENYRSKA GEOLOGIE A HYDROGEOLOGIE“ posouzeni hydrogeologickych pomérii
pro projekt hloubkovych vrti pro tepelné ¢erpadlo v Lipniku, na pozemku parc. &. 755 v k. 0.
Lipnik (okres Mlada Boleslav).
V zajmovém Uzemi je pro stavajici budovu socialniho Ustavu uvaZovano s realizaci
7 vttt TC, s maximalni hloubkou 150 m.
Zaimové Uzemi se nachdzi v severozapadni ¢asti obce Lipnik, ve vrcholové partii
tdhlého Sirokého hibetu sméru cca JZ - SV, v nadmoiské vySce cca 260 m n. m. Prehledna
lokalizace zajmového izemi je patrna z pfilohy €. 1.
Obsahem hydrogeologického posouzeni je dle zadani objednatele:
o zdkladni popis technickych parametrii navrhovanych vrti a jejich umisténi
o geologickd a  tektonickd  stavba  iizemi,  specifikace  geologického
a hydrogeologického prostiedi vrtii TC

o hydrogeologické  poméry a obéh  podzemmich vod,  charakteristika
geohydrodynamického systému z hlediska stavu podzemni vody v jednotlivych
zvodnich, priitoénosti zvodnélého horninového prostiedi

o zdkladni dostupné udaje kjimacim objektiim podzemnich vod, nachdzejicich

se v blizkosti vrtit TC v pFedmétném geohydrodynamickém systému

o existence OPVZ & OPPLZ, resp. poddolovanych vizemi a limity vzhledem k vrtiim

pro TC z nich vyphvajic

o ocenéni miry rizika provideéni vrtii TC pro zachovdni pfirozené hydrogeologické

stratifikace geohydrodynamického systému, zejména vzhledem k jimacim objektim
podzemnich vod v okoli

o stanoveni pripadnych podminek z hydrogeologického hlediska k provddént vriu

TC, vpFipadé redlnjch rizik nevratnych negativaich dopadii  hloubeni
a provozovdni vrtit TC na jimaci objekty podzemnich vod v okoli doporudeni
na zamitnuti daného zdméru

Toto ,hydrogeologické posouzeni” je ,,vyjadfenim osoby s odbornou zpisobilosti*,
urfené pro pfedloZeni na vodoprdvni ufad v souladu s § 17, pismeno g) vodniho zdkona
k udéleni (neudéleni) souhlasu ve véci realizace hloubkovych vrtii pro TC.

2. ZAKLADNI UDAJE K VRTUM TC

V zajmovém uzemi, v severni ¢asti pfedmétného pozemku, je projektovano 7 vrti
TC, shloubkou 150 m, se vzajemnou minimdlni rozte¢i cca 10 m. Po vyhloubeni vrti
a osazeni vyméniki TC je po&itano s tlakovym proinjektovanim vrtdi cementobentonitovou
termosmesi, kterd po zatuhnuti vytvoii v prostoru vrtu mezi jeho sténou a vystroji pro vodu
nepropustnou tamponazni smes.
Schematicka lokalizace vrtného pole TC v maximéalnim rozsahu je v piiloze &. 2.

3. RESERSE PODKLADU, REKOGNOSKACE UZEMIi

Z archivii zpracovatele a CGS Geofond byly vyuzity nasledujici geologické
a hydrogeologické podklady:
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o Herst V. (1965): Hydrogeologicky prizkum na stavebni akci Lipnik. - Vojensky
projekiovy ustav. Praha.

e Kraus J (2013): Hydrogeologicky prizkum na pozemku parc. & 1005, kat. vizemi
Lipnik. - Geoprojekt - Jiri Kraus. Praha.

o Krdsny J. et al. (2012): Podzemnt vody CR - regiondlni hydrogeologie prostych
a minerdinich vod. - CGS. Praha.

e Moravkova G. et al. (2009): Milovice nad Labem - Bozi Dar, pozemek p. ¢ 1709,
vyhodnoceni vriného priizkumu pro vyuziti geotermdlni energie svislymi kolektorovymi
vrty. - Hydrogeologickd spolecnost s.r.o0. Praha.

e Seda S. (2006): Metodicky pokyn Ceské asociace hydrogeologii ¢. 2 / 2006 - pravidla
pro projekci a provdadéni vrti pro tepelnd erpadla systému zemé — voda.

o Seda S. (2010): Metodika pro projektovdni, povolovdni a provadéni zemnich tepelnych
sond pro tepelnd cerpadla systému zemé-voda. - verze 1 — prosinec 2010. —
RNDr. Svatopluk Seda. Zamberk.

o Seda V. (2016): Vrty pro tepelnd cerpadla systému zemé x voda versus ochrana
vodnich zdrojii podzemni vody. — FINGEQ. Choceii.
e geologickd a hydrogeologickd mapa, list 13 - 11, 1 : 50 000

Na webovém portalu ,,voda.gov.cz“ byly ové&fovany aktudlni zdkresy piipadnych
ochrannych pasem vodnich zdroji (OPVZ) v $ir$i zajmové oblasti.

Na webovém portalu Ministerstva zdravotnictvi ,,mzcr.cz” byla zji§tovéana piipadna
existence ochrannych pasem piirodnich 1é¢ivych zdroji (OPPLZ) v blizkosti zajmové lokality.

Na webovém portalu ,geology.cz“ bylo ov&fovéno, zda vuzemi neprobihala
v minulosti diilni ¢innost, tj. zda neni poddolovano.

Rekognoskace uizemi prob&hla dne 27. 12. 2018, p#i ni byla provedena i podrobna
prohlidka zajmové oblasti zhlediska vyskytu domovnich studni. Vobci se u vsech
nemovitosti nachdzeji star$i kopané domovni studny, vyuZivané jako zdroje uZitkové vody.
Pitnou vodou jsou nemovitosti zdsobovany z obecniho vodovodniho fadu.

Dalsi podrobnosti k ochrannym pasmim, resp. poddolovani uvadime vkap. 6,
hydrogeologickou problematiku domovnich studni zmifiujeme pak v kap. 7.

4. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

4.1. Regionalni hydrogeologicka stavba $irSiho okoli

Z regiondlné-hydrogeologického hlediska naleZi zdjmové uzemi do zapadni &asti
novobydzovského zvodn&lého systému Ceské kiidové panve. K¥idové sedimenty v zajmové
oblasti dosahuji mocnosti okolo 250 m a zahrnuji bazalni perucko-korycanské souvrstvi
az svrchni teplické souvrstvi.

Tektonicka aktivita v terciéru postihla i oblast novobydZovského zvodnélého systému,
vyznamng&j$i zlomy, resp. zlomova pasma jsou viak vazany spile na jeho severni a vychodni
okrajové &asti, ve zkoumaném tzemi tektonické porueni horninového komplexu
prokazano neni.

Ridicim kolektorem novobydZovského zvodnélého systému je bazalni kiidovy
kolektor, vazany na piskovce perucko-korycanského souvrstvi, s celkovou mocnosti v ¥adu
prvnich desitek metrt.
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Jeho nadlozi tvofi vice jak 200 metrovy hydrogeologicky izolator souvrstvi
v pelitickém vyvoji (s pfevahou prachoved, jiloved, slinoved a jemnozrnnych jilovitych
piskovcll), naleZejici k souvrstvim b&lohorské, jizerské a teplické. Ve vychozovych,
resp. m&lce podpovrchovych partiich zmingného pelitického komplexu se nachazi
ptipovrchovy kolektor rozvolnéné a rozpukané zony.

V kvartérnim pokryvu v zajmovém tzemi, vreliktu pleistocennich terasovych
Stérkopiskl, je na jejich bazi vazéno vice ¢i mén€ souvislé zvodnéni s nizkou mocnosti,
zavislé vyznamné na ptimé dotaci z atmosférickych srazek.

4.2. Geologické poméry v zijmovém tizemi

Predkvartérni podklad je tvofen vépnitymi jilovci a slinovei teplického souvrstvi,
s povrchem mélce pod terénem, v hloubkach okolo 10 m. Ve svrchni &asti jsou jilovee
(slinovce) zcela zvétralé v jilovitoulomkovité eluvium (zcela zvétrald zona), smérem
s hloubkou ubyva obvykle jemnozmné frakce a vice se objevuji ilomky zvétralych hornin
(siln€ a mirné zvétrala zona). Mocnost zvétralinovych zon je relativng nizka, v hloubkach
okolo 5 - 10 m pod povrchem piedkvartérniho podkladu lze oekavat jiZ pfechod do pevnych
navétralych slinovet a jiloven, stiedné rozpukanych.

NiZsi jizerské souvrstvi se sestava z vapnitych jiloved, slinoved a vapnitych, resp.
jilovitych jemnozrnnych piskovcet, rovnéZ tak i podloZni b&lohorské souvrstvi je zde vyvinuto
v pelitické facii s pfevazujicimi slinovei & jilovei. Celkova mocnost viech tH souvrstvi
v pelitickém vyvoji (teplické + jizerské + bélohorské) zde dosahuje cca 200 m, s bazi
komplexu okolo kéty 50 m n. m.

Pod nimi se nachazi jiz bazalni ki¥idové perucko — korycanské souvrstvi, tvofené
piskovei a jilovei, s ptedpokladanou mocnosti okolo 30 - 50 m. Jedna se prakticky o jediny
regionalni (¥idici) kolektor svrchnokiidového komplexu, s artézsky napjatou zvodni.

Kvartémi pokryv tvoii pleistocenni fluvidlni stfednézrnné zrnité hlinité pisky
s piimési Stérku velikosti okolo 5 cm, pfitemZ misty je svrchni &ast kvartéru nahrazena
riznorodymi navazkami. Mocnost kvartéru se pohybuje okolo 10 m.

4.3. Hydrogeologické poméry

V zijmovém uzemi, v hloubkdch do cca 150 m, je podzemni voda vazana
jen nabazdlni polohy pleistocennich pisGitostérkovitych sedimentti a na piipovrchovy
kolektor rozvolnéné a rozpukané zény jiloved a slinove do hloubek okolo 20 — 40 m
pod terénem. Nize pak v pelitickém (izolatorském) komplexu (teplické + jizerské +
bélohorské souvrstvi) se podzemni voda prakticky nevyskytuje, vyjimku mohou tvofit
pfipadné, spiSe ojedinélé poruchové zoény, pokud nejsou vyplnény jilovitymi
produkty zvétrani.

V mistech, kde pfi povrchu pfedkvartériho podkladu je poruSena, resp. chybi jilovité
rozloZena zcela zv€trald zona dochdzi ke komunikaci mezi bazalni zvodni $térkopiski
a piipovrchovou zénou rozpukéani skalniho podkladu, zejména k pozvolné infiltraci vod
ze Sté€rkopiskl do propustnéjsich puklin jilovei a slinovei.

K dotaci kolektoru Stérkopiskid dochazi, s ohledem na morfologicky pozitivni polohu
zajmove oblastl, jen z pfimé infiltrace srdZkovych vod v §ir§im okoli. Pfi bazi $térkopiskt
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proudi podzemni voda ve sméru generalniho sklonu povrchu rozlozenych jiloved (slinovei),
cca k severovychodu. Povrch predkvartérniho podkladu je mirng zvinény s diléimi elevacemi
a mélkymi depresemi, pfi€emZ v terénnich depresich se podzemni voda bazalni $térkopiskové
zvodné muze i dlouhodobé akumulovat.

Rychlost proudéni podzemni vody v bazdlnim kolektoru $térkopiskii je proménliva,
jednak zavisi na vySe zminéném proménlivém sklonu podkladu a rovnéZ také na velikosti
obsahu  jemnozrnné  frakce  vpisCitych a  pisCitodtérkovitych  sedimentech.
Lze jej charakterizovat koeficienty filtrace v cca hodnotach kr = 1.10° — 9.10°° m/s, tj. jako
mirn¢ propustné aZ dosti slab& propustné horninové prostiedi (Jetel 1982).

Ptipovrchovy kolektor teplickych vépnitych jiloved (slinoved), nejen v zdjmovém
Uzemi, se vyznacuje obecné velmi omezenou puklinovou propustnosti, neptesahujici obvykle
hodnoty transmisivity (Y<5,0), odpovidajici transmisivit 10 m%/den.

4.4. Hydrogeologicka a hydrologicka rajonizace
Z hydrogeologického hlediska je zdjmové tzemi soucasti hydrogeologického rajénu

€. 4430 - Jizerska kiida levobrezni®, ¢islo Gtvaru podzemnich vod ,,44300%, ndzev utvaru
podzemnich vod ,,Jizerska kiida levobiezni®, pozice Gtvaru podzemnich vod ,,zakladni®.

Svym bazalnim kiidovym kolektorem je zdjmové tzemi soudasti hydrogeologického
rajonu &. 4710 -, Bazalni kiidovy kolektor na Jizete®, ¢islo utvaru podzemnich vod ,,47100%,
nazev utvaru podzemnich vod ,Bazalni kiidovy kolektor na Jizefe®, pozice tutvaru
podzemnich vod ,,hlubinny*.

Hydrologicky tizemi projektovanych vrtd TC naleZi do CHP 4. tadu 1-04-07-0230-0-
00, Struzsky potok, s plochou diléiho povodi 18,11 km?.

5. GEOLOGICKY PROFIL PROJEKTOVANYCH VRTU TC

Pfedpokladany primémy geologicky profil vrtil pro tepelné Cerpadlo v predm&tné
lokalité bude piiblizné nasledujici:

0,0—10m  hlinité pisky a St€rkopisky, riznorodé navazky — kvartér
(s narazenim priilinové podzemni vody v hloubkdch okolo 7 m)
10-15m  jilovec (slinovec), zcela az silné zvétraly — sv. kifida
15-20m  jilovec (slinovec), mirn& zvétraly, sttedné rozpukany — sv. kiida
(s narazenim puklinové podzemni vody v hloubkdch okolo 15 - 20 m)
20-40m  jilovec (slinovec), navétraly, slabé aZ stfedné& rozpukany — sv. kiida
(ojedinéle s moznosti zastizeni vyznamnéjsi pukliny, vyjimecné i poruchové
zony, malo zvodnélé)
40 — 150 m jilovec (slinovec), vapnity a jilovity jemnozrnny piskovec, slab& navitraly
az zdravy, slab& rozpukany — sv. kiida
(ojedinéle s moZnosti zastiZeni vyznamnéjsi pukliny, vyjimecné i poruchové
zony, mdalo zvodnélé)
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Celkové piitoky podzemni vody do jednotlivych vrtd (pfi zapaZeni zvodnélych
kvartérnich Stérkopiski) se budou v pelitickém komplexu svrchnok¥idovych hornin pohybovat
v fadu prvnich desetin I/s (maximaln& okolo 0,5 I/s)

6. OCHRANNA PASMA VODNICH ZDROJU A PODDOLOVANI

Zajmové uzemi neni lokalizovano v ochrannych pasmech vodnich zdroji (OPVZ),
ani v ochrannych pasmech piirodnich Ié&ivych zdroji (OPPLZ), rovnéZ ani v chran&né oblasti
pfirozené akumulace podzemnich vod (CHOPAV).

Nejblizsi hranice OPPLZ stupné 2 1dzni Podé&brady se nachazi ve vzdalenosti vice neZ
3 km JV, rovnéZ do vzdalenosti 3 km se nenachazi z4dné OPVZ.

V registru poddolovanych tizemi databdze CGS Geofond neni v zdjmovém tizemi
a jeho 8ir§im okoli evidovano Zadné poddolované tizemi.

Neni zde Zadné riziko ovlivnéni chranénych Gzemi - OPVZ podzemnich vod
& OPPLZ - vlivem realizace vrt TC.

7. JIMACI OBJEKTY PODZEMNICH VOD V OKOLI

Zasobovani obyvatelstva pitnou vodou v zajmovém Uzemi je zajiSténo z obecniho
vodovodu. U v3ech nemovitosti se nachézeji star$i kopané domovni studny, jimajici bazalni
zvodnéni terasovych Stérkopiski. Jsou vyuzivéany jako zdroje uzitkové vody.

Hloubka studni se pohybuje v rozmezi cca 7 — 10 m, obvykly sloupec vody v nich pii
primémych atmosférickych srazkach je cca 1 m. V obdobich déletrvajiciho horka a sucha
se pak sloupec vody v nich sniZuje, n€které z nich pak i dogasné vysychaji.

Pfibliznd  lokalizace = domovnich  studni, viditelnych & ,navitivenych®
pii rekognoskaci, ¢i umisténych dle ustniho sd&leni sousedd, je znazornéna v ptiloze ¢. 2.

V této pfiloze je rovnéz v okoli vrtného pole vymezena ,.z6na lokalniho ovlivnéni
HG pomérl, docasna — kritkodobd“ (od hloubeni po tampondZ vrtd). Rozsah této zény
je stanoven zpracovatelem na zékladé jeho zkuZenosti zmonitoringu studni pfi realizaci
vrinych poli TC v obdobnych hydrogeologickych pomeérech, a to s dostate¢nou rezervou.

Domovni studny v blizkém okoli se nachdzeji mimo vySe prezentovanou ..zdénu
lokélniho kratkodobého ovlivnéni* a nebudou realizaci vrtd v rimci projektovaného vrtného
pole TC negativné ovlivnény, tj. nachazeji se mimo dosah predpokladaného dodasného
(kratkodobého) ovlivnéni hydrogeologickych pom&rd - kolis4ni tirovné hladin — pii hloubeni,
vystrojeni a tamponazi vrti pro TC.

Standardnim postupem pfi realizaci vrtnych poli TC, a to i v p¥{padech, kde nehrozi
negativni ovlivnéni studni v okoli, je jejich pasportizace a sledovani urovné hladin
pfi realizaci vrtti TC. Tato pasportizace a monitoring jsou nezbytné i s ohledem na soucasnou
hydrogeologickou problematiku v pi{povrchovych kolektorech. v nichZ jimaci objekty
(zejména kopané studny snizkym sloupcem vody) jsou negativné ovlivnény vzhledem
k €ast&jSim obdobim dlouhotrvajiciho horka a sucha.

S ohledem na vy3e uvedené tak bude nutnd pted zahdjenim realizace vrti pro TC
pasportizace domovnich studni, nachézejicich se ve vzdalenosti do cca 50 m (viz vymezeni
monitorovaného uzemi v piiloze ¢&. 2), vEetn zaméru jejich hladin pied, béhem realizace vrtd
TC a po jejich zatamponovani, aby nedodlo k pfipadnym neopravnénym stiZnostem
na negativni ovlivnéni hladiny, popf. vyuZitelné vydatnosti studni.
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8. ZAVER

Ze zpracovaného hydrogeologického posouzeni Uizemi v okoli pozemku parc. &. 755
v k. 0. Lipnik vyplyva, Ze po technické a technologické strance lze vrty TC (v ramei vrtného
pole cca 7 vrty s maximalni hloubkou cca 150 m) zde realizovat standardnim vrtnym
postupem rotacné — pifklepového vrtani, se vzduchovym vyplachem.

Touto technologii, pfi zapaZeni svrchni &asti profilu vrtu v nezpevnénych horninich
(3terkopiscich), nedojde kunikim vzduchového wyplachu do okolntho horninového
v zapaZené Casti. I v nezapaZzené stfedni a spodni ¢asti profilu vrth (v pevnych jiloveich —
slinovcich — vépnitych jilovitych piskovcich) nedojde k unikim vzduchového vyplachu
v ,,zaznamenatelné* mife, pelitické horniny horninového komplexu se ,chovaji“ jako
regionalni hydrogeologicky izolator a jejich pukliny jsou spiSe seviené (jen velmi malo
propustné, a to i pro vzduch).

InjektaZe vrtii TC termosmési na bézi jilocementu, pfi vzestupné injektaZi od baze
vrtu aZ k povrchu (a ndsledném pak odpaZeni pracovni kolony, s pfipadnym dodatecnym
doplnénim injekéni smési v povrchové zéné) budou dostateCnym opatienim pro trvalé
zamezeni propojeni zvodnéni na bazi kvartéru se zvodnénim v puklinach jiloved (slinoved),
resp. 1 ,,mezipuklinového™ propojeni ve skalnim podkladu (rovnéz i s ohledem na zkuSenosti
zpracovatele z jiZ realizovanych lokalit v obdobnych hydrogeologickych podminkach).

Ochranna pasma vodnich zdroji ani poddolovand Uzemi do z&jmového tuzemi
nezasahuji a nebudou limitujicim faktorem pro realizaci hloubkovych vrti TC.

U domovnich studni v okoli nedojde pfi realizaci vrtii TC k jejich negativni ovlivnéni,
nachazeji se mimo dosah piedpokladaného doc¢asného (kratkodobého) ovlivnéni HG pomért -
kolisani tirovné hladin — pfi hloubeni, vystrojeni a tamponaZi vrtii pro TC.

S ohledem na soucasnou hydrogeologickou problematiku, zejména u kopanych studni
s nizkym sloupcem vody v nich, a Cast€jsi vyskyt obdobi dlouhotrvajiciho horka a sucha bude
nutna pted zahdjenim realizace vrti pro TC pasportizace domovnich studni v blizkém okoli
(viz oblast monitoringu — p¥iloha &. 2). Jedna se o standardni postup i pro ty vrtna pole TC,
kde riziko negativniho ovlivnéni studni v okoli neni realné. Soudasti pasportizace budou
i opakované zaméry jejich hladin b&hem realizace vrti TC (cca 2 x tydng), aby byl stav hladin
ve studnich zaznamenan, a to i z dGvodu, aby nedoslo k pfipadnym neopravnénym stiZnostem
na negativni ovlivnéni hladiny v souvislosti s realizaci vrtii TC.

Béhem hloubeni vrtného pole TC bude prvni vrt provadén za osobniho dozoru
hydrogeologa, ktery provede geologickou a hydrogeologickou dokumentaci vrtu a stanovi
vrtmistrovi pozadavky na odbéry dokumentacnich vzork(i vrtné drt& a zéznamy piitokd
podzemnich vod u dalgich vrti TC.

Zavérem lze konstatovat, Ze na zaklad¢é vySe prezentovanych vysledkii HG posouzeni
pi‘edmévtné lokality je z hydrogeologického hlediska dana lokalita vhodna4 pro realizaci vrtného
pole TC, bez rizika negativnich dopadi na hydrogeologicky rezim podzemni vody v okoli.

7 hydrogeologického hlediska neni nutné specifikovat Zadné zvlastni podminky
pro vydani souhlasu k hloubkovym vrtim TC, kromé standardni vzestupné tamponaze
vyméniku TC v celém profilu vrti nepropustnou injektaZni sm&si od baze vrtu az k povrchu
terénu a vySe specifikovan¢ho kontrolniho monitoringu studni v okoli.
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LIPNiK, pozemek p. &. 755 v k. 0. Lipnik
situace tzemi projektovanych vrtii TC a blizkych vodnich zdrojti

D (celkem 7 vrti hloubky 150 m)

,\zéna lokalniho ovlivnéni HG poméru
DOCASNA - KRATKODOBA
\_} (od hloubeni po tamponaz vrtu)

jimaci objekty podzemni vody
(domovni studny kopané hloubky
cca 7 - 10 m, se sloupcem vody
okolo 1 m, vyuZiti jako uzitkova
voda, pitna voda je z obecniho
vodovodu - pfipojky do objektti)
generelni smér proudéni
podzemni vody

blizké pozemky bez jimacich
objektl podzemnich vod - studni
oblast doporu¢eného monitoringu

studni pfi realizaci vrtt TC
cca 6 domovnich studni




