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Seznam zkratek:

OPZP | Operaéni program Zivotni prostfedi 2014 — 2020
EP energetické posouzeni

PD projektova dokumentace
CF Cash flow

IRR vnitfni vynosové procento
NPV | Cistd soucasna hodnota

Ni investi¢ni naklady

EUP | energeticky Usporny projekt
EP energeticky posudek

kWe | kilowatt elektricky

kWt | kilowatt tepelny

GJ gigajoule

NN nizké napéti

VN vysoké napéti

KGJ kogeneracni jednotka

TC tepelné &erpadlo

7ZT zpétné ziskdvani tepla

(N otopnd soustava

TV tepla uzitkova voda

uT Ustfedni topeni

VS vyménikova stanice

KPS | kompaktni predavaci stanice
HVS | hlavni vyménikova stanice
AN akumulaéni nadrz

TRV | termoregulaéni ventil

IRC “individual room control”
VZT | vzduchotechnika

CZT | centralni zasobeni teplem
CcP cihla plna

CcD cihla dutd
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1 UCEL ZPRACOVANI PODLE § 9A ZAKONA C. 406/2000 SB.

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano pro Uéel 7adosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni
prostiedi 2014 — 2020 (OPZP).

U&elem zpracovani (EP) je posouzeni navrienych opatteni ke snizeni energetickych spotieb na vytapéni,
pfipravu teplé vody a spotieby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je stdvajici stav vyplyvajici
ze skutecénych fakturacné doloZenych spotieb energie.

Budova je hodnocena dle norem CSN EN 1SO 13 790, CSN EN 1SO 13 789, CSN EN 1SO 13 370 a CSN 73
0540-2:2011 Tepelnd ochrana budov — PoZadavky.

Cilem navrhovaného reseni bude nalézt a doporucit takové reseni, které z hlediska provozovatele bude
nejefektivnéjsi a nejekonomicté;jsi ve vztahu k dlouhodobym spotfebam energie v budové (budovach)
v souladu se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaznymi predpisy v oblasti energetiky a
Zivotniho prostredi.

PoZadavek na zpracovani EP vyplynul v ndvaznosti na zaméry vedouci ke snizeni spotfeby energie
zlepsenim tepelné technickych parametrd obalovych konstrukci ¢i modernizaci energetickych systémf.
Navrhovana Usporna opatieni jsou fesena sohledem na poZadavky dota¢niho programu OPZP.
Energetické posouzeni predstavuje Gcelovy dokument jako povinnou pfilohu k zadosti o dotaci z OPZP
zaméreny na zlepsSeni tepelné technickych vlastnosti obalky budovy a zvySeni Gcinnosti technickych
zafizeni budovy.

Veskeré cenové Udaje, investice, naklady apod. jsou uvedeny véetné DPH, pokud neni uvedeno jinak.

Domov Domino, poskytovatel socialnich sluzeb 7
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2 IDENTIFIKACNI UDAIJE

2.1 Zadavatel energetického posouzeni a majitel objektu

Nazev/jméno Stfedocesky kraj
Adresa Zborovska 81/11, 150 00 Praha 5
Kontaktni osoba -
Telefon 257280111 Fax 257 280 203
IC 708 910 95 DIC CZ 708 910 95
E-mail podatelna@kr-s.cz

2.2 Provozovatel predmétu energetického posouzeni
Nazev/jméno Domov Domino, poskytovatel socialnich sluzeb
Adresa Zavidov 117, 270 35 Zavidov
Zastupce Hana Rusnakova - feditelka
Telefon 313543041 Fax 739077 550
IC 712 09 859 DIC CZ 26116162
E-mail h.rusnakova@domovzavidov.cz

2.3 Zpracovatel energetického posouzeni

Jméno

Ing. Jan Karnik

Odborna zpusobilost

Energeticky specialista ¢. 0262 zapsan v seznamu u MPO CR

Adresa

Nad Laurovou 6, 150 00 Praha 5

E-mail karnik.jan@post.cz
Telefon 603 24 21 25
Spoluprace Ing. Alzbéta Sevéikova

2.4 Predmét energetického posouzeni

Nazev Domov Domino
Adresa Zavidov 117, 270 35 Zavidov
Vlastnik Stfedocesky kraj

Vztah k zadavateli EA

Zadavatel EA je vlastnikem predmétu EA

Domov Domino, poskytovatel socialnich sluzeb
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3 PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU
Ke zpracovani energetického posudku byly pouzity nasledujici podklady:

o Udaje o spotiebé a nakladech za energie (2017 - 2019),

0 Dostupna projektova dokumentace stavajiciho stavu,

O Projektova dokumentace navrhovaného stavu,

o Ustni informace o provozu budovy, vytapécich teplotach a Gtlumech,

O Informace z mistniho Setfeni,

O Fotografie objektu,

O Pfislusna legislativa a normativni predpisy,

O Nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018),

0 Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl( na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020),

O Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020,

0 Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol,

0 Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systém{,

0 ZjednoduSena mésicni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2,

0 Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systém( pro verejné budovy,

0 Metodicky ndvod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 - 2020,

O Pokyny pro Zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC

Domov Domino, poskytovatel socialnich sluzeb 9
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3.1 Popis stavajiciho stavu

3.1.1 Predmét energetického posudku

Pfedmétem energetického posudku je areal Domov Domino, poskytovatel socidlnich sluzeb v Zavidove,
vlastni konstrukce budov v aredlu a jejich energetické hospodarstvi. Energetickym hospodarstvim se,
vzhledem k povaze objekt(, rozumi spotieba tepla na vytdpéni véetné rozvodl a regulace systému a
spottfeba energii na pfipravu teplé vody a dalsi technologické procesy (osvétleni apod.).

Situaci znazoriuje obrazek 1.

tabulka 1 Zdkladni parametry pfedmétu energetického posudku

Identifikace Cinnosti
Druh ¢innosti Ustav socialni péce
Kapacita 36+16
Provoz 7 dni v tydnu
Pocet vytapénych budov 4

3.1.2 Charakteristika hlavnich ¢innosti

Domov Domino je poskytovatel socialnich sluzeb a je prispévkovou organizaci Stfedoceského kraje,
ktera poskytuje nasledujici socialni sluzby pro osoby se zdravotnim postizenim, kapacita domova je 36
mist.

Mezi lety 1996-1998 byl aredl byvalé materské Skoly zrekonstruovan a k piivodnim budovam A a B byla
nové pfistavéna budova D a budovy byly propojeny chodbou tj. budova C.

Areal obsahuje tfi pavilony, které jsou propojené spojovaci chodbou. Jedna se o nasledujici budovy:
Budova A — hospodafsky pavilon je jednopodlaZzni nepodsklepeny objekt, kde se nachdazeji kancelarské
prostory, kuchyn a jidelna. Obvodové stény jsou tvoreny sténovymi sendvicovymi panely z azbestovych
desek svloZzenou mineralni izolaci tl. 100 mm s dodate¢nym zateplenim z EPS tl. 80 mm, c¢ast
obvodovych stén je zdénych tl. 450 mm. Stfecha je sedlova, nezateplena. Stropy pod pldnim prostorem
byly dodatec¢né zatepleny mineralniizolaci tl. 100 mm. Objekt ma sedlovou stfechu. Okna a vstupy jsou
plastové s izolaénim zasklenim.

Budova B — ucéebnovy pavilon je dvoupodlazni nepodsklepeny objekt, kde jsou umistény prevaziné
prostory heren. Obvodové stény jsou tvoreny sténovymi sendvicovymi panely z azbestovych desek
s vloZzenou mineralni izolaci tl. 100 mm s dodatec¢nym zateplenim z EPS tl. 80 mm. Stfecha je sedlov3,
nezateplend. Stropy pod pldnim prostorem byly dodatecné zatepleny mineraini izolaci tl. 100 mm.
Objekt ma sedlovou stfechu. Okna a vstupy jsou plastové s izolacnim zasklenim.

Budova C - lGZkovy pavilon je ¢astecné podsklepeny dvoupodlaZni objekt, ve kterém se nachazeji
pokoje a hygienicka zazemi. Objekt byl vystavén v letech 1996 — 1998, obvodové stény jsou zdéné
z pérobetonovych tvarnic Hebel tl. 375 mm bez dodatecného zatepleni. Objekt je zastfeSen sedlovou
stfechou s mirnym sklonem. Strop pod plidou je opatfen mineralni izolaci tl. 160 mm. Okna a vstupy
jsou plastové s izolacnim zasklenim.

Budova D — chodba je spojovaci pfizemni chodba mezi jednotlivymi pavilony. Obvodové stény jsou
zdéné tl. 300 mm bez dodatecného zatepleni. Objekt je zastfeSen pultovou stfechou. Strop pod ptdou
je opatfen mineralni izolaci tl. 160 mm Okna a vstupy jsou plastové s izola¢nim zasklenim.

Vytapéni je zajisténo elektrickymi kotli, které se nachazeji ve 3 kotelnach, celkovy vykon kotld je 198
kW. Ohtev TV je fesen lokalné pomoci elektrickych zasobnikovych a pritocnych ohfivacu.

Na zakladé vypisu z katastru nemovitosti nejsou evidovany zadné zplsoby ochrany nemovitosti. Budova
stoji v katastralnim Uzemi Zavidov [791245] na parce st. 148. Vlastnické pravo : Stiedocesky kraj.
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obrdzek 1 Situacni schéma objektu

s

Y

a

zdroj: www.nahlizenidokn.cz
Legenda:

Budova A — Hospodarsky pavilon
Budova B — Ucebnovy pavilon
Budova C — LGzkovy pavilon
Budova D - Chodba
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3.1.3 Informace o stavebni casti
Pozn.: Je uveden popis stavebniho reseni objektu zaméreny na obdlku budovy a jeji tepelné izolacni vlastnosti.

Aredl obsahuje tfi pavilony, které jsou propojené spojovaci chodbou. Jednd se o nasledujici budovy:
Budova A — hospodaisky pavilon je jednopodlazni nepodsklepeny objekt, kde se nachazeji kancelaiské
prostory, kuchyn a jidelna. Obvodové stény jsou tvoreny sténovymi sendvi¢ovymi panely z azbestovych
desek svloZzenou mineralni izolaci tl. 100 mm s dodate¢nym zateplenim z EPS tl. 80 mm, &ast
obvodovych stén je zdénych tl. 450 mm. Stfecha je sedlova, nezateplena. Stropy pod pldnim prostorem
byly dodatecné zatepleny mineralniizolaci tl. 100 mm. Objekt ma sedlovou stfechu. Okna a vstupy jsou
plastové s izolaénim zasklenim.

Budova B — ucebnou pavilon je dvoupodlazni nepodsklepeny objekt, kde jsou umistény prevaziné
prostory heren. Obvodové stény jsou tvoreny sténovymi sendviCovymi panely z azbestovych desek
s vloZzenou mineralni izolaci tl. 100 mm s dodate¢nym zateplenim z EPS tl. 80 mm. Stfecha je sedlov4,
nezateplend. Stropy pod pldnim prostorem byly dodatecné zatepleny mineraini izolaci tl. 100 mm.
Objekt ma sedlovou stfechu. Okna a vstupy jsou plastové s izola¢nim zasklenim.

Budova C — lGZkovy pavilon je ¢astecné podsklepeny dvoupodlazni objekt, ve kterém se nachazeji
pokoje a hygienicka zazemi. Objekt byl vystavén v letech 1996 — 1998, obvodové stény jsou zdéné
z pérobetonovych tvarnic Hebel tl. 375 mm bez dodatecného zatepleni. Objekt je zastfeSen sedlovou
stfechou s mirnym sklonem. Strop pod plidou je opatien mineralni izolaci tl. 160 mm. Okna a vstupy
jsou plastové s izolacnim zasklenim.

Budova D — Chodba je spojovaci pfizemni chodba mezi jednotlivymi pavilony. Obvodové stény jsou
zdéné tl. 300 mm bez dodatecného zatepleni. Objekt je zastfesen pultovou stfechou. Strop pod pldou
je opatfen mineralni izolaci tl. 160 mm Okna a vstupy jsou plastové s izola¢nim zasklenim.

Geometrické charakteristiky budovy jsou shrnuty v nasleduji tabulce.

tabulka 2 Hodnoty pro stanoveni faktoru tvaru objektu

Geometrické parametry objektu

Pocet nadzemnich podlazi - 2

Pocet podzemnich podlazi - 1

Zastavéna plocha objektu m? 1147
Energeticky vztazna podlahova plocha m? 2051
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci m? 3822
Objem vytapéné ¢asti budovy m?3 6 608
Faktor tvaru budovy m?2/m3 0,58

Pozn.: U nékterych konstrukci neni zfejmé pfesné sloZeni a skladba nékterych obalovych konstrukci. Skladby
jednotlivych konstrukci na hranici obdlky budovy, tzn. skladby konstrukci ohraniéujicich vytdpénou cdst
budovy, byly prevzaty z dostupné dokumentace. V pripadé nedostatecnych podkladdi byly tyto parametry
odhadnuty na zakladé znalosti mistnich poméri a obdobi vystavby objektu Ci prevzaty z publikace Tepelné
technické a energetické vlastnosti budov, Doc. Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSc., Ing. Antonin Janous, Ing.
Jaroslav Safrdnek, Ing. Petr Kucera, CSc., kterou vydalo nakladatelstvi GRADA Publishing. Veskerd
zjednoduseni a odhady jsou provedeny vZdy na stranu bezpecnosti.

Nebyly provedeny Zddné destruktivni zkousky konstrukci. Parametry technologickych zarizeni a skladby
v zakrytych konstrukci vc. vlivu tepelnych vazeb byly odborné odhadnuty na zdkladé zkusenosti a stdri.
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obrdzek 2 Pohled na vybrané stavebni konstrukce objektu

Budova C - liizkovy pavion Budova C - ltiZzkovy pavilon

Budova D - chodba - ' ova D - chodba
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3.1.4 Popis technickych zafizeni a systému

3.1.4.1 Vytapéci systém a zdroje pro vytapéni
Zdrojem tepla pro vytdpéni pro aredl jsou 3 elektrokotelny, v kterych se nachazi 9 ks zavésnych
elektrokotl(. Tabulka nize uvadi parametry jednotlivych kotelen.

Otopnd soustava je teplovodni s deskovymi otopnymi télesy. Regulace otopné soustavy probiha
v konecném misté distribuce tepla zajisténa prostfednictvim termostatickych ventilQ
s termoregulacnimi hlavicemi pfed otopnymi télesy.

tabulka 3 Zdkladni tudaje elektrokotelen

Zakladni udaje elektrokotelen

Budova HospoF{arsky LUzkovy pavilon Uceb.novy

pavilon pavilon
Parametry zdroju Elektrokotelna 1 Elektrokotelna 2 | Elektrokotelna 3
Vyrobce kotle Protherm Protherm Protherm
Typ kotll Zavésny Zavésny Zavésny
Palivo El. energie El. energie El. energie
Rok vyroby 1997 1997 1997
Jmenovity vykon [kW] 2x21 4x24 3x24

obrdzek 3 Elektrokotle v kotelné Iizkového pavilonu a staciondrni zdsobnikové ohfivace v elektrokotelné 3

A Y

el 7
IR T'IEENY N
- -

3.1.4.2 Priprava teplé uzitkové vody (TV)

Tepld voda v hospodarském a uéebnovém pavilénu je pfipravovana lokalné pfimo v odbérnych mistech
pomoci elektrickych zasobnikovych a prato¢nych ohtivaéd. V [Gzkovém pavildn jsou ve strojovné v 1.NP
umistény centralni elektrické zasobnikové ohfivace a od nich jsou provedeny rozvody teplé vody a
cirkulace pro cely pavildn. Cirkulace TV je nucen3, fizena dle ¢asového programu.

Celkem se varedlu nachazi 23 ks ohfivacd s celkovym vykonem 73,8 kW. V budovach je 18 ks
pratocnych ohfivacd, 5 ks bojlerd, z toho 2 ks stacionarné v kotelné 3.

3.1.4.3 Vzduchotechnika a chlazeni

Prostory vSech tfech budov jsou vétrany prirozené okny.

Objekty nemaji instalovano zadné aktivni VZT zafizeni, pouze odsavaci digestore v kuchyni na odsavani
par a pachl, vznikajicich pfi ptipravé jidel. Dale jsou v budovach mistné osazeny lokalni odtahy, napf.
na hygienickém zdzemi.

Spotieba elektrické energie na pohony VZT jednotky je v energetické bilanci objektu zapocétena v rdmci
technologické energie.
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3.1.4.4 Chlazeni

V predmétu energetického posudku nejsou osazena zafizeni ke chlazeni vnitinich prostor.

3.1.4.5 Meéreni aregulace (MaR)

Regulace teploty otopné vody v misté konecné spotieby (individudlni automaticka regulace -
termoregulacni ventily) je zavedena.

3.1.4.6 Osvétleni

Ve vSech budovach v arealu jsou v soucasné dobé instalovdna prevazné zarivkova svitidla pfisazena na
strop. V podruznych prostorech jsou osazena svitidla zarovkova.

3.1.4.7 Vyznamné spotiebice energie

Kromé vySe popsanych zafizeni a spotrebict patii mezi dalsi spotrebice (elektricky vafic, elektricka
trouba, pracka, susicka, rychlovarna konvice, mikrovinna trouba, televize, radio, pocitac apod.). Celkovy
instalovany prikon ostatnich elektrickych spotrebicu je zhruba 91,5 kW.

3.1.4.8 Rozvody energii
Pozn. Schémata rozvodii energie nebyla pro zpracovdni energetického posudku k dispozici.

3.1.4.9 Rozvody UT

Topny systém objektu je teplovodni dvoutrubkovy s nucenym obéhem topné vody, o teplotnim spadu
90/70°C. Rozvody plvodnich budov (tj. budova A a B) nejsou opatieny tepelnou izolaci. Rozvody pro
budovy C a D jsou opatieny tepelnou izolaci dle norem z roku 1997.

Jako otopné plochy jsou v budovach pouZity deskova otopna télesa. Veskera otopna télesa ve viech
pavilonech jsou osazena termostatickymi ventily s termoregulacni hlavici (TRV).

3.1.4.10 Rozvody TV

Rozvody TV jsou bezcirkulace, vedeny jsou od lokdlné umisténych elektrickych ohfivacd TV
k vytokovych armaturam. Koncova odbérna mista TV jsou vybavena prevainé pakovymi bateriemi.

3.1.4.11 Elektroinstalace
Silovy rozvod ve vnitfnim prostoru je proveden kabely AYKY ptipadné AGYC uloZzenymi prevazné pod

v vo

omitkou. Z hlavniho domovniho rozvadéce se energie pfivadi do podruznych rozvadécd, kde je déle
distribuovana k odbérnym mistim. Napétova soustava je typu 3 PEN AC 50Hz 400V/TN-C.

Kromé vysSe zminénych rozvodu se v objektu nachazeji také rozvody slaboproudé jako jsou telefonni
vedeni, zvonkové rozvody apod.
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3.1.5 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech
Predmét EA je zasobovan témito energiemi a médii:

e elektricka energie

e studend voda

3.1.5.1 Elektricka energie

Elektrickd energie je odebirdna pres jedno fakturaéni odbérné misto, fakturace a s ni spojeny odecet
elektroméru je provadén dodavatelem jednou mésicné.

Elektrickd energie je vyuzivdna pro potfeby vytapéni, ohfevu TV, osvétleni, vétrani a pro provoz
ostatnich mensich spotiebicd.

Nasledujici tabulka uvadi ro¢ni spotieby el. energie zlet 2017 — 2019 predmétu EP vychazejici
z predloZenych podkladl provozovatele predmétu EP.

tabulka 4 Rocni spotreby el. energie

Maésicni spotieby el. energie

201 20148 2019
Obdobi VT NT Celkem VT NT Celkem VT NT Celkem
MWh | MWh K¢ MWh | MWh K¢ MWh | MWh K¢
leden 10,226 | 52,734 | 120916 7,94 | 40,691 97 997 8,677 | 47,481 | 146 404
unor 8,322 | 42,013 | 102 138 8,18 | 42,276 96 362 7,837 | 41,089 | 128 473

bfezen 7,4 36,733 92 916 7,81 | 41,965 94 522 7,231 | 38,44 | 121429
duben 7,579 | 31,368 85435 4,999 | 21,973 62 246 58 | 30,486 | 101 295
kvéten 4,298 | 17,141 55 029 3,048 | 13,243 42 873 5,242 | 28,933 | 96 687
¢erven 1,699 | 6,253 26 755 1,617 | 6,535 26 670 1,629 | 8,081 37 253
Cervenec | 1,875 | 6,664 28 002 1,733 7,04 27 906 1,557 6,94 33 965
srpen 1,924 | 6,909 28 617 1,71 7,001 27778 1,631 | 7,09 34 593
zari 5,224 | 21,14 65 354 2,845 | 10,952 37 962 3,633 | 18,079 | 70068
fijen 6,678 | 26,483 76 829 7,254 | 29,861 | 159576 | 5,488 | 30,853 | 101302
listopad | 7,248 | 36,703 92 620 6,654 | 35,304 82 868 6,86 | 36,922 | 117 337
prosinec | 8,274 | 41,643 | 101527 | 7,492 | 41,035 92 023 7,443 | 40,915 | 127 108
Celkem |70,747|325,784| 876138 | 61,282 | 297,876 | 848783 |63,028 335,309 |1 115914
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3.1.5.2 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EP. Spotieby jsou
vtaZzeny k ucelenym ro¢nim obdobim. Jsou uvedeny spotieby véetné vynalozenych nakladd. Naklady
jsou uvedeny véetné DPH.

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny vcetné DPH.

tabulka 5 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP

Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v roce 2017
i . . . .| Vyhrevnost | Pfepocet | Pfepocet I?ocnl
Vstupy paliv a energie | Jednotka | MnoZstvi naklady
GJ/jednotka na GJ na MWh tis. K&

Elektfina MWh 359,16 3,60 1292,97 359,16 848,8

Teplo GJ 0,0 1,0 0,00 0,0 0,0

Zemni plyn MWh 143,0 3,24 0,00 143,0 152,3

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jind paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1292,97 359,16 848,8

Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00 0,0

Celkem spotieba paliv a energie 1292,97 359,16 848,8
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Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2018

. . . . | Vyhfevnost | PfepocCet | Prepocet Ffoéni
vstupy paliv a energie | Jednotka | MnoZstvi naklady
GJ/jednotka na GJ na MWh tis. K¢
Elektfina MWh 398,34 3,60 1434,01 398,34 | 11159
Teplo GJ
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1434,01 398,34 | 1115,9
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00 0,0
Celkem spotfeba paliv a energie 1434,01 398,34 | 1115,9
Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v roce 2019
. . . . . | Vyhrevnost | Pfepocet | Pfepocet I?OCI‘H
vstupy paliv a energie | Jednotka | MnoZstvi naklady
GJ/jednotka na GJ na MWh | tis. K¢E
Elektfina MWh 398,34 3,60 1434,01 398,34 L
115,9
Teplo GJ
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1434,01 398,34 | 1115,9
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00 0,0
Celkem spotfeba paliv a energie 1434,01 398,34 | 1115,9
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Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA - primér z let 2017-2019 v cenach 2019
. . . . .| Vyhfevnost | Pfepocet | Pfepocet I?OChI
vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi naklady
GJ/jednotka na GJ na MWh | tis. K&

Elektfina MWh 384,68 3,60 1384,83 384,68 | 1077,6
Teplo GJ

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jind paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1384,83 384,68 | 1077,6
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 1384,83 384,68 | 1077,6

V nasledujici tabulce je dokumentovana mérna cena vstupnich energii do objektu. Cenové udaje vychazi
z predloZenych podklad(i provozovatele predmétu EP a jsou véetné DPH.

Jedna se o celkové priimérné mérné ceny za odebrané energie.

tabulka 6 Mérnd cena vstupnich energii

Mérna cena vstupnich energii
Obdobi El.venergie
K&/MWh
2017 2 209,5
2018 2363,3
2019 2801,4
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3.1.6 Udaje o vlastnich zdrojich energie

Vlastnim zdrojem tepla v predmétu EP jsou 3 elektrokotelny, v kterych se nachazi 9 ks zavésnych
elektrokotl.

Pozn.: Hodnoceni vztaZeno k priumérné skutecné spotrebé za roky 2017-2019.

tabulka 7 Rocni bilance vyroby energie z vlastnich zdroji pro vychozi vstupni bilanci

f. ukazatel jednotka ro¢ni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,210
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny Gl/r -

7 | Vyroba tepla Gl/r 919,4
8 | Dodavka tepla Gl/r -

9 | Prodej tepla Gl/r -
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJ/r -
11 | Spotteba energie v palivu na vyrobu tepla Gl/r 928,7
12 | Spotteba energie v palivu celkem Gl/r 928,7

tabulka 8 Zdkladni technické ukazatele vliastniho energetického zdroje

[ Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 Rocni celkova Ucinnost zdroje % 99,0

2 | Rocni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 | Ro¢ni ucinnost vyroby tepla % 99,0

4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/GJ 1,01

6 | Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 | Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 1216
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3.1.7 Klicové hodnoty pro normalizované klimatické podminky regionu

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty kli¢ové vstupni hodnoty charakterizujici klimatické podminky
v regionu a vnitfni podminky. Primérna teplota v objektu byla stanovena vazenym primérem vnitinich
teplot v zavislosti na objemu jednotlivych prostor.

Hodnoty pro vypolet denostuprili byly prevzaty z CHMU, méFici stanice Plzef - Mikulka. V ptipadé
chybéjicich dat byly udaje prevzaty z dlouhodobého priméru nebo stanoveny odbornym odhadem.

tabulka 9 Klicové hodnoty pro normalizované podminky

Parametry prostiedi
Lokalita - Zavidov DIouholdczby
normal CR
Venkovni vypoctova teplota te -15 | °C -|°C
Prdmérna vnitfni teplota ti tis 21,0 | °C - °C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13 | °C -|°C
Pridmérnd venkovni teplota tes tes 4,00 | °C 3,8 |°C
Pocet dnl otopného obdobi d 250 | dni 242 | dni
Pocet denostupnd D° = d (tis-tes) 4250 | °D 4162 | °D

Pozn.: Priimérnd vnitini teplota byla stanovena vaZzenym primérem vnitinich teplot prostor v objektu.

Mistni klimatické podminky

Primérna venkovni tepl Pocet dn( néh .
rok l\J/t:anmeobcci)obl’ t?fc?ta ocet ibl'ézé?p enho Pocet denostupnit D° tis
2017 5,3 241 3792
2018 4,7 203 3304
2019 6,0 240,5 3602

3.1.8 Systém managementu hospodareni energii — CSN EN 1SO 50001

Systém managementu hospodateni s energii dle CSN EN 1SO 50001 nenfi zaveden.

3.1.9 Zaméry zadavatele
Primarnim zamérem provozovatele je Usporné a efektivni provozovani pfedmétu EP.

Zaméry zadavatele EP jsou zohlednény v rdémci navrhovanych opatreni.
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3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

3.2.1 Vyhodnoceni stavajiciho stavu budovy

Areal dosud prosel ¢astecnou rekonstrukci zamérenou na tepelné technické parametry obalky budovy,
byly vyménény vSechny otvorové vyplné a doslo k ¢astecnému zatepleni pavilon( tepelnou izolaci EPS
tl. 80 mm a k zatepleni stropl pod pldnimi prostrory mineralni izolaci v tl. 100 mm.

3.2.1.1 Posouzeni tepelné — technickych vlastnosti obalky budovy dle €SN 73 0540-2:2011

Nékteré konstrukce budovy prosly rekonstrukci se zaméfenim na zlepSeni tepelné technickych
vlastnosti obvodovych konstrukci. Skladby jednotlivych konstrukci na hranici obalky budovy, tzn.
skladby konstrukci ohranicujicich vytapénou ¢ast budovy, byly prevzaty z dokumentace.

Pozn.: Vypis poZadovanych a doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce tak, jak
je uvddi €SN 73 0540-2:2011 jsou uvedeny v pfiloze EP.

Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci a jejich hodnoceni s ohledem na pozadavky CSN 73
0540-2:2011. je uvedeno v pfiloze 10.5 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-
2:2011 - stavajici stav.

tabulka 10 Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu
U U spliiuje
. N,20 X

Popis konstrukce W/(m?K) W/(mK) CSN 7:0540-
Sténa vnéjsi 0,42-1,29 0,30 nespliuje
Strecha plochd a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,80 0,24 nespliuje
Strop pod nevytapénou plidou 0,65 -0,85 0,30 nespliuje
Stény vytapéného prostoru prilehla k zeminé 0,55 0,45 nespliuje
Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé 1,02-3,0 0,45 nespliuje
Vypln otvoru ve Vn(—::jSI stenev a ,strme vstres%: z vytapéného 1,70 150 nespliiuje
prostoru do venkovniho prostredi, kromé dvefi
Dvefni ol  ~ p —

vernvl vypl? otyoru z vytdpéného prostoru do venkovniho 2,00 1,70 nespliiuje
prostiedi (v€etné ramu)

Z hlediska poZadavku na soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011 je patrné, Ze konstrukce
obdlky budovy prekracuji pozadavek normy.
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3.2.1.2 Vypocet mérné tepelné ztraty (CSN EN ISO 13 790)

Pro vypocet mérné tepelné ztraty objektu byla pouZita dostupna vykresova dokumentace a informace
provozovatele. Byly definovany okrajové podminky, jak je uvadi kapitola 8. Vypoctené soucinitele
prostupu tepla uvadi predchozi tabulka.

Vlastni vypocet mérné tepelné ztraty je proveden metodikou podle normy CSN EN ISO 13 790.
Vzhledem k trvalému stavebnimu a funkénimu propojeni vSsech hodnocenych objektl je predmét EP
vypoctoveé hodnocen jako jeden objekt (jednozénovy vypocet).

tabulka 11 Rozdéleni mérné tepelné ztraty

2 Mérna tepelna ztrata
Konstrukce Plocha [m?] [W/K]
Konstrukce do vedlejsich z6n / sousednich budov 0 0,0
Konstrukce svislé neprisvitné 1257 673,1
Konstrukce prosklené 267 469,3
Konstrukce stresni 18 14,4
Podlaha na terénu 1147 500,6
Konstrukce do nevytapénych prostor 1134 770,3
Vliv tepelnych most( 0,1.A 382,2
Mérna tepelna ztrata prostupem tepla Hy - 2809,9
Vétrani - 621,6
Mérna tepelna ztrata celkem Hr + Hy - 3431,4
graf 1 Pomér mérnych tepelnych ztrat objektu
Mérna tepelna ztrata [W/K]
Konstrukce do
V&trani vedlejSichzon/  Konstrukce svislé
Vliv tepelnych 18% sousednich budov neprlsvitné
most( 0% 20%
11%
Konstrukce
prosklené
14%

Konstrukce do

nevytapénych
prostor Podlaha na terénu Konstrukce stfedni
22% 15% 0,4%

Ztrata teplainfiltraci je dUsledkem netésnosti otvorovych vyplni a zplsobu vymény vzduchu ve vnitinich
prostorech, které nemaji nucené vétrani (prevazna vétsina vytapéného objemu). Tuto ztratu je mozné
technickymi prostredky i chovanim obyvatel (vétrani) omezit, avSak pouze na takovou miru, aby byly
dodrzeny hygienické pozadavky na minimalni vyménu vzduchu. Celkova spotieba energie na vétrani je
spoctena k zajisténi hygienického minima cerstvého vzduchu a nelze ji nikterak jednoduse redukovat
(ke snizeni ztraty tepla infiltraci by bylo nutné realizovat nucené vétrani s rekuperaci ¢i recirkulaci
vzduchu).

Nejvétsi tepelné ztraty prostupem ze stavebnich konstrukci vykazuje dle vypoctu obvodovy plast.
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3.2.1.3 Pramérny soucinitel prostupu tepla a energeticky stitek obalky budovy

Primérny soucinitel prostupu tepla Uem dle CSN 73 0540-2:2011 slouzi k hodnoceni stavebné
energetickych vlastnosti budov v zimnim obdobi. Hodnoceni se vztahuje na prostup tepla obalkou
budovy, vyjadfuje tedy vliv samotného stavebniho feseni. V hodnoceni nejsou zohlednény Zadné nejisté
faktory jako je vliv lidského faktoru uzivani budovy, zplisobu vytapéni, jeho regulace i vliv klimatickych
podminek.

Hodnocena budova (nebo jeji ucelena &ast - zéna) musi dle CSN 73 0540-2:2011 splfiovat podminku:

Uem < Uem;N, [W/(mZK)]r
kde:
Uem je primérny soucinitel prostupu tepla budovy,
Uem,n je poZzadovany prameérny soucinitel prostupu tepla.

PoZadovany primérny soucinitel prostupu tepla UemNn se stanovi vypoltovym postupem dle
CSN 73 0540-2:2011 ¢&l. 5.3.3 metodou referenéni budovy. Zaroven plati, e hodnota pozadavku nesmi
prekrocit limity:
e pro nové obytné budovy Uem,n =0,5
e pro ostatni budovy Uem,n = 0,30 + (0,15 / (A/V))
a zaroven pro A/V<0,2 je Uem,n = 1,05 a pro A/V >1,0 je Uem,n = 0,45

Pozn.: Uvedeny postup plati pro budovy s prevazujici vnitini navrhovou teplotou v intervalu 18°C aZ 20°C.

Referenc¢ni budova je virtudlni budova stejnych rozmérd a stejného prostorového usporadani jako
budova hodnocena, shodného Ucelu a shodného umisténi, na jejichz vSech plochach obdlky budovy
jsou pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajicimi pfislusné normové
pozadované hodnoté ( viz kapitola 0).

Doporucend hodnota se vypocte ze vztahu:
Uem,rec =0,75 Uem,N [W/(mZK)]

Hodnoceni dle priimérného soucinitele prostupu je vyjadieno v Energetickém Stitku obalky budovy,
ktery obsahuje klasifikaci prostupu tepla obéalkou budovy a jeho graficka podoba dle CSN 73 0540-
2:2011 a protokol o vypoctu jsou uvedeny v pfilohach EA.

Klasifikaci tfid prostupu tepla obalkou budovy podle CSN 73 0540-2:2011 uvédi nasledujici tabulka.
Klasifikacni ukazatel Cl se stanovi:

Cl= Uem/ Uem,N [']
tabulka 12 Klasifikacni tridy prostupu tepla obdlkou budovy

Klasifikacni Priim. souc. prostupu tepla Slovni vyjadreni Klasifikacni
tridy budovy Uem [W/(m2K)] ukazatel CI
A Uem £ 0,5 Uemn Velmi Uspornd Cl<0,5
B 0,5 Uemn < Uem £ 0,75 Uemn Usporna 0,5<Cl<0,75
C 0,75 Uemn < Uem £ Uemn Vyhovujici 0,75<Cl<1,0
D Uemn < Uem £ 1,5 Uemn Nevyhovujici 1,0<CI<1,5
E 1,5 Uemn € Uem < 2,0 Uemn Nehospodarna 1,5<Cl<2,0
F 2,0 Uemn € Uem < 2,2 Uemn Velmi nehospodarna 2,0<Cl<2,5
G Uem > 2,5 Uemn Mimoirddné nehospodarna Cl>2,5
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tabulka 13 Primérny soucinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)

Préimérny soudinitel prostupu tepla (SN 73 0540-2:2011)
A/V - faktor tvaru budovy 0,58 | m*/m?
H¢ - mérna ztrata prostupem 2809,9 | W/K
Uem - pramérny soucinitel prostupu tepla 0,74 | W/(mK)
Uem,n,rq - Prameérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) 0,38 | W/(m%K)
Uem,n,rc - primeérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,28 | W/(m3K)
Klasifikacni ukazatel Cl 1,95 | E - Nehospodarna

Budova spliiuje pozadavek na priimérny soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011, pokud
vSechny soucinitele prostupu tepla jsou mensi nebo rovny doporuéenym hodnotdm nebo pokud
Uem € Uemn. Jak je patrno z hodnot uvedenych v tabulce, predmét EP tento poZadavek nespliuje.

3.2.2 Vyhodnoceni technologické ¢asti

3.2.2.1 Systém vytapéni

Porovnani teoretické spotieby tepla na vytdpéni stanovené bilanénim vypoltem pfi zohlednéni
regulace otopného systému a Ucinnosti distribuce tepla se skute¢nou spotrfebou tepla na vytapéni
stanovenou dle skute¢nych spotteb a prfepoctenou denostupriovou prezentuje nasledujici tabulka.

tabulka 14 Porovndni teoretické spotreby tepla na vytdpéni se skutecnou spotrebou tepla na vytdpéni

Porovnani teoretické a skuteéné spotreby tepla na UT
Mérna tepelna Spotieba tepla Sr{otfeba tve plla
. - . na UT skutecna
Budova ztrata na UT teoreticka piepoitend
W/K GJ/rok GJ/rok
Domov Domino, Zavidov 3431,4 1048,7 1106,4

Pozn.: Uvedené skutecné spotreby jsou prumérné spotreby roku 2017-2019 po prepoctu denostupriovou
metodou, viz kapitola 3.2.4 Vyhodnoceni spotreby tepla denostupriovou metodou

Z provedené analyzy vyplyva, Ze teoreticky vypocet spotfeby tepla na vytapéni odpovida skutecné
spottebé energie. To ukazuje na snahu o energeticky Usporné vytapéni za danych okrajovych podminek.

Teoreticka spotfeba tepla na vytdpéni je stanovena pro navrhové vnitini teploty a uvazovanou ucinnost
vyroby tepla. Vypocet predpokladd vytdpéni budovy v souladu s normovymi parametry a pozadavky,
pokud jde o vnitifni teploty, regulaci otopné vody, nocni a vikendové utlumy apod.

Z pohledu soucasnych pozadavkl na tepelné technické vlastnosti obvodovych konstrukci viak spotieba
tepla na vytapéni nevyhovuje, jak vyplyva z posouzeni dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické
narocnosti budov. Porovnani tohoto ukazatele s referenéni budovou ukazuje nasledujici tabulka.

tabulka 15 Ukazatel energetické ndrocnosti vytdpéni (vyhl. ¢. 78/2013 Sb.)

Hodnoceni energetické naroénosti vytapéni (vyhl. 78/2013 Sb.)
Dodana energie na vytdpéni Qsyeln 1048,7 | Gl/rok
PoZadovand energetickd narocnost vytdpéni Rrg 557,0 | GJ/rok
Klasifikace NEVYHOVUIJE

Pozn.: Referencni budova je virtudlni budova stejnych rozméri a stejného prostorového usporaddni jako budova
hodnocend, shodného ucelu a shodného umisténi, na jejichZ vsech plochdch obdlky budovy jsou pouZity
konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajicimi pfislusné normové poZadované hodnote.

Pozn.: Hodnoceni mérného ukazatele spotfeby tepelné energie na vytdpéni dle vyhldsky & 194/2007 Sb. neni
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provedeno, nebot vyhldska se chybné odkazuje na jiZ neplatnou metodiku vyhldasky ¢. 148/2007 Sb. Tuto
metodiku nahradila nové vyhldska ¢. 78/2013 Sb.

Za danych okrajovych podminek je zvoleny systém vytdpéni povazovan za nevyhovujici a v navrhovych
opatrenich je doporuéena vymeéna zdroje tepla na vytapéni s vyuzitim energie okolniho prostredi.

Vytapéci soustava je regulovana v misté konec¢né spotfeby pomoci TRV. PoZadavky zdkona ¢. 406/2000
Sb. ve znéni pozdéjsich novelizaci v §6 odst. 7 o instalaci zonové regulace a regulace v misté konec¢né
spotreby jsou spinény.

Je patrna snaha o ekonomicky provoz otopného systému a spravné vyuZivani technickych moznosti
instalované techniky v ramci danych moznosti. Stavajici systém vytapéni je provozovan dle svych
moznosti, soucasny stav vSak nabizi prostor k dalSim Uspordm predevsim ve spravném nastaveni
osazené MaR v energeticky uvédomélém chovani uzivatel( objektu. V objektu jsou provadény zasadni
noc¢ni a vikendové utlumy, které maji nasledny vliv na spotiebu tepla na vytapéni.

Pozadavky na regulaci UT a pfipravy TV v budové dle vyhlagky ¢. 194/2007 Sb.:

e Regulace parametrll teplonosné latky podle pribéhu klimatickych podminek (venkovni teplota)
ve vztahu k vnitini teploté vzduchu ve vytapénych prostorech — Nehodnoceno.

e Samostatnd automaticka regulace ¢asti vnitfniho zafizeni - zénova regulace — Nevyhovuje.

e Individualni automatické regulacni zafizeni u jednotlivych spotiebicl uréenych pro vytdpéni
reagujicim na zmény vnitfnich teplotnich podminek a wvyskyt tepelny ch ziskd (napf.
termoregulacni ventily) — Vyhovuje. Je tak splnéna povinnost vlastnika budovy dle §7, odst. 4,
pism. a).

e Regulace tlakové diference v odbérném tepelném zafizeni, pokud je zavedena individudlni
regulace dle predchazejiciho bodu — Nehodnoceno.

3.2.2.2 Systém pripravy TV
Hodnoceni systému pfipravy TV neni predmétem vyhodnoceni.

3.2.2.3 Vzduchotechnicka zafizeni a chlazeni
Prostory vSech tfech budov jsou vétrany prirozené okny.

Objekty nemaji instalovano zadné aktivni VZT zafizeni, pouze odsavaci digestore v kuchyni na odsavani
par a pach(, vznikajicich pfi ptipravé jidel. Dale jsou v budovach mistné osazeny lokalni odtahy, napf.
na hygienickém zazemi.

3.2.2.4 Osvétleni a technologie

V oblasti spotieby el. energie na osvétleni je spatifovan potencial Uspory ve spravném provoznim rezimu
osvétlovaci soustavy. Stavajici svételné zdroje jsou povazovany za vyhovujici.

3.2.2.5 Rozvody tepla a chladu

Na zakladé §6, odst. 2 zdkona ¢. 406/2000 Sb. v platném znéni, je vlastnik zafizeni na vnitfni distribuci
tepelné energie a chladu povinen zajistit i¢innost uZiti rozvodd energie a vybaveni vnitfnich rozvodu
tepelné energie a chladu v rozsahu stanoveném vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb. V § 5 je stanoveno hodnotici
kritérium na soucinitel prostupu tepla U na jednotku délky potrubi. V nasledujici tabulce jsou dle pfilohy
3 této vyhlasky urcujici hodnoty souciniteld prostupu tepla vztazenych na jednotku délky. Hodnoty
v tabulce jsou urceny pro teplotu média 80 °C. Vlastni vypocet soucinitele prostupu tepla vztazeného
na jednotku délky je proveden dle nasledujiciho vzorce:

U= il

1 1 ,d 1 .d, 1
——+——In—+-—"—In—2+
oD 24, D 2i,  d a.d

iz"Yiz

Domov Domino, poskytovatel socialnich sluzeb 27



telefon: + 420 603 24 21 25, e-mail: karnik.jan@post.cz

kde: U soudinitel prostupu tepla vztaZeny na jednotku délky [W/mK]
D vnitini primér trubky fm]
d vn&j§i primér trubky [m]
diz vné&j3i primér izolace [m]
T soucinitel prestupu tepla na povrchu izolace [W/m’K]
a  soudinitel prestupu tepla na vnitini strang trubky [W/m?K]
Az soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace [W/m.K]
Aer soudinitel tepeln¢ vodivosti materialu trubky [W/mK]
A teplota okolniho vzduchu [°C]
t; povrchova teplota tepelné izolace [°C]
Je uvaZovana primeérna teplota okoli na venkovni strané potrubi 20 °C.
tabulka 16 Tabulka soucinitelt prostupu tepla dle pfilohy & 3 vyhldsky ¢.193/2007 Sb.
DN 10az 15 20az 32 40 az 65 80 az 125 150 az 200
U (W/m.K) 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40
tabulka 17 Tabulka soucinitelt prostupu tepla pro dimenze potrubi a tloustky izolaci
Tloustka DN
izolace 15 20 32 | 50 | 65 80 100
(mm) U (W/mK)
TI. 15 0,21 0,25 0,3 0,4 0,5 0,56 0,65
TI. 20 0,19 0,22 0,26 0,34 0,42 0,48 0,55
Tl. 25 0,17 0,2 0,24 0,31 0,37 0,42 0,49
TI. 30 0,16 0,18 0,22 0,28 0,34 0,38 0,44
TI. 40 0,14 0,16 0,19 0,24 0,29 0,32 0,37
TI. 50 0,13 0,15 0,17 0,21 0,25 0,28 0,32
Tl. 60 0,12 0,14 0,16 0,2 0,23 0,25 0,29
TI. 70 0,12 0,13 0,15 0,18 0,21 0,23 0,26
TI. 80 0,11 0,12 0,14 0,17 0,2 0,22 0,25
TI. 90 0,11 0,12 0,13 0,16 0,19 0,21 0,23
TI. 100 0,1 0,11 0,13 0,15 0,18 0,19 0,22

Dle udaju, které obsahuje predchozi tabulka a vlastniho méreni na misté, Ize konstatovat, Ze viditelné
rozvody tepelné energie nespliuji pozadavky prilohy 3 vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

Vyhlaska se vztahuje pouze na nové zfizovana zatizeni nebo na ¢4sti zafizeni, u nichz se provadi zména
dokoncenych staveb nebo na rekonstrukce zafizeni, k nimzZ bylo vydano stavebni povoleni po dni nabyti
ucinnosti vyhlasky. Obdobna je i situace s izolovanim potrubi ¢i armatur.

3.2.2.6 Vyhodnoceni Grovné systému managementu hospodareni energii
Systém managementu hospodateni s energii dle CSN EN 1SO 50001 neni zaveden.
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3.3 Energeticka bilance a technické ukazatele zdroje energie

Pro lepsi orientaci ve spotfebovanych vstupnich energiich byla sestavena nasledujici bilance. Vstupni
Udaje do vypocltl vychazi z primérnych spotieb za hodnocena obdobi podle fakturacnich Gdaja. Platby
jsou vztazeny k cenam roku 2019. Stanoveni spotfeby energie jednotlivych spotrebicl je provedeno
technickym odhadem zejména s ohledem na instalované pfikony spotfebicl a jejich predpokladané
casové vyuziti.

tabulka 18 Procentni podil na spotrebé a platbdch za energie (vypocteno)

- . Spotieba energie Platby za energie

Ucel spotreby MWh/rok GJ/rok % tis. K¢ %
Osvétleni 23,52 84,7 6,1 65,9 6,1
Ptiprava TV - budova A+B 10,90 39,2 2,8 30,5 2,8
Ptiprava TV - budova C 32,17 115,8 8,4 90,1 8,4
Vytapéni 257,97 928,7 67,1 722,7 67,1
Ostatni spotfebice 60,12 216,4 15,6 168,4 15,6
Celkem 384,68 1384,8 100,0 1077,6 100,0

graf 2 Procentni podil na spotrebé a platbdch za energie (vypocteno)
Spotreba energii

Pfiprava TV - budova C

P TV -
riprava 8%

budova A+B
3%

Osvétleni
6%
Ostatni Vytapéni
spotrebice 67%
16%
Platby za energie
» PFiprava TV - budova C
Priprava TV - o
8%
budova A+B
3%
Osvétleni
6%
Ostatni spotfebice Vytapéni
16% 67%
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3.3.1 Vyhodnoceni spotieby tepla denostupriovou metodou

Pro zohlednéni vlivi konkrétnich klimatickych podminek v lokalité a pro objektivni porovnani spotifeby
tepla na vytapéniv jednotlivych letech se provadi prepocet spotieby tepla pro vytdpéni denostupriovou
metodou a je urcena pridmérna hodnota spotieby tepla pro vytapéni pro kontrolu a urceni skutecné
vySe tepelné ztraty objektu.

tabulka 19 Prepocet spotreby tepla na vytdpéni na dlouhodoby priimér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni
Spotieba teplana | Skutecny pocet Normovy pocet Pfepoctena
Rok vytapéni denostupiiti denostupiili spotieba tepla
GJ D° D° GJ

2017 971,4 3792 4250 1088,7

2018 836,8 3304 4250 1076,5

2019 977,9 3602 4250 11539
Celkem 2786,1 10 697,3 12 750,0 3319,2
Pramér 928,7 3 565,8 4250,0 1106,4

Na zdkladé provedeného prepoctu skute¢né spotieby je sestavena vysledna vstupni energetickd bilance
objektu, kterd je dale pouzita jako vychozi stav pro vypocet Uspor jednotlivych variant. Vzhledem
k rdznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o metodu, ktera sjednocuje spotreby tepla
na vytapéni na stejnou bazi (dlouhodoby priimér denostupna).

Pozn.: Cenové udaje jsou v trovni roku 2019 a jsou uvedeny vcetné DPH.

tabulka 20 Upravend vstupni energetickd bilance objektu

. Energie Naklady
r. ukazatel —
GJ/rok | MWh/rok | tis. KE/rok
1 | Vstupy paliv a energie 1562,5 434,0 1215,9
Z toho elektrickd energie 15625 434,0 1215,9
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 |Spotreba paliv a energie 1562,5 434,0 1215,9
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie 1562,5 434,0 1215,9
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 38,8 10,8 30,2
ztoho UT 11,1 3,1 8,6
ztoho TV 27,7 7,7 21,6
z toho budova C 24,2 6,7 18,9
z toho budova A+B 3,5 1,0 2,7
7 | Spotreba energie na vytapéni 1095,3 304,3 852,4
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0
9 |Spotreba energie na pripravu teplé vody 127,3 35,4 99,1
z toho budova C 91,6 25,4 71,3
Z toho budova A+B 35,7 9,9 27,8
10 | Spotieba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
11 | Spotieba energie na Upravu vlhkosti 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 84,7 23,5 65,9
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 216,4 60,1 168,4
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3.3.2 Bilance zdroju energie pro upravenou vstupni bilanci

Vlastnim zdrojem tepla v predmétu EP jsou 3 elektrokotelny, v kterych se nachazi 9 ks zavésnych

elektrokotld.

tabulka 21 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji pro prepoctenou vstupni bilanci

F. Ukazatel Jednotka Ro¢ni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,210
3 | Vyroba elektfiny MWh -
4 | Prodej elektfiny MWh -
5 | Vlastni technologicka spottfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -
6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -
7 | Vyroba tepla GJ 1095,3
8 | Dodavka tepla GJ -
9 | Prodejtepla GJ -
10| Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJ -
11| Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1106,4
12 | Spotieba energie v palivu celkem GJ 1106,4
tabulka 22 Zdkladni technické ukazatele vlastnich energetickych zdrojt
f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Rocni celkova ucinnost zdroje % 99,0
2 | Ro¢ni Ucinnost vyroby elektrické energie % -
3 | Roc¢ni Ucinnost vyroby tepla % 99,0
4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -
5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,01
6 | Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod -
7 | Ro¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod 1449
3.3.3 Popis uprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav
Nebyly provedeny vypoctové Upravy provozniho rezimu vychoziho stavu.
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4 NAVRZENA OPATRENI

Druhy uspornych opatieni:
Uspornd opatfeni je mozné délit:
a) podle rozsahu investice

bezndkladova - opatieni predevsim organizacniho charakteru. Jedna se napf. o dodrZovani
vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Utlumovych program( (sniZzovani teplot
v nocnich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti osob), energeticky management apod.

nizkondkladovad - opatieni, ktera za pomérné malych investi¢nich naklad( vyvolaji efekt Uspor
energie. Jedna se napf. o utésnéni oken (sniZeni infiltrace), instalace samozavirani dveti apod.

vysokondkladovd - opatieni tykajici se kompletni rekonstrukce systému vytapéni, fasady
(vyména oken, zatepleni), apod.

b) podle velikosti Uspor a ekonomické navratnosti opatreni

opatieni s rychlou ndvratnosti - takové opatfeni, které dosahuje vysokych Uspor energie
v poméru k vynaloZzenym nakladlim. Pro takova opatifeni musi jiz byt vytvoreny podminky.

opatieni nendvratnd nebo s vysokou dobou ekonomické ndvratnosti - jsou to opatfeni smérujici
obecné ke snizovdani energetické ndrocnosti provozu zafizeni.

Pfedmétem projektu jsou vybrana energeticky Usporna opatreni fesici jak nevyhovujici tepelné
technicky stav vybranych stavebnich konstrukci, tak i opatfeni fesici nevyhovujici stav vybranych
technologickych celkd. Veskera fesend opatreni jsou koncipovana s ohledem na maximalizaci pfinosi z
hlediska energetické narocnosti.

Navrhovana Usporna opatfeni jsou fesena s ohledem na pozadavky dotaéniho programu OPZP.

Pfed realizaci jednotlivych opatieni je tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych
konstrukci resp. podrobné tepelné technické hodnoceni konstrukci s dlrazem na vlhkostni bilanci
konstrukce. Doporucujeme také provést statické posouzeni nosné konstrukce od pfitizeni vlivem
realizace zatepleni.

Po realizaci opatfeni dojde ke sniZeni spotieby tepla na vytdpéni a bude tak nutné provést
vyregulovani otopné soustavy a pripadnou utpravu ekvitermni otopné kfrivky, aby nedochazelo
k pretapéni prostor budovy.
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4.1 Opatreni stavebniho charakteru

Jedna se zejména o opatteni typu:

Vymeéna otvorovych vyplni

Zatepleni obvodového plasté

Zatepleni stfech

Zatepleni stropu pod nevytapénou plidou
Zatepleni podlahy na terénu

Zatepleni stropu na nevytdpénym suterénem

Zatepleni konstrukci k nevytapénym prostoriim

U stavebnich opatteni jsou nize posuzované konstrukce a jejich vlastnosti jsou pouze orientaéni a musi
byt upfesnény po konzultaci s projektantem a na zakladé prlizkumu stavajiciho stavu skladby stavajicich
konstrukci. Projektant nasledné spocita a posoudi tepelné technické vlastnosti konstrukce.

Systematické tepelné mosty (napt. krokve, kotevni systémy, apod.) jsou zohlednény v souciniteli
prostupu tepla dle CSN 73 0540 a ve vypoctu primérného soucinitele prostupu tepla pfirdzkou
zohlednujici feseni tepelnych vazeb v konstrukci.

Pozn.: Hodnota uspory energie jednotlivych opatreni odpovida uspore energie navrZeného opatreni s uvaZzovdnim
synergickych vlivi vSech ostatnich navrZenych opatieni (tzn. opatfeni je modelovdno na stav budovy po
upravé otopné soustavy a zdroje tepla, upravé soustavy zdsobovdni teplou vodou, instalaci systému
fizeného vétrani s rekuperaci tepla a instalaci soldrnich termickych kolektord, jsou-li tyto opatreni soucdsti
navrZenych opatreni).

NiZe je uveden popis navrzenych stavebnich opatreni pro hodnoceny objekt.
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4.1.1 Opatieni C - Vyména pluvodnich otvorovych vyplni
Konstrukce:

e Veskerad stavajici okna
e Veskeré stavajici vstupy

Pavodni vyplné otvorl nesplnuji soucasné tepelné technické pozadavky, jsou jiz na konci své Zivotnosti
a jsou zde znaéné problémy s tésnosti oken, coz se projevuje pfedevsSim na navétrnych stranach
objektu, kde dochazi k citelnému ochlazovani vnitinich prostor. Proto je doporucéena jejich vyména.
Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u svislych vyplni
otvord je Uw,q = 1,5 W/m?K. Doporuéend hodnota je U= 1,2 W/m?K. Pro vstupy pak Up,q = 1,7 W/m?K.
Doporuéend hodnota je Up,c= 1,2 W/m?K.

Navrh opatfeni zahrnuje vyménu vSech puvodnich ochlazovanych vyplni otvord v celém objektu.
Vymeéna se provede za vyplné s plastovym rdmem a s izola¢nim dvojsklem ¢i trojsklem. Je doporuceno
pouziti rdm( s dvoustupfiovym tésnénim funkcni spary. Zaroven dojde k vyraznému omezeni sparové
infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné vétrani. Pokud nebudou prostory dostatecné vétrany, mlze
dojit i pfi spravném provedeni vymény oken k tvorbé plisni apod.

Pro opatieni je uvaZzovdno u stavajicich direvénych oken s vyménou za okna s izolacnim sklem, celkovy
soucinitel prostupu tepla je uvaZzovan max. Uy, = 0,90 W/mZ2K.

U vstupli je uvaZovano s pouZitim vyplni s dosaZzenim soucinitele prostupu max. Up = 1,20 W/mZK.

V pfipadé spolecné realizace vymény otvori a zatepleni obvodového plasté je doporuceno osazeni
novych vyplni na vnéjsi lic obvodového zdiva.

Investiéni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti soucasného triniho prostfedi a konzultaci
s provozovatelem predmétu EA. V nakladech jsou zahrnuty naklady na instalaci v€etné souvisejicich
klempirskych a zednickych praci.

Po provedeni tohoto opatfeni je nutno provést hydraulické vyregulovani otopné soustavy tak, aby
nedochazelo k pretdpéni prostor budovy. Je vhodné s dodavatelem tepla dohodnout Upravu ekvitermni
krivky regulace v misté predani, pokud je to technicky mozné.

Opatreni je vhodné provadét pfed nebo soucasné se zateplenim fasad budovy.

tabulka 23 Parametry ménénych vypini

Ly L, o locha
Vyména vyplni otvort P 2
Okna s max. Uw=0,90 W/m?K 214,0
Vstupy s max. Ud=1,20 W/ m?K 52,7
Celkem
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4.1.2 Opatreni D — Zatepleni obvodového plasté
Konstrukce:
e Svisly obvodovy plast

Stdvajici konstrukce obvodového plasté nespliiuje soucasné tepelné technické pozadavky, proto je
doporuéeno jeho zatepleni. Pozadovand hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na souinitele
prostupu tepla u stén je Uy = 0,30 W/m?2K, doporuéend hodnota je Upop = 0,25 W/m?2K.

Dle projektu je ve vypoctu uvaZovano s pouzitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A4 <0,036W/mK.

Je navrieno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouZit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu nakladi
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. Pfir(istek ceny pfi zvétsujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodate¢né ndklady. Proto je navrieno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém Urovni
doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro obvodovy plast je navrieno poufZiti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile
160 mm.

Je doporuceno pouziti certifikovaného zateplovaciho systému. Pred realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gicelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

Z podstaty zateplovani je nutno, zdlvodu omezeni moZinych tepelnych mostl, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad rdmec ochlazované obdlky budovy
dle CSN 73 0540 (tzv. pfidruZzené konstrukce). Jako pfidruzené konstrukce jsou uvazovany napt. sokl,
zatepleni podzemnich zakladovych casti, pfedsazené stény, atika, predsazené stény, apod. Osténi
oken neni zapocitano.

Nad ramec zateplovanych ploch je doporuceno zatepleni az k zdkladové spare. Polozka je mimo
ochlazovanou obalku budovy, je vSak vhodné ji provést.

Po provedeni tohoto opatfeni je nutno provést hydraulické vyregulovani otopné soustavy tak, aby
nedochdzelo k pretapéni prostor budovy. Je vhodné s dodavatelem tepla dohodnout Upravu ekvitermni
krivky regulace v misté predani, pokud je to technicky mozné.

Pokud bude provadéna rekonstrukce objektu po etapach, je z technologického postupu doporucéeno
provést nejdfive vyménu vstupl a oken a nasledné realizovat zatepleni fasad objektu. V opacném
pfipadé by mohlo dojit ke zbyte¢nému dodatecnému zdsahu do jiZ zateplenych fasad.

Investiéni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti soucasného triniho prostfedi a konzultaci
s provozovatelem predmétu EA. V ndkladech jsou zahrnuty naklady na souvisejici klempifské prace,
preloZeni hromosvodU, prondjem leseni atd., nejsou zahrnuty naklady na zemni prace a opravy zakladd.

tabulka 24 Parametry ménénych konstrukci

, 3 . plocha pfidruzené kce. | zatepleni | U po zatepleni

Zatepleni obvodového plasté 2 e mm W/mZK
Obvodova sténa zdivo - A 74,3 - 160 0,23
Obvodova sténa panel - A 155,8 - 160 0,20
Obvodova sténa panel - B 370,7 - 160 0,20
Obvodova sténa zdivo 375 - C 491,6 - 160 0,18
Obvodova sténa k zeminé -C 32,9 - 160 0,20
Obvodova sténa zdivo - D 142,5 - 160 0,17
Celkem 1267,7 225 - -
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4.1.3 Opatreni E — Zatepleni ploché stfechy
Konstrukce:

e Konstrukce sedlovych a valbovych stfech
e Konstrukce terasy llizkového pavilonu

Stavajici konstrukce sedlovych a pultovych stfechy a terasy lGzkového pavilonu nespliiuji soucasné
tepelné technické pozadavky, proto je doporuceno jejich zatepleni.

Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro ploché a §ikmé
stfechy se sklonem do 45° a také pro podlahu nad venkovnim prostfedim je Uy = 0,24 W/m?K,
doporucend hodnota je Upop = 0,16 W/m?K.

Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro sténu vnéjsi
lehkou je Uy = 0,30 W/m?2K, doporucend hodnota je Upop = 0,20 W/m?K

Ve vypoctu je uvazovano pro zatepleni stiech s pouZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné
vodivosti Ag < 0,035 W/mK.

Dle projektu se jedna o tuto mozZnost rekonstrukce:

e Na soucasnou krytinu bude poloZena tepelnd izolace a pak bude provedena kryci vrstva
z hydroizolacnich pasu. Je pravdépodobné, Ze navyseni sily tepelné izolace vyvold potrebu
dalSich souvisejicich praci, jako jsou preloZzeni hromosvod, rekonstrukce atiky véetné vymény
oplechovani atd.

V navrhu opatfeni je pocitano se zachovanim stavajiciho spadovani a odvodnéni stfechy.

Dle projektu je navrZeno a doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla
véech konstrukci stfech na trovni doporucené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Tomu odpovida dodatecné zatepleni stiech s tepelnou izolaci o min. tl. 240 mm.
Se zateplenim stfechy souvisi i zatepleni presahi stfech a bocnich stén stfesnich konstrukci.

Zatepleni bocnich stén stfesni konstrukce je dle projektu uvazovano mineralni izolaci tl. 160 mm se
soucinitelem tepelné vodivosti Aq < 0,036W/mK z exteriéru a tepelnou izolaci min. tl. 60 mm se
soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,040W/mK z interiéru.

Zatepleni podhledi stfesni konstrukce je dle projektu uvaZzovano mineralni izolaci tl. 160 mm se
soucinitelem tepelné vodivosti Aq < 0,036W/mK z exteriéru a tepelnou izolaci min. tl. 40 mm se
soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,040W/mK z interiéru.

Zatepleni terasy luzkového pavilonu bude provedeno tepelnou izolaci min. tl. 40 mm se soucinitelem
tepelné vodivosti A < 0,035W/mK a tepelnou izolaci tl. 160 mm se soucinitelem tepelné vodivosti
A <0,036W/mK z interiéru.

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zakladé znalosti sou¢asného triniho prostfedi. Naklady jsou
vycisleny bez DPH.

V ramci rekonstrukce stfechy (zatepleni, nova hydroizolace) se téZz doporucuje provést revizi
hromosvodu a v pfipadé jejich Spatného stavu provést nové.

Po realizaci opatfeni dojde ke snizeni spotfeby tepla na vytdpéni a bude tak nutné provést Upravu
ekvitermni otopné kfivky, aby nedochdzelo k pretapéni prostor budovy.

Skute¢na plocha pro zatepleni se mizZe na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozmér() lisit. MUze byt nizsi o pidorysnou plochu obvodovych
stén (atik), prostupt konstrukci, apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu Uspor v tepelnych
mostech. Jako pfidruzené konstrukce jsou uvazovany napt. svislé plochy vnitfnich atik.

tabulka 25 Parametry ménénych konstrukci
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Zatepleni stiech plocha prldkrcu:.ene zatepleni | U po zatepleni
m? m? mm W/m%K

Stfecha terasa - C 18,0 - 240 0,17
Stfecha - A 384,2 - 240 0,15
Stfecha - B 326,2 - 240 0,15
Stfecha - C 447,3 - 240 0,15
Stfecha-D 144,1 - 240 0,15
Podhled stfechy - A 37,9 - 200 0,16
Podhled strechy - B 27,9 - 200 0,16
Podhled stfechy - C 45,8 - 160+40 0,16
Podhled stfechy - D 4,4 - 160+40 0,16
Sténa bok strechy - A 45,5 - 160+60 0,20
Sténa bok strechy - B 53,4 - 160+60 0,20
Sténa bok strechy - C 83,1 - 160+60 0,20
Celkem 1617,8 20,0 - -
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4.1.4 Souhrn a hodnoceni navrhu stavebnich opatreni
Ndvrh stavebnich opatfeni zahrnuje:

e Vyména vyplni otvor(
e Zatepleni obvodového plasté
e Zatepleni strech

Opatieni stavebniho charakteru
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 6 450
Uspora energii Gl/rok 241
MWh/rok 150

Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 421
Zména nakladll na energie tis. K&/rok -421
Zména ostatnich provoznich naklad

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K¢&/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok 0

zména nakladl na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K&/rok 0
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4.2 Popis systémi TZB — navrhovany stav
Jedna se zejména o opatteni typu:

- Osazeni nuceného vétrani s rekuperaci

- Rekonstrukce zdroje tepla

- Rekonstrukce osvétleni

- Instalace kogeneracni jednotky

- Instalace solarniho ohfevu TV

- Instalace fotovoltaické elektrarny

NiZe je uveden popis navrzenych opatreni fesicich rekonstrukci TZB systém pro hodnoceny objekt.

4.2.1 Opatieni G - Vyména zdroje tepla a tprava otopné soustavy
Zakladni znaky:

e osazeni tepelnych ¢erpadel vzduch —voda

V tomto opatieni se predpoklada:

(1) Jako novy zdroj tepla na vytdpéni a caste¢né pfipravu TV je uvaiovdno s kompaktnimi
invertorovymi tepelnymi cerpadly vzduch-voda s topnym faktorem dle projektu 4,14 pfi teplotni
charakteristice A2/W35 a souvisejici regulaci.

Hospodatsky pavilon - je pfedpoklddano osazeni dvou TC o tepelném vykonu 13,64 kW/ks a
akumulaéni nddoby o objemu 700 litr(/ks.

Ucebnovy pavilon - je predpoklddano osazeni dvou TC o tepelném vykonu 13,64 kW/ks a
akumulaéni nadoby o objemu 700 litri/ks.

Lazkovy pavilon - je predpokladano osazeni tfech TC o tepelném vykonu 13,64 kW/ks a akumulaéni
nadoby o objemu 700 litrd/ks.

Celkovy predpokladany tepelny vykon osazenych zdroju je 95,48 kW.
Pozn. : Pro ucely vypoctu bylo uvazovdno s topnym faktorem 2,50 pri teplotni charakteristice A20/W35.

(2) Stavajici systém pripravy TV bude ¢aste¢né nahrazen. Novym zdrojem tepla pro ohfev TV pro
lGzkovy pavilon bude tepelné ¢erpadlo v kombinaci se solarnimi kolektory. Pro ostatni pavilon
z(Qstava stavajici systém pripravy TV. V kotelné llzkového pavilonu budou osazeny dva nové
neprimo ohfivané akumulacéni zasobniky TV o objemu 700 a 500 litrd.

Tepelna Cerpadla umoziuji odnimat teplo okolnimu prostredi, prevadét ho na vyssi teplotni hladinu a
preddvat cilené pro potieby vytapéni nebo ohtev teplé uZitkové vody. Tepelna cerpadla je obecné
vhodné navrhovat u teplovodnich otopnych systémi s nizkym teplotnim spadem (¢im mensi rozdil
hladin teplot musi tepelné cerpadlo prekondvat, tim méné energie spotfebuje). Otopné soustavy
vyuzivajici tepelné ¢erpadlo pracuji s nizSimi teplotami otopné vody a s vétsi otopnou plochou, proto je
vhodné navrhovat tepelnd Cerpadla u stavajicich (zateplenych) objektl a obecné u objektl s takovou
spotfebou energie, aby instalovany vykon zdroje byl efektivné vyuZit a tim i ndklady na usporenou

evvs

Otopné soustavy budou z vétSiny zachovany, bude provedeno napojeni novych zdroji na stavajici
rozvody - na hranici strojoven. Objemové zmény v otopné soustaveé budou vyrovnavat tlakové expanzni
nadoby, obéh teplonosné kapaliny budou zajistovat nové instalovana obéhova éerpadla s elektronickou
regulaci vykonu. Nabéhova teplota topné vody bude regulovdna dle venkovni teploty pomoci
trojcestného smésovaciho ventilu se servopohonem - smésovanim topné vody s vodou vratnou.
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Casteéné bude provedena vyména otopnych téles. Nasledné bude provedeno vyregulovani stavajicich
otopnych soustav.

V pripadé soucasného planovani realizace vicero opatfeni (napr. zatepleni vnéjsiho plasté budovy) je
nutné nadimenzovat novy zdroj tepla az na novou tepelnou ztratu a predpokladanou potiebu tepla —
nikoliv na soucasnou tepelnou ztratu a potrebu tepla.

Po realizaci opatfeni dojde ke snizeni spotfeby tepla na vytdpéni a bude tak nutné provést Upravu
ekvitermni otopné kfivky, aby nedochdzelo k pretapéni prostor budovy.

PFinosy realizace opatfeni se méni v zavislosti na spolecné realizaci s ostatnimi navrzenymi opatienimi.
Predpoklada se, Ze realizace nového zdroje tepla bude fesena v souvislosti s komplexnim zateplenim
objektu.

V nasledujic tabulce jsou uvedeny predpokladané vykony tepelnych cerpadel podle projektu.

Tepelny vykon TC (A2/W35) kw

Hospodarsky pavilon 27,28
Ucebnovy pavilon 27,28
LGzkovy pavilon 40,92
Celkem 95,48

tabulka 26 Zdkladni parametry tepelného zdroje (tepelnd cerpadia):

. . Tepelné Cerpadlo/energie

D

ruh zdroje/palivo okolniho prostredi
Typ Zemé - voda
Tepelny vyk?n nového zdroje + teplotni 95,48 KWt
charakteristika
Elektricky vykon nového zdroje - kWe
Ucinnost (sezonni energeticka tGéinnost) Topny faktor 4,14 pti A2/W35 -
Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojt 391 GJ/rok
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojt - GJ/rok
Rocni vyuziti instalovaného vykonu 1010 hod/rok

Pozn. : Topny faktor 4,36 pfi teplotni charakteristice BO/W35byl prevzat z projektové dokumentace.

Pozn.: Instalovany zdroj tepla musi plnit poZadavky Nafizeni Komise (EU) & 813/2013, kterym se provddi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohrivaci pro vytdpéni
vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivact (poZadavky od 26. 9. 2018) nebo Narizeni komise ¢.
2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provddi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotlt na tuhd paliva (poZadavky od 1. 1. 2020).
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4.2.2 Opatreni |l - Instalace solarniho ohievu TV
Zakladni znaky:
e osazeni solarnich kolektord pro ohrev TV

Navrhovana solarni soustava bude slouZit pro celoro¢ni pripravu teplé vody pro potfeby lGzkového
pavilonu.

Ve stdvajici strojovné v suterénu llzkového pavildnu bude instalovan soldrni zasobnikovy ohfivac teplé
vody o objemu 1000 litrd. Tento zasobnik bude natapén 8 ks plochych solarnich kolektorti, umisténych
na stfeSe ucebnového pavildnu. Solarni kolektory jsou umistény na nosné konstrukci dodavané
vyrobcem solarnich kolektor(, se sklonem 45° a orientaci na jih. K vyméné tepla ze soldrnich kolektorf
slouzi trubkovy vyménik, instalovany z vyroby v zasobnikovém ohfivaci. Ddle bude instalovan
nepfimotopny zasobnikovy ohfiva¢ o objemu 500 litr(i, ktery bude natapén tepelnym Cerpadlem av
pfipadé potreby bude slouzit jako dohfivaci zasobnik teplé vody na poZadovanou teplotu 55°C.

Obéhové cerpadlo solarniho systému je spindano v zavislosti na meteorologickych podminkach a
aktudlnim provoznim stavu - teplotni rozdil mezi kolektorovym polem a zasobnikem.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry solarnich kolektort dle projektu.

Plocha apertury celkem: A=8ksx2,392 m?=19,136 m?
Instalovany vykon kolektorového pole: Q=12,2 kW

tabulka 27 Zdkladni parametry pro vypocet priimérné rocni spotieby energie na pripravu TV:

Pocet provoznich dni 365 dny
Pfredpokladana denni spotfeba teplé vody 1200 litry/den
Predpokladana rocni spotreba teplé vody 438 m3/rok
Mérna potieba tepla na ohfev vody z 10°C na 60°C 0,00027 MJ/m3
Rocni potieba tepla na pfipravu TV 119,2 GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfFip. cirkulaci) 35,8 GJ/rok
Rocni potieba tepla na pfipravu TV v¢. ztrat v rozvodech 155,0 GJ/rok
Ucinnost vyroby teplé vody 99 %

Rocni spotieba energie na pfipravu TV 156,1 GJ/rok
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4.2.3 Souhrn a hodnoceni navrhu rekonstrukce TZB systému
Ndvrh stavebnich opatfeni zahrnuje:

e Vymeéna zdroje tepla a Uprava otopné soustavy
e Instalace solarniho ohfevu TV

Rekonstrukce TZB systému
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 6 400
Uspora energii Gl/rok 426
MWh/rok 118

Uspora provoznich nakladi tis. K&/rok 331
Zména nakladd na energie tis. K&/rok -331
Zména ostatnich provoznich naklad

zména osobnich naklad( (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 0

zména ostatnich provoznich naklad( tis. K&/rok 0

zména nakladli na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K¢/rok 0
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4.3 Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitrni teploty vzduchu
v pobytovych mistnostech v letnim obdobi
V kapitole je zhodnoceno plnéni pozadavkd CSN 73 0540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti

v letnim obdobi. Je provedeno posouzeni hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi pro kritickou mistnost.

Pozadavek se povaZuje za splnény v pfipadé Qaimax < Qaimaxn

Jako kritickd mistnost byla vyhodnocena pracovna ve 2.NP Budovy B - Ucebnovy pavilon s nejvétsi
prosklenou plochou sjizni a zapadni orientaci. Pro vypocet je uvazovano s parametry obalovych
konstrukci v ndvrhovém stavu, tzn. po realizaci navrzenych stavebnich opatreni.
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Pozn.: Vypocet hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi Qqimax [°C] byl proveden dle
platnych norem CSN 73 0540-2, CSN 73 0540-3, CSN EN 52016. Kritickd obytnd nebo pobytovd mistnost
byla uréena dle CSN 73 0540-2 jako mistnost s nejvétsi plochou pfimo oslunénych vyplni otvort na Z, JZ,
J,JVaV,vpoméru k podlahové plose prilehlého prostoru a s ohledem na redlné zastinéni prosklené plochy
vyplini otvord.

vvs

Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Nejvyse pfi 3 i tepl
Teplota vnitiniho ejvyse prlpus’tna de'nm tep, ota
Mistnost vzduchu kritické vzduchu v mistnosti v letnim Hodnoceni
, o obdobi dle €SN 730540-2
mistnosti [°C] o
eai,max,N[ C]
Pracovna 26,56 27 Spinéno

Pozn.: Protokol vypoctu letni stability je uveden v priloze 10.12.

Pozadavek CSN 73 0540-2 na nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi pro kritickou
mistnost je splnén. Nejsou navrzena zadna dalsi opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini
teploty vzduchu v pobytovych mistnostech v letnim obdobi.
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4.4 Management hospodareni s energiemi

4.4.1 Zakladni principy zavedeni energetického managementu (EM)

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za Ucelem dlouhodobého
snizovani dopadul na Zivotni prostredi, jehoz vyznamnym vedlejSim efektem je sniZovani provoznich
nakladd.

Samotné provedeni investi¢nich opatteni pro snizeni energetické narocnosti (zatepleni, vyména oken,
vymeéna zdroje tepla) jesté nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvy$si mozné (resp. pozadované nebo
optimalni) sniZeni spotteby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, prizplisobeni technologickych zatizeni
provozu novému stavu budov a zavedeni energetického managementu je mozné tento optimalni stav
zajistit.

4.4.2 Definice energetického managementu

Energeticky management je soubor opatfeni a Cinnosti, jejichz cilem je efektivni fizeni snizovani
spotrfeby energie. Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustdlého zlepSovani energetického
hospodarstvi.

Podle normy CSN EN 1SO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu neustalého
zlepsovani formulovaného pomoci 4 zakladnich ¢innosti (PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jedne;j (z
anglického: Plan — Do — Check — Act):

Planuj Provadéni pfezkoumani spotreby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatell
energetické narocnosti, cill, cilovych hodnot a akcnich plant, nezbytnych pro
dosahovani vysledkd, které snizuji energetickou narocnost v souladu s energetickou
politikou organizace.

Délej Zavadeéni akénich pland managementu hospodareni s energii. Planovani, pfiprava a
realizace konkrétnich opatfeni, investicnich i neinvesti¢nich akci ve spravné casové
souslednosti, na zakladé objektivnich ukazatel(l a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle rocni plany v ndvaznosti na zavedeny postup pripravy rocnich rozpocta).

Kontroluj Procesy monitorovani a méreni a klicové charakteristiky ¢innosti, které determinuji
energetickou naro¢nost vzhledem k energetické politice, cilim a zpradvam o
vysledcich.

Jednej Provadeéni opatteni k neustdlému sniZovani energetické narocnosti a zlepSovani
systému hospodareni s energii.
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EM se skladd zejména z téchto Cinnosti:
1. Méfeni a zaznamenavani spotieby energie
e data o spotfebé energie (a vody) alespon v mésicni podrobnosti
2. Stanoveni potencidlu Uspor energie
e stanoveni vychoziho stavu (prezkum spotreby)
3. Realizace opatfeni na zakladé planu
4. Vyhodnocovani spotfeby energie a Ucinnosti realizovanych opatreni
5. Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych

6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akc¢nich) plana

Nasledujici schéma dokumentuje cyklicnost procesu energetického managementu:

obrdzek 4 Princip neustdlého zlepSovadni energetického hospodadrstvi

MEreni spotreby

energie
,-'”:’ i
Tvorba a Stanoveni
aktualizace P
enerzetickych potencialu tspor
. . energie
koncepci a plant &l
A
|
1
Porovndvani Realizace
velikosti Uspor opatieni
Vyhodnocovani

spotieby energie

Cilem Energetického managementu v budové je zabezpecit:

e spravny provoz technickych instalaci

e rychlé zjisténi chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postupt

e sniZeni spotifeby energie

e priority investi¢nich akci a oprav s dopadem na energetické hospodarstvi

e sledovani predpokladaného vyvoje cen energii pro vlastni rozhodovani
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4.4.3 Energeticky management ve vztahu k ose 5 OPZP 2014 —2020

Pozn.: V kapitole jsou pouZity citace z dokumentu , Metodicky ndvod pro spinéni poZadavku na zavedeni
energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020“.

Ve vztahu k programim podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, Ze energeticky
management je planovitou soucasti jiz od pripravy projektu a spoluprice na projektové
dokumentaci, viz. podminka zavedeni (nejpozdéji) v priibéhu realizace projektu.

Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektiim podpofenym v rdmci osy 5 OPZP
zjednodusené vyjadreny pomoci dvou zakladnich propojenych soucasti EM, jez jsou nevylucné a
obligatorni pro ziskani dotace:

1. Technicka soucast EM
Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném procesu a ktery
zajistuje:
a. Nastaveni hranic systému — prezkum spotieby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotteby
c. Vyhodnocovani
d. Planovani
e. Kontrola, naprava a navrhy Upravy systému
2. Personalni (procesni) soucast EM

Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k predmétu dotace.

4.43.1 Zakladni podminky zavedeni EM v ramci osy 5 OPZP 2014 - 2020

Energeticky management je z hlediska splnéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020 povazovan za Ucinné
zavedeny v ptipadé, jsou-li soucasné splnény obé podminky nize, a to po celou dobu udrzZitelnosti
projektu.

Podminka 1 Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci,
kontrolu a fizeni spotfeby energie.

Podminka 2 Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrZovani a rozvijeni systému
energetického managementu.

Podminka 1 je dodrZena pfi spInéni alespon jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek:

1. Implementace CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodateni s energii
2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management

Podminka 2 je dodrZena pfi spInéni alespon jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek:

1. Existence pozice energetického manaZera, nebo pozice, ktera vykonava ¢innosti EM v ramci
struktury dané organizace.

2. Existence pozice, ktera vykonava ¢innosti EM v ramci budovy, kterd je predmétem dotace.

3. Smlouva s externim energetickym manazerem
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4.4.4 Obecné platna pravidla EM v rdmci osy 5 OPZP 2014 - 2020
Obecné platna a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického managementu.

1. Energeticky management provadén minimalné po dobu udrZitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem) v rdmci
struktury organizace, ¢i s externim energetickym manaZerem trvd alespoi po dobu
udrZitelnosti dotovaného projektu.

3. Obé zdkladni podminky lze v pfipadé externiho zajisténi EM splnit na zdkladé jediného
smluvniho vztahu, z néhoz jednoznaéné vyplyva jak existence systému EM, tak jméno osoby
(osob) zajistujici (ch) spravu systému EM pro danou organizaci.

4. Data o spotfebé energie jsou monitorovana, tj. sledovdna, zaznamenana a archivovana pro
nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimdalné mési¢nim intervalu. Informace o
odectech spotieby nese zakladni informaci pro pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a v
jakém case byla ziskdna. V pfipadé manudlnich odectl jméno odpovédné osoby, v pfipadé
dalkovych odectl identifikace poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni, apod.).

5. Poskytovatel dotace si mize kdykoli po dobu udrzZitelnosti projektu vyzadat rocni reporty z
vedeni energetického managementu nad rdmec ZVA.

6. Prokazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti Zavérecného
vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjadieni energetického specialisty ke splnéni
Uspory energie a Uspory emisi CO,.

4.4.4.1 Seznam dokumentti predkladanych pro doloZeni zavedeni EM

1. Zprava o provadéni energetického managementu minimdlné za obdobi predepsané pro
hodnoceni ZVA, kterd bude obsahovat alespori:
e Popis zplUsobu provadéni EM
e Tabelarni nebo graficky prehled spotreb alespon za obdobi po realizaci, ale l1épe i za
obdobi pfed realizaci,
o v porovnani vypocCtové a redlné (pfepoctené) spotiebé
o minimalné v mésicni periodé
2. Kopie dokumentu dokladajiciho splnéni podminky 2 dle této metodiky (pracovni smlouvy,
smlouvy o externi sluzbé nebo jiného typu smluvniho zajisténi EM)

Domov Domino, poskytovatel socialnich sluzeb 47



telefon: + 420 603 24 21 25, e-mail: karnik.jan@post.cz

4.4.5 Zhodnoceni moZnosti uspor energie v ramci EM

e Kontrola doby sviceni

Je doporuceno kontrolovat, zda se zbytecné nesviti v prostordch chodeb a spole¢nych prostor. Je
vhodné dlrazné poucit uzivatele budovy (napf. formou letdkd), aby vidy pti odchodu z mistnosti
nezapominali zhasnout.

e Omezeni provozu elektrickych spotfebict

V tomto pfipadé plati podobné zasady jako u kontroly doby sviceni tj. dirazné poucit uZivatele, aby pfi
odchodu z budovy nezapominali vypnout drobné elektrické spotiebice.

¢ Nepretapét jednotlivé prostory

Dle normy CSN 73 0540-3:2011 Tepelnd ochrana budov — Névrhové hodnoty veli¢in, jsou uvedeny
hodnoty vnitfni vypoctové teploty ti (°C) a relativni vlhkosti @i(%) ve vybranych vytdpénych
mistnostech budov. Tyto hodnoty jsou rovnéz uvedeny v pfiloze vyhlasky ¢.194/2007 Sb.

e Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dveimi

Energeticky Usporné je narazové vétrani, kdy b&éhem vétrani je nutné vypnout topeni, a kdy Ize vytapéni
omezit pomoci termostatickych hlavic. Caste¢né pooteviené okno je nespravnym zplsobem vétrani,
vétrat je potreba kratce a dlikladné a v zdavislosti na ro¢nim obdobi, resp. venkovni teploté, v zimé
zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji, tim kratsi je doba vétrani,
protoze vymeéna vzduchu probéhne rychleji. Uspory timto opatfenim vzhledem krizné
disciplinovanosti lidi jsou tézko vycisliteIné, odhad tUspor na vytapéni je cca 0,5 - 1 %.

e Pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni

Pribéiné sledovani a vyhodnocovani spotfeb energii umoznuje rychlejsi reakce na vznikajici
nehospodarnosti v provozu. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotfeby energie (tepla) a
nasledné je graficky zpracovat, coz umoini sledovat predevsim hospodarnost provozu vytdpéciho
systému v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotliva opatreni vedouci ke snizeni spotieby tepla na
vytapéni. Nasledné grafické zpracovani spotreby tepla (napf. v programu Excel) umozni nazorné
srovnani spotfeb tepla za jednotlivd otopna obdobi. Tento systém zapisovdni spotfeb vcetné
nasledného grafického vystupu je vhodny také u spotfeby elektrické energie, pripadné dalsich polozek
jako spotreby vody, apod. Na zakladé téchto udajli v pripadé vétsich rozdill v jednotlivych obdobich Ize
zjednat rychleji ndpravu. S minimalnimi ndklady tak Ize dosdhnout Uspor v fadu az procenta spotieby a
rychle presné zjistit, jaka byla spotieba tepla, elektfiny v rliznych obdobich roku. Toto opatfeni umozni
rychlé, pohodiné zjisténi spotieb energii objektu a porovnani s pfedchozimi roky bez pracného
vyhledavani ve starych fakturach apod.

V konkrétnich podminkach objektu Ize stanovit tyto Ukoly:

Vytapéni
e Nastaveni a provadéni teplotnich utlumu dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb. a to tak, aby utlumem
nebyla podkrocena teplota tepelné stability objektu.

e Dusledné provadét atlumy vytapéni v dobé nepfitomnosti uZivatell

e Nastaveni regulace otopného systému tak, aby byla dodrZzovana vyhlaska ¢.194/2007 Sb., coz
znamena vytdpéni prostor maximalné o 2 °C vice neizli je pro vnitfni prostor projektem
stanovena teplota.
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o Nepretdpét jednotlivé mistnosti. ZvySeni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvyseni spotieby
tepla o cca 6%.

e Zaclona by méla usmérnovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla
a tim branit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni desku, pred
dlouhodobéjSim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

e U¢inné a energeticky Usporné vétrani. Casteéné pooteviené okno je nespravnym vétranim.
Energeticky nejuspornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a v zdvislosti na venkovni
teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladn&ji,
tim je kratsi doba vétrani, protoZe vymeéna vzduchu probéhne rychleji.

e Zaotopna télesa je vhodné umistit hlinikovou fdlii s tepelnou izolaci nalepenou na sténu, ktera
snizuje pronikani tepla pres sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

e Pravidelné cisténi otopnych téles (dvakrat do roka).

e Pravidelné odvzdusnovani otopné soustavy (v topném obdobi alespon jednou za dva mésice).
e  Zavirdni dvefi vytdpénych nebo ochlazovanych mistnosti.

e Prlibéiné sledovani spotreby tepla pro vytapéni.

e Oprava porusené tepelné izolace rozvod( tepla v ramci pravidelnych kontrol a revizi

e Udriba regulaénich prvkd (zejména funkénost TRV, vnitfnich termostatd, apod.).

tabulka 28 Prehled teplot ve vybranych mistnostech

Teploty ve vnitinich prostorech - €SN 060210
Pokoje 20-22 °C
Kancelare 20°C
Kuchyné, jidelny 20°C
Vytapéné vedlejsi mistnosti (chodba, schodisté) 10°C
Vytdpéné chodby 15°C

Pozn.: Jednd se o vnitini vypoctové teploty t; dle CSN 06 0210.

Je vhodné zvaiit zavedeni pravidelného sledovani a vyhodnocovani spotreby tepla. Zakladni nastroj zde
tvori energeticko - teplotni diagram, tj. kfivka, kde na vodorovnou osu nanasime hodnoty priimérné
venkovni teploty za tyden T (°C.tyd.™), na svislou osu hodnoty spotieby energie na vytapéni E vztazené
na m? vytdpéné plochy, které byly naméfeny b&hem jednoho tydne (kWh.m2.tyd.?). Kazdy zdznam
bude priseéikem hodnot E a T za jeden tyden. Cara vedena témito naméfenymi hodnotami se nazyva
E-T kfivka. E-T ktivka ukazuje, jakd by méla byt spotieba v zavislosti na venkovni teploté.

Méreni primérné teploty

Méreni se provadi pomoci pfistroje automaticky pocitajiciho priimérnou venkovni teplotu vzduchu po
nastaveny ¢asovy Usek. Pfistroj byva umistén uvniti budovy, snimac teploty v exteriéru (nejlépe severni
fasada).

Méreni spotfeby energii

Odecet na fakturacnim meéfidle, kde se odecte mnoistvi spotfebované energie v GJ ¢i MWh.
Pfevedenim na kWh dostaneme spotiebu tepelné energie objektu.
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Prepocet
Zjistény pocet kWh se podéli vytapénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnozstvi
spotfebovanych kWh vztaZenych na m? (kWh/tyd/m?).

E-T kfivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésicli topné sezdny. P¥i jejim stanovovani je treba
sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vylou¢ena moznost ovlivnéni pfipadnou poruchou
regulace apod.

PFi pripadné poruse dojde ke zvySeni spotieby energie, které se projevi hodnotou mimo interval
béZnych hodnot spotieby energie (Cervena tecka). Obvykla velikost intervalu (¢arkované), ve kterém
kolisaji spotfeby energie na vytapéni vlivem soladrnich a vnittnich zisk(, je cca 5 %. P¥i jejim prekroceni
je nutno hledat pfricinu.

Pravidelné sledovani spotfeb miZe upozornit na pretapéni objektu a celkové Spatné hospodareni
s energii. Ndklady na instalaci pfistroje sledujiciho primérnou venkovni teplotu jsou 10 tis. K& Uspora
dosazZena timto opatfenim se muze projevit pouze v delsim ¢asovém horizontu, kdy m(zZe indikovat
zhorsenou funkci TRV, zménu hydraulického vyvazeni otopné soustavy a s tim spojené pretdpéni i

nedotdpéni nékterych ¢asti objektu.

graf 3 Priklad E-T kfivky pfi diagnostikovdni poruchy

Tydenni spoti‘eba energie pro vytapéni vzavislosti na priimérné tydenni
venkowni teploté
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Vétrani a VZT systémy

Spravny zplsob vétrani je nezbytny pro vhodné uzivani budov, kterym Ize dosahnout vyznamnych Gspor
energie. Je nezbytné dodrZovat nasledujici zasady.

e Vétrat kratce, ale intenzivné (3 — 5x denné po 10 minutdch) — pfi rychlém a intenzivnim vétrani
se neochladi stény tolik jako pfi dlouhodobém vétrani na mikroventilaci.

e Vétrat pouze pfi soucasném utlumeni topnych téles — respektive utlumovat télesa jesté pred
vétranim (20 — 30 min.), salavé teplo z otopného télesa tak neunika oknem ven. Teprve az kdyz
je otopné téleso vychladlé, je vhodné zacit s vétranim.

e Vétrani mikroventilaci je nedostatecné i z hygienického hlediska, nezajisti potfebnou vymeénu
vzduchu v mistnosti.
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Pokud je v objektu instalovan vzduchotechnicky systém, jsou v projektové dokumentaci popsany
podminky, pro které je navrZen a je popsana funkce, véetné obsluhy regulacnich prvkl pro jednotlivé
stavy (zplsoby) uZivani objektu. Obecné Ize dosahnout Uspor energie pfi dodrZzovani nasledujicich
pravidel:

Zimni provoz

e PFi zimnim provozu vyuzivat rekuperacni vyméniky nasavaného a vypusténého vzduchu, tedy
predehfivat pfivadény vzduch vzduchem vypousténym.

e VyuZivat nucené vétrani jen v dobé provozu budovy (pobytu osob, béhu technologie).

e Jeli to mozné, regulovat mnozstvi pfivadéného vzduchu pomoci zmény otacek ventilatoru
(motory s frekvenénimi ménici), ne skrcenim privadéného vzduchu.

e Regulovat mnozstvi vzduchu podle poctu osob v mistnostech, napf. dle méreni koncentrace
CO..

e Nepouzivat k vétrani okna, ale upravit nastaveni VZT.

Letni provoz

e  P¥iletnim provozu vyuzivat pfimo chladny vzduch nasavany z venkovnich prostor.

e Regulovat mnozstvi vzduchu podle teploty v mistnostech, aby nedochazelo k prehfivani.

e Jeli to moziné, regulovat mnoZstvi pfivadéného vzduchu pomoci zmény otacek ventilatoru
(motory s frekvenénimi ménici), ne Skrcenim privadéného vzduchu.

e Vletnich mésicich je vyhodné , nachladit” budovu v no¢nich hodinach, napt. pouze pfivadénym
venkovnim vzduchem bez pouziti zdroje chladu.

e Nepouzivat k vétrani okna, ale upravit nastaveni VZT.

Pfiprava TV

e Omezovani chodu cirkulaéniho cerpadla v zavislosti na provozu objektu — Ize fesit jednoduchou
instalaci programovatelného ¢asového spinace, ovladajiciho chod cerpadla, nejlépe s tydennim
programem, o vikendu cirkulace netfeba.

e Dusledna izolace rozvod( a zasobnik( TV
e Nenechdvat trvale téci teplou vodu.

e Oprava kapajicich kohoutkd. 10 kapek za minutu predstavuje za mésic ve spotiebé navic cca
170 litr(i vody!

e Armatury s provzdusiiovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
poloviéni vytokové mnoZstvi.

e Pakové baterie — rychlejsi a snadnéjsi nastaveni poZadované teploty vody a moZnost
jednoduchého preruseni priitoku vody. V porovnani s klasickymi smésovacimi bateriemi uspofri
pakové baterie aZ okolo 20 % vody.

e Usporna sprchova hlavice se stop ventilem misto bé7né pouzivané sprchové hlavice. Podstatou
uspor vody pfi sprchovani je omezeni priatoku.
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Chlazeni

eV letnim obdobi, kdy je potfeba klimatizace a chlazeni nejvysi, je dle CSN 73 0540-2 — Tepelna
ochrana budov - stanovend nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi. Pro
nevyrobni druh budovy je tato hodnota 27° C a nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi je 5° C. V Nafizeni vlady ze dne 18. dubna 2001 o ochrané zdravi
zaméstnancl pfi praci je pro tfidu prace | (prevainé sedici prdce v kanceldfi) stanovena
operativni teplota 20 - 28° C. S ohledem na energetické Uspory je tedy doporucend vnitini
teplota v kancelatich v letnich mésicich max. 26° C. Doporucuje se zkontrolovat, zda nedochazi
k ptilis vysoké dodavce ,chladu” v letnich mésicich, aby nedochdzelo v urcitych kancelafich
k chlazeni na teplotu napf. 18 nebo 20°C. Jedna se vlastné o opacny pripad ke kontrole, zda
nedochdzi k pretdpéni prostor v zimnim obdobi. Pro zjisténi téchto teplot je vhodné pouZit
digitaIni teplomér se zdznamem.

Elektricka energie

e Dbat na volbu vhodné sazby elektrické energie pfi zméné zplsobu uzivani prostor nebo zméné
spotrebica.

e Pravidelnd kontrola elektrorozvodi. Prechodové odpory v jednotlivych spojich elektrické
instalace zvysuji spotfebu elektfiny a mohou vést i k pozaru.

e Pfivybéru elektrospotrebi¢e dbdt na energetickou narocnost. To plati zejména pro spotiebice
o vyssich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Udaj o spotfebé elektfiny
(v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zékladnich kritérii pfi vybéru.

e Stanoveni a provadéni komplexniho planu udrzby osvétlovaci soustavy, véetné pravidelnych
intervall cisténi a vymény svételnych zdroju.

e Usporné chovani uzivatell a spravné uzivani osvétlovaci soustavy, tj. nezapinat osvétleni
v dobé kvalitnich prirozenych svételnych podminek, nesvitit v nepritomnosti uZivatell budovy,
zhasinat na soc. zafizenich apod.

e MozZnost vyuziti pohybovych senzorli pro spinani osvétlovaci soustavy ve wvybranych
prostorech.

e Pro dosaZeni vyuziti potencidlu Uspor, se doporucuje, v rdmci béZné udrzby a oprav svételnych
zdrojli, pouZit nové Usporné svételné zdroje (kompaktni zafivky, linearni tfipasmové zafivky),
které jsou energeticky méné ndrocné. PouZiti kompaktnich zafivek se doporucuje u svitidel
sviticich vice neZ jednu hodinu denné a kde nedochazi k ¢astému zapinani a vypinani svételného
zdroje (zkracuje Zivotnost kompaktni zativky).
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4.4.6 Zhodnoceni a navrh vhodné koncepce EM

Pozn.: Ndvrh koncepce energetického managementu je proveden v souladu s dokumentem ,, Metodicky ndvod
pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020*.

4.4.6.1 Hodnoceni stavajiciho stavu EM

e Energeticky management je provozovan na Urovni odpovidajici technickym podminkam.
e Dochazi k dil¢i pravidelné kontrole nastaveni jednotlivych komponent( systému MaR.

e Neni nastaven systém pravidelného vyhodnocovani spotieby energii.

4.4.6.2 Navrh vhodné koncepce EM
Je doporuceno:

1. Zavedeni informacniho systému pro energeticky management
a. Zajistit pristup viech povérenych spravcli budovy / budov

b. Stanovit osoby uréené pro praci s timto systémem a zajistujici vyvhodnocovani dat
a fizeni spotreby energie.

2. Zridit pozici energetického manazera
a. Pracovni smlouva na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu,
s uvedenim pomérné ¢asti Uvazku uréené na vykon energetického managementu.
b. Lze zajistit smlouvou s externim energetickym manazerem

Je doporuceno stanoveni komplexniho planu a povinnosti pro spravce objektu, jehoZ zakladem by
mélo byt:

e pravidelnd kontrola nastaveni regulacnich prvkd, pfipadné uzavieni veskerych otvorovych
vyplni na konci pracovni doby ¢i po posledni vyucovaci hoding,

e pravidelné odeditani méridel energii a prabézné vyhodnocovani spotreb,

e sledovani, archivace a vyhodnocovani zakladnich a doplrikovych Udajl spotieb a porovnavani' s
normovymi hodnotami,

e optimalizace spotifeby energie s vyuZitim akumulaénich, technickych a technologickych
schopnosti a vlastnosti objektl a energetickych zatizeni,

e pravidelnd kontrola stavu energetického vyrobniho, rozvodného a odbérného zafizeni,

e optimalizace cenovych tarif(i nakupovanych forem energie,

e dodrZovani vyrobnich postupl a ndvodu pro spravné uzivani jednotlivych pfistrojd a zatizeni.

e kontrola otopnych téles s ohledem na cirkulaci vzduchu (kryty, zavésy, nevhodné uloZené
predméty).
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Pro dil¢i oblasti je doporuceno:

e Realizovat hydraulické vyvdzeni soustavy UT.
o hydraulické vyvaieni soustavy UT je zékladnim predpokladem pro rovnomérné
vytapéni vsech casti budovy a spravné fungovani TRV.
e Readlizovat utlumy vytdpéni
o dle provodniho reZimu jednolitych budov, vtydnu a o vikendu. Doporudujeme
realizovat Utlumy tak, aby bylo dosaZeno doporucéenych vnitfnich teplot pro jednotlivé
vytapéné prostory viz CSN 060210.
e Realizovat nastaveni ekvitermnich (topnych) krivek dle skute¢nych potfeb objektu
o spravné nastaveni topnych kfivek pro denni i Utlumovy provoz zabrani pretapéni
objektu.
e Pravidelné kontrolovat fakturaéni méfidla tepla na UT a TV vlastnimi odecty.
o Zavést evidenci s naslednym vyhodnocovanim v topném obdobi 1x tydné. Ziskana data
neprodlené vyhodnocovat a v¢as reagovat na zjisténé anomalie.
o Vlastni odecty konfrontovat s oficidlni fakturaci — rozdily fesit s dodavatelem tepla.
e Pravidelné kontrolovat fakturacni méridla EE vlastnimi odecty 1x mésicné.
o Vlastni odecty konfrontovat s oficialni fakturaci — rozdily fesit s dodavatelem EE.
o Sledovat vhodnost zvoleného tarifu vzhledem ke spotrebé (1 x rocné). ZvaZovat také
moznost vybéru dodavatele EE podle nabidky trhu.
e Zainteresovanost zaméstnancl
o Maximalizovat energetickou uvédomélost zaméstnancu skoly a studenta.
o Pravidelné seznamovani shospodafenim energiemi — dat prostor podnétnym
pfipominkam.
o Stanovit zodpovédnost a ohodnoceni feditele Skoly za skute¢né Uspory nakladl na
energie.
o Povinnosti a zodpovédnost skolnika
= denni kontrola uzavienych oken a dvefi (po vyucovani)
= kontrola nastaveni hlavic TRV
= pribézna kontrola stavu tepelnych izolaci
= odvzdusnovani otopnych téles
= odstrafnovani drobnych zavad na zafizeni
= provadét pravidelné odecty spotieb energii

Pozn.: Vybrané oblasti Ize v rdmci organizacniho fadu prenést na uZivatele jednotlivych mistnosti, stanovit
sprdvce jednotlivych mistnosti, ¢i stanovit povinnosti vyucujiciho pfi ukonceni posledni vyucovaci hodiny.

Velmi vhodna je hmotna zainteresovanost provozovatele / spravce objektu a dosaZenych
energetickych uspor, a to napf. formou odmén za prokazatelné uspofenou energii.
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4.5 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

4.5.1 Doporuceny soubor Uspornych opatreni

V dalSim textu je sestaven a hodnocen doporuceny soubor opatieni. Jedna se o kombinaci vybranych
nizkondkladovych a vysokonakladovych opatreni. Navrzena opatieni lze realizovat kazdé samostatné a
pfinesou pfislusnou Usporu energie.

Soubor opatfeni je feSena s ohledem na poZadavky dotacniho programu.

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou shrnuty upravené energetické bilance jednotlivych energeticky
Uspornych opatteni, a to jak v bilancich energie (GJ/rok), tak ve finanénich tocich (tis.K¢/rok). Ceny
energii véetné DPH jsou v relacich roku 2019.

Celkova Uspora neni pouze prostym souctem Uspor vSech opatfeni zahrnutych do varianty. Pfi urceni
celkové Uspory varianty je uvazovano s vzajemnou interakci jednotlivych opatteni.

V mezisouétech nakladd po realizaci je v nékterych pfipadech mozna odchylka +/- 1 tis.K¢ zpUsobend
zaokrouhlovanim.

Doporuceny soubor tspornych opatfeni:

e Vyména plvodnich otvorovych vyplni

e Zatepleni obvodového plasté

e Zatepleni stfech

e Vymeéna zdroje tepla a Uprava otopné soustavy
e Instalace soldrniho ohfevu TV
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4.5.2 Energeticka bilance doporu¢eného navrhu

tabulka 29 Upravend energetickd bilance pro doporuceny ndvrh

v ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis.K¢ GJ MWh | tis.K¢
1 | Vstupy paliv a energie 1562,5| 434,03 1215,9|1022,2 283,94 464,2
z toho elektrickd energie 1562,5| 434,03 1215,9| 596,5|165,69 464,2
2 toho energie okolniho 00 0,00 00| 4257 118,25 0,0
prostredi
ztoho TC 0,0 0,00 0,0| 384,3|106,74 0,0
z toho soldrni kolektory 0,0 0,00 0,0 41,4 11,51 0,0
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 1562,5| 434,03 1215,9| 596,5|165,69 464,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie 1562,5| 434,03 1215,9| 596,5|165,69 464,2
6 Ztréty.ve vlastnim zdroji a rozvodech 388 10,78 30,2 6.1 169 4,7
energie
z toho UT 11,1 3,07 8,6 2,3| 063 1,8
ztoho TV 27,7 7,71 21,6 38| 1,06 3,0
ztoho TC 0,0 0,00 0,0 0,3| 0,08 0,2
z toho el. bojlery 27,7 7,71 21,6 3,5 0,97 2,7
7 | Spotreba energie na vytapéni 1095,3| 304,26 852,4| 224,2| 62,27 174,4
8 | Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
9 \S/Eggeba energie na pripravu teplé 127,3| 35,36 99,1| 652| 18,10 50,7
ztoho TC 0,0 0,00 0,0 29,5 8,18 22,9
ztoho el. bojlery 127,3| 35,36 99,1 357 992 27,8
10 | Spotieba energie na vétrani 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni 84,7| 23,52 65,9 84,7| 23,52 65,9
13 SpotFe,ba energie na technologické a 216,4| 60,12 168,4| 216,4| 60,12 168,4
ostatni procesy
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tabulka 30 Shrnuti uspor pro doporuceny ndvrh

Doporuceny navrh
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 13100
Uspora energii Gl/rok 966
MWh/rok 268,3
Pfinosy projektu celkem tis. Ké/rok 752
Zména nakladli na energie tis. K¢/rok -752
Zména ostatnich provoznich naklad
zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0
zména ostatnich provoznich nakladd tis. K¢/rok 0
zména nakladli na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K&/rok 0
Plvodni svpotreba er?ergle . ’ MWh/rok 373,9
(bez spotreby energie na technologické a ostatni procesy)
Nova spo:creba enerfgle o ’ MWh/rok 105,6
(bez spotieby energie na technologické a ostatni procesy)
Uspora energii % 71,8%

V nasledujici tabulce je uvedeno mésicni ¢lenéni spotfeby energie na vytdpéni pred realizaci a po
realizaci doporuceného ndvrhu.

Klimaticka data dlouhodobého priméru jsou pfevzata z mérici stanici Plzen — Bolevec.

tabulka 31 Meésicni clenéni spotieby energie na vytdpéni pred a po realizaci doporuceného navrhu

Venkovni | Po¢ Vypoctova ¥
S| oottt | wnotious it | Weckoct s
Obdobi o denostupiiti | vytapéni pred realizaci ..
teplota dnii realizaci
[°cl] [-] [-] [6J] [MWh] [GJ] [MWh]
Leden -2 31 713 188,6 52,39 38,6 10,72
Unor -1 28 616 162,9 45,26 33,3 9,26
Brezen 2,9 31 561,1 148,4 41,23 30,4 8,44
Duben 7,3 30 411 108,7 30,20 22,2 6,18
Kvéten 12,8 15 123 32,5 9,04 6,7 1,85
Cerven - - - - - - -
Cervenec - - - - - - -
Srpen - - - - - - -
Zari 12,9 15 121,5 32,1 8,93 6,6 1,83
Rijen 7,7 31 412,3 109,1 30,29 22,3 6,20
Listopad 2,7 30 549 145,2 40,34 29,7 8,26
Prosinec -0,8 31 675,8 178,8 49,66 36,6 10,16
Celkem 1106,4 307,33 226,4 62,89
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4.5.3 Energetické vyhodnoceni doporué¢eného navrhu

V nasledujicich tabulkach je shrnuta energetickd naroc¢nost budov v sou¢asném stavu a po realizaci
jednotlivych variant energeticky Uspornych opatfeni.

tabulka 32 Vlyhodnoceni plnéni poZadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (CSN 73 0540-2:2011)
Mérna
Varianta tep. ztrata | Uemnra | Uemnire Uem Uem/Uem et Klasifikace
prostupem
W/K W/(m2K) | W/(m2K) | W/(mK) -
Stavajici stav 2 809,9 0,74 0,38 0,28 1,95 E- .,
Nehospodarna
Navrh 1384,1 0,32 0,35 0,27 0,90 C - Vyhovujici
rekonstrukce

Uem,n,riq— Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany)
Uemn,rc — primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny)
Uem— primérny soucinitel prostupu tepla

Cl - klasifikacni ukazatel
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5 EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Ekologické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sbh., kterou se méni vyhlaska
¢. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Je provedeno pouze globalni hodnoceni na bazi celospolecenského pohledu. Pfi zméné dodavek
energie, kterd je vyrdbéna v jiném misté, jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory vychazejici, bud z
konkrétnich, nebo prliimérnych Gdaji o produkovanych znedistujicich latkach.

Ekologické Gcinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve
vychozim stavu a po realizaci doporuéeného souboru opatfeni. Emise pro zdroj tepla byly vypocteny
z emisnich faktor( dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. a v souladu se zakonem ¢. 201/2012 Sb., jehoz
provadécimi pfedpisy se stanovi emisni limity a dalsi podminky provozovani spalovacich stacionarnich
zdroju znecistovani ovzdusi.

Zapocteny jsou emise vznikajici provozem v budové. Jde predevsim o tuhé latky, SO,, NO,, CO a CO,.
Jelikoz v objektu jsou spotfebovavany energie, které jsou vyrdbény mimo budovu, je v tabulkdch u el.
energie vyjadiena produkce emisi systémovych elektraren na Gzemi CR.

V pripadé zdsobovdani teplem ze sité SZT byly emisni faktory prevzaty od dodavatele tepla.
Z davodu zapocteni Uspory emisni zatéZe na zdroji tepla byly pro vypocet environmentalnich pfinosu
navyseny spotifeby objektu (mérené na paté objektu) o predpokladanou ztratu ucinnosti zdroje tepla,
1j.12%.

Emisni faktory CO, jsou prevzaty z vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.

Pro vypocet emisi primarnich PM,s z emisi TZL je pouZit pfepocet z TZL dle pfilohy ¢. 2 metodického
pokynu odboru ochrany ovzdusi Ministerstva Zivotniho prostfedi pro vypracovani rozptylovych studii
podle § 32 odst. 1 pism. e) zdkona ¢. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi a pro vypocet emisi sekundarnich

PM5 jsou pouzity emise SO,, NOx, NHs a VOC nasobené potencidlem tvorby sekundarnich emisi PMys,
které jsou 0,298 pro SO,, 0,067 pro NOx, 0,194 pro NH3 a 0,009 pro VOC.

e prekurzoryskPM;s = ((0,067 x NOx) + (0,298 x SO,) + (0,164 x NH3)+ (0,009xVOC))
e EPS=((1xPMgys)+ (0,067 x NO) + (0,298 x SO3) + (0,164 x NHs)+ (0,009 x VOC))

Hodnoceni je provedeno pro celkovou spotiebu energii v objektu bez zapocteni spotieby energie na
technologické a ostatni procesy.

tabulka 33 PouZité emisni faktory

.’ elektfina
Emisni faktory kg/G)
Tuhé latky 0025919
0, 0,489376
NG 0,415698
o 0,039300
o 294,444
vocC 0,030860
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tabulka 34 Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Typ paliva/energie Vychozi stav Posuzovany navrh
(GJ/rok) (GJ/rok)
Elektrickd energie 1346 380
SZT 0,0 0,0
Zemni plyn 0 0
Hnédé uhli 0 0
Cerné uhli 0 0
TTO 0 0
LTO 0 0
Biomasa 0 0

Pozn.: Spotfeba energii v objektu je uvedena bez zapocteni spotreby energie na technologické a ostatni procesy.

tabulka 35 Soucasny stav produkce emisi — globdIni hodnoceni

Globalni hodnoceni

Vychozi stav elektfina Celkem
t/rok 0,0349
TZL 0,0349 0,6588
>0, 0,6588 0,5596
NOx 0,5596 0,0530

co 0,0530 396,3539
€0 396,3539 0,0416
voc 0,0416 0,0123
PMio 0,0123 0,0035
PM2s 0,0035 0,2342
prekurzory sekPMz s 0,2342 0,2377
EPS 0,2377 0,0349

tabulka 36 Produkce emisi u vychoziho stavu a pro doporuceny ndvrh — globdlni hodnoceni

Globalni hodnoceni

Navrh Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
t/rok t/rok t/rok %
TZL 0,0349 0,0098 0,0251 71,9
SO, 0,6588 0,1859 0,4729 71,8
NOy 0,5596 0,1579 0,4017 71,8
Cco 0,0530 0,0149 0,0381 71,9
CO, 396,3539 111,9094 284,4445 71,8
VoC 0,0416 0,0117 0,0299 71,9
PM1o 0,0123 0,0034 0,0089 72,4
PMys 0,0035 0,0009 0,0026 74,3
prekurzory kPMy s 0,2342 0,0661 0,1681 71,8
EPS 0,2377 0,0671 0,1706 71,8
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6 EKONOMICKE VYHODNOCENI

6.1 Metoda ekonomického hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska
€. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci ¢i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostredky. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na
usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatreni
z ekonomického hlediska. Ekonomickd analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejdllezitéjsi je soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Udaje na jedné strané ptijmové
polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové polozky (v podobé naklad(
vynaloZenych na realizaci opatfeni).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto :

e vySe nakladl na Uspornd opatfeni plynouci z odborného odhadu na zakladé vysledku
obdobnych - jiz realizovanych akci

e cenové informace vyrobcl, montaznich firem a dodavatelskych firem
e informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydajii za energie v ptipadé, Ze k realizaci navrhovanych opatteni
nedojde a v pfipadé, Ze opatreni realizovana budou. Jako zaklad pro vypocet Uspor tedy slouzi soucasny
stav a pfislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilanci jednotlivych
variant. Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalsi doplrfikové vstupni Udaje - doba
porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkl vydanych nebo pfijatych v budoucnu se ¢asto pracuje s pfevodem na
soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pfevod umoziuje. Jde o uréitou formu
vyjadreni meziro¢ni hodnotové zmény Urokové miry a dalsich faktord. Zvolena diskontni mira je 4 %

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. Vzhledem ktomu, Ze
u navrhovanych opatfeni na Usporu energie se doby Zivotnosti v jednotlivych variantach lisi, je
v hodnoceni uvaZzovdno s pfipadnou reinvestici u opatfeni jejichZz doba Zivotnosti je nizsi nez doba
porovnani.

Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém pfipadé
pak prfedevsim zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické vysledky energetickych projekt(.
V porovnani je pocitano s realnymi cenami, tudiz neni zohlednéna inflace.

Vystupnimi Udaji jsou prosta ndvratnost investic, diskontovana doba ndavratnosti a Cistd soucasnd
hodnota.
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Prosta doba ndvratnosti investice Ts

Prosta ndvratnost nezohledriuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje, za jak dlouho
pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu navratnosti Ize pocitat jako rovnovainy bod
kumulovanych pfijma a vydaja dle vztahu,

T=IN/CF
kde IN ... investi¢ni ndklady projektu

CF ... rocni pfinosy projektu (cash - flow, zména penéznich tok( pro realizaci projektu)

Diskontovana doba navratnosti Tsq

PFi uvaZovani soucasné hodnoty tokl hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba ndvratnosti prostredki
a lze ji povaZovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné lze
diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV =0,

Tsd -t
Z CF;. (1+r) -IN=0
t=1
kde CF¢ ... rocni pfinosy projektu (zména penézZnich tokl pro realizaci projektu)

r ... diskont

(1+7r)*" ... odurotitel

Cista soucasna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow) jsou
rozdilem prijm0 a vydaja spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji
vSechny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji
pfevodem z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy
dochazi k vynaloZeni nejvétsich investic. Takto pfevedena hodnota se nazyvd soucasna hodnota.
Pribézné pokryti investic a dalSich vydaji a pfijmG vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé rocni hodnoty prlibézné scitaji a predstavuji skutecny stav u realizovaného opatfeni
v pfislusSném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zaporna, nedoslo
k tomuto obdobi k pokryti vydaju projektu jeho ptijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vy$$i je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zdporn4,
opatreni nelze za danych podminek realizovat.

T: -t
NPV =) CF..(1+r) - IN
t=1
kde T: ... doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu
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Vnitfni vynosové procento IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Urokové miry v procentech, pfi které hodnota NPV
= 0. tento ukazatel je uzitecny jako méritko efektivnosti investic. Staci jej porovnat s Urovni urokovych
mér na financnim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfislusné varianty investovat.

T: -t
Y CF .(1+IRR)-IN=0

t=1

Posouzeni dodavatelského Uvéru

PFi posuzovani moznosti financovani dodavatelskym avérem lze zvysit diskontni sazbu, ktera tak bude
zohlednovat uroky z Uvéru poskytnutého dodavatelskou firmou. Timto zplsobem budou redukovany
penézni prijmy v jednotlivych letech Zivotnosti projektu. Financovani formou dodavatelského uvéru
neni v pfipadé dostupnosti vlastnich finan¢nich prostfedkd vhodné, z dlouhodobého hlediska neni
ekonomicky vyhodné.

Upozornéni zpracovatele

Navratnosti uvedené v posudku jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatfeni bez prostredki
potfebnych pro projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a vyhodnocovani
uéinnosti zavedenych opatreni. V neposledni fadé neni uvazovana cena financnich zdrojl (aroka).

6.2 Ekonomické vyhodnoceni variant

Vstupnim parametrem pro hodnoceni ekonomické navratnosti jsou Uspory nakladd na energie a vlastni
investice do opatieni. V nasledujici tabulce jsou shrnuty investi¢ni naklady jednotlivych variant a dalsi
ekonomické ukazatele.

vvvvv

hodnoceni je uvazovana reinvestice po skonceni jejich uvazované Zivotnosti.
Ve vypoctech bylo uvazovano:

e diskontni sazba 4 %

e nulovy rocni rlst ceny energie

e doba hodnoceni 20 let

e hodnoceni je provedeno véetné DPH

e hodnoceni je provedeno bez vlivu pfipadného dotacniho titulu
e ceny energii jsou u v Urovni roku 2019
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tabulka 37 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - doba Zivotnosti

Doporuceny soubor opatfeni
Vychozi stav Navrhovany stav

Pfinosy projektu celkem tis. K¢ - 752

z toho trZby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0 0
Investicni vydaje projektu tis. K¢ - 13 100
Z toho:

naklady na pfipravu projektu tis. K¢ - 250

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ - 12 850

naklady na pripojky tis. K¢ - 0
Provozni naklady celkem tis. K¢é/rok 1215,9 464,2

z toho:

naklady na energii tis. K¢/rok 1215,9 464,2

naklady na opravu a udrzbu tis. K¢/rok 0 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0 0

ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0 0

naklady na emise a odpady tis. K¢/rok 0 0
Doba hodnoceni roky - 20
Diskont % - 4,0
Rocni rlst cen energie % - 0,0
NPV - Cistd soucasna hodnota tis. K¢ - -2 884
Ts — prosta doba navratnosti let - 17,4
Tsd — realna doba navratnosti let - >20
IRR - vnitfni vynosové procento % - 1,3
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7 POSOUZENIi VHODNOSTI APLIKACE EPC

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozZné v ptipadé, Ze realizaci
projektu EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky:

. Ro¢ni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15% z
potencialu Uspor po provedeni viech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy (Priklad:
pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatieni na obalce budovy k Uspore 50 %,
metodou EPC musi dojit k dalSim Uspordm ve vysi 15 % ze zbyvajiciho 50 % potencidlu, tedy
projektem bude celkové usporfeno min. 57,5 %)

. Prosta doba ndvratnosti souboru opatteni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi nez
8,0 let.
. Rocni Uspora dosazena aplikaci souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimalné

500 tis. K¢ s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni naklady na energie objektu pred realizaci projektu jsou
vyssi nez 2 mil. K¢ s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt splnéna za predpokladu, Ze je objekt
soucasti projektu EPC, ktery resi soubor vice objektd, pficemz vyse uvedena podminka je splnéna
pro cely soubor téchto objekti. Pokud objekt samostatné nespini tuto podminku a ostatni
podminky splni, uvede energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu
EPC zarazeni objektu do souboru objektd, které v souctu tuto podminku spliiuje.
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tabulka 38 Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Uspora ¥ Je soucasti
Opatieni navrZzené energetickym posudkem | Investice Energie Nakladi Pﬁvczdm’ projektu
spotieby EPC
c. Nazev opatfeni Kés DPH | MWh/rok | KEs DPH/rok % ANO/NE
1. Zatepleni obvodovych stén 2 300 000 51,1 143 202 12% NE
2. Vyména a renovace otvorovych vypini | 1 800 000 47,4 132 857 11% NE
3. Zatepleni stfechy 2 350 000 51,7 144 887 12% NE
4, Vyména zdroje tepla 5740 000 106,7 298 021 25% NE
5. :(nstalaceosolérné-termick\'/ch 660 000 115 33000 3% NE
olektor(
6. Energeticky management NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI
z toho:
Soubor opatfeni na obalce budovy 6450000 150,3 420 946 35%
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu EPC 0 0,0 0 0%
Soubor ostatnich opatfeni 6 400 000 118,2 331021 27%
(1) spotieba energie pred realizaci navrZenych opatreni 434,03 | MWh/rok
(2) spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 283,94 | MWh/rok
(3) spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu - -
(4) spotieba energie po realizaci vSech navrZenych opatfeni ‘ 283,94 | MWh/rok
(5) Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 - -
(6) prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC
(7) roéni Uspora nakladd souboru opatteni zahrnutych do projektu EPC
(8) ro¢ni naklady na energie objektu pred realizaci projektu ‘ 1215,92 | tis. K¢ s DPH
Y yspora pfipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrZeného souboru opatieni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1 Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimdlné 15% ze NE
spotieby dosaZené po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. (5)>15,0%)
5 prosta doba ndvratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna NE
’ nebo nizsi nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
rocni Uspora souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis.
3. K¢ s DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu pred realizaci NE
projektu jsou vyssi nez 2 mil. K¢ s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
V souboru opatfeni navrienych energetickym posudkem lze nalézt takovy
4, soubor opatreni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény NE
podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatfeni navrienych energetickym posudkem lze nalézt takovy
5 soubor opatreni, ktery lze realizovat metodou EPC, pouze vsak pokud bude NE
objekt zafazen do souboru objektl, které v souctu splni podminku ¢.3 (ANO,
pokud objekt samostatné spini podminky 1, 2 a nesplni podminku 3)
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8 POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK REALNOSTI DOSAZENI
PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE

V nasledujicich odstavcich jsou uvedeny okrajové podminky, tedy souvisejici okolnosti, které jsou
predpokladany pfi vycisleni dosazenych Uspor realizaci doporuc¢eného souboru opatreni.

Vyse Uspor je vycislena z upravené energetické bilance, ktera byla stanovena vypoctem dle CSN EN 1SO
13790 a CSN 73 0540-2, Gspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat jejich porovnani je redlné
az po prepocteni denostupnovou metodou, po kterém jsou spotieby v jednotlivych letech prepocteny
na normalizované klimatické podminky.

Vypocet Uspor také predpoklada dodrzeni vnitfniho navrhového reZimu vytapéni (vnitini teploty,
casové utlumy), poctu osob, provoz technologickych a ostatnich spotrebicl apod., pokud toto neméni
samotna opatfeni navrzend v energetickém posudku a doporucena k realizaci.

Ve vypoctu hodnoty Uspory pti aplikaci tohoto souboru opatfeni bylo uvazovano s ,energetickou
disciplinovanosti“ uZivateld budovy a spravnym uzivanim regulacnich prvk(. Jde tedy o hodnotu
maximalni dosazitelné Uspory. Jeji dosazeni zavisi ve velké mife na chovani uzZivatelll budovy.

Vyse financnich Uspor je vycislena v cendch z posledniho zndmého roku dle poskytnutych fakturacnich
podkladl za odebranou energii. Skutecné dosazena financni Uspora v jednotlivych letech pfitom bude
zaviset na rlstu cen a tedy cené vstupujici energie do predmétu EP v daném roce. Ekonomické
hodnoceni je uvazovano s nulovym roc¢nim rlistem cen. | pfesto mohou byt skutecné ceny energie
odlisné a i pfi dosazeni odpovidajici Uspory energie dle ndvrhu se mohou byt finanéni Uspory lisit od
provedeného hodnoceni.

Navratnosti jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatfeni bez prostfedk( potfebnych pro
projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovéni a vyhodnocovani ucinnosti zavedenych
opatreni apod. V neposledni fadé neni uvazovana cena financ¢nich zdroja (aroka).

Pozn.:

Pro pfispévek z OPZP neni zptsobild dari z pfidané hodnoty (ddle i ,,DPH*), jestliZe je pfijemce podpory pldtcem
DPH a md ndrok na odpocet DPH na vstupu u cinnosti, kterd je pfedmétem podpory z OPZP.

Zplsobilym vydajem je DPH pouze v pripadé, kdy prijemce neni podle Ceskych prdvnich predpist pro tuto DPH
oprdvnén k odpoctu dané (nebo jeji ¢dsti) na vstupu (zejm. nepldtce DPH) a soucasné tuto DPH uhradil jiny pfijemce
neZ stat, kraj, obec Ci jiny vefejnoprdvni subjekt v souvislosti s ¢innostmi nebo plnénimi, pfi nichZ vystupuje jako
orgdn verejné moci, a to i tehdy, vybird-li v souvislosti s témito ¢innostmi nebo plnénimi poplatky, prispévky ¢i
platby.

Zpusobild DPH se vztahuje pouze k plnénim, kterd musi byt sama povaZovdna za zplsobild. V pripadé, Ze je plnéni
zplsobilé pouze z alikvotni ¢dsti, pak je dan z pridané hodnoty vztahujici se k tomuto plnéni zplsobild ze stejné
alikvotni ¢asti.
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9 STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Pfedmétem hodnoceni byl doporuceny soubor Uspornych opatfeni ve vztahu k plnéni podminek
dotaéniho OPZP 2014 - 2020.

Typy podporovanych projektd a aktivit:

a) Celkové nebo dilci energeticky Usporné renovace verejnych budov, véetné projektl realizovanych
metodou EPC

tabulka 39 Maximdlni vyse podpory pro 5.1a):

VYSE PODPORY 35% 40% 50% Névrh
- avr
SLEDOVANY PARAMETR Jednotka
Uspora celkové energie % >20 >40 >60 71,8
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem i <0,9 x <0,8x =09
obalkou budovy (W.m2.K"] Uem,r Uem,r ’
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych dle €SN 730540-
;L vy v s u <0,85x Y .
konstrukci objektu, na néz je zddana 5 2:2011 a vyhlasky splnéno
L ; [W.m™.K?] Urec N
podpora (bez vyplni otvor() ¢.78/2013 Sh.
?C,JU(,:II’lIte| prostupu tepla oken, na néz je UY\Z, 3 <0,8x Uree ! spinéno
Zadana podpora [W.m2.K?]
. o ‘. dle CSN 730540-
Soucinitel prostupu tepla dvefi, na néz je
s g putep ‘ 2] w msz @ | SUe? | 2:2011awhlisky | spinéno
zadana podpora e €.78/2013 Sh.

Projekt svymi parametry plni poZzadavky pro dosaZeni vySe podpory 40 %.

tabulka 40 Pokryti spotfeby energie z OZE

Spotieba energie GJ MWh

Celkova spotfeba energie 1022,2 283,94

z toho elektricka energie 596,5 165,69

z toho energie okolniho prostredi 425,7 118,25
Pokryti spotfeby z OZE 41,6 %

Na zakladé podminek 146. vyzvy je bonifikace pro Zadatele (5 %) v ptipadé:

e kdy obnovitelné zdroje energie pokryji alespori 40 % celkové spotfeby energie v budové po
realizaci opatfeni.

Projekt svymi parametry plni poZadavky pro dosazZeni vySe bonifikace 5%.

Soulad projektu s pozadavky OPZP a vyhodnoceni obecnych kritérii pfijatelnosti projektu je uveden v
kapitole 10.2.
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9.1 Popis optimalniho navrhu

Jako energeticky Usporny projekt byla vybrdna varianta, kterd v sobé zahrnuje vhodna opatieni
na jednotlivych stavebnich konstrukcich a technickych zatizeni budovy pfi uvazovani moznosti ¢erpani
finanénich prostfedkd ze strukturalnich fondl. Zateplenim vybranych ochlazovanych konstrukci dojde
k poklesu tepelnych ztrat skrz tyto konstrukce a ke sniZeni potfeby tepla na vytdpéni a zlepSeni
vnitfniho mikroklimatu.

Doporuceny soubor opatieni:

e Vyména vyplni otvor(

e Zatepleni obvodového plasté

e Zatepleni strech

e Vymeéna zdroje tepla a Uprava otopné soustavy
e Instalace soldrniho ohfevu TV

Lze konstatovat, Ze hodnoceny soubor energeticky Uspornych opatfeni spliiuje veskera kritéria
dotaéniho programu OPZP, Prioritni osa 5: Energetické uspory; Specificky cil 5.1: SniZit energetickou
narocnost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie.

realizaci projektu se docili Uspory energie cca 966 Gl/rok, tj. cca 71,8%

e  realizaci projektu se docili Uspory CO2 cca 284,445 t/rok, tj. cca 71,8%

¢ rocni financ¢ni Uspora ndklad(l na vstupni energie predstavuje cca 752 tis.K¢ v¢. DPH
e celkové investi¢ni ndklady cini 13 100 tis.K¢ v¢. DPH

e pramérny soucinitel prostupu tepla po realizaci projektu je na Urovni 0,9 x Uem,R

pozadavek na soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci dle OPZP je splnén

Pozn.: Procentudlni vyjadreni uspory je vycisleno pro celkovou spotrebu energii v objektu bez zapocteni spotreby
energie na technologické a ostatni procesy.

Provozovatel energetického hospodafistvi je povinen provést po realizaci doporucenych energeticky
uspornych opatfeni vyregulovani otopné soustavy. Zaroven je povinen zavést a provozovat
energeticky management v rozsahu dle kapitoly 4.4.
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10 PRILOHY

10.1 Evidencni list energetického posouzeni

1. Cast - Identifikacni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EP
Stfedocesky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doruéovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ¢ast obce

Zborovska 81/11 Praha 5

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Praha 150 00 podatelna@kr-s.cz 258 280111

3. Identifikacni cCislo
708 910 95

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Hana Rusnakova - feditelka -

5. Pfredmét energetického auditu

a) nazev

Domov Domino, poskytovatel socialnich sluzeb

b) adresa nebo umisténi

Zavidov 117, 270 35 Zavidov

c) popis predmétu EP

Domov Domino je poskytovatel socialnich sluZzeb a je prispévkovou organizaci Stfedoceského
kraje, ktera poskytuje ndasledujici sociadlni sluzby pro osoby se zdravotnim postizenim, kapacita
domova je 36 mist.

Areal obsahuje tfi pavilony, které jsou propojené spojovaci chodbou. Jedna se o nasledujici
budovy: Budova A — hospodarsky, Budova B — ucebnovy pavilon, Budova C — lGzkovy pavilon a
Budova D — chodba. Objekty jsou ze sendvicovych panell nebo zdéné. Zastieseni je sedlovymi a
valbovymi stfechami. Otvorové vyplné jsou plastové s izolacnim zasklenim.

Vytapéni je zajisténo elektrickymi kotli, které se nachazeji ve 3 kotelnach, celkovy vykon kotll je
198 kW. Ohrev TV je feSen lokalné pomoci elektrickych zasobnikovych a pritocnych ohfivaca.
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2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

Snizeni energetické narocnosti budovy.

Umérné s energetickymi kritérii vak dojde k Uspore emisi CO,.

Proveditelnost podle ekonomickych kritérii je pro OPZP irelevantni.

Snizeni primérného soucinitele prostupu tepla budovy.
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3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Domov seniorl
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4. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

Vyména vyplni otvord

Zatepleni obvodového plasté

Zatepleni stfech

Vymeéna zdroje tepla a Uprava otopné soustavy
Instalace solarniho ohfevu TV
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Dle investora

0,0349 0,0098 0,0251

0,6588 0,1859 0,4729
0,5596 0,1579 0,4017
0,0530 0,0149 0,0381

0,2377 0,0671 0,1706

396,3539 111,9094 284,4445

Pozn.: Environmentdlni hodnoceni je provedeno pro celkovou spotfebu energii v objektu bez zapocteni spotieby
energie na technologické a ostatni procesy.
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5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

Projekt je proveditelny, energeticka kritéria jsou splnéna.

Projekt je proveditelny, ekologicka kritéria jsou splnéna.

Proveditelnost podle ekonomickych kritérii je pro OPZP irelevantni

Projekt je proveditelny, technicka kritéria jsou splnéna.

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

Jan Karnik g
15. 3. 2020
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10.2 Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:

a) Projekty zamérené na celkové nebo diléi energetické renovace verejnych budov, véetné projektd realizovanych s
vyuzitim EPC

Nejsou podporovana opatreni realizovand na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objektech. Ano

Nebudou podporovana opatieni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. Omezeni se

(; wey oo oo ., Ano
netyka pldnich vestaveb, kde nedochazi k rozsiteni stavajiciho obestavéného prostoru.

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naroc¢nosti definované § 6
odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sh., o energetické naroc¢nosti. Tento poZadavek se netyka pamatkové Ano
chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich pfedpisu.

Pokud je jednim z opatieni projektu zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v rdmci projektu navrzen systém
vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz Irelevantni
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisti a v
souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol, zvefejnénym na www.opzp.cz.

Pokud je jednim z opatteni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny instalovany
vykon tohoto systému muze byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfesni konstrukci nebo na Irelevantni
obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti.

Maximalni navrhovana roc¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému musi odpovidat ro¢ni

. .. . Irelevantni
spotiebé elekttiny v budové.

V pripadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické FV moduly s
ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s Uéinnosti nejméné 10 % (pfi standardnich Irelevantni
testovacich podminkdach). U¢innost je vztaZena k celkové plose FV modulu.

V pfipadé realizace fotovoltaickych systém( musi hodnota vyufZiti instalovaného vykonu pro lokalni

Y . Irel tni
spotifebu dosahovat min. 750 hod./rok. relevantni

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana zdrojem
vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich Ano
systéma.

10

V pripadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy stari
plvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pficemZ nebude umoznén prechod | Irelevantni
na spalovani biomasy.

11

V pfipadé, Ze jsou v budoveé vyuZivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo kapalna
fosilni paliva, musi dojit k ndhradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné ¢erpadlo, kondenzacni
kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zatizeni pro kombinovanou vyrobu elektriny

a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn.

Irelevantni

12

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. o0 20 % oproti plvodnimu stavu, u
pamatkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni zapocitana spotieba energie na Ano
technologické a ostatni procesy.

13

Realizaci projektu musi dojit k min. Gspore 20 % emisi CO, oproti plivodnimu stavu, u pamatkové
chranénych budov 10 %. Pri vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotifeby energie na Ano
technologické a ostatni procesy.

14

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k ispore 30 % emisi CO, oproti
plvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypocCtu emisi je uvazovano s celkovou energii Irelevantni
bez spotreby energie na technologické a ostatni procesy.

15

Pokud je to technicky moZné, musi realizaci projektu dojit k Uspore emisi TZL a NOy Ano

16

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k odpojeni od SZTE (¢i k nahradé
dodavek energii z SZTE). SZTE tj. Soustavou zdsobovani tepelnou energii se rozumi soustava tvorena
vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouZici
pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni, ohrev teplé vody a technologické procesy, je-li Irelevantni
provozovana na zakladé licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie;
soustava zasobovani tepelnou energii je zfizovana a provozovana ve verejném zajmu. Toto omezeni se
netyka fototermickych solarnich systém.

17

V pripadé realizace elektrickych tepelnych cerpadel jsou podporovana cerpadla, ktera spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacli pro vytapéni vnitfnich
prostori a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2017).

Ano
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V pripadé realizace plynovych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana cerpadla, ktera splnuji parametry
definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a

18 Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohtivacll pro vytapéni vnitfnich prostorud a Irelevantni
kombinovanych ohfivac¢l (pozadavky od 26. 9. 2018).
19 V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zatizeni spliujici Ano

pozadavky CSN EN 1SO 9806 nebo €SN EN 12975-2.

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory spliujici
20 | minimalni hodnotu G¢innosti ng dle vyhlasky €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni Gc¢innosti uziti Ano
energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky sluneéniho ozaFeni 1000 W/m?.

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym

21 vyuzitelnym ziskem gss,y = 350 (kWh.m2.rok?).

Ano

V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle plnici
parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohtivacil pro vytapéni vniténich prostorl a
kombinovanych ohfivac¢l (pozadavky od 26. 9. 2018).

22 Irelevantni

V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici pozadavky Narizeni
komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl na tuha paliva (pozadavky od 1. 1.
2020).

23 Irelevantni

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany pouze
technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivadi pro
vytapéni vnitfnich prostorli a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).

24 Irelevantni

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany projekty
25 | generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi Udaji za oddélenou Irelevantni
vyrobu elekttina a tepla.

V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni vyrobené

26 energie z OZE.

Ano

V ptipadé stfednich spalovacich zdroju znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon

1 - 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES,
budou podporeny pouze projekty, zarucujici spInéni pozadavkd ,,Smérnice Evropského parlamentu a
27 | rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych zneéistujicich latek do Irelevantni
ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni“ (dale jen ,,Smérnice 2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici
2015/2193 budou podporeny pouze projekty zarucujici splnéni emisnich limitl pro NOy, SO, a CO pro
rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb.

V pfipadé realizace systémui nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha Géinnost

2 Y
8 zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

Irelevantni

V pfipadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém

29 . s , R N \
regulovan dle mnoZstvi CO, v mistnostech prostiednictvim infracervenych cidel tzv. IR senzor(.

Irelevantni

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné pfilohy Zadosti, musi byt jednoznacné
definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu.

30 | Zaroven musi byt v posudku obsaZeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy v kombinaci Ano
s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné
soustavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval.
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10.3 Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

| ndikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovéni projektu |

Domov Domino, poskytovatel socialnich sluzeb, Zavidov 117 - 5.1.a

EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Emise sklenikovych plyn( pred realizaci projektu tun / rok 396,35
Emise sklenikovych plyn( po realizaci projektu tun / rok 111,91
Snizeni emisi sklenikovych plynd tun / rok 284,44
Snizeni emisi sklenikovych plynd % 71,8
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotieba energie pred realizaci projektu GJ/rok 1562,5
Spotieba energie po realizaci projektu GJ/rok 596,5
Snizeni spotreby energie GJ/rok 966,0
Snizeni spotieby energie % 71,8

Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy | ,
(vyplyvajici z ESOB) m
Plocha mé&nénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) | m? 267
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci na| ,

1268

systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m Libes
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostorim na systémové | ,

. PV m 0
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy m? 0

(vyplyvajici z ESOB)
Primérny soudinitel prostupu tepla (poZadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici

W / (m% K) 0,354

z ESOB)
Prlimérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) | W / (m?. K) 0,317
Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 2050,9

. Zdravotnic
Typ objektu / budovy - i
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kW, 107,68
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo plynovych

. kW
TC)
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW.
Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojl GJ / rok 426
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroj( GJ / rok
Vyuzlltl instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) (bez solarniho fototermického hod / rok 100
systému)
Vyuzlltl instalovaného vykonu (rocni provoz) soldrniho fototermického hod / rok 943
systému
VyuZziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) kogeneracni jednotky hod / rok
Ucinnost (Sezénni energetickd Gcinnost) % 99
. (v . , Elektrické

Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - P
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Tepelna
. (v, , Cerpadla
Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu - g
voda
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h?
Minimalni d¢innost vzduchotechnické jednotky (sucha Gcinnost ZZT bez %
vlivu kondenzace)
Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW,
Pfedpokladana el. energie z FVS lokdaIné vyuzita ke kryti spotreby el. energie | kWh
Uginnost fotovoltaickych moduld %
Rocni Uspora energie dosazend realizaci dalSich opatfeni navrienych v
L GJ / rok
energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — ¢ista souc¢asna hodnota tis. K¢ -2 884
Redlna doba navratnosti roky >20
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytépéni MWh / rok 244
Chlazeni MWh / rok 0
Vétrani MWh / rok 0
Uprava vihkosti MWh / rok 0
Ptiprava TV MWh / rok 24
Osvétleni MWh / rok 0
Technologie MWh / rok 0
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok 268
SZTE MWh / rok -
ZP MWh / rok -
LTO/TTO MWh / rok -
Uhli MWh / rok -
OZE MWh / rok -
Ostatni MWh / rok -
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10.4 Energeticky stitek obalky budovy — stavajici stav

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Domov Domino
Hodnoceni obalky budovy

Zavidov 117, 270 35 Zavidov

Celkova podlahova plocha: 2 051 m? stavajici doporuceni

Cl VELMI USPORNA

0,5

0,75

1,0

15

1,95

2,0

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
0,74 0,32

Uem Ve W/(m?.K) Uenm =H1/A

Pozadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,38 0,35

Uemn Ve W/(m.K)
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajicici hodnoty U .,

Cl 0,5 0,75 1 15 2 2,5
Uem 0,18 0,27 0,35 0,53 0,71 0,88
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Jan Karnik
Energeticky auditor ¢. 0262
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10.5 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011 —

stavajici stav

Identifikacni tdaje

Druh stavby

Domov Domino

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Zavidov 117, 270 35 Zavidov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

791245 parc. |148

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Stfedocesky kraj

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikdl, popf. stavebnik

Stredocesky kraj

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Zborovska 81/11, 150 00 Praha 5

Telefon / E-mail

257280372 | -

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj3i objem vytdpéné zény budovy 6 608 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 3822 m?
Faktor tvaru budovy A/ V 0,58 ;nz/m
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi gim 21,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi qe -15,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdajti ochlazovanych konstrukci
Pozacllovan Cinitel o ,
SOUL. y ) teplot Mérna ztrata
Plocha | prostup (d?porusen ni konstrukce
’ u tepla y) souc. redukc prostupem
Ochlazovana konstrukce prostupu o tepla
tepla
A Ui UN,rq (UN, rc) bi Hyi = Ai.Ui.bi
m? Wﬁ)mz W/(m2K) W/K
Obvodova sténa zdivo - A 63,3 1,29 | 0,30 (0,25 | 1,00 81,68
Obvodova sténa panel - A 144,8 0,65 |0,30]|0,25| 1,00 94,12
Obvodova sténa panel - B 339,6 0,65 |030]|0,25| 1,00 220,74
Obvodova sténa zdivo 375 - C 459,4 0,45 |0,30|0,25| 1,00 206,73
Obvodova sténa k zeminé - C 32,9 0,55 0,45 | 0,25 | 0,17 3,07
Obvodova sténa zdivo - D 142,5 0,42 |030|0,25| 1,00 59,86
Obvodova sténa k zeminé J,Z- C 74,2 0,55 |045|0,25| 0,17 6,93
OknaS-A 12,9 1,70 1,50 | 1,20 | 1,00 21,94
OknalJ-A 17,4 1,70 1,50 | 1,20 | 1,00 29,62
OknaV-A 3,3 1,70 1,50 | 1,20 | 1,00 5,67
OknazZ-A 1,7 1,70 1,50 | 1,20 | 1,00 2,83
OknaS-B 27,4 1,70 1,50 | 1,20 | 1,00 46,59
Oknal-B 39,2 1,70 | 1,50 | 1,20 | 1,00 66,64
OknaV-B 5,8 1,70 1,50 | 1,20 | 1,00 9,86
OknaZ-B 12,7 1,70 1,50 | 1,20 | 1,00 21,60
OknaS-C 10,8 1,70 1,50 | 1,20 | 1,00 18,36
OknaV-C 41,5 1,70 1,50 | 1,20 | 1,00 70,56
OknaZ-C 13,5 1,70 | 1,50 | 1,20 | 1,00 22,95
OknalJ-D 2,3 1,70 1,50 | 1,20 | 1,00 3,83
OknazZ-D 25,5 1,70 1,50 | 1,20 | 1,00 43,39
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Vstup S-A 3,8 2,00 |1,70| 1,20 | 1,00 7,52
VstupJ-A 1,8 2,00 1,70 | 1,20 | 1,00 3,60
VstupZ-A 3,7 2,00 1,70 | 1,20 | 1,00 7,32
VstupS-B 3,7 2,00 1,70 | 1,20 | 1,00 7,48
VstupJ-B 8,5 2,00 |1,70| 1,20 | 1,00 16,90
VstupZ-B 1,9 2,00 1,70 | 1,20 | 1,00 3,80
VstupS-C 6,2 2,00 1,70 | 1,20 | 1,00 12,32
VstupJ-C 4,6 2,00 1,70 | 1,20 | 1,00 9,12
VstupZ-C 7,4 2,00 1,70 | 1,20 | 1,00 14,76
VstupJ-D 3,1 2,00 1,70 | 1,20 | 1,00 6,22
VstupV-D 3,3 2,00 1,70 | 1,20 | 1,00 6,66
VstupZ-D 4,9 2,00 1,70 | 1,20 | 1,00 9,72
Stfecha terasa- C 18,0 0,80 0,24 | 0,26 | 1,00 14,40
Strop pod pGdou RO1 606,7 0,85 |0,30 | 0,20 | 0,90 462,84
Strop pod plidou RO2 527,0 0,65 0,30 | 0,20 | 0,90 307,42
Podlaha na terénu* 1025,6 3,00 |045]|0,30 - 500.64
Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 121,2 1,02 | 0,45 (0,30 - !
Propustnost tepelnymi mosty Lqw 0,1.A - - - - 382,18
Celkem 3821,8 - - - - 2 809,86
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 2 809,86
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uey, = Hr / A W/(m?K) 0,74
Uem,n,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) W/(mZ2K) 0,38
Uemn,rc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(m2K) 0,28
Klasifikacni ukazatel Cl | 1,95 | E - Nehospodarna
Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle
ENISO 13 370
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10.6 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011 —
navrhovy stav

Identifikacni tdaje

Druh stavby Domov Domino
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Zavidov 117, 270 35 Zavidov
Katastralni Gzemf a katastralni Cislo 791245 ¢ st.
parc. | 148
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Stiedocesky kraj
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikdl, popf. stavebnik Stfedocesky kraj
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Zborovska 81/11, 150 00 Praha 5
Telefon / E-mail 257280372 | -
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 7 694 m3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 4373 m?
Faktor tvaru budovy A/ V 0,57 ;nz/m
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi gim 21,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi qe -15,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdajti ochlazovanych konstrukci
Pozadovany | Cinitel .
Souc. |(doporuceny | teplotn Merna ztrata
Plocha | prostup ) souc. i konstrukce
prostupem
Ochlazovana konstrukce u tepla prostupu reduke tepla
tepla e
Ai Ui UN,rq (UN, rc) bi Hti = Ai.Ui.bi
m | W ()mZK W/(m2K) ] W/K
Obvodova sténa zdivo - A 74,31 0,23 0,30 | 0,25 1,00 17,09
Obvodova sténa panel - A 155,79 0,20 0,30 | 0,25 1,00 31,16
Obvodova sténa panel - B 370,68 0,20 0,30 | 0,25 1,00 74,14
Obvodova sténa zdivo 375 - C 491,55 0,18 0,30 | 0,25 1,00 88,48
Obvodova sténa k zeminé - C 32,86 0,20 0,30 | 0,25 | 0,17 1,12
Obvodova sténa zdivo - D 142,52 0,17 0,30 | 0,25 1,00 24,23
Obvodova sténa k zeminé J,Z- C 74,15 0,55 0,30 | 0,25 | 0,17 6,93
Sténa bok stfechy - A 45,49 0,20 0,30 | 0,25 1,00 9,10
Sténa bok stfechy - B 53,37 0,20 0,30 | 0,25 1,00 10,67
Sténa bok stfechy - C 83,13 0,20 0,30 | 0,25 | 1,00 16,63
Podhled stfechy - A 37,86 0,16 0,24 | 0,25 1,00 6,06
Podhled stfechy - B 27,90 0,16 0,24 | 0,25 1,00 4,46
Podhled stfechy - C 45,85 0,16 0,24 | 0,25 1,00 7,34
Podhled stfechy - D 4,37 0,16 0,24 | 0,25 1,00 0,70
OknaS-A 12,91 0,90 1,50 | 1,20 1,00 11,61
OknalJ-A 17,42 0,90 1,50 | 1,20 1,00 15,68
OknaV-A 3,34 0,90 1,50 | 1,20 1,00 3,00
OknaZz-A 1,67 0,90 1,50 | 1,20 1,00 1,50
OknaS-B 27,41 0,90 1,50 | 1,20 | 1,00 24,66
OknaJ-B 39,20 0,90 1,50 | 1,20 1,00 35,28
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OknaV-B 5,80 0,90 1,50 | 1,20 | 1,00 5,22
OknaZz-B 12,71 0,90 1,50 | 1,20 | 1,00 11,44
OknaS-C 10,80 0,90 1,50 | 1,20 | 1,00 9,72
OknaV-C 41,51 0,90 1,50 | 1,20 | 1,00 37,36
OknaZ-C 13,50 0,90 1,50 | 1,20 | 1,00 12,15
OknaJ-D 2,25 0,90 1,50 | 1,20 | 1,00 2,03
OknaZ-D 25,52 0,90 1,50 | 1,20 | 1,00 22,97
Vstup S-A 3,76 1,20 1,70 | 1,20 | 1,00 4,51
VstupJ - A 1,80 1,20 1,70 | 1,20 | 1,00 2,16
Vstup Z-A 3,66 1,20 1,70 | 1,20 | 1,00 4,39
Vstup S-B 3,74 1,20 1,70 | 1,20 | 1,00 4,49
VstupJ-B 8,45 1,20 1,70 | 1,20 | 1,00 10,14
Vstup Z-B 1,90 1,20 1,70 | 1,20 | 1,00 2,28
Vstup S-C 6,16 1,20 1,70 | 1,20 | 1,00 7,39
VstupJ-C 4,56 1,20 1,70 | 1,20 | 1,00 5,47
Vstup Z-C 7,38 1,20 1,70 | 1,20 | 1,00 8,86
VstupJ-D 3,11 1,20 1,70 | 1,20 | 1,00 3,73
VstupV-D 3,33 1,20 1,70 | 1,20 | 1,00 4,00
VstupZ-D 4,86 1,20 1,70 | 1,20 | 1,00 5,83
Stfecha terasa-C 18,00 0,17 0,24 | 0,16 | 1,00 3,06
Stfecha - A 384,19 0,15 0,24 | 0,16 | 1,00 57,63
Stfecha - B 326,19 0,15 0,24 | 0,16 | 1,00 48,93
Strecha - C 447,30 0,15 0,24 | 0,16 | 1,00 67,09
Stfecha - D 144,11 0,15 0,24 | 0,16 | 1,00 21,62
Podlaha na terénu* 1 025,63 3,00 0,45 | 0,30 - 500.64
Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 121,15 1,02 0,45 | 0,30 - !
Propustnost tepelnymi mosty Lqw 0,03.A - - - - 131,19
Celkem 4373,1 - - - - 1384,13
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 1384,13
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uey, = Hr / A W/(m2K) 0,32
Uem,n,rq - Pradmérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) W/(m?3K) 0,35
Uemn,rc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(m?3K) 0,27
Klasifikacni ukazatel Cl | 0,90 | C - Vyhovujici
Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO
13370
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10.7 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011 —
referen¢ni budova — stavajici stav

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby

Domov Domino

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Zavidov 117, 270 35 Zavidov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

791245

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Stredocesky kraj

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popr. stavebnik

Stredocesky kraj

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Zborovskda 81/11, 150 00 Praha 5

Telefon / E-mail 257 280372
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy 6 608 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 3822 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,58 m?2/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 21,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi qe -15,0 °C
Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3

Celkem zapocitatelna plocha vyplni otvor( 266,7 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvort) 1256,6 m?
Zbyvajici ¢ast ploch vyplni otvord zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?

Charakteristika energeticky vyznamnych udajti ochlazovanych konstrukci

Sou¢. prostupu - Me',ma
tepla - Cinitel , ztrata
Plocha ‘ , teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce pc}:zadovana redukce prostupem
odnota
tepla
Ai Ui bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(m?3K) - W/K
Obvodova sténa zdivo - A 63,3 0,30 1,00 18,99
Obvodova sténa panel - A 144,8 0,30 1,00 43,44
Obvodova sténa panel - B 339,6 0,30 1,00 101,88
Obvodova sténa zdivo 375 - C 4594 0,30 1,00 137,82
Obvodova sténa k zeminé - C 32,9 0,45 0,17 2,51
Obvodova sténa zdivo - D 142,5 0,30 1,00 42,75
Obvodova sténa k zeminé J,Z - C 74,2 0,45 0,17 5,67
OknaS-A 12,9 1,50 1,00 19,36
OknalJ-A 17,4 1,50 1,00 26,13
OknaV-A 3,3 1,50 1,00 5,00
OknaZ-A 1,7 1,50 1,00 2,50
OknaS-B 27,4 1,50 1,00 41,11
OknalJ-B 39,2 1,50 1,00 58,80
OknaV-B 5,8 1,50 1,00 8,70
OknaZ-B 12,7 1,50 1,00 19,06
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OknaS-C 10,8 1,50 1,00 16,20
OknaV-C 41,5 1,50 1,00 62,26
Oknaz-C 13,5 1,50 1,00 20,25
Oknal-D 2,3 1,50 1,00 3,38
OknaZ-D 25,5 1,50 1,00 38,29
VstupS-A 3,8 1,70 1,00 6,39
VstupJ-A 1,8 1,70 1,00 3,06
VstupZ-A 3,7 1,70 1,00 6,22
Vstup S- B 3,7 1,70 1,00 6,36
VstupJ-B 8,5 1,70 1,00 14,37
VstupZ-B 1,9 1,70 1,00 3,23
VstupS-C 6,2 1,70 1,00 10,47
VstupJ-C 4,6 1,70 1,00 7,75
VstupZ-C 7,4 1,70 1,00 12,55
VstupJ-D 3,1 1,70 1,00 5,29
VstupV-D 3,3 1,70 1,00 5,66
VstupZ-D 4,9 1,70 1,00 8,26
Stfecha terasa - C 18,0 0,24 1,00 4,32
Strop pod plidou RO1 606,7 0,30 0,95 173,41
Strop pod plidou RO2 527,0 0,30 0,95 150,62
Podlaha na tert?nu 1* 1025,6 0,45 - 270,32
Podlaha na terénu 2* 121,2 0,45 -
Celkem 3821,8 - - 1362,39
Stanoveni poZzadavku Uem,n,rq
Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referencni budova W/K 1362,39
Uem,N,rq - poZadovany primérny soudinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(m?2K) 0,38
Uem,N,,:1 - Ro?adoyany’ prl']mélrn\’/ soucinitel prostupu tepla W/(m?K) 0,38
(s uvazovanim vlivu omezeni dle tab.5)
Uemn,rc - doporuéeny primérny soucinitel prostupu tepla W/(mZK) 0,28

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370. Ve vypoctu poZadované hodnoty Uemn, bylo uvaZovdno
s omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.8 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011 —
referencni budova — navrhovy stav

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby Domov Domino

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Zavidov 117, 270 35 Zavidov
Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo 791245
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Stredocesky kraj

Vlastnik nebo spoleéenstvi vlastnik(, popt. stavebnik Stredocesky kraj

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Zborovska 81/11, 150 00 Praha 5
Telefon / E-mail 257 280372

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 7 694 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 4373 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,57 m2/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 21,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -15,0 °C

Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3

Celkem zapocditatelnd plocha vyplni otvoru 266,7 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvor() 1523,8 m?
Zbyvaijici ¢ast ploch vyplni otvor(i zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?

Charakteristika energeticky vyznamnych tdajti ochlazovanych konstrukci

Souc. prostupu . . Mef”a
tepla - Cinitel , ztrata
Plocha ‘ . teplotni konstrukce
) poZadovanad
Ochlazovana konstrukce hodnota redukce prostupem
tepla
Ai Ui bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(m2K) - W/K
Obvodova sténa zdivo - A 74,3 0,30 1,00 22,29
Obvodova sténa panel - A 155,8 0,30 1,00 46,74
Obvodova sténa panel - B 370,7 0,30 1,00 111,20
Obvodova sténa zdivo 375 - C 491,6 0,30 1,00 147,47
Obvodova sténa k zeminé - C 32,9 0,45 0,17 2,51
Obvodova sténa zdivo - D 142,5 0,30 1,00 42,75
Obvodova sténa k zeminé J,Z- C 74,2 0,45 0,17 5,67
Sténa bok stfechy - A 45,5 0,30 1,00 13,65
Sténa bok stfechy - B 53,4 0,30 1,00 16,01
Sténa bok stfechy - C 83,1 0,30 1,00 24,94
Podhled stfechy - A 37,9 0,24 1,00 9,09
Podhled stfechy - B 27,9 0,24 1,00 6,70
Podhled stfechy - C 45,8 0,24 1,00 11,00
Podhled stfechy - D 4,4 0,24 1,00 1,05

Domov Domino, poskytovatel socialnich sluzeb 87



telefon: + 420 603 24 21 25, e-mail: karnik.jan@post.cz

OknaS-A 12,9 1,50 1,00 19,36
OknalJ-A 17,4 1,50 1,00 26,13
OknaV-A 3,3 1,50 1,00 5,00
OknaZzZ-A 1,7 1,50 1,00 2,50
OknaS-B 27,4 1,50 1,00 41,11
OknalJ-B 39,2 1,50 1,00 58,80
OknaV-B 5,8 1,50 1,00 8,70
OknazZ-B 12,7 1,50 1,00 19,06
OknaS-C 10,8 1,50 1,00 16,20
OknaV-C 41,5 1,50 1,00 62,26
OknazZ-C 13,5 1,50 1,00 20,25
OknalJ-D 2,3 1,50 1,00 3,38
OknazZ-D 25,5 1,50 1,00 38,29
Vstup S-A 3,8 1,70 1,00 6,39
VstupJ-A 1,8 1,70 1,00 3,06
VstupZ-A 3,7 1,70 1,00 6,22
VstupS-B 3,7 1,70 1,00 6,36
VstupJ-B 8,5 1,70 1,00 14,37
Vstup Z-B 1,9 1,70 1,00 3,23
VstupS-C 6,2 1,70 1,00 10,47
VstupJ-C 4,6 1,70 1,00 7,75
VstupZ-C 7,4 1,70 1,00 12,55
VstupJ-D 3,1 1,70 1,00 5,29
Vstup V-D 3,3 1,70 1,00 5,66
VstupZ-D 4,9 1,70 1,00 8,26
Stfecha terasa - C 18,0 0,24 1,00 4,32
Stiecha - A 384,2 0,24 1,00 92,21
Stfecha - B 326,2 0,24 1,00 78,29
Stfecha - C 447,3 0,24 1,00 107,35
Stfecha-D 144,1 0,24 1,00 34,59
Podlaha na tert?nu 1* 1025,6 0,45 - 270,32
Podlaha na terénu 2* 121,2 0,45 -
Celkem 4373,1 - - 1 458,79
Stanoveni poZadavku Uem,n,rq
Ptirazka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referencni budova W/K 1458,79
Uem,N,rq - poZadovany primérny soudinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(m?2K) 0,35
Uem,N,,:1 - Ro?adoyany’ prl']mélrn\’/ soucinitel prostupu tepla W/(m?K) 0,35
(s uvazovanim vlivu omezeni dle tab.5)
Uemn,rc - doporuéeny primérny soucinitel prostupu tepla W/(mZK) 0,27

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370. Ve vypoctu poZadované hodnoty Uemn, bylo uvaZovdno
s omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.9 Protokol o vypoctu potireby vody a tepla pro pripravu TV - u¢ebnovy a

hospodarsky pavilon

Potieba vody a tepla pro pfipravu teplé vody dle €SN EN 15316-3-1, 2, 3

Druh budovy

pocet mérnych jednotek
teplota teplé vody (60°C)

Denni potfeba teplé vody na den
Potieba tepla pro pfipravu TV

specificka spotfeba TV na mérnou jednotku a den

teplota studené vody privadéné do ohfivace (13,5°C)

Skola
Vw,f,day 10 I/den
f 52 osob
Quw,del 55 °C

Qw,0 10,0 °C
Vw,day 0,52 m3/den
Qw 97,86 MJ/den

Ztrata zdsobnikového ohrivace TV
stfedni teplota vody v zasobniku TV

stredni teplota v okoli zadsobniku TV

Pocet zasobnikd
tepelna ztrata zdsobniku

stfedni rozdil mezi teplotou vody v zasobniku a okolim

Ztrata neprimo ohtivaného zasobnikového ohfivace TV

QW,st,avg 55 OC
Qamb,avg 20 °C
DQamb,avg 45 OC
n 21 ks

QW,st,sby 0,41 MJ/den
QW,st,Is 0,32 MJ/den

Potrubi bez cirkulace

objem vody v potrubi

pridmeérna okolni teplota potrubi
teplota vody pfivadéni do potrubi
pocet odbérl vody béhem dne
Ztrata v potrubi bez cirkulace

Vw,dis 0,02 m3
Qambi 20,00 °C
Quw,dis,nom 45,00 °C
Ntap 5,00 -
Qu,dis,Is,ind 9,29 MlJ/den

Denni potieba vody pro pfipravu teplé vody
Denni potieba tepla pro pfipravu teplé vody

Pocet dni dodavky TV

Potieba vody pro pfipravu teplé vody

PotFeba tepla pro pripravu teplé vody

Vw,day 0,52 m?3/den
Quw,gen,out 0,11 GJ/den
365 den/rok

189,80 m3/rok

39,23 GJ/rok
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10.10 Protokol o vypoctu potieby vody a tepla pro pfipravu TV — lUzkovy

pavilon

Potieba vody a tepla pro pfipravu teplé vody dle €SN EN 15316-3-1, 2, 3

Druh budovy

pocet mérnych jednotek
teplota teplé vody (60°C)

Denni potfeba teplé vody na den
Potieba tepla pro pfipravu TV

specificka spotfeba TV na mérnou jednotku a den

teplota studené vody privadéné do ohfivace (13,5°C)

Nemocnice s pradelnou

Vwf,day 40 |/den
f 30 lazek
Quw,gel 60 °C
Qw,0 10,0 °C
Vw,day 1,20 m3/den

Qw 250,92 MJ/den

Ztrata zdsobnikového ohfivace TV

pridmeérna okolni teplota potrubi

primeérna teplota teplé vody v Gseku potrubi
doba provozu cirkulaéniho ¢erpadla

pocet provoznich cykll cirkulaéniho cerpadla
Ztrata v potrubi s cirkulaci

stfedni teplota vody v zasobniku TV Qw,st,avg 60 °C
stfedni teplota v okoli zasobniku TV Qamb,ave 20 °C
stfedni rozdil mezi teplotou vody v zasobniku a okolim DQamb,avg 45 °C
Pocet zasobnikd n 2 ks
tepelna ztrata zasobniku Qu,st,sby 1,22 MJ/den
Ztrata neprimo ohtivaného zasobnikového ohfivace TV Quw st Is 1,08 MJ/den
Potrubi s cirkulaci - provoz cirkulace

DN vnitfniho potrubi 10az 15
soucinitel prostupu tepla Useku potrubi - Nelze sloucit do jedné hodnoty
Plocha priméru potrubi pro vypocet objemu A 0,04 m?
délka useku potrubi Lw,i 70,00 m
délkové prirdzek armatur Li 14,00 m

Qamb,i 10,00 °C
Quw,dis,ave,i 55,00 °C
tw 120,00 h/den
Nnorm 0,00 -
Qw,dis,ls,col 65,32 MJ/den

Denni potieba vody pro pfipravu teplé vody
Denni potieba tepla pro pfipravu teplé vody

Pocet dni dodavky TV
Potfeba vody pro pfipravu teplé vody

Potieba tepla pro pfipravu teplé vody

Vw,day 1,20 m3/den
Qw gen,out 0,32 GJ/den
365 den/rok

438,00 m3/rok

115,82 GJ/rok
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v

10.11 Zjednodusena mésicni bilance solarni tepelné soustavy

EVROPSKA UNIE —
Evrops_ké: strukturélg_i a in}restiér_ni fc?ndy Ministerstvo iivotm’ho prostfedl’
Operacni program Zivotni prostredi
ZjednoduSena mésicni bilance solarni tepelné soustavy
Akce: Domov Domino, Zavidov Vypracoval: |Ing. Lubo$ Knor, Lukas Divi$
Adresa: Zavidov 117. 270 35 Zavidov Datum: |8. listopad 2016
F’l"iprava teplé vody rVytépéni Jﬁazén o
Vypoditat ze zadanych udajt ?‘ Vypocitat ze zadanych udajl w Vypocitat ze zadanych udajt v
Mésic | @, v [KWh/imés] Mésic [kﬁr‘]‘m}s] Mésic [kvc:r:}:és]
Led 2812 Led Led
Uno 2540 Uno Uno
Bfe 2812 Bfe Bie
Dub 2722 Dub Dub
Kvé 2812 Kvé Kvé
Cer 2722 Cer Cer
Cve 2812 Cve Cve
Srp 2812 Srp Srp
Zar 2722 Zar Zar
RIj 2812 RIj Rij
Lis 2722 Lis Lis
Pro 2812 Pro Pro
Vnéjsi zakryvany hd
Pocet osob 30]os Tepelna ztrata kW Plocha bazénu m?
Potieba teplé vody 40|l/os.d  |Navrhova vnitini teplota °C Provozni doba h/den
Teplota SV 10]°C Navrhova venk. teplota °C Teplota vody (den) °C
Teplota TV 60|°C Teplota privodni vody °C Teplota vzduchu (den) °C
Letni sniZeni potieby 0]% Piirazka na ztraty % Teplota vody (noc) °C
PfiraZka na ztraty 30|% Korekéni soudinitel 0,5 Teplota vzduchu (noc) °C
CentraIni zasobnikovy ohfev s fi; ¥ | Pasivni standard hd JPocet navétévniku os/m
Specifikace solarniho kolektoru a solarni soustavy
Druh:  plochy v Tyo:  [Regulus KPG1H
Opticka ucinnost 7, 0,759|- Priprava teplé vody v
Koeficient ztraty a4 3,48|W/m’K Stiedni denni teplota v solarnich kolektorech 31|°C
Koeficient ztraty a 0,016|W/m?K? Srazka z tepelnych zisku vlivem tepelnych ztrat 7|%
VztaZna plocha kolektoru 2,39|m? Plocha apertury kolektoru 2,39(m?
Podet kolektoru 8|ks Sklon kolektoru 45° v
Plocha kolektorového pole 19,1|m? Azimut kolektord 0° v
Vysledky vypocétu Souhrnné vysledky
mesic | tes Gnm Ht T Q, Qiu | Qesu | Energeticky zisk soustavy 11,51 | MWhirok
°c | wim? | kWh/m?| - MWh | MWh | MWh | M&my solami zisk 601]|kWh/m? rok
Led 1,8 418 36 0,48 2,81 0,27 0,27 Solérni pokryti 34,71%
Uno 2,7 489 57 0,53 2,54 0,48 0,48
Bie 6.3 535 93 058 | 2,81 | 086 | 086 3,0 B potieba energie [MWh] solérni zisk [MWh]
Dub | 10,7 | 527 127 061 | 272 | 124 | 124 25
Kvé 16,0 521 147 0,65 2,81 1,53 1,53
Cer | 186 | 517 136 | 067 | 272 | 145 | 145 | 2©
Gve | 205 | 512 137 0,68 | 2,81 1,49 | 149 15
smp | 21,1 515 148 0,69 | 2,81 163 | 163
zat | 171 | 516 105 | 066 | 272 | 110 | 110 | YO
Rij 117 | 488 86 061 [ 2,81 | 083 | 083 | o5
Lis 6,4 427 46 0,53 2,72 0,39 0,39
Pro | 36 | 387 29 048 | 281 | 022 | 022 | 9°
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Celkem 1147 33,11 11,51
Vypoéetni nastroj v souladu s TNI 73 0302:2014 Autofi: T. Matuska, B. Sourek, CVUT, 2015
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10.12 Odezva mistnosti na vnitrni a vnéjsi tepelnou zatéz v letnim obdobi

Posouzeni tepelné stability mistnosti dle CSN 73 0540-2
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10.13 Kopie dokladu o vydani opravnéni

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantifku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jan Karnik

r. £. 790629/3593

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnost od 16,5.2007

vypracovavat prikazy energetické naroénosti budovy
4 platnosti od 910.2008

provéadét kontroly ketla
s platnosti od 9.10.2008

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 9.10.2008

podle zakona & 406/ 2006 Sb., o hospodatent energii

Cislo opravnéni: 0262 (300
. S

V Praze dne 9. fijna 2008 [ A

ing. Tc?i a§ Hiiner
naméstek ministré priimysiu a obchodu
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10.14 Priikaz energetické narocnosti budovy — navrhovy stav

Prikaz energetické je zpracovan v samostatném dokumentu — ENEX 35490.1, zpracovatel Ing. Jan
Karnik:

Prakaz energetické narocnosti budovy
Ustav socialni pé¢e, Domov Domino
Zavidov 117, 270 35 Zavidov

- hodnoceni navrhového stavu po rekonstrukci objektu v souvislosti s Zddosti o dotaci
z programu OPZP 2014 — 2020
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