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1. ZAKLADNI UDAJE

Objednatel

Atelier PROMIKA s.r.0., zapsana v OR u Méstského soudu v Praze, oddil C, vlozka 103969
Muchova 9, 160 00 Praha 6

IC: 26080273

Zhotovitel

IMOS Brno, a.s., zapsany v OR u Krajského soudu v Brné, oddil B, viozka 2211
divize silniéni vyvoj

Olomoucka 174, 627 00 Brno

IC: 25322257

Smluvni vztah (objednavka)
Objednavka ze dne 18.6.2019.

PouZité technické pfedpisy

CSN EN ISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 1:
Stanoveni vihkosti

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkougky zemin — Céast 4:
Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkougky zemin — Cast 12:
Stanoveni konzistenénich mezi

fada norem CSN EN 13108 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy

CSN 736100 Nazvoslovi silniénich komunikaci

@SN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 73 6121  Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola

CSN 73 6129 Stavba vozovek — Postfiky a natéry

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 736192 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 150 Udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtova pojiva

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstruk&nich vrstev netuhych vozovek za studena

TKP  Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

Vyhlaska 130/2019 Sb. o kritériich, pfi jejichz spinéni je asfaltovd smés vedlejsim produktem nebo
pfestava byt odpadem

Systém jakosti — opravnéni zhotovitele

e Certifikat & Q 255-4 s platnosti do 1.8.2021 podle CSN EN ISO 9001:2016 ve spojeni s CSN
EN ISO 3834-2:2006 pro IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno mj. na &innost
Prizkumné a diagnostické prace v oboru pozemnich komunikaci od certifikaéniho organu
QUALIFORM.

e Opravnéni kprovadéni prlizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,
opravami, udrzbou a spravou pozemnich komunikaci &islo 333/2015 pro Ing. Petra Meluzina,
které vydalo pod &.j. 45/2015-120-TN/47 Ministerstvo dopravy, Odbor pozemnich komunikaci
s platnosti 07/2020.

e Osvédéeni o akreditaci & 640/2017 pro zkuSebni laboratof &.1074 IMOS Brno, a.s., divize
silniéni vyvoj, Olomoucka 174, 627 00 Brno, vydané Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.
s platnosti do 27.10.2022.

e Osvédéeni o autorizaci &islo 22383 vydané Ceskou komorou autorizovanych inzenyrl a
technikU &innych ve vystavb& pro Ing. Petra Meluzina, ktery je autorizovanym inZzenyrem
v oboru zkous$eni a diagnostika staveb, CKAIT 0007511.

VSeobecné

Na zakladé vySe uvedené objednavky proved| zhotovitel diagnosticky prizkum vozovky na vybraném
Useku silnice 11/221 spoéivajici ve vizualni prohlidce s grafickym zaznamem a fotodokumentaci poruch,
mé&feni pruhybl a posouzeni Unosnosti vozovky, jadrovych vyvrtech, vrtanych sondach a rozborech



podlozni zeminy. Posouzeni parametrl vozovky je provedeno podle technickych podminek TP87. Byly
stanoveny vystupni parametry k hodnoceni konstrukce vozovky. Pfedklada se navrh opravy vozovky.

2. LOKALIZACE USEKU

Druh a oznageni pozemni komunikace
Pfedmétem posouzeni je vybrany Usek na silnici Il. tfidy. Silnice je dvoupruhova obousmé&rna pozemni
komunikace.

Nazev: Knézeves - Svojetin - hr. Stfredoceského kraje, SO 103
Silnice: 11/221

Okres: Rakovnik

Kraj: Stfedodesky

Zadatek useku (km): 0,000
Konec Useku (km): 1,958
Délka Useku (km): 1,958

Mapka Useku je v piiloze A.

3. STAV POVRCHU VOZOVKY
Dne 10.7. 2019 byl vizualné prohlizen povrch vozovky a graficky zaznamenany poruchy do formulaie —

viz pfiloha B. Jejich &islovani odpovida &islum poruch uvedenym v TP 82. Nékteré poruchy jsou
zachyceny na snimcich v pfiloze C.

Prace proved|
Ing. Jindfich Melcher

Vyskytujici se poruchy

€. i Nazev poruchy €. | Nazev poruchy
01 | Ztrata mikrotextury 16 | Trhlina rozvétvend pfi¢na
02 | Ztrata makrotextury 17 1 Sitové trhliny Fox
03 i Kaverny 18 ; Olamovani okrajil vozovky i X
04 | Opotiebeni EKZ, EMK 19 | Puchyie v MA
05 | Ztrata kameniva z natéru 20 i Nepravidelné hrboly i X
06 ! Ztrata asfaltového tmelu 21 1 Vyjeté koleje
07 | Hloubkova koroze 22 | Mistni hrbol
08 | Vytluky v obrusné vrstvé a krytu 23 i Podélny hrbol
09 i Vyspravky i X 24 i Mistni pokles
10 | Mozaikové trhliny X 25 | Podélny pokles
11 ; Trhlina Gzké podélna 26 i Plo$na deformace vozovky i X
12 1 Trhlina Gzk4 pfiéna 27 | Prolomeni vozovky
13 | Trhlina Siroka podélna 28 | Zaneseni pfikopl
14 i Trhlina §irokd pfitna 29 | Zvydena nezpevnéna krajnice i
15 | Trhlina rozv&tvena podélna
Vysvétlivky:
Vyskytujici se poruchy ozna&eny kfizkem.

Hodnoceni stavu povrchu vozovky podle TP 87
Klasifika&ni stuper 5 — havarijni.

Poznamka k zaznamu poruch:

Kompletni fotodokumentace je vioZena v elektronické podobé na CD. Cislovani snimkii obsahuje tyto
Udaje: Pofadové €islo snimku, stani¢eni snimku (km) a smér pohledu (“+" znaCi pohled ve sméru
stani¢eni, “-* znaci pohled proti sméru staniceni). V pfiloze B jsou vyznatena mista pofizeni snimkii.



4. RAZOVE ZATEZOVACIi ZKOUSKY

Datum méfeni
10.7.2019

Lokalizace zkuSebnich mist
Ve vzdélenosti 0,7 — 1,2 m od pravého okraje vozovky (cca prava jizdni stopa) nejprve ve sméru
staniéeni a poté se stifidavym umisténim proti sméru staniéeni.

Operator
Milan SaSinka

Poéet provedenych zkousek (zkuSebni mista)
43

Princip zkouSek
Réazové zatézovaci zafizeni (rovnéz se pouziva nazev deflektometr & FWD - zkratka z Falling Weight

Deflectometer) vyvozuje razovy puls padem biemene pfes tlumici systém na kruhovou zatéZovaci
desku spogivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym plsobenim razového pulsu pfi zkousce se ve
vozovce vyvozuje deformace povrchu. Specidlnimi snimaé&i (geofony) se mé&fi pruhyby, které
charakterizuji pruhybovou &aru. Tato pruhybova &€ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a
jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve vozovce obdobné zatizeni
jako je zatizeni kolem tézkého nékladniho vozidla s navrhovou népravou jedouciho rychlosti zhruba
60 km/hod.

Méfena data

Pfi kazdé zkouSce se provede nékolik Uderl. Zaznamenavaji se prihyby z posledniho Uderu, které
nesmi vykazovat odchylky v jednotlivych pofadnicich pruhybu vétsi nez 5 % ve srovnani s pruhyby
mé&fenymi pfi pfedposlednim uderu.

Teplota vozovky se mé&fi dotykovym teplom&rem na povrchu vozovky po ustéleni teplot. Zatizeni se
méfii snimaéem sily v kN.

Formul&f Méfena data obsazeny v pfiloze D s oznaéenim Tabulka 1 uvadi v kazdém zkuSebnim misté
&islo bodu, staniéeni, teplotu vozovky, hodnoty dotykového tlaku v kPa a pruhyby Y1, Y2, Y3, Y4, Y5,
Y6, Y7, Y8 a Y9 v milimetrech.

Grafické zobrazeni spojnic vrcholl pofadnic deviti pruhybl v jednotlivych zkuSebnich mistech se
nazyva deflexni profil Useku a je zobrazen v pfiloze D - viz Graf 1. Charakteristické pruhybové &ary, ;.
maximalni a minimalni naméfené a prumérna vypoétena jsou v Grafu 2.

5. VYHODNOCENI ZKOUSEK

Popis vyhodnocovaciho programu

Vyhodnoceni zkousek je provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® DESIGN, ktery byl zpracovan
jako inverzni program pro vypodet modulll pruznosti z namé&fené priihybové &ary. Predpoklada se, ze
vrstvy jsou pruzné, homogenni a isotropni.

Vstupni data pro vypoget tvofi mé&fena data z razového zafizeni (tj. dev&t hodnot pruhybu, teplota
vozovky a zatizeni). Dal§imi vstupnimi parametry jsou Udaje o konstrukci vozovky dané tloustkami
vrstev podle zvoleného vrstevnatého systému konstrukce vozovky, dopravni zatizeni a navrhova droveri
poruseni vozovky.

Vystupnimi parametry jsou moduly pruznosti zadanych vrstev vozovky a modul pruznosti podlozi Ep.
Dalsimi vypo&tenymi parametry jsou zbytkova doba zivotnosti a tloustka zesileni.

Néavrhové uroven poruseni vozovky
D1

Dopravni zatizeni
Pfi zadavani dopravniho zatiZzeni se postupuje podle technickych podminek TP87.




Dopravni zatiZzeni je charakterizovano poétem tézkych nakladnich vozidel (TNV) na zékladé vysledku
ze séitani dopravy v roce 2016. Na pifedmétném Useku se nachazi nasledujici séitaci Usek:

Séitaci Usek &. 1-2810:
TNV, = TNV, = 30, tfida dopravniho zatiZzeni V — lehké.

TNVo, TNV« = prumérna denni intenzita TNV v roce séitani dopravy a v dil&im navrhovém obdobi
Konstrukce vozovky

Udaje o konstrukci vozovky byly stanoveny z provedenych jadrovych vyvrtil a sond (viz pfilohy E, F, G).
Byl zvolen dvouvrstvy model konstrukce vozovky.

Vystupni parametry méfeného Useku
Vystupy vyhodnocovaciho programu jsou obsazeny v Posouzeni vozovky a navrh zesileni (Tabulka 2
v pfiloze D). Grafické zobrazeni hodnot tlousték zesileni v jednotlivych bodech je v Grafu 3.

Hodnoceni Unosnosti asfaltové vozovky
Hodnoceni je zaloZzeno na vypo&tu zbytkové doby Zivotnosti a klasifikaci tnosnosti vozovky podle
TP 87 do péti klasifika&nich stupnic:

Klasifikagni stupef Zbytkova doba Zivotnosti konstrukce vozovky
tz (I’oky)

1 25

2 20-24

3 10-19

4 5-9

5 ' <5
Primérny pruhyb Y1 (mm): 0,711 (rozsah od 0,311 do 1,473)
Prumérna zbytkova doba zivotnosti (roky): 10
Klasifikace unosnosti podle TP 87: stupen 3 - vyhovujici
Primérna tloustka zesileni (mm): 45
Maximalni tloustka zesileni (mm): 120
Navrhova tloustka zesileni
(prumér + 1,3x smérodatna odchylka): 84 mm
Prumérny modul pruznosti vozovkového souvrstvi E1 = E2: 1842 MPa
Prumérny modul pruznosti podlozi Ep: 102 MPa

6. SONDY A LABORATORNi ROZBORY

Za Udelem zjiSténi Gdaju o konstrukci vozovky, tj. zejména slozeni jednotlivych vrstev, byly pracovni
skupinou pro polni prace akreditované zkuSebni laboratoie zhotovitele provedeny potiebné sondaze.
Laboratorni rozbory z odebranych vzorku z vozovky dokladuji materialové sloZeni a vlastnosti smési.

Laboratorni protokoly jsou rozdéleny do pfiloh dle nize uvedené tabulky:

Datum i Popis a tloustky | Fotodokumentace i Popis VS i Rozbory podlozni
sondazi: i JVvizpfiloha: i JVvizpfiloha: viz pfiloha: eminy viz pfiloha:

4.7.2019 E F G H

Jadrové vyvrty (JV) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:

Konstrukce vozovky v horni &asti se sklada z natéru o tl. 10 — 20 mm na vrstvé penetraéniho makadamu
o tl. 55 mm, v podkladni vrstvé byla zjiSténa Stérkodrt.

Vrtané sondy (VS) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:



Staniéeni sondy "
Sonda [km] / jizani pruh Slozeni vozovky Hloubka sondy
0,555/ P NV PM SD
VSt 1,10 m od okraje 2cm 6cm 77 cm 85 cm
1,233 /L NV PM SD
Vs 2 0,90 m od okraje 1cm 6cm 48 cm 55 cm
Vysvétlivky:
NV natér
PM penetraéni makadam
SD Stérkodrt
P, L pravy, levy jizdni pruh

Zjisténi dehtu:

Pfitomnost dehtu byla zjistovana dle TP 150:2011 "Udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci
obsahujicich dehtova pojiva", Piiloha A.1 Metoda bilé barvy a Pfiloha A.2 Metoda UV-fluorescence a
UV-luminiscence.

V pfipadé odvozu nevyuzitého asfaltového materidlu/smési ze stavby je nutné zatfidéni kategorie
znovuziskané asfaltové smési dle Vyhlasky 130/2019 Sb. jeSt€ pfed zapogetim bouracich praci.
Zatfidéni se doporuéuje uvést v ZDS.

Rozbory zemin z podlozi (RPZ):

Pro klasifikagni ugely byly zjistovany tyto parametry:

i aktudlni vihkost zeminy

| mez tekutosti

mez plasticity
i Cislo plasticity :

! stupefl konzistence

i namrzavost

N[ W~
> > | | | [x [>

" kfivka zrnitosti

Vysvétlivky:
Zjisténé parametry jsou oznageny kfizkem.

Prehled vysledku je v nasledujici tabulce:

Vzorek ; Sonda ; Stanieni/  Hloubka ; Klasifikace ; Namrzavost | Konzistence i Vhodnost

& { jizdnipruh 1 od i . ! pro podiozi
| [km] | [em] ! i i
854 | VS2 | 1233/L | 55-80 ! F6-Cl | neb.namrz. pevna N
Vysvétlivky:
F6-Cl jil se stfedni plasticitou
\ vhodné
PV podmineé&né& vhodné
N nevhodné

P,L pravy, levy jizdni pruh

7. NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Hodnoceni poznatku z diagnostického priizkumu

Stav povrchu

Vozovka vykazuje poruchy jako jsou nepravidelné a sitové trhliny, ploSné deformace, vyspravky
zejména tryskovou metodou tvofici nepravidelné trhliny & olamovani okraju.



Unosnost

Zjisténa Unosnost je v pruméru na rozmezi vyhovujici / nevyhovuijici s primérnou zbytkovou zivotnosti
10 let a prumérnym pozadovanym zesilenim 45 mm. Navrhova tloustka zesileni je 84 mm. V &asti v km
0,950 — 1,250 byly zjiStény misty i vyrazné snizené moduly pruznosti podlozi Ep.

Konstrukce vozovky
Konstrukce vozovky se skldda z natéru na vrstvé penetraéniho makadamu, dale byla v podkladnich
vrstvach zjisténa stérkodrt’.

Celkova ovéfena tloustka konstrukce zjisténa z vrtanych sond Hv se pohybuje v rozmezi minimain& 55
— 85 cm, coz jsou vyhovujici hodnoty.

Laboratorni rozbory
Zjist€na podlozni zemina (jil se stfedni plasticitou) je nebezpe&n& namrzava a je klasifikovana jako
nevhodna pro podlozi.

Vzhledem k napojeni na mistni komunikace a vjezdy je na Useku omezena moznost zvyseni nivelety
v km 0,000 — 0,990 v intravilanu obce Svojetin.

Navrh opravy

Varianta A
Rozfrézovani, reprofilace, novy dvouvrstvy kryt
(zachovani nivelety nebo jeji zvyseni az o cca 110 mm)

Technologicky postup:

e Vpfipadé nemoznosti zvySeni nivelety odstranéni stavajicich krytovych a nestmelenych
podkladnich vrstev do potfebné hloubky s odvozem materidlu pro jeho dalsi vyuziti;

e Rozfrézovani, pfipadné dopln&ni vhodného kameniva v mnozstvi podle vysledki prikazni
zkousky, reprofilace do poZadovanych sklonovych poméril a zhutnéni vrstvy — nestmelena
recyklovana podkladni vrstva RS SD 0/63 (na misté&) tloustky min. 150 mm podle TP208;

e Infiltraéni postfik z kationaktivni asfaltové emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu 0,8 kg/m?
s podrcenim kamenivem frakce 0/2 nebo 2/4;

e Pokladka lozni vrstvy z asfaltového betonu pro lozni vrstvy ACL 16+ tl. 70 mm podle CSN EN
13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;

e Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,3 kg/m?;

e Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11+ tl. 40 mm podle
CSN EN 13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7.

Varianta B
Zesileni vozovky pokladkou vyrovnavaci vrstvy a nové obrusné vrstvy
(zvySuje niveletu o 90 — 120 mm)

e Ocisténi povrchu;

e Vpfipadé nemoznosti zvySeni nivelety odstranéni stavajicich krytovych a nestmelenych
podkladnich vrstev do potfebné hloubky s odvozem materidlu pro jeho dalSi vyuziti, Uprava a
fadné dohutnéni nestmelené podkladni vrstvy tak, aby byly spinény pozadované parametry,
pfipadné jeji vyména za vrstvu SD 0/32 tl. min. 150 mm;

e Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,4 kg/m2 nebo v pfipadé pokladky na nestmelenou podkladni vrstvu
infiltracni postfik z kationaktivni asfaltové emulze v mnoZstvi zbytkového asfaltu 0,8 kg/m?
s podrcenim kamenivem frakce 0/2 nebo 2/4;

e Pokladka vyrovnavaci vrstvy z asfaltového betonu pro lozni vrstvy ACL 16+ tl. 50 - 80 mm
podle CSN EN 13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;

e Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,3 kg/m?;

e Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11+ tl. 40 mm podle
CSN EN 13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7.



Vzhledem ke zjiSténym misty snizenym a celkové nehomogennim hodnotam modull pruznosti podloZzi
je vhodné posouzeni konstrukce vozovky v misté nejmensi zjiSténé tloustky konstrukce vozovky (VS2,
Hv = 55 cm) pro NUP D1, TDZ V (TNVo = 30) a podloZi Pl se snizenym modulem pruznosti Ep = 15
MPa (min. zjiStény razovy modul Ep = 35 MPa, ve skuteé&nosti bez pfitizeni konstrukci vozovky muze
odpovidat uvedena zhruba poloviéni az tfetinovad hodnota) podle TP170 s posouzenim vypo&tovym
programem LAYEPS:

ACO 11+ 40 mm
ACL 16+ y 70mm Ha=110 mm
SD puvodni / RS SD 150 mm
SD (ptivodni vrstva) 290 mm
Vozovka celkem Hy = 550 mm
Posouzeni vozovky : II/221 SO 103 - intravildn obce Svojetin
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .50 polomé&r otisku 120.3
delta k 1.00 Cc2 = .70 intenzita .55
TNVo 30. C3 = .70
TNVc 136875. c4 = 2.00
Vrstvy : &is. materidl tl. spoluplls. pom&rné poruseni
1 ACO + 40. .000 .0000
2 ACL + 70. .000 .0406
3 SD 150. .000 .0000
4 SD 290. .000 .0000
celkem 550. min. tl. 0.
Podlozi : modul stfedni 15. pomé&rné poruleni .5305
modul Jjarni 15.

rezim penduldrni
nebezpetné namrzavé

Konstrukce vyhovi.
Pozn.: Konstrukce vyhovi, je-1li hodnota pom&rného porudeni < 1,0.

Soudasti opravy bude oprava nefunk&niho odvodné&ni, Gprava nezpevnénych krajnic, piipadné dalsi
Upravy sougasti a pfislusenstvi silnice podle pozadavku spravce.

Zduvodnéni navrhu opravy

Vozovka vykazuje Unosnost na rozmezi vyhovujici / nevyhovujici s pozadovanym zesilenim misty
pfesahujicim 100 mm. Byla zji§téna nevhodna skladba krytovych vrstev, celkova tloustka konstrukce je
dostate&na.

Oprava podle varianty A pomoci technologie recyklace za studena na misté zajisti homogenizaci
podkladnich vrstev a snizeni vykyvil v Gnosnosti, reprofilaci se zajisti pozadovany pfiény sklon a v
omezeném rozsahu se upravi rovinatost v podélném sméru. ZlepSeni Unosnosti bude zajiSténo
pokladkou nového dvouvrstvého krytu.

V pfipadé& opravy podle varianty B bude provedeno zesileni konstrukce vozovky pomoci vyrovnavaci a
obrusné vrstvy. P¥i této opravé nedojde k homogenizaci podkladni vrstvy, pouze v pfipad& nemoznosti
zvySeni nivelety bude provedena jeji Uprava a dohutnéni. Je nutné uvazovat s moznou niz$i dobou
zivotnosti této opravy ve srovnani s variantou A.

8. VYPRACOVANI ZPRAVY

Datum: 31.7. 2019



Misto: Brno
Zpravu vypracovali:

Ing. Jindfich Melcher

Mgr. Jifi Krésa

Odpovédny zastupce zhotovitele:

Ing. Petr Meluzin

Razitko:



DIAGNOSTICKY PRUZKUM A NAVRH OPRAVY VOZOVKY NA VYBRANEM USEKU SILNICE 11/221

Kné&zeves - Svojetin - hranice Stfedofeského kraje
SO 103

A 4

PRILOHY:

Mapka s vyznacenim useku
Zaznam poruch z vizualni prohlidky
Fotodokumentace stavu povrchu

Posouzeni unosnosti

m O O W >

Méfeni tlousték vrstev vozovky z jadrovych vyvrti

-

Fotodokumentace jadrovych vyvrti

()

Popis vrtanych sond

H Rozbory podloznich zemin

IMOS Brno, a.s., divize silniéni vyvoj



Pfiloha A - Mapka s vyzna&enim Useku
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Nazev
Kné&Zeves — Svojetin — hranice Stfedoceského kraje, SO 103

Lokalizace useku

Silnice: 117221
Okres: Rakovnik
Kraj: Stfedodesky

Za&atek useku (km): 0,000
Konec Useku (km): 1,958

Délka Useku (km): 1,958
Dopravni zatiZzeni (z roku 2016)
Séitaci Usek: 1-2810
S: 515
TNV: 30

Max. nadm. vyska: 412 m n.m.
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Ptilaha B - Zéonam poruch z vizualr| prohlidky
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PORUCHY:

01

02

03

04

05

06

07

11

28

29

LIV

LEGENDA K ZAZNAMU VIZUALNi PROHLIDKY - NETUHA VOZOVKA

ztrata mikrotextury

ztrata makrotextury

kaverny

opotfebeni EKZ, EMK

ztrata kameniva z natéru

ztrata asfaltového tmelu
hloubkové koroze

vytluky v obrusné vrstvé a krytu
vyspravky (n, t - natérové, trysk. metodou)
mozaikové trhliny

trhlina Gzka podélna

trhlina Gzka pfigna

trhlina Siroka podélna

trhlina Siroka pfiéna

trhlina rozv&tvena podélna
trhlina rozv&tvena pfi&éna
sitfové trhliny

olamovani okraju vozovky
puchyfe v MA

nepravidelné hrboly

vyjeté koleje (m&fena hloubka koleji v mm)
mistni hrbol

podélny hrbol

mistni pokles

podélny pokles

plosna deformace vozovky
prolomeni vozovky

zaneseni piikopd

zvy$ena nezpevnéna krajnice

oblast se souvislym nebo velmi Castym
vyskytem poruch (napf. vyspravek &.09)

DALSI ZNAGKY:

X
[oror ]

A
432-029

Mz
A4
AN
L
P;J
T

MK
Ic/pc

Os.

Ou.

Ov.

0.p.s.

o$. p.s.

OP /PP

m.p.

Pozn.:

grafické zndzornéni se miZe dle situace odlisovat, ale
éislovani poruch musi byt zachovano dle TP82

uzlovy bod
SDZ zatatek obce
SDZ konec obce

most (£islo)

mostni zavér
propustek

zadatek obrub vlevo

konec obrub vpravo
odbogka

mistni komunikace
lesni / polni cesta
revizni Sachta

uzavér vody nebo plynu
kanalizaéni vpust
pracovni spara
otevfend pracovni spara
oSetend pracovni spara
piekop

ryha

odbotovaci / ptipojovaci pruh

mechanické poskozeni

Cislo a smér pohledu snimku fotodokumentace



Pfiloha C — Fotodokumentace stavu povrchu silnice 11/221 SO 103

"

F04, km 0,310+
Sitové trhliny, ploSné deformace, vyspravky, nepravidelné hrboly.

F10, km 0,910+
Sitové trhliny, ploSné deformace, vyspravky, nepravidelné hrboly.




Pfiloha C — Fotodokumentace stavu povrchu silnice 11/221 SO 103 str.2z2

y B

F14, km 1,310+
Sitové trhliny, ploSné deformace, vyspravky, nepravidelné hrboly.

e = )

F18, km 1,710+
Sitové trhliny, ploSné deformace, vyspravky, nepravidelné hrboly.




PFiloha D

IMEE" Méfena data razovym zafizenim PRI2100FWD

Soubor:
Cislo silnice:
Odbératel:

Nazev:
Datum méfeni:
Vozovka:

Zacatek:
Konec:
Délka:

Orientace méfeni:

C261
11/221
Atelier Promika

Knézeves - Svojetin - hr.kraje
10.7.2019
PM

Om
1958 m1958 m
Om

Ve sméru staniceni silnice 11/221 a zp#ét.

Tabulka 1

Cislo | Stan. | Jizdni | Tlak Teplota Prahyby Y1 az Y9 (mm)
bodu [ (m) pruh | (kPa) | (°C) Yi [ y2 | vY3 | va Y5 Y6 [ Y7 | v8 | vo
R-pravy ve vzdalenostech od stfedu zat&Zzovaci desky vcm
L-levy 0 20 30 60 90 120 150 180 210
1 10 R 809 219 ] 0,369 | 0,230 | 0,163 | 0,091 | 0,057 | 0,038 | 0,028 | 0,021 | 0,017
2 48 L 807 266 | 0343 | 0,223 | 0,165 | 0,088 | 0,054 | 0,039 | 0,031 | 0,025 | 0,021
3 101 R 843 23,5 | 0,311 | 0,220 | 0,165 | 0,080 | 0,045 | 0,031 | 0,025 | 0,021 | 0,018
4 151 L 782 26,5 | 0434 | 0,303 | 0,224 | 0,124 | 0,072 | 0,054 | 0,043 | 0,034 | 0,027
5 201 R 763 25,1 0,505 | 0,367 | 0,268 | 0,150 | 0,098 | 0,071 | 0,055 | 0,043 | 0,035
6 250 L 770 255 | 0,608 | 0,455 | 0,344 | 0,178 | 0,101 | 0,064 | 0,048 | 0,037 | 0,031
7 300 R 776 24,1 0,711 | 0,553 | 0,450 | 0,272 | 0,173 | 0,118 | 0,084 | 0,065 | 0,050
8 352 L 777 255 | 0,566 | 0,425 | 0,327 | 0,226 | 0,133 | 0,095 | 0,071 | 0,052 | 0,040
9 404 R 803 243 | 0,494 | 0,379 | 0,302 | 0,184 | 0,122 | 0,088 | 0,066 | 0,051 | 0,040
10 449 L 773 26,1 0,434 | 0,341 | 0,270 | 0,173 | 0,121 | 0,088 | 0,065 | 0,051 | 0,041
11 500 R 745 24,7 | 0,724 | 0,565 | 0,440 | 0,249 | 0,150 | 0,101 | 0,075 | 0,059 | 0,049
12 550 L 755 26,1 0,805 | 0,661 | 0,470 | 0,274 | 0,159 | 0,120 | 0,087 | 0,063 | 0,056
13 601 R 762 226 | 0,742 | 0,598 | 0,470 | 0,261 | 0,163 | 0,110 | 0,084 | 0,066 | 0,055
14 649 L 836 242 | 0529 | 0,387 | 0,302 | 0,173 | 0,114 | 0,084 | 0,067 | 0,054 | 0,045
15 702 R 762 23 0,672 | 0,543 | 0,442 | 0,273 | 0,176 | 0,123 | 0,091 | 0,071 | 0,058
16 752 L 782 243 | 0,511 | 0,406 | 0,368 | 0,231 | 0,150 | 0,107 | 0,074 | 0,061 | 0,051
17 802 R 818 242 | 0532 | 0421 | 0,344 | 0,210 | 0,133 | 0,096 | 0,074 | 0,060 | 0,050
18 849 L 733 259 | 0663 | 0,533 | 0,428 | 0,250 | 0,154 | 0,100 | 0,070 | 0,050 | 0,040
19 901 R 799 24 0,622 | 0,485 | 0,401 | 0,247 | 0,156 | 0,106 | 0,077 | 0,058 | 0,046
20 950 L 771 258 | 0,832 | 0,719 | 0,548 | 0,348 | 0,206 | 0,114 | 0,076 | 0,057 | 0,047
21 1000 R 696 21,7 | 1,202 | 0,989 | 0,785 | 0,476 | 0,269 | 0,150 | 0,089 | 0,066 | 0,054
22 1025 R 713 216 | 0920 | 0,707 | 0,523 | 0,335 | 0,195 | 0,103 | 0,066 | 0,051 | 0,042
23 1050 L 720 254 | 0,620 | 0,497 | 0,412 | 0,263 | 0,177 | 0,125 | 0,092 | 0,070 | 0,054
24 1100 R 731 26,1 0,757 | 0,580 | 0,469 | 0,267 | 0,152 | 0,093 | 0,064 | 0,049 | 0,042
25 1151 L 730 253 | 1,162 | 0,963 | 0,766 | 0,413 | 0,211 | 0,108 | 0,068 | 0,051 | 0,043
26 1176 L 726 253 | 1,372 | 1,078 | 0,856 | 0,479 | 0,268 | 0,151 | 0,089 | 0,065 | 0,054
27 1202 R 730 26,2 | 1,473 | 1,234 | 0,995 | 0,520 | 0,250 | 0,114 | 0,064 | 0,049 | 0,044
28 1251 L 723 252 | 1,358 | 1,122 | 0,926 | 0,542 | 0,305 | 0,170 | 0,105 | 0,075 | 0,059
29 1301 R 751 245 | 0,847 | 0,667 | 0,521 | 0,271 | 0,158 | 0,099 | 0,069 | 0,052 | 0,042
30 1326 R 764 245 | 0,884 | 0,651 | 0,533 | 0,276 | 0,177 | 0,111 | 0,083 | 0,057 | 0,050
31 1351 L 755 25,1 0,741 | 0,559 | 0,452 | 0,267 | 0,142 | 0,096 | 0,069 | 0,053 | 0,044
32 1401 R 766 253 | 0,697 | 0,571 | 0,464 | 0,275 | 0,168 | 0,111 | 0,079 | 0,060 | 0,047
33 1453 L 775 24,1 0,497 | 0,378 | 0,302 | 0,174 | 0,107 | 0,073 | 0,054 | 0,043 | 0,035
34 1503 R 770 247 | 0,781 | 0,618 | 0,486 | 0,250 | 0,138 | 0,083 | 0,057 | 0,043 | 0,036
35 1552 L 796 243 | 0,723 | 0,556 | 0,461 | 0,254 | 0,133 | 0,082 | 0,058 | 0,042 | 0,039
36 1601 R 826 257 | 0,689 | 0,553 | 0,453 | 0,259 | 0,150 | 0,096 | 0,067 | 0,052 | 0,042
37 1648 L 794 242 | 0,660 | 0,524 | 0,425 | 0,259 | 0,162 | 0,109 | 0,078 | 0,062 | 0,048
38 1703 R 768 257 | 0,727 | 0,568 | 0,448 | 0,272 | 0,171 | 0,115 | 0,084 | 0,066 | 0,054
39 1753 L 778 246 | 0625 | 0,544 | 0,415 | 0,261 | 0,170 | 0,114 | 0,087 | 0,066 | 0,058
40 1803 R 781 257 | 0505 | 0,398 | 0,331 | 0,215 | 0,144 | 0,106 | 0,082 | 0,065 | 0,053
41 1851 L 814 236 | 0,448 | 0,349 | 0,284 | 0,178 | 0,121 | 0,088 | 0,067 | 0,052 | 0,042
42 1901 R 760 23,7 | 0,898 | 0,734 | 0,614 | 0,370 | 0,214 | 0,126 | 0,082 | 0,058 | 0,044
43 1958 L 723 235 | 0567 | 0,481 | 0,419 | 0,290 | 0,191 | 0,126 | 0,083 | 0,058 | 0,043
max 1,473 1,234 0995 0542 0,305 0,170 0,105 0,075 0,059
min 0,311 0,220 0,163 0,080 0,045 0,031 0,025 0,021 0,017
pramér 0,711 0,561 0447 0,262 0,156 0,100 0,070 0,054 0,044
smodch 0,266 0,228 0,185 0,104 0,054 0,028 0,017 0,012 0,010
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Priloha D

Graf 1
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Priloha D Graf 2
Charakteristické pruhybové ¢ary - 11/221 KnéZeves - Svojetin - hr.kraje
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Priloha D Tabulka 2
l'_ﬂm;ﬁ_ Posouzeni vozovky a navrh zesileni
Soubor: C261 Nazev: Knézeves - Svojetin - hr.kraje
Cislo silnice: /221 Datum méfeni: 10.7.2019
Odbératel: Atelier Promika Vozovka: PM
Vypoctové parametry:
Navrhova uroven poruseni: D1
Navrhové obdobi: 25 roki Poissonovo ¢islo: 0,3
Dopravni zatizeni: 30 TNV Rocni rdst dopravy: 0%
Polomér zatézovaci desky: 150 mm Navrhova teplota: 20 °C
Dotykovy tlak: 0,707 MPa Sezonni faktor: 1
Cislo Staniéeni | Jizdni pruh 'ﬁouét‘ky vrstev (mm) Moduly pruznosti (M-Pa) Ebytkové Tloustka
bodu (m) R-pravy H1 H2 E1 E2 Ep zivotnost zesileni
L-levy (roky) (mm)
1 10 R 10 180 2418 2418 241 25 0
2 48 L 10 180 1641 1641 268 25 0
3 101 R 10 180 2023 2023 281 25 0
4 151 L 10 180 1520 1520 216 14 20
5 201 R 10 180 1087 1087 156 7 40
6 250 L 10 180 1564 1564 112 8 40
7 300 R 10 180 1751 1751 84 6 45
8 352 L 10 180 1916 1916 109 11 25
9 404 R 10 180 2101 2101 136 17 15
10 449 L 10 180 4025 4025 118 25 0
11 500 R 10 180 1396 1396 84 4 60
12 550 L 10 180 1358 1358 83 4 60
13 601 R 10 180 1325 1325 83 4 60
14 649 L 10 180 1272 1272 154 9 35
15 702 R 10 180 1807 1807 84 7 45
16 752 L 10 180 2010 2010 102 11 35
17 802 R 10 180 2190 2190 120 15 20
18 849 L 10 180 1807 1807 82 6 45
19 901 R 10 180 2225 2225 95 11 30
20 950 L 10 180 1679 1679 65 5 65
21 1000 R 10 180 1182 1182 39 1 100
22 1025 R 10 180 1418 1418 57 3 80
23 1050 L 10 180 3063 3063 74 15 20
24 1100 R 10 180 1638 1638 74 5 55
25 1151 L 10 180 1214 1214 54 2 85
26 1176 L 10 180 1127 1127 44 1 90
27 1202 R 10 180 854 854 35 0 120
28 1251 L 10 180 1056 1056 36 1 110
29 1301 R 10 180 1174 1174 73 2 75
30 1326 R 10 180 1508 1508 77 4 70
31 1351 L 10 180 1510 1510 77 4 65
32 1401 R 10 180 1825 1825 80 6 50
33 1453 L 10 180 2183 2183 128 17 15
34 1503 R 10 180 1370 1370 79 4 60
35 1552 L 10 180 1643 1643 83 6 45
36 1601 R 10 180 1953 1953 89 8 40
37 1648 L 10 180 2030 2030 89 9 35
38 1703 R 10 180 1707 1707 82 6 50
39 1753 L 10 180 2322 2322 95 15 25
40 1803 R 10 180 3000 3000 109 24 5
41 1851 L 10 180 3355 3355 129 25 0
42 1901 R 10 180 1725 1725 57 3 65
43 1958 L 10 180 3234 3234 74 16 15
max 4025 4025 281 25 120
min 854 854 35 0 0
pramer 1842 1842 102 10 45
smodch 663 663 56 8 30

Snizeny modul pruznosti
vozovky u jednovrstvého systému (E1=E2 < 800 MPa)
podlozi

(Ep < 70 MPa)
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Protokol o zkousce €. 0821 V195021/E Pfiloha:
Strana: 1/1
MERENIi TLOUSTKY VRSTVY VOZOVKY Z JADROVYCH VYVRTU
Objednatel: Atelier PROMIKA s.r.o0., Muchova 9, 160 00 Praha 6
Nazev zakazky: Silnice 11/221 KnéZeves — Svojetin — hranice Stredoceského kraje, SO 103
Cislo zakazky: 0821 V195021 PrimérJV: 100 mm
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 4.7.2019
Zkousel: Ing. Suchyfia, p. Chytry Datum: 5.7.2019
Norma: SN EN 12697 - 36, ¢l. 1 - 4.1.7 Zkougky hotové Upravy - tloustka vrstvy
V1 Smés: NV | PM SD | TOV | TKV | CTIV
km 0,555 / P TL.(mm) | 20 | 55 - - - -
Poznamka: 1,10 m od okraje
V2 Smés: NV | PM SD | TOV | TKV | CTIV
km1,233/L | TL(mm) | 10 | 55 - - -
Poznamka: 0,90 m od okraje; sitové trhliny
V1 V2
0
10
20
30
40
50
60
70
80
920
100

Nejistota méfeni: tloustka vrstvy + 1,4 mm je uvadéna jako rozsifend s koeficientem k = 2, pokryvajici Grovefi spolehlivosti 95 %

Vysvétlivky:

Y jadrovy vyvrt NV natér P,L prava, leva strana
TOV tl. obrusné vrstvy PM  penetraéni makadam ZU,KU zagatek, konec Useku
TKV  tl. krytovych vrstev SD  Stérkodrt DL délka useku

CTJV  celkova tl. hutnénych asf. vrstev

H nespojeni vrstev, napf. N - 50 je nespojeni v hloubce 50 mm
rozpad vrstvy
nalezena konstrukéni vrstva, bez uréeni jeji tloustky

Zku3ebni laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkou$enych vzorkd a/nebo
méfeného mista a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
Zzadnym jinym orgdnem. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk &islo: 4
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyfia _.'# ! ,-""J
Protokol schvilil: Mgr. Jifi Krésa - vedouci laboratofe j//q"'f'm.-"

Datum vystaveni protokolu: 17.7.2019 Y
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FOTODOKUMENTACE JADROVYCH VYVRTU Pifloha: F
Strana: 1/1

Objednatel:

Atelier PROMIKA s.r.o., Muchova 9, 160 00 Praha 6

Nazev zakazky:

Silnice 11/221 Kn&Zzeves — Svojetin — hranice Stfedoéeského kraje, SO 103

Cislo zakazky:

0821 V195021

Odebral:

Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 4.7.2019

Jadrové vyvrty:

JvV 19083/1
km 0,555/ P

JV 19083/2
km 1,233 /L

Vysvétlivky: JV - jadrovy vyvrt; P — pravy jizdni pruh; L —levy jizdni pruh
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POPIS VRTANYCH SOND Pfiloha: G
Strana: 1/1
Objednatel: Atelier PROMIKA s.r.o0., Muchova 9, 160 00 Praha 6
Nazev zakazky: Silnice 11/221 KnéZeves — Svojetin — hranice Stifedo¢eského kraje, SO 103
Cislo zakazky: 0821 V195021
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 4.7.2019
Oznateni VS1 VS 2
Stanigeni (km) 0,555 /P 1,233/L
material tl. (cm) material tl. (cm) material tl. (cm) material tl. (cm)
1. vrstva NV 2 NV 1
2. vrstva PM 6 PM 6
3. vrstva SD 77 SD 48
4. vrstva
5. vrstva
6. vrstva
7. vrstva
8. vrstva
Hloubka sondy 85cm 55cm
Umisténi sondy 1,10 m od okraje 0,90 m od okraje
Vzorek &. - smésny - -
Vzorek &. - podlozi podloZi nezastizeno 854
VS1 VS 2
0 N\ DAL
PM PM
10
20
30 SD
40
SD
50
60
70
80
90
Vysvétlivky:
NV  natér P,L prava, leva strana
PM  penetraéni makadam ZU,KU zagatek, konec useku
SD  Stérkodrt DL  délka Useku

Zku3ebni laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkous$enych vzorkd a/nebo
méfeného mista a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
zadnym jinym organem. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk &islo: 4
A f
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyfia A ]
Ly
Protokol schvalil: Mgr. Jifi Krésa - vedouci laboratofe .-{’ i ,'I

Datum vystaveni protokolu: 17.7.2019
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Protokol o zkousce ¢. 0821 V195021/H Pfiloha:  H
Strana: 1/1

ROZBOR PODLOZNi ZEMINY - STANOVENIi ZRNITOSTI, VLHKOSTI A KONZISTENCNICH MEZi

Objednatel: Atelier PROMIKA s.r.o0., Muchova 9, 160 00 Praha 6
Nazev zakazky: Silnice 11/221 KnéZeves — Svojetin — hranice Stfedogeského kraje, SO 103
Cislo zakazky: 0821 V195021
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 4.7.2019
Zkousel: Chytry, Bundalek Datum: 8.-10.7.2019
Stanoveni zrnitosti zemin - SN EN I1SO 17892-4, kap. 5.2., 5.3
Slozena kfivka zrnitosti
JEMNE £ASTICE HRUBE (:ASTICE VELMI HRUBE ZASTICE
PRACHOVA SLOZKA PISTITA SLOZKA STERKOVITA SLOZKA KAMEN. SL. [ BALV. SL.
c m s o] cb b
100 jemny stredni hruby drobny stredni hruby
— 90 —
E 80 /
2 70 Vysoce namrzapé //
g i
[e)
& 50 ~ —
40 eezpetnd namrzavé —
/ Mirn& namrzavé
30 ’/ e Namrzavé
20 —
~  Nenamrzavé
10
4’/
0
0,002 0,01 0,063 0,2 0,6 2 6 20 60 200 500
Velikost sita (mm)

Nejistota méfeni: sitovy rozbor 5,0 % rel. zrna < 2 mm, 7,0 % rel. zrno 2 az 8 mm, 9,0 % rel. zrno 11 az 32 mm, 6 % rel. vlhkost, 6 % rel. mez tekutosti,

5% rel. mez

plasticity, 7 % rel. £islo plasticity je uvad£na jako rozsifena s koeficientem k = 2, pokryvajici Groveri spolehlivosti 95 % .
Sonda VS 2
Staniéeni / jizdni pruh (km) 1,233 /L
Hloubka odbé&ru (m) 0,55-0,80

Cislo vzorku 854

Aktualni vihkost (%) €SN EN 1SO 17892-1 19,60

Mez tekutosti (%) €SN 72 1014:2005, met. A,B 36,54

Mez plasticity (%) €SN 72 1013:2005 21,88

Cislo plasticity CSN 73 6133 14,66
Konzistence €SN 73 6133 1,2
Namrzavost €SN 73 6133 nebezpe&né namrzava
Klasifikace CSN 73 6133 F6-Cl
Klasifikace CSN EN 1SO 14688-2 sasiCl
Vhodnost pro podloZi: €SN 72 1002:1993 VIl - X
Vhodnost pro podloZi: €SN 73 6133 nevhodna
Vysvitlivky: P,L  prava, leva strana ZU, KU zatétek, konec dseku DL délka Useku

Zku3ebni laboratof prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkd a/nebo méfeného
mista a protokol neznamenda schvaleni vyrobku organem udé&lujicim akreditaci,
organem. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratoi'e se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak,

ani Zadnym jinym

nez cely.

Vytisk &islo:

Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyra j r"
Protokol schvalil: Mgr. Jifi Krésa - vedouci laboratoi'e f'r" W

Datum vystaveni protokolu:

17.7.2019
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