Priloha ¢. 1

Technologicky predpis pro vystavbu mostnich objektd

s pouzitim flexibilnich ocelovych trub



QTP HC -2- 5.9.2016

OBSAH
1; Priprava podloZi — 0bECnY POSIUP ....ccueeiiriiriiieetetectetetetetete ettt ssee s e 3
1.1, Klasické podloZi - pOASYP.....ccecerrrenieriiiiiesiesieiectetet ettt 3
1.2.  Zakladani ve slozitych zakladovych pomeérech ...........cooeveuiimeeieeceeeieeceeeeeee e 4
1.3.  Zakladani ve vykopech na malo Ginosnych zemindch ..........ccoooeeveeueeeeeeiiiiiicicieiece e 4
1.4.  Zakladani na skalnim podlOZi.......cceceeuerieenieieieieieeieeeteeect ettt eesss e s 4
1.5.  Flexibilni trouba pod velKym NASYPEM......c.ceeueurereieieeiereieeeeteeeteeeee et e 5
2 Manipulace a spojovani trub Hel-Cor.....c.ccceiiiieiieeeieeeee et 6
2. 1. MANIPUIACE ...ttt ettt ettt b et et ne s nsaesen e eens 6
2.2, SpojovANT trub HEl-Cor.......c.coieuiuioiiiieiieieteieetetee ettt sin s s 6
2.3.  Spojovani trub Hel-Cor s polymerovou folii TrenchCoat ..........ceeeeveeveeveeeeeeeeieeceecieeeenes 8
3. Obsyp, zasyp, hutnéni a kontrola tvaru troubY .........ccceceeieieieeeneeeeeeeee e e 8
Bile  DFUBY ZEMIIL ciiiuiisinrmmmmmnssarsmsansemesmacnmmsmsnemmonms sassmsasssessmsmeas s s sess e e sevaewseessressmsessst nossess 8
320 MIra ZRUINENT ..ottt ettt eas s s e eens 9
321, Rutni hrteiol ProstiEdRY s ssemsmmms s s s isiitiss mmrmmsmnmmsmnnsons 9
3.2.2. Mechanické hutnici proStredky ........coeeveeieeieeieeieeereeee et 10
3.3, Provad@€ni ZASYPU trOUDY ......cocciieiiiiiiie ettt e 10
3.3.1. Zasady provadéni zasypu kolem trouby Hel-Cor ..........ccoveeerieiiereiiieieeeeeeeeeee 11
3.3.1.1. KoNtrola tVaru troUDY ......cc.eecveeieriereeiteeeeeteee ettt eae e ae e e e eseensneas 12
3.3.1.2.  Hutnéni u zkosenych a Sikmych Konct trub .........ccceeveeieeieieeeieeieeeececeeene 12
33.1.3.  ZatiZeni stroji DEhem VISIAVDY ..cuusmmaninmssmimmsmmmmmmmenmnmmrsesmmmemsemsmsmn 12
33 14, NAANASYP ..ttt ettt ettt te st e st e se s e s ssessene s s s e e eneenessessenaees 12
3.3.1.5. Zasyp soudrZnymi ZeMiNAMI ......c.ceeeeeeerueniesresreeseeeieseseesseeseeseesessesseessessessesenees 13
3.3.1.6.  Osazovani trouby pod VOAOU .......ccccceueirmiririnirieeeerteeee ettt 13

3.3.2. Pracovni postup — shrnuti nejdilezitéjSich bodu.........cceecueeeevreerenieecieeieeeececeee 13




QTP HC .

(O8]
[

5.9.2016

1. Priprava podlozi — obecny postup
1.1. Klasické podlozi - podsyp

Podsypem se rozumi ta ¢4st zeminy, kterd je v bezprosttednim styku se spodni &4sti trouby
a tvofti jeji stejnorodé podlozi. Minimalni tloustka podsypu je 200 mm.
V zavislosti na rozméru a typu trouby miiZe byt proveden plochy nebo profilovany podsyp.
Pfi plochém tvaru podsypu, ktery je obvykly pro troubu Hel-Cor kruhového profilu, je trouba
ukladéna ptimo na rovny podsyp.
NIVELETA

min. D/2 D min. D/2

SP ZHUTNENY ZASYP R W
ZRNITOSTI 0-32 mm, Al i PP AN
HUTNENO SYMETRICKY PO | W . L
VRSTVACH max. 150 mm, : . =
ZHUTNENO NA min. 98 % PS T \ L
ZASYP POD TROUBOU HUTNIT RUCNE CENEET— e

ZHUTNENE LOZE ZE STERKOPISKU T T
ZHUTRENO NA min. 98% PS TR .

t1.150 mm (Vv OSE TROUBY)
PODE DNEM TROUBY 5 cm NEHUTNIT

OCISTENA A ZHUTNENA ZAKLADOVA SPARA
V PRIPADE NUTNOSTI VYLOZIT GEOTEXTILI

Profilovany podsyp je vhodné provést pod troubami Hel-Cor PA tlamového profilu s vétsim
polomérem dna trouby. Tvar podsypu potom odpovida tvaru zakfiveni dna trouby. Alternativné lze
podloZi vytvarovat do tvaru plochého pismene V.

NIVELETA

SP ZHUTNENY ZASYP min. D/2 D min. D/2
ZRNITOSTI 0-32 mm,

HUTNENO SYMETRICKY PO [
VRSTVACH max. 150 mm,

ZHUTNENO NA min. 98 % PS i s s A
\ L. L = N

ZHUTNENE LOZE ZE STERKOPISKU 0—8 mm e \'2
VYPROFILOVANE DO TVARU " V " -

ZHUTNENO NA min. 98% PS

t.150 mm (V OSE TROUBY)
PODE DNEM TROUBY 5 cm NEHUTNIT

OCISTENA A ZHUTNENA ZAKLADOVA SPARA
V PRIPADE NUTNOSTI VYLOZIT GEOTEXTILI

Profilovany podsyp musi byt pod celym dnem a musi tak podstatné zmensit velikost
problematicky zhutnitelné oblasti pod kraji trouby. Materidl pouzity k podsypu a ptiléhajici ke
troub€ by mél byt kvalitni a zejména dobie zhutnén, aby byl schopen pienést velké zatiZeni, které
v téchto mistech mlZe vzniknout. Bez ohledu na to, jestli je podloZi ploché nebo profilované, je




QTP HC -4- 5.9.2016

nutné, aby horni vrstva o tloustce cca 20-50 mm byla pfipravena zrelativné nehutn&ného
materidlu, aby po uloZeni trouby byl veskery prostor mezi vinami diikladné vyplnén.

Podsyp musi tvorit hladky, homogenni polstaf tl. min. 200 mm z nenamrzavé, nesoudrzné
(piscité, Sté€rkovité zeminy) s velikosti zrna max. 22 mm. hutnény na min. 98 % Proctor standard.
Prlpustna vySkova odchylka podsypu 30 mm a pfipustné odchylka sitky vyprofilovani -100 mm a
+50 mm je stejna jako pro zemni téleso dle CSN 73 6133 tab.13. Nerovnost povrchu vSak mize byt
max. 10 mm pod 2m lati. Pro ovéfeni spravného vyskového a smérového osazeni konstrukce je
doporuceno podsyp geodeticky zaméfit min. ve 3 profilech vzdalenych max. po 10 m. Neni-li
statickym vypoctem stanoveno jinak, musi byt min. inosnost podlozi ve styku s ocelovymi prvky
200 kPa, modul pretvarnosti min. 30 MPa, thel vnitiniho tfeni této horni vrstvy min. 36°. Dosazeni
modulu pfetvarnosti se doporucuje ovéfit statickou zatéZovaci zkouskou kruhovou deskou. Tam,
kde neni mozno takto doséhnout pfedepsanych parametri zemin v podloZi, tj. napt. pii vyskytu
organickych zemin nebo zemin s vyssi plasticitou, je nutno bud’ zvysit tloustku vrstvy podsypu
(viz TP 157, kap. 2.2), nebo navrhnout zlepseni zemin (dle TP 94 — ZlepSeni zemin), popf. vyménu
zemin z podlozi.

1.2. Zakladani ve slozitych zakladovych pomérech

V piipad€ vyskytu mélo unosnych a problematickych zemin jako je jil, ra3elina, spra$ apod.
Je mozZné v oblasti podsypu pouzit vyztuzné geotextilie, event. vrstvy Stérkopisku prokladané
geotextiliemi €i geomfizemi, tzv. sendvié. Cilem je zajistit pozadovanou minimalni tnosnost a
stejnorodost podlozi a umoznit co nejsnazsi zaloZeni trouby. K odd&leni stavajici zeminy v podlozi
a materialu podsypu v pfipadé nesplnéni filtraéniho kritéria lze pouZit separani geotextilie.
V krajnim piipadé€ je mozna i vyména zeminy z podloZi.

Flexibilni trouby jsou schopny pfizpisobit se piiméfenému nerovnomérnému sedani bez
vyvolani pfidavnych nezadoucich napéti. Pfesto je vSak dilezité minimalizovat toto nerovnomé&rné
seddni jednou z vySe uvedenych metod a zajistit tak bezproblémové zalozeni konstrukce a omezit
nadmérné nerovnomérné sedani po dokonéeni stavby.

1.3. Zakladani ve vykopech na malo inosnych zeminach

V piipad€ pokladky trub ve vykopu na malo unosnych zeminéch plati stejné vyse popsané
vSeobecné zasady na piipravu stejnorodého podlozi. Doporuduje se pouZit vyztuzné geotextilie pro
zpevnéni podloZi za Gcelem dosaZeni odpovidajici unosnosti.

Rovnomérné podloZi musi byt vytvofeno v celé $ifi vykopu —nejen pfimo pode dnem
trouby. Sitka a hloubka vykopu zavisi na druhu zeminy, velikosti trouby a velikosti zatizeni. Sitka
vykopu by vSak méla byt takova, aby umoznila zachovani prostoru pro hutnici prosttedky —

min. 600 mm po obou stranich trouby. Je tfeba vé€novat pozornost zejména diikladnému
odvodnéni vykopu a v piipadé potizi stabilizovat podloZi separaéni geotextilii.

1.4. Zakladani na skalnim podlozi

Vy¢nivajici kusy skalni nebo poloskalni horniny na dné vykopu mohou vytvaret nezadouci
lokélni koncentraci zatiZeni na troubu, ktera se tak mize nadmérmné deformovat. Vyénivajici kusy
musi byt odstranény a nahrazeny odpovidajicim podsypem, ktery vytvofi stejnorodé podlozi
trouby. Tloustka tohoto podsypu zavisi na vySce nadnasypu nad troubou. Doporuduje se na kazdy
metr vySky nadnasypu pfidavat 50 mm. Minimalni tloustka (d) je vSak 150 mm a maximalni
600 mm. Mezi skalnim podloZim a podsypem je moZné pouzit separaéni geotextilii.
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Jestlize se odstratiuje skalni hornina a nahrazuje nesoudrZnym sypkym materidlem, je
potiebné zajistit, aby podlozi bylo stejnorodé po celé délce. Na nasledujicim obrazku je tvar
prechodové oblasti mezi skalnim a stlacitelnym podloZim v podélném a piiéném fezu.

Prechodova oblast, cca 4xrozpéti tubusu

@]@

Dno tubusu

I
IS\ =\ ==\\\
Skalni podlozi

i oL

iStlagitelna zemina

Skalni podloZi
Stlacitelnd zemina Slabé zhutnény podsyp

V piechodovych pasmech mezi podlozim stladitelnym a skalnim je tfeba malo unosnou
zeminu odtéZit a nahradit predepsanym materidlem hrubozrnnym, dobie zrnénym. Stejnym
postupem se upravi skalni podloZi, tj. jeho odtéZenim a nahrazenim stejnou vrstvou predepsaného
materidlu jako v ptipadé stladitelného podloZi. Vyse popsané opatieni zajisti stejnorodé podlozi,
minimalizujici nerovnomérné sedani.

1.5. Flexibilni trouba pod velkym nasypem

Trouba pod vysokym ndsypem je vystavena vy$3imu zatizeni ve stfedni &asti neZ v ¢astech
krajnich, ve kterych je toto zatizeni minimalni. Z konstrukéniho hlediska se flexibilni trouba 1épe
pfizptisobi pfiméfenému nerovnomérnému sedani neZ klasické tuhé trouby. Samotné sedani sttedni
Casti trouby by mohlo zplisobit zménu spadovych pomérli a tim podstatné ovlivnit hydrotechnické
parametry. Proto doporuCujeme vytvofit nadvySeni trub, aby nedoslo ke vzniku nulového spadu
nebo dokonce protispadu. Priitoény profil musi byt nadimenzovén tak, aby priitoéna kapacita byla
dostaujici v rozsahu vSech ocekavanych spadii. Na niZe uvedeném nikresu jsou znazornény
kfivky sednuti.
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kiivka B
kfivka C
kfivka D

l
I // /,kfivko A
|
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VYTOK
Kfivka A - pocatecni poloha nivelety dna propustku, bez opatfeni omezujicich vliv nepfiznivych
ucinki ptipadného sedéni. Je to nejjednodussi varianta zaloZeni pro krat$i trouby o vé&tsim profilu.

vvvvv

seddni, nebo kdyz pripadné sedani nebude mit vliv na funké&nost objektu.

Krivka B - teoretickd nadvySena pocate¢ni niveleta dna propustku v piipadé oéekavani sedani.
Prvni ¢ast je v minimdlnim sklonu, druh4 ¢ast je s odpovidajicim véts§im spadem.

Kiivka C - projektovany (pocéatecni) pribéh nivelety s nadvySenim po zatiZeni ndsypem, stejné
jako tvar kiivky B se i kfivka C bude ¢asem ménit aZ do tvaru kfivky D, v krajnim ptipadé az do
tvaru kfivky A. Pfi tvarovani konstrukce do projektované polohy je nutné dbat na to, aby zmény
v podélném spadu konstrukce byly plynulé.

Kfivka D — nejCastéjsi tvar vznikajici béhem sedani, nebo aZ po jeho ukonéeni. U konstrukce po
dokonceni procesu sedani nemaji byt nulové spady ani protispady. Kontrolované sedani je
umoznéno deformovanim jednotlivych vin trouby prodluZovanim nebo zkracovanim jejich délek,
aniz by se deformoval profil trouby. Hodnota nadvysSeni propustku je stanovena individualng
projektantem pro konkrétni vySku nadnasypu a geotechnické poméry.

2. Manipulace a spojovani trub Hel-Cor

2.1. Manipulace

Diky relativné nizké hmotnosti se nakladka a vykladka midZe provadét za pomoci lehké
mechanizace (napf. lehkym jetabem s malym zdvihem nebo vysokozdviznym vozikem). B&hem
provadéni nakladky a vykladky je tfeba vénovat zvlastni pozornost zplisobu zvedani a ukladani
trouby, aby nedoSlo k poskozeni antikoroznich ochrannych vrstev, pfedevsim polymerové folie
TrenchCoat. Vhodnym zpiisobem je napf. pouziti popruhil nebo syntetickych lan. Nevhodné jsou
fetézy nebo ocelova lana.

Béhem prepravy by trouba méla v celé své délce spoivat na rovném loZném prostoru
dopravniho prostiedku a méla by byt zajisténa proti pfipadnému posunu. RovnéZ pii ukladani
trouby do vykopu je nutné zamezit poskozeni PKO o kameny nebo ostré pfedméty. Trouby delsi
nez 8 m a s vétsi tlouStkou plechu by mély byt zvedany pomoci dvojitého nebo trojitého zavéseni,
aby nedoslo k nadmérnému priithybu trouby. To by mohlo poskodit falcovy spoj nebo svar.

2.2. Spojovani trub Hel-Cor
Trouby se spojuji pomoci ocelovych paskovych spojek. V zavislosti na priméru trouby se

pouzivaji rizné druhy spojek. Konce spojovanych trub se ovinou spojkou se stejnym piesahem na
kazdé troub€. Utahovaci Srouby nebo jiné zpisoby spojovani stdhnou paskové spojky silné okolo
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konci trub a tim vznikne ze spojovanych trub jeden celistvy kus. Je nutné vechny trouby uklidat
tak, aby podélna osa spojovanych trub byla v pfimce a v pfedepsaném spadu. Vzijemné vyoseni by
mohlo zapficinit potize s instalaci a utahovanim $roubii spojek.

Na nésledujicich obrazcich jsou dva typy spojek. Prvni je typ standardni a druhy specilni
typ je urCen pro pouZiti trub Hel-Cor na rekonstrukce starych propustkd vsunutim do stavajiciho
otvoru a vyplnénim vzniklého meziprostoru betonovou smési (tzv. ,.relining®). Pro tyto pfipady
Jsou spojky bez thelnik, aby zabraly co nejméné mista.

=

Standard Relining
L 60x40x5
Sroub M6 S10x65

Fe/Zo 45
SS 3192

matka
M6 M10 Fe/Zo 45

C=C |
=300-3600

!

b
B>0,4D
B a a=0,6B
b=0,2B

b

!

Jsou-li spojky jednodilné (v ptipadé mensich profil), kladou se na konce trub v oteviené
pozici, aby bylo mozné napojit konec dal3i trouby. Druha trouba se pfiloZi ke konci prvni, na které
Je jiz ptipravend rozeviena spojka. Po ditkladné kontrole dosednuti koncti trub a spojky se do $rou-
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bovych otvori vloZi Srouby a maticemi utdhne spojka. Spoj by mél byt umistén ve vrcholu trouby.
V piipad€ vétSich priméri trub se pouziva spojka dvoudilna (viz obrazky). Montéz spojky
musi byt provedena tak, aby misto kazdého spoje bylo v pili vysky trouby.
Je tfeba dbat na to, aby byly stycné plochy &isté, bez zrn zasypového materialu. Po sestaveni trub
k sob€ a jejich spojeni spojovacim prstencem je ptipustna velikost mezery mezi jednotlivymi konci
trub méfena ve sméru podélné osy tubusu do 25 mm. Spoj jednotlivych kusd trub pomoci
spojovaciho prstence musi byt piskotésny; ptipadny otvor vznikly na styku mezi horni a dolni
polovinou spojovaciho prstence lze piekryt z vng&jsi strany geotextilii. P¥ipustna odchylka rozmérii
trub po jejich sestaveni a spojenti je rovna + 2 % z pfislu§ného vyrobniho rozméru. Sikmé konce
trub se sefezavaji ve vyrobné dle projektové dokumentace. Rezéni trub zhotovitelem na stavbé je
nepripustné.

2.3. Spojovani trub Hel-Cor s polymerovou félii TRENCHCOAT

V ptipad¢ spojovani trub opatfenych ptidavnou protikorozni ochranou — nalaminovanou
polymerovou folii, se doporuCuje povrch trouby v misté styku trub i spojku potit rostlinnym
olejem nebo mydlovym roztokem, coz usnadni utaZeni spojii, zejména pfi nizkych teplotach. V
pripadé€, Ze dojde k poSkozeni ochranné vrstvy, je tieba poskozené misto pied jeho zasypanim natiit
opravnou natérovou hmotou dodavanou spolu s troubami.

3. Obsyp, zasyp, hutnéni a kontrola tvaru trouby

Jednotlivé slozky stabilni kompozitni konstrukce (flexibilni trouba, obsyp, zasyp a podloZi)
spoluplisobi pfi ptenosu stilych a nahodilych zatizeni. Vzdjemné spoluplisobeni je podminéno
vybé&rem kvalitniho pfedepsaného materialu, ale i jeho nalezitym zhutnénim.

Vybér a provedeni samotného zasypu kolem trouby je v mnoha aspektech podobny jako pfi
stavbé silni¢niho naspu. Odlisnost spociva v tom, Ze flexibilni trouba zplsobuje vé&tsi zemni tlak na
okolni zeminu po stranach a mensi tlak pod troubou, nez ktery je v béZzném naspu bez propustku.
Proto obsyp a zasyp kolem propustku musi byt velmi dobfe zhutnény. Zasyp kolem trouby by mél
byt po stranach trouby na $itku, kterd je rovna jejimu priiméru, minimélné vsak jeho poloving. Nad
troubu je tfeba obsyp provést do vysky min. 300 mm. V piipadé instalace trouby ve vykopu by
obsyp trouby po stranach nemél byt uzsi nez 600 mm.

3.1. Druhy zemin

Obsyp a zasyp musi byt homogenni z nenamrzavé, nesoudrzné tj. pis¢ité nebo Stérkovité
zeminy (SW, SP, GW, GP); vhodny je térkopisek SPa, SPg nebo $térkodrt SDa , SDs dle CSN
EN 13285 o velikosti zrna max. 32 mm Siroké frakce. Vhodné frakce jsou 0-8, 0-16, 0-22, 0-32
spliiujici tyto pozadavky:
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= frakce: 0/8, 0/16, 0/32, 0/45

= obsah ¢astic <0,063 mm: max. 157 a index plasticity <6
= obsah &astic <0,500 mm: max. 307

= obsah &astic <2,000 mm: max. 507

= (ihel vnitiniho tfeni > 36°

= ¢islo nestejnozrnnosti deo/dio > 6

= ¢islo kfivosti dso*d3o/(dio*deo) > 1a <3

Pro zajiSténi spravné funkce zdsypu v celé zasypové oblasti je nutné dosahnout miru zhutnéni min.
98 % objemové hmotnosti zjisténé standardni Proctorovou zkouskou. Dle CSN 72 1006 tab. 6 plati
smérnd hodnota modulu pretvarnosti Eqepr z druhého zatéZovaciho cyklu, kterd se zjisti statickou
zat€Zovaci zkouSkou. Minimdlni hodnota Edep = 70 MPa. Je dilezité provést statické zkousky
nejvyse na druhé vrstvé zasypu.

Pokud se bude provadet zkouSka hutnéni lehkou dynamickou deskou (rdzova zatéZovaci zkouska)
dle CSN 73 6192, je nutné provést na nékolika zkusebnich mistech nejprve razovou zkousku a
vzdy na stejném misté provést statickou zatéZovaci zkousku, za udelem uréeni korelace mezi
ziskanymi hodnotami rdzového modulu deformace Mvq a modulu deformace Edef2. Soudinitel
korelace ryy mezi témito hodnotami je min. 0,80 dle CSN 72 1006.

V ptipad€, Ze se pouZije pro zasyp Stérkodrt” frakce 0/16 a vyssi, je potfebné konstrukci ochranit
pted mechanickym poskozenim ochrannym obsypem Sitky 0,20 m. Materidl pro obsyp je
nesoudrzny, nenamrzavy, $térkopisek SPa nebo §térkodrt’ SDa dle CSN EN 13285, ktery spliiuje
tyto pozadavky:

= frakce: 0/8

= obsah ¢astic <0.063 mm: max. 9 %
= (el vnitiniho tfeni: min. 36°

= zhutnéni na min. 94 % PS

Kvalita obsypu, zasypu a jejich provedeni ma zasadni vliv na chovani trouby, protoze musi
byt schopny prenaSet zemni tlak vyvolany tendenci deformace flexibilni trouby smérem do obsypu.

Jemnozmné zeminy nejsou vhodné, protoze se mohou infiltrovat do vnitfniho prostoru
trouby v mist€ spojky, a to zejména pripadé vysoké hladiny spodni vody.

V pripadé velmi vysokych ndsypi na malo unosnych zeminach je vhodné pro omezeni
napéti v zakladové spafe pro zasyp nad vrcholem trouby pouzit lehé¢ené kamenivo.

3.2. Mira zhutnéni

Pro zajisténi zadouciho spoluptisobeni zeminy a trouby musi byt zasyp zhutnén v mite
zhutnéni > 94 % Proctor Standard (v bezprostfednim okoli trouby do vzdalenosti 0,30 m od stény)
a > 98 % Proctor Standard dale od trouby.

3.2.1. Rucni hutnici prostredky

K hutnéni zeminy v blizkosti bo¢nich stén trouby a zejména pod rohy v dolni poloving
trouby, kam je Spatny pfistup klasickymi prostiedky, je vhodné pouZit ruéni p&chy o rozméru
5x 10 cm. Rucni péchy k hutnéni vodorovnych vrstev by nemély byt leh&i nez 9 kg a vlastni
plocha péchu by neméla byt vétsi nez 15 x 15 cm.
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Hutnéni pneumatickym kladivem Hutnéni dievénym hranolem

S

7, S

Zasypavani a hutnéni zeminy v oblasti kolem rohd trouby v dolni &asti trouby je velmi
dilezitym krokem. Materidl pouzity v téchto mistech musi dobfe vyplnit prostory mezi vinami.
PtestozZe tato mista je nesnadné zaplnit zasypem a zhutnit, je nutné vénovat témto mistiim naleZitou
pozornost a ovéfit, zda nedoslo k vytvofeni dutych ¢&i nezhutnénych mist. Doporugeny zpisob je
ruéni vyplnéni a zhutnéni.

3.2.2. Mechanické hutnici prostredky

Misto ru¢niho néfadi je mozné ke zhutnéni Spatné pristupnych mist také pouZit mechanické
péchy (napf. pneumatickd kladiva se specialni hutnici plochou koncovkou). K hutnéni zbylé
zatizeni (napf. vibraéni vélce) musi pracovat v takové vzdalenosti, aby nedoslo k poskozeni trouby,
tedy ve vzdalenosti > 1,5 m od stény trouby. Veskeré posuny a naznaky vétsich deformaci trouby
signalizuji, Ze t€zk4 mechanizace musi pojizdét ve vétsi vzdalenosti.

Pocty pojezdii a tloustky vrstev potiebné pro dosazeni poZzadované miry zhutnéni

Hutnici Minimalni Maximalni tloustka Minimalni tloustka
prostiedek pocet pojezdi VIStvy po ochranné vrstvy nad
zhutnéni [m] vrcholem trouby [m]
Ruéni péch, 15kg 4 0,15 0,15
Vibraéni péch, 70kg 4 0,30 0,25
Vibracni deska, 50kg 4 0,10 0,10
Vibracni deska, 100kg 4 0,15 0,10
Vibra¢ni deska, 200kg 4 0,20 0,15
Vibraéni deska, 400kg 4 0,30 0,25
Vibracni deska, 600kg 4 0,40 0,40
Vibracni vélec se statickym
zatizenim 15 kN/m 6 0,35 0.30
Vibracni vélec se statickym
zatizenim 30 kN/m 6 0,60 L.o%

3.3. Provadeéni zasypu trouby

Po celou dobu zasypavani trouby by mél byt provadén dohled kvalifikovanou osobou.
Zasyp musi byt provadén soumérné€ po vrstvach tloustky max. 200 mm (pfed zhutnénim) a to
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oboustrann€ po krajich trouby za postupného fadného hutnéni. Je dilezité pokladat a hutnit zasyp
symetricky po obou stranich trouby tak, aby rozdil v Grovnich zasypu na obou stranich neptesahl
vySku jedné vrstvy, tj. 200 mm v jakémkoliv pfiéném fezu. Pied zasypem kazdé dalsi vrstvy je
nutné zkontrolovat, zda je predchozi vrstva fadné zhutnénd. Pro zdsyp je tfeba pouzit vySe
specifikovany doporuceny material zejména s ohledem na dobrou zhutnitelnost. K samotnému
hutnéni Ize pouzit béZné hutnici nafadi v zavislosti na terénnich podminkéach. Materidl piiléhajici
k troubé, a to zejména po stranidch pod troubou, kam neni pfistup b&Znymi hutnicimi prosttedky,
vyzaduje ruéni hutnéni (viz obrazek vyse).

Zvysenou pozornost je tieba vénovat zasypu u tlamovych profili Hel-Cor PA v oblastech
malych poloméri po stranich trouby (viz obrazek). Zde dochazi k nejvé&tsim zemnim tlakim a je
tedy potfebné v téchto mistech pouzit vysoce kvalitni a diikladné zhutnény zdsypovy material.

ket 3Dh

Zasyp symetrigky hutnény
I — po obou stranach,

— | max. vySkovy
/ rozdil 1 vrstva

=

Vytvarovany podsyp

| Velmi dlkladné
zhutnéno

3.3.1. Zasady provadéni zasypu kolem trouby Hel-Cor

e Vyklapéci auta musi vysypat zasyp rovnomérné na obé strany trouby ve vzdalenosti > 2,0 m od
trouby po obou stranach

e Mechanizace musi rozhrnovat postupné zasyp rovnomérné ve vrstvach o vysce max. 200 mm
pted zhutnénim

e Aby se zamezilo moZnosti vzniku nezhutnénych mist v blizkosti trouby, je nutné pojizdét
s hutnicimi prostfedky soub&zné s podélnou osou propustku. Nezhutnénd mista pobliz trouby
mohou vznikat prav€ pfi pohybu hutnici techniky ve sméru kolmém k troub& rozjizdénim
zasypu koly

e K hutnéni v blizkosti trouby je nutné pouZit ruéni péchy. Tézk4 vibraéni hutnici mechanizace
miZe byt pouzita ve vzdalenosti > 1,5 m od stény trouby

e Je tfeba stdle provadét priibéznou kontrolu soumérnosti vrstev zasypu, miru zhutnéni vrstev >
98% Proctor Standard a tvaru trouby

e Hutnéni vrstev zasypu do dosaZeni minimalni vysky nadnasypu pro dany typ mechanizace je
nutné€ provadét ruéné€ nebo za pomoci lehké mechanizace

e Pro zajiténi odtoku vody nad vrcholem trouby je vhodné realizovat spad horni vrstvy zasypu
souhlasn€ s podélnym sklonem trouby

e Zasadné neptipustné je ukladat do zasypové oblasti trouby vétsi kameny. Ty by mohly zptsobit
mozné lokalni vybouleni stény trouby.
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3.3.1.1. Kontrola tvaru trouby

Ocelové flexibilni trouby jako prvky poddajné mohou v urgitych tolerancich ménit svij tvar
béhem montaZe a hutnéni. V pribehu zasypu trouby mohou vzniknout tfi druhy deformaci:

e zvedani vrcholu trouby - vyvolané bo¢nim tlakem od hutnéni zasypu po stranach

e bocni vychyleni stény - vyvolané nesoumérnym zasypem trouby nebo nadmérnym
hutnénim zasypu po jedné strané trouby

e svisly prihyb vrcholu trouby vyvolany nadmérnym zatiZzenim, pfip. nedodrzenim
minimalni vySky nadnasypu

Bézna deformace trouby v jakémkoli sméru pki zasypu a hutnéni by neméla &init vice nez
2 % praméru trouby. Jednoduchy zptsob kontroly deformaci trouby je mozny bud’ ptikladanim lat&
délky shodné s priimérem trouby, nebo pribéznym nivelovanim oznaéenych mist.

Jestlize dojde k bo¢nimu vychyleni trouby, je to diisledek zasypavani a hutnéni jen po jedné
stran€. Jestlize dochazi k nadmérnému zvedani trouby ve vrcholu, je nutné pracovat s leh&im
hutnicim zafizenim ve vétsi vzdalenosti od trouby nebo troubu ve vrcholu zatizit. Jestlize ani na
zékladé té€chto opatfeni se nepodafi zastavit narlst deformaci, nezbyva neZ odstranit a znovu
provést Cast zasypu. Pokud nebyla deformace nadmérnd, ocelova trouba bude mit po odstranéni
zasypu puvodni tvar.

V priibéhu obsypavéni bo¢nich stén se vrchol trouby nepatrné zveda. Pfi nasledném obsypu
a zasypu nad troubou se jeji vrchol vraci zpét smérem doli. Polate¢ni deformace se tak téméi
eliminuje. K nejvétSim deformacim a napétim dochazi ve fazi, kdy je trouba zasypéana pravé po
urovei vrcholu.

3.3.1.2. Hutnéni u zkosenych a Sikmych konct trub

Konce tubusu - kfidla, kde v pfi€ném fezu neni plny profil, jiz neplsobi jako skofepina se
symetrickym zatizenim. Jsou naméhany zvySenym aktivnim zemnim tlakem a plni funkci op&rnych
stén. Vlivem nadmérného zemniho tlaku zplsobeného pojezdem tézkych hutnicich prostiedka
v jejich blizkosti by mohlo dojit k jejich nadmérnému vychyleni do vnitiniho prostoru trouby.
Proto je nutné v téchto oblastech pouZivat pouze lehkou hutnici techniku.

V ptipad€ svahl s malym sklonem, Sikmého ukongeni propustku a vétsich rozpéti, je tteba
tyto oblasti vyztuzit. Vhodné muize byt vyztuzeni pfilehlé zeminy geomiizemi &i geotextiliemi.
Konkrétni opatieni by méla fesit projektova dokumentace.

3.3.1.3. Zatizeni stroji béhem vystavby

Zatizeni od stavebnich strojli mize zpisobit pfekroéeni navrhového zatiZeni uvazovaného
projektem. Jestlize k takovym zatizenim dojde, lze s pfedstihem nad konstrukci vybudovat
prozatimni nasyp, ktery dovoli pohyb téchto stroji nad konstrukci. Takovy nasyp musi byt taktéz
dostate¢né zhutnény, aby casto rychle se pohybujici mechanizace neposkodila konstrukci. K tomu
by mohlo dojit kvili vyjetym kolejim, které snizuji u€innou vysku ochranného nasypu. Jestlize
velikost zatiZzeni od pohybu hutnicich stroji prevySuje velikost navrhového zatiZeni, musi byt
vytvofen nasyp s vyskou min. 1,20 m.

3.3.1.4. Nadnasyp
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V okamziku, kdy jsou bo¢ni strany trouby ve vrstvach obsypéany a zhutnény a vyska zasypu
dosahuje urovné vrcholu trouby, zaCind se provadét nadnasyp nad vrcholem. Dodrzuje se stejny
zplisob rovnomérného zasypavani a hutnéni po vrstvach, jako pfi provadéni zasypu po stranich
trouby. Prvni vrstvy zasypu pitimo nad vrcholem trouby je nutno hutnit lehkym zafizenim. Pfi
pojezdu hutnicich prostfedkil nad vrcholem trouby je nutno dodrZet hodnoty min. vysky ochranné
vrstvy v zavislosti na konkrétnim typu hutniciho prostiedku dle tabulky vyse.

3.3.1.56. Zasyp soudrznymi zeminami

Soudrzné zeminy nejsou vhodnym materialem pro zasyp s ohledem na moZnost provedeni
fadného zhutnéni napf. vzhledem k uzkému rozmezi optimélni vlhkosti a naslednym moznym
objemovym zménam vlivem zmén vlhkosti.

V ptipadé zhorSenych klimatickych podminek je tézké udrzet odpovidajici vlhkost zeminy
v pritb&hu zasypavéni. VétSina soudrznych zemin ma vétsi vlhkost nez je ptipustné, proto vyZzaduje
vysouSeni nebo Cas po prosychani jednotlivych vrstev pfed poloZenim dalsi vrstvy. V tomto
pripad€ je nutné tvofit tenci vrstvy, které usnadni dosaZzeni uspokojivého vysledku hutnicich praci.
V pripad€ pouZivani soudrznych zemin je nutné dikladnéji kontrolovat priibéh zasypu a hutnéni na
stavb€ neZ v ptipadé nesoudrznych zemin. Cena realizace stavby spojend s &asem vystavby pri
pouZivani soudrznych zemin prevysi cenu spojenou s pouZitim dovezeného kameniva pro
provedeni zasypu. V ptipadé trubnich propustki o velkych primérech se nedoporuéuje pouzivat
soudrzné zeminy viibec.

3.3.1.6. Osazovani trouby pod vodou

V ojedinélych pfipadech muze zakladani probihat v podminkach, kde je velmi obtizné
zajistit dokonalé odvodnéni stavebni jamy. V pfipadech, kdy nelze dogasné pielozit vodote¢ a
vytvofeni Cerpacich studni by bylo vzhledem k velkému ptitoku nedéinné, je mozné konstrukci
smontovat mimo stavebni jdmu a nasledné ji dopravit na misto uréeni jetabem. JelikoZ je obtizné
zajistit v t€chto podminkach podlozi s nalezitymi parametry, je nevyhnutné pouzit prvotiéidniho
zasypového materialu bez odplavitelnych &astic.

vvvvvv

e pouziti kvalitniho matrialu pro zasyp

e zajisténi odpovidajiciho zasypani a zhutnéni ilozného pasma trouby

e dodrzeni odpovidajici Sitky zasypové oblasti trouby

e uklddani materialu ve stejnomérnych vrstvach s poZadovanou tloustkou

e symetrické zasypavani trouby na obou stranach

e dikladné zhutnéni vrstvy pred pokladkou dalsi

e kontrola dodrzeni projektového tvaru prifezu

e nepouzivat t&€Zké stroje v blize nez 1,5 m po bocich trouby

e nepouzivat t€Zké stroje nad troubou bez jeji odpovidajici ochrany, tj. pfed vytvofenim
minimalni pozadované vysky ochranného nadnasypu nad vrcholem trouby

e ukladani a hutnéni zasypu rovnobé&zné s podélnou osou trouby

e opatrné ukladani a zhutnéni zdsypu na zacatku a na konci trouby v oblasti koncovych fezi




