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Seznam pouzitych zkratek

AC
CSN
EO
FWD
GIS
HS
JV
JP
LV
oV
PV
PMA
SDZ
8D
sp
TP
VIP

asfaltovy beton
Ceska narodni norma

povrchovy modul pruznosti poloprostoru (Surface Modulus) /razovy modul pruznosti [MPa]

zafizeni pro méfeni unosnosti, deflektometr
geograficky informacni systém (situacni zobrazeni s vyuzitim ortofotomapy)
hloubkova sonda

jadrovy vyvrt

jizdni pruh

loZni vrstva krytu

obrusna vrstva krytu

podkladni vrstva krytu

penetracni makadam asfaltovy

svislé dopravni znaceni

Stérkodrt

Stérkopisek

Technické podminky

vizualni prohlidka
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Uvod

Na zakladé smlouvy o dilo s firmou FORVIA CZ, s.r.o. byla provedena diagnostika vozovky silnice
11/329 mezi obcemi Planany a Radim na Kolinsku.

Cilem diagnostickych praci bylo zjisténi stavu poruseni povrchu vozovky, detekce konstrukéniho
sloZeni vozovky a posouzeni stavu unosnosti konstrukce vozovky vetné podlozi. Diagnostické
prace byly zaméfeny tak, aby v zavéru zpravy mohla byt navrZzena technicky optimalni oprava
vozovky odpovidajici zasadam platnych narodnich pfedpisa.

Posouzeni stavu vozovky a navrh opatfeni byly provedeny v souladu s nize uvedenymi pfedpisy:

e TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek (schvaleno MD CR pod &. j. 164/10-910-IPK
s ucinnosti od 1. bfezna 2010),

e TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek (schvaleno MDS CR pod ¢&. j. 165/10-910-
IPK/1 s u€innosti od 1. bifezna 2010),

e TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci (schvaleno MD CR OPK pod &. j. 517/04-
120 RS/1 ze dne 23. 11. 2004 s ucinnosti od 1. prosince 2004)

e TP 170 Dodatek (schvaleno MD — OSI, ¢&j. 682/10-90-IPK/1 ze dne 12. 8. 2010, s u€innosti od
1. zari 2010).

Mé&feni unosnosti bylo provedeno v souladu s pfedpisy
e CSN 73 6192 - Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi
o TP 87, ¢asti vztahujici se k méfeni unosnosti vozovek.

Odbéry vzorku vrstev a jejich rozbory byly provedeny dle narodnich norem:
o CSVN EN 12697-36 - Asfaltové smési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka
- Cast 36: Stanoveni tloustky asfaltové vozovky
o CSN EN 12697-1/2/5/6/8/27/29/30/36 (Zku$ebni metody pro asfaltové smési za horka)
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1 Lokalizace useku

Predmétem diagnostiky je vozovka silnice 11/329 na jejim uzlovém useku €.3 (1314A043-1314A044)
v rozsahu provozniho stani¢eni KM 1,521-3,431, resp. uzlového stani¢eni KM 0,540-2,450
Zadatek useku (ZU) s hodnotou provozniho staniéeni KM 1,521 je v mist& pfechodu dvou typli
ziviénych povrchl a zaroven 5m pred instalovanou SDZ 1S12b (konec obce ,Plafiany®).

Konec useku (KU) s hodnotou provozniho staniCeni KM 3,431 je v urovni instalované SDZ 1S12a
(zacatek obce ,Radim®), tj. 25m za kfizenim se silnici [11/3291.

Realna délka pfedmétného useku je 1910m.

V mapovém schématu pFilohy 1 je pfedmétny Usek vyznacen graficky.
Na pfedmétném useku nebyly zjistény mostni ani jiné objekty.

Lokalizace jevd: Pro lokalizaci neproménnych i proménnych parametri vozovky,
tedy i poruch, bodd méfeni unosnosti, vyvrtl a sond, byl z divodu jednoznaéné identifikace vyskytu
jevu/zaznamu pouzivan ,uzlovy lokalizacni systém®. Pfevod do provozniho stani¢eni byl proveden
nasledné.

Staniceni vyskytu poruSeni, mérenych mist Unosnosti a odbérd vzork(l z jadrovych vyvrtl
a hloubkovych vrtanych sond vychazi z udaju zjisténych pfi vlastnim méfeni. Tato jsou u vétsiny
diagnostickych Cinnosti zaznamenavana automaticky méficimi zafizenimi pouzitymi pfi diagnostice,
tj. sbérovym vozidlem pro zaznam poruch, deflektometrem (FWD) pro méfeni parametrt unosnosti.
Lokalizace méfenych mist inosnosti jsou dopinény GPS soufadnicemi. Tato data nejsou ve zpravé
prezentovana, mohou vSak byt na vyzadani poskytnuta.

Lokalizace odbérnych mist pro zjistovani konstrukéniho sloZeni byla provadéna odeltem z
odvalovaciho kolegka od stanoveného KU.

V kapitolach tykajicich se vyhodnoceni stavu porudeni povrchu vozovky, stavu konstrukéniho
slozeni vozovky a stavu unosnosti konstrukce vozovky (6.1 az 6.3), a k nim souvisejicich pfilohach,
muze byt vozovka v zavislosti na charakteru zjisténych parametrd hodnocena spole¢né pro oba
jizdni pruhy nebo samostatné pro kazdy jizdni pruh. Jizdni pruhy jsou znaceny nasledovné:

e Jizdni pruh 1 — je pribézny pravy jizdni pruh ve sméru nacitani stani¢eni

e Jizdni pruh 2 — je pribé&zny levy jizdni pruh ve sméru nacitani stani¢eni

2 Charakteristiky prostredi

Predmétna ¢ast silnice 11/329 je situovana v oblasti Stfedolabské tabule. Trasa komunikace vede
v nezastavéné krajiné, v mirné zvinéném terénu mezi obdélavanymi poli. V celé délce useku se
jedna o dvoupruhovou komunikaci s obousmérnym provozem. Dovolena rychlost provozu vozidel je
90km/h, v Useku provozniho stani¢eni cca KM 2,730-3,080 je rychlost snizena na 70km/h.
Nadmorska vySka trasy komunikace se pohybuje mezi 225-260m (méfeno béznym DGPS
pfijimaCem). Podélny profil trasy je schematicky zobrazen na obrazku nize.

Podélny profil trasy komunikace

Nadmofskd vyika [m]

500 00 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 2500

Uzlové staniéeni [m]

Navrhovéa Uroveri poruseni (NUP) vozovky byla na zakladé TP170 v souvislosti s jeho dopravnim
vyznamem a dopravnim zatizenim zvolena v urovni D1.
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Dopravni zatizeni (DZ) uvazované pfi vypoctu unosnosti a navrhu opravy bylo zadano na zakladé
celostatniho s&itani dopravy v roce 2016, databaze RSD Silniéni databanky Ostrava.

Intenzita dopravniho zatizeni TNVo=508 je na spodnim limitu pro Il tfidu DZ (TNV,=500-1500,
(CSN 73 6114).

Od predchoziho sc€itani v roce 2010 (TNV(=445) doSlo ke 2,5% meziroénimu narustu. Vyrazné
narostla intenzita vozidel v kategorii NSN (+98%), soucCasné doSlo k poklesu intenzit leh¢ich
nakladnich vozidel. Intenzita téZkych vozidel v kategoriich TN+TNP+NSN+A ve vztahu ke viem
vozidlim uvazovanych pfi vypoctu TNV je cca 35%.

Pro ucely posouzeni tnosnosti byl proveden pfepocet na denni pocet pfejezdl navrhovou napravou
(Na) pro dané podminky (koeficienty Ci). Tento vypocet je uveden
v pFiloze 4.

Soucinitel meziro€niho nardstu intenzity TNV byl ve vypocCtu parametrd unosnosti uvazovan
hodnotou m=0,0%, délka navrhového obdobi je 25 let.

Z pohledu konstrukéniho sloZeni se jedna o vozovku netuhou, tj. s asfaltovym krytem. Podkladni
vrstva vozovky je z penetracniho makadamu.

3 Popis metodiky vizualni prohlidky povrchu vozovky

Zaznam poruseni na povrchu vozovky pro potfeby navrhu udrzby a oprav byl proveden metodou
,pomalu jedouciho vozidla“ se zdznamem dat do pocitaCe. Systém je zalozen na technickém
vybaveni — vozidlo se specialnim elektronickym snimacem ujeté vzdalenosti (Cita¢ impulzd FWM)
a prfenosnym pocitacem (laptop) s programem ViPNG Collection.

Zaznam jevl byl pofizen s délkovou pFesnosti 1 m s pfipustnou chybou zafizeni 1m/1km. Pro
zédznam poruch pfi sbéru a pro jejich nasledné zpracovani (graficka prezentace dat, sumarizace,
export a import dat) je pouzivan program VipNG Processing.

Délkové a ploSné vymezeni poruch

Poruchy jsou rozdéleny do skupin:

e poruchy ojedinélé - bez rozméru
s preddefinovanou plochou
poruchy souvislé - s pfeddefinovanou Sifkou
s definovanou $itkou v % Sifky jizdniho pasu
na celou Sifku jizdniho pasu

Poruchy ojedinélé (bodové) s pfedem uréenou plochou na 0,5 m?
- lokalni mozaikova trhlina
- lokalni hloubkova koroze
- vytluky

Poruchy ojedinélé (lokalni) s piedem definovanou plochou 3 m?2
- mistni hrbol
- mistni pokles
- sitova trhlina

Poruchy ojedinélé s prib&éhem pres celou Sifku vozovky bez udani délky poruchy
- trhlina pficna uzka
- trhlina pfi¢na Siroka
- trhlina pfi¢na rozvétvena
- pfi¢ény hrbol

Poruchy souvislé definované zaCatkem a koncem bez Sifkové specifikace
- trhlina podélna uzka
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- trhlina podélna Siroka

- trhlina podélna rozvétvena
Poruchy souvislé definovanou Siftkou vozovky, zacatkem a koncem

- ztrata asfaltového tmelu

- pfiény pokles

- sitové trhliny
Poruchy souvislé se zaznamenanou Sifkou, zaCatkem a koncem
(porudeni se zaznamenavaji v desitkach procent Sifky vozovky)

- plosna deformace vozovky

- hloubkova koroze

- vytluky

- mozaikové trhliny

- sitové trhliny

- vyjeté koleje

- ztrata mikro/makro textury — drsnosti povrchu

- ztrata kameniva z natéru

- koroze EKZ
Vyjeté koleje jsou u dvoupruhovych komunikaci pfi sbéru evidovany pro kazdy z obou pruhd —
hodnoty udavaiji pfibliznou hloubku nerovnosti zjisténou vizualné.

Vyhodnocenim poruch je prezentace posbiranych dat vSech druhl poruch graficky nebo datové ve
formé vypisu s informaci o staniceni, ploSe, Sifce, délce, popf. také hloubce poruchy. Graficka
prezentace je rozhodovacim nastrojem pro rozdéleni méfeného useku na poduseky s riznou urovni
rozsahu i typu poruseni, a to pro pfedbézné vytyCeni useku s jednotnou technologii udrzby nebo
opravy vcetné zohlednéni mistnich podminek.

Graficka prezentace poruch uvadi realnou polohu jevu ve smyslu stani€eni, ve smyslu pfi¢ného
umisténi je schematicka. V pfipadé vice jevl vyskytujicich se v jednom staniceni je takto mozné
tyto zobrazit bez toho, aby se navzajem prekryvaly.

Hodnoceni stavu povrchu vozovek: Po detailnim zpracovani poruch na kazdém useku je provedena
sumarizace poruch do skupin se stejnym charakterem poruseni odpovidajici i stejné technologii
udrzby, resp. opravy. Z analyzy poruch je nasledné na zakladé TP 87, (tab. 7.) provedeno zatfidéni
jednotlivych Usekl sledované silnice do péti kategorii dle stavu poruseni od hodnoceni stavu ,1-
vyborny“ po ,5-havarijni“ viz nasledujici tabulka. Pro zatfidéni useku je rozhodujici rozsah poruseni,
vétSinou procento poruSeni plochy uUseku poruchou s nejvétsim, tj. rozhodujicim rozsahem. U
nékterych poruch je méfitkem jejich délka, popfipadé jejich pocet vztazeny k délce useku, nebo
hloubka poruchy.

Klasifikace poruch pro navrhovou turoven poruseni D1

Stav povrchu
Poruchy vyborny dobry vyhovujici nevyhovujici havarijni
Trhliny Gzké a mozaikové 0 >0 and <3 >=3 and <5 >=5 and <10 >=10
Trhliny sitové 0 >0 and <1 >=1 and <3 >=3 and <5 >=5
Hloubkova koroze 0 >0 and <1 >=1 and <3 >=3 and <5 >=5
Vytluky 0 >0 and <0,1 >=0,1 and <1 >=1 and <2 >=2
Deformace 0 >0 and <1 >=1 and <3 >=3 and <5 >=5
Koleje <6mm >=6 and <10mm | >=10 and <15mm | >=15 and <22mm >= 22mm
Ztrata drsnosti 0 >0 and <3 >=3 and <10 >=10 and <30 >=30
Ztrata kameniva >=0 and <5 >5 and <10 >=10 and <15 >=15 and <25 >=25

Na zakladé podrobné vizualni prohlidky |1ze popsat stav poruseni, popf. daldi parametry. Tyto jsou
uvedeny niZze vkapitole 6 zabyvajici se rozborem poruseni, konstrukénim sloZzenim
a stavem unosnosti.

Grafické a tabulkové vystupy ze zdznamu poruSeni jsou obsahem pfilohy 2. Pfi provadéni méfeni
byla pofizena fotodokumentace s krokem snimkovani 50m zachycujici poruseni povrchu vozovky a
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navazujicich prvku pficného profilu silniéniho télesa. Tato je v zakladni informativni formé obsahem
prilohy 6, snimky v plném rozliSeni jsou na pfilozeném datovém nosici ke kopii zpravy €. 1.

4 Popis pouzitych metod ziskani konstrukéniho slozeni vozovky

Konstrukéni slozeni vozovky bylo ziskano na zakladé odbérl vzorkl vrstev:

e jadrovymi vyvrty na hloubku vSech asfaltem stmelenych vrstev. Jadrové vrty byly provedeny
silniéni jadrovou vrtatkou s primérem jadra 150mm.

e vrtanymi hloubkovymi sondami do hloubky aktivni zony podloZi tj. 1,5m pod niveletu. Sondy byly
provedeny s primérem jadra 100mm.

Stav konstrukéniho slozeni je podrobné popsan v kapitole 6.2, veSkeré protokoly z odbéru vzorku a
jejich laboratornich rozboru jsou obsazeny v pfiloze 5.

5 Popis méreni a posouzeni unosnosti konstrukce vozovky

Posouzeni unosnosti konstrukce vozovky bylo provedeno na zakladé méfeni razovym zafizenim —
deflektometrem SWECO PRIMAX 3000 (SN-9705-050 / 0805-302). Vyhodnoceni bylo provedeno
vyhodnocovacim programem RoSy® Design.

Princip méfeni spoCiva v padu zavazi o dané hmotnosti zuréené vySky na kruhovou
segmentovanou zatéZovaci desku tak, aby dynamicky raz vyvolany padem zavazi odpovidal ucinku
pfejezdu kola navrhové napravy rychlosti 50-70 km/h. Tento dynamicky raz, resp. jeho Sifeni je
zaznamenano sadou snimaclt umisténych na povrchu vozovky za Uc¢elem popsani charakteristik
dvou az trivrstvého systému konstrukce vozovky vychazejici z teoretickych zakladd Bousinesqga, a
fesSeni vrstevnatého poloprostoru dle Kirk-Odemarka.

Na zakladé zméfené pruhybové €ary jsou na kazdém méfeném bodé programem stanoveny moduly
pruznosti vrstev systému.

Dle definovaného dopravniho zatiZeni je nasledné stanovena zbytkova Zivotnost vozovky z hlediska
jeji unosnosti. V mistech méreni, kde neni dosazeno Zivotnosti stejné jako je délka navrhového
obdobi, program navrhne tzv. ,teoretické zesileni“ konstrukce vozovky pfidanim vrstvy AC tak, aby
bylo dosazeno Zivotnosti béZného navrhového obdobi, tj. 25 let.

6 Aktualni technicky stav vozovky
6.1 Vizualni prohlidka — stav poruseni povrchu vozovky

Zaznam poruseni povrchu vozovky byl proveden 25. 05. 2017 v celé Sifi jizdniho pasu vozovky.
Povrch vozovky byl Cisty a suchy. Pocasi bylo oblacné, teplota ovzdusi stala +17°C.

Sir.8z 16



Fotodokumentace stavu povrchu vozovky, viz pfiloha 6, byla pofizena ve stejny den jako zdznam
poruseni a za obdobnych povétrnostnich podminek.

Zaznamenana poruseni i jiné poznamky ze sbéru s pfisluSnou legendou jsou graficky zobrazeny na
tzv. striproad zaznamu — grafickém vyjadfeni zaznamenaného poru$eni, ktery je sou€asti pfilohy 2
zpravy.

6.1.1 Stav poruseni

=V celé délce Useku je AC kryt vozovky z historicky jednotny, pouze v blizkosti KU v oblasti
kiizovatky se silnici 111/3291 bylo v minulosti provedeno vyspraveni povrchu AC smési stejnou
jako v intravilanu obce Radim. Poruchy z plGvodniho krytu v této ¢asti useku se vSak kopiruji
k povrchu.

= Kryt vozovky je v celé délce useku poruden poruchami upozorfiujicimi na jeho vy€erpanou
zivotnost a snizenou-nedostateénou unosnost konstrukce vozovky. Charakteristické poruseni je:

- poruchami v kategorii ,trhliny uzké“, reprezentované zejména mozaikovymi trhlinami. Tyto
zasahuji cca 5355m?, tj. 52% celkové plochy vozovky. Po délce Useku se mozaikové trhliny
vyskytuji na 30%-70% Sifky komunikace.

- konstrukénimi poruchami, tj. kategorii ,trhliny sitové“ a ,deformace povrchu®. Lokalizace
vyskytu poruseni je zpravidla spole¢na, a to u okrajli vozovky. Celkova plocha tohoto
poruseni je cca 1880m?, coz odpovida 18% celkové plochy vozovky.

- poruchami v kategorii ,vytluky“. Plocha vytlukl je cca 24m?.

- Plocha vyspravek provadénych u okrajii vozovky je cca 1340m?2, tj. 13% celkové plochy
vOzZOVKy.
= V celé délce Uuseku byly zaznamenany nevyhovujici nezpevnéné krajnice, podélné odvodriovaci
pfikopy jsou nefunk&ni na prevazné Casti useku (levy pfikop v délce 1880m, pravy v délce
870m).

Dle klasifikace poruSeni podle kritérii TP82-tab. 7 je mozné povrch vozovky po celé délce
pfedmétného Useku klasifikovat jako ,5-havarijni®.

Poznémka:

U vozovek se stavem poruSeni povrchu Krytu 4 a 5 je vhodné o technologii opravy rozhodnout v zavislosti na
dalSich parametrech, tj. zejména unosnosti, konstrukénim sloZeni a viastnostech smési vrstev. Svou vahu
maji taktéz projekcni poZadavky a réizna mistni omezeni.

Na vozovkach ve stavu poruSeni povrchu krytu 2 az 3 je zpravidla jesté vhodné provadét tdrzbu. Rozhodnuti
o provedeni tdrzby nebo opravy zavisi zejména na typu poruSeni a dalSich parametrech vozovky (unosnost,
konstrukéni sloZzeni, parametry smési vrstev). Doporucuje se taktéz zohlednit dalsi vlivy jako napr. projekéni
cile, vyznam komunikace apod.

6.2 Konstrukcni slozeni vozovky

Terénni vrtné prace byly soustiedény na zjisténi celkového konstrukéniho sloZeni vozovky (HS)
a ovéreni tloustky a typu krytovych vrstev (JV). Vrtné prace a nasledné laboratorni zkousky byly
realizované akreditovanou silni¢ni laboratofi SQZ, s.r.o.

Odbér vzorku vrstev byl proveden 13. 06. 2017.

V tabulce nizZe jsou uvedeny celkové pocty jadrovych vyvrtl a hloubkovych vrtanych sond. Podrobné
informace jsou obsazeny v pfiloze 5.
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Jadrové | Hloubkové | Rozbory smési | Rozbory smési Rozbory
vyvrty sondy asf. vrstev podkl. vrstev podlozni zeminy
vozovky
[pocet] [pocet] [pocet] [pocet] [pocet]
8 2 - - 2

6.2.1 Zjistény stav a parametry vrstev

Pavodni kryt vozovky je tvofen souvrstvim z asfaltového betonu (AC), za dobu své Zivotnosti byl
vyspravovan metodami bézné udrzby, popf. lokalnich nebo liniovych vyspravek.

Kryt sestava z minimalné dvou a maximalné &tyr vrstev, pfiemz tloustka lozni vrstvy a podkladnich
vrstev na vétsiné vzorkd nesplfiuje minimalni normou dané hodnoty. Celkova tloustka souvrstvi je
v rozpéti 71-150mm, zpravidla vS§ak min. 100mm, pridmérna tloustka je 113mm.

Spojeni jednotlivych krytovych vrstev na povrchu neporusenych vzorcich posouzené na zakladé
jejich rozpojeni pfi odvrtu Ize pokladat za vyhovuijici.

V tabulce nize jsou souhrnné uvedeny zjisténé tloustky krytovych vrstev.

Lokalizace Krytové vrstvy Podkladni vrstvy
Provozni: Uzlové
Oznaeni - nigeni | stanigeni: PFiéna PV1 | PV2 | PV3 |Souget AC| 1l [Hiiidbs
vyvitu [KM] [KM]  pozice i
Jvi 1.620 0.639 L 38 17 32 42 129 PM 66
Jv2 1.860 0.879 P 17 19 73 26 135 PM 35
JVv3 2.100 1.119 L 42 43 85 PM
Jv4a 2.340 1.359 P 25 36 43 104 PM 60
JV5 2.580 1.599 L 36 27 40 103 PM 46
JV6 2.820 1.839 P 20 43 18 47 128 PM
JVv7 3.060 2.079 L 41 30 71 PM 30
JV8 3.300 2.319 P 31 35 42 42 150 PM 22

Podkladni vrstva vozovky tvofena penetracnim makadamem asfaltovym (PMA) s tloustkou proliti
pojivem 20-60mm. Pod touto vrstvou byla na hloubkovych sondach popsana vrstva $térkodrti (SD)
v tloustce 260mm/JV3+HS a 320mm/JV6+HS. Material vrstvy je silné zahlinény, oCekavana kvalita
vrstvy ve vztahu k jeji unosnosti je velmi nizka.

V aktivni zoné podlozi byly zastizeny jilovité zeminy. Na zakladé jejich laboratorniho rozboru je Ize
popsat jako F6 CL, {j. jil s nizkou plasticitou. Na zakladé indexu konzistence (Ic) Ize pfedpokladat
pfiznivy/difazni vodni rezim.

6.3 Stav unosnosti konstrukce vozovky

Mé&reni unosnosti bylo provedeno 25. 05. 2017 za polojasného pocasi, na suchém a Cistém povrchu
vozovky. Teplota vzduchu i povrchu vozovky byla po dobu méfeni pomérné stala
a pohybovala se v rozpéti +18°C az +22°C. V obdobi pfiblizné tyden pfed provedenim méfeni bylo
bezesrazkové pocasi s teplotami vzduchu v rozpéti +10°C az +25°C.

Poznamky vztahuijici se k vlivu teplotnich podminek na vysledky méfeni:

Obecné Ize podminky pfi méfeni unosnosti hodnotit jako tzv. bézné, navazné z pohledu unosnosti
nestmelenych vrstev a podloZi je Ize posuzovat jako pfiznivé. Nize uvedené zavéry Ize vzhledem
k ro¢nimu cyklu ve vyvoji unosnosti konstrukce vozovky povazovat za primérné az vyssi.

Str. 10z 16




Podrobna data z méfeni unosnosti jsou uvedena v pfiloze 3.

Mé&Feni unosnosti bylo provedeno v souladu s platnou narodni normou CSN 73 6192 se standardnim
zatiZzenim 50kN v po&tu méfeni 40ks/km.
Pocty méfenych bodl unosnosti jsou uvedeny v tabulce nize.

POCTY FWD MERENI
JP1 39
JP2 38

6.3.1 Zjisténé parametry

Parametr EO (modul pruznosti poloprostoru) umozniuje provést srovnani celkové tuhosti vozovky
vCetné podlozi.

Hodnoty parametru tuhosti konstrukce vozovky EO jsou v rozpéti 135MPa az 630MPa, koeficient
variability je 32%. Dané veli€iny svédCi o nizké homogenité daného parametru. Tento zavér
podporuje graf prihybovych &ar a tuhosti vozovky v PFiloze 3 prezentujici prabéh méfenych veli€in
po délce Useku

Niz8i homogenita a vét3i pocet extrémné nizkych hodnot parametru EO byla zjit€na v jizdnim pruhu
1 (smér jizdy vozidel Plafiany-Radim), lokalni a liniové vyspravky jsou provedeny ve stejném jizdnim
pruhu, viz fotodokumentace v pfiloze 6.

Vypocet Unosnosti se stanovenim zbytkové Zivotnosti konstrukce vozovky byl proveden pro intenzitu
dopravniho zatizeni TNV,=508.

Unosnost vozovky je po délce iseku proménna, zpravidla vak snizena, tj. nedostateéna.

V tabulce nize je provedena prezentace stavu zbytkové zivotnosti na zakladé kritérii TP87, Tabulky
8.

Stav Interval Podil Pocet
zbytkové | k celku | bodu
zivotnosti [%]

[roky]
1-vyborny 25 avice 4 5%
2-dobry 20-24 1 1%
3-vyhovujici 10-19 14 18%
4-nevyhovujici 5-9 12 16%
5-hvarijni méne nez 5 46 60%

V souvislosti s pfedpokladanou opravou lze z pohledu stavu unosnosti za kritické/neunosné

pokladat:

= vrstvu Stérkodrti (v pfiloze 4 vrstva H2 s moduly pruznosti E2), ktera ma parametry unosnosti
snizené na Uroven mechanicky zpevnéné zeminy (MZ) az $térkopisku (SP). Tento stav je
platny pro oba jizdni pruhy a celou délku pfedmétného useku. Dany zavér podporuiji zjiSténi na
hloubkovych sondach, viz vySe v odstavci 6.2.

= vrstvu aktivni zény podlozi (v priloze 4 moduly pruznosti Ep), kde zejména v useku provozniho
stani€eni KM 2,931-3,431 jsou parametry podlozi souvisle vyrazné nizsi, nez je pozadovano pro
nejméné kvalitni pfipustné podlozi typu PIII.

Parametry unosnosti krytového souvrstvi (v pfiloze 4 vrstva H1 s moduly pruznosti E1) jsou snizené

vrwve

proliti vrstvyy PMA a kvalitou spojeni PMA vrstvy s AC krytem. PFiCina poruseni AC vrstev je
v nedostateném podporovani nestmelenou podkladni vrstvou, popf. také podlozim.

Kontrolni vypocet dimenzacnim programem LayEps prokazal, Ze zjisténé konstrukéni slozeni
vozovky uvazované s tzv. reprezentativnimi tloustkami vrstev a za pfedpokladu realné zjisténych
parametrl unosnosti vrstev na zakladé méfeni unosnosti FWD je nedostatecné, dochazi
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k nadmérnému pretizeni podlozi. V didsledku toho mohlo za dobu zivotnosti vozovky dojit
k prostoupeni jemnozrnnych zrn podlozni zeminy do vrstvy Stérkodrti, viz zjiSténi prezentované
v odstavci 6.2.

Posouzeni vozovky: I1/329,Plafiany-Radim stavajici vozovka
Realné parametry vrstvy SD

Uroven porusSeni D1 pocCet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.00 c2 = .70 intenzita .55
TNVo 508. C3 = .70
TNVc 2317750. c4 = 1.00
Vrstvy : Cis. material tl. spoluptus. pomé&rné poruSeni
1 ACO 115. .000
2 PM 50. .000 .0000
3 SD 250. .000 .0000
celkem 415. min. tl. 0.
Podlozi : modul stfedni 50. pomérné poruseni -
modul jarni 50.

rezim difusni
nebezpelné namrzavé

Konstrukce vozovky je nevyhovujici.

wr s

7 Navrh technologii udrzby a oprav

Nize pfedlozené navrhy oprav vychazi ze =zavéri wuvedenych vySe v odstavcich
6.1 (Stav poruseni povrchu vozovky), 6.2 (Konstrukéni slozeni vozovky) a 6.3 (Unosnost konstrukce
vOzZOVKYy).

Navrhy oprav byly voleny pro NUP=D1 a intenzitu dopravniho zatizeni dle dat RSD CR, t;.
TNV,=508.

Pfedmétny Usek se doporucuje po celé své délce opravit stejnym zpusobem.

VARIANTA A KM 1.521-3.431 délka 1910m plocha 10505m?

Oprava je navrzena s cilem zachovani nivelety.
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Navrh postupu opravy vozovky:

1. Odstranéni v8ech konstrukénich vrstev vozovky frézovanim (AC+PM) a vybouranim (SD), dale
dle geometrického zaméreni bude na €asti plochy nutné provést odtézeni ¢asti vrstvy aktivni
zény podlozi v tloustce az 100mm. Cilem je dosazeni urovné -500mm pod stavajici niveletou,
v této urovni bude uvazovana uroveni zemni plané nové konstrukce vozovky. ZjiSténé
konstrukeni sloZzeni vozovky:

= AC souvrstvi predpoklad 110-120mm s moznosti tlousték v rozpéti 70-150mm
= PMA 20-60mm (pojivem prolita ¢ast)
= SD 250-350mm

. Vyrovnani a zhutnéni materialu podlozni zeminy. Pfed pokladkou novych vozovkovych vrstev
musi byt dosazeno minimalni unosnosti na povrchu zemni plané pozadované pro podlozi typu
Plll, tj. Eqeto245MPa. V pfipadé nedosazeni poZzadované unosnosti je nutné provést Upravu
zeminy podlozi, kde za vhodnou se povazuje metoda vapnénim v tloustce 300-400mm. Na
zakladé aktualné provedeného méreni unosnosti Ize doporucit Upravu zeminy podlozi v ¢asti
useku KM 2,900-3,431=KU.

. V souvislosti s opravou vozovky je nutné obnovit funkci podélnych odvodriovacich pfikopu a
vybudovat objekty (podpovrchové pfi¢né/podélné propustky) odvadéjici, resp. pfevadéjici
srazkovou vodu.

. Vystavba novych vozovkovych vrstev dle schématu uvedeného pod navrhem opravy. Stavajici
Sifka zpevnéného krytu je po vétdiné délky useku 5,5m. V souvislosti s realnou intenzitou
dopravniho zatizeni TNV=508 je vhodné zvazit, zda by pfedmétna vozovka méla byt zaroven

rozSirena.

5. Provedeni vodorovného dopravniho znaceni dle zasad TP 133.

Konstrukéni sloZzeni rekonstruované €asti vozovky je polozkové po jednotlivych vrstvach uvedeno
v tabulce nize, kde nové pokladané vrstvy jsou zvyraznény Cerveng, stavajici vrstvy Sedé.

Posudek navrhovym programem LayEps je uveden pod touto tabulkou. Tento pfedpoklada kvalitu
podlozi PIIl po jeho pfipadné uprave, pendularni/nepfiznivy vodni rezim podlozi, nadmorskou vySku
do 300 m, dopravni zatizeni TNVo=508 bez omezeni rychlosti pod 50km/h a meziro¢ni narust

dopravy m=0%.

Navrhova uroven poruseni D1

Typ Tloust’ka [mm]
Kryt - obrusna vrstva ACO 11 50
Spojovaci postiik PS-E 0,15-0,40 kg/m?
Kryt - podkladni vrstva ACP16+/22+ 80
Podkladni vrstva vozovky SDa (0/32) 170
Podkladni vrstva vozovky SDa (0/63) 200
Podlozi PIII Vyrovnani, dohutnéni,

Uprava vapnem v tloustce 300-400mm

Posouzeni vozovky : I1/329 PLANANY-RADIM REKONSTRUKCE

Uroven porusSeni D1 pocet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.00 c2 = .70 intenzita .55
TNVo 508. C3 = .70 vzdalenost kol 344.0
TNVc 2317750. c4 = 1.00
Vrstvy : Cis. material tl. spolupls. pomérné poruseni

1 ACO 50. .000 .0000

2 ACL + 0. .000 .0000

3 ACP + 80. .000 .8780

4 SD 370. .000 .0000
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celkem 500. min. tl. 0.

Podlozi : modul stredni 50. pomérné porusSeni .8411
modul jarni 50.
index mrazu 375.

rezim penduldrni
nebezpecné namrzavé

Konstrukce vozovky je vyhovujici.

VARIANTA B KM 1.521-2,900 délka 1379m plocha 7585m?

Oprava je navrzena se zvySenim stavajici nivelety o 150-250 mm.

ZvySeni nivelety je vyzadovano v dusledku dosazeni pozadované unosnosti vozovky, a to za
predpokladu navrhovych parametrl Unosnosti novych vrstev vozovky a aktualné zjisténych
parametrll Unosnosti vozovkovych vrstev, které zustanou zachovany. Pfi pozadavku alespon
zachovani stavajici Siftky vozovky 5,5m bude nutné téleso komunikace rozsifit o cca 500mm.
Opravu vozovky v Useku stani¢eni KM 2.900-3.431 se doporucuje provést dle schématu VARIANTY

A.

Navrh postupu opravy vozovky:

1. Odstranéni vSech asfaltem stmelenych vrstev vozovky frézovanim (AC+PM). Zjisténé

konstrukéni sloZeni vozovky:
= AC souvrstvi predpoklad 110-120mm s moznosti tlousték v rozpéti 70-150mm




= PMA 20-60mm (pojivem prolita ¢ast)
= SD 250-350mm
2. Vyrovnani a zhutnéni materialu podkladni vrstvy vozovky ze SD.

3. V souvislosti s opravou vozovky je nutné obnovit funkci podélnych odvodnovacich pfikopl a
vybudovat objekty (podpovrchové pficné/podélné propustky) odvadéjici, resp. pfevadéjici
srazkovou vodu.

4. Vystavba novych vozovkovych vrstev dle schématu uvedeného pod navrhem opravy. Stavajici
Sitka zpevnéného krytu je po vétSiné délky useku 5,5m. V souvislosti s realnou intenzitou
dopravniho zatizeni TNV=508 je vhodné zvazit, zda by pfedmétna vozovka méla byt zaroven
rozSifena.

5. Provedeni vodorovného dopravniho znaceni dle zasad TP 133.

Konstrukéni sloZeni opravované Casti vozovky je polozkové po jednotlivych vrstvach uvedeno
v tabulce nize, kde nové pokladané vrstvy jsou zvyraznény Cerveng, stavajici vrstvy Sedé.
Posudek navrhovym programem LayEps je uveden pod touto tabulkou. Tento pfedpoklada kvalitu
podlozi PIIl, pendularni/nepfiznivy vodni rezim podlozi, nadmoiskou vySku do 300 m, dopravni
zatizeni TNV,=508 bez omezeni rychlosti pod 50km/h a meziro¢ni narlst dopravy m=0%.

Navrhova uroven poruseni D1
Typ Tloustka [mm]
Kryt - obrusna vrstva ACO 11 50
Spojovaci postiik PS-E 0,15-0,40 kg/m?
Kryt - podkladni vrstva ACP16+/22+ 80
Podkladni vrstva vozovky SDa (0/32) 250
Podkladni vrstva vozovky SDs 250
Podlozi PIII
Posouzeni vozovky : II/329 PLANANY-RADIM OPRAVA KM 1.521-2.900
U roven poruSeni D1 pocet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.00 c2 = .70 intenzita .55
TNVo 508. Cc3 = .70
TNVc 2317750. c4 = 1.00
Vrstvy : Cis. material tl. spoluptus. pomé&rné poruSeni
1 ACO 50. .000 .0000
2 ACP + 80. .000
3 SD 250. .000 .0000
4 SD 250. .000 .0000
celkem 630. min. tl. 0.
Podlozi : modul stfedni 50. pomérné porusSeni -
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modul jarni 50.

rezim penduldrni
nebezpecné namrzavé

Konstrukce vozovky je vyhovujici.

Zaver

Diagnosticky pruzkum vozovky silnice 11/329 v Useku mezi obcemi Plariany a Radim podrobné
detekoval stav poruseni povrchu vozovky, dale bylo zjisténo konstrukéni sloZeni vozovky
s detekci typu podlozni zeminy. Unosnost vozovky byla méfena razovym zafizenim (FWD).
Veskeré dil¢i ¢innosti diagnostického prazkumu pfispély k tomu, aby mohly byt navrzeny technicky
spravné a zaroven ekonomické navrhy oprav s dlouhodobou Zivotnosti.

VYPRACOVANI ZPRAVY
Datum: 11.08. 2017
Misto: Olomouc

Ing. Robert Kadérka, PhD.

Dritel opravnéni MD CR &. 336/2015 k provadéni prizkumnych
a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
udrZzbou a spravou pozemnich komunikaci

PavEx Consulring, s.n.0.
e Diagnostika vozovek

Sabski 53, 612 00 BRNO
TELFAX 541 580 243 DIC: CZ634876824
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STAV PORUSENI POVRCHU VOZOVKY

Legenda
e— 1 -yyborny
2-dobry
3-vyhovujici
4-nevyhovujici
5-havarijni
Deformace povrchu vozovky
0-10
11-20
- T 21-30

— Vyspravky

©2017 PavEx Conslulting, s.r.o.




PavEx Consulting, s.r.o. Srbska 53, 612 00 BRNO

Mérena data unosnosti

Zakaznik: Forvia CZ, s.r.o.

Soubor: SKO_329.FWD
Silnice: 111329 Usek 3
Uzly: 1314A043-1314A044

PaviEx
Nézev akce: 329 Planany-Radim Méil: Pavel Zarek
Datum méreni: 25.05.2017 Vyhodnotil: Ing. Robert Kadérka
Datum zpracovani: 01.08.2017 Typ povrchu vozovky: AC
Bod Staniceni Jizdni Tlak Teplota Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9
%‘ Uzloveé Provozni  pruh [kPa] povrchu [um] [um]  [pm] [pm] [wm] [pm] [wm] [pm] [um]
2 [m] [m] [°C] 0 200 300 450 600 900 1200 1500 1800
1 551 1532 1 704 19.0 380 319 274 216 170 104 72 54 42
2 573 1554 2 702 19.9 527 408 341 258 199 122 88 67 56
3 601 1582 1 715 19.1 308 259 218 173 139 91 67 51 41
4 624 1605 2 714 20.0 479 390 327 236 180 109 78 60 48
5 651 1632 1 702 19.2 526 411 339 256 199 123 89 68 54
6 674 1655 2 723 201 328 283 247 194 159 107 82 64 50
7 701 1682 1 693 19.6 517 424 371 301 244 157 107 78 57
8 726 1707 2 706 201 295 234 197 158 130 89 70 53 43
9 750 1731 1 704 19.6 634 512 410 293 222 132 91 67 49
10 773 1754 2 714 20.2 404 339 294 239 198 132 98 73 56
11 800 1781 1 693 19.9 705 586 485 354 258 147 98 73 56
12 825 1806 2 714 201 454 375 320 249 195 123 89 66 52
13 850 1831 1 688 19.8 660 535 436 307 225 131 91 67 53
14 875 1856 2 700 20.2 418 338 286 224 177 114 83 62 49
15 901 1882 1 714 19.8 442 358 302 232 185 116 82 61 49
16 925 1906 2 706 20.4 608 499 418 312 235 140 97 73 58
17 950 1931 1 702 19.8 555 467 405 292 231 148 94 76 57
18 974 1955 2 704 20.6 502 400 339 264 209 132 94 71 56
19 1000 1981 1 696 201 565 422 337 247 191 122 88 69 55
20 1024 2005 2 718 20.5 668 507 414 298 220 126 90 69 56
21 1051 2032 1 711 20.3 584 453 374 272 210 126 91 69 58
22 1075 2056 2 701 20.2 440 362 307 242 192 121 86 64 51
23 1101 2082 1 688 20.4 723 607 508 381 293 171 116 84 68
24 1123 2104 2 702 20.4 630 501 416 306 231 137 97 74 60
25 1151 2132 1 715 20.8 672 562 470 349 268 162 111 82 64
26 1175 2156 2 711 20.5 483 390 330 257 204 130 95 72 57
27 1201 2182 1 702 20.8 698 533 431 310 236 143 100 73 56
28 1225 2206 2 703 20.7 484 406 345 264 208 130 96 71 59
29 1251 2232 1 705 211 859 636 522 361 265 148 101 71 56
30 1274 2255 2 713 20.7 482 390 329 249 192 117 84 64 52
31 1301 2282 1 694 21.3 472 399 342 264 207 126 88 69 55
32 1325 2306 2 700 20.7 571 468 394 295 226 137 97 74 59
33 1352 2333 1 703 20.9 456 326 273 211 167 109 80 59 47
34 1375 2356 2 720 20.8 512 413 350 267 210 132 96 73 58
35 1402 2383 1 710 20.8 541 444 389 303 239 148 105 78 62
36 1424 2405 2 712 20.8 503 401 338 260 202 123 85 62 49
37 1452 2433 1 716 20.9 415 340 292 228 182 115 83 64 51
38 1474 2455 2 718 20.6 594 478 396 300 231 140 99 77 63
39 1502 2483 1 693 21.0 713 543 433 302 221 124 89 66 53
40 1525 2506 2 705 20.5 539 436 372 287 225 139 99 74 59
41 1551 2532 1 681 21.1 868 698 592 439 332 180 110 75 58
42 1575 2556 2 708 20.7 451 351 291 219 169 103 75 57 45
43 1601 2582 1 689 21.4 1345 974 773 507 353 201 142 106 84

PavEx® Consulting, s.r.o. © 2017



Bod Staniceni Jizdni Tlak Teplota Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9
%‘ Uzlové Provozni  pruh [kPa] povrchu [um] [wum]  [wm] [pwm] [wm] [pm] [wm] [pm] [um]
2 [m] [m] [°C] 0 200 300 450 600 900 1200 1500 1800

44 1623 2604 2 719 20.8 563 464 396 302 233 131 93 71 55
45 1651 2632 1 700 21.3 787 678 598 471 373 215 137 98 74
46 1675 2656 2 705 20.7 414 333 277 211 164 101 73 56 44
47 1701 2682 1 699 21.2 829 689 569 409 291 146 98 70 58
48 1725 2706 2 721 20.7 413 339 284 217 168 101 74 57 48
49 1750 2731 1 702 21.2 571 460 388 297 232 133 92 71 57
50 1775 2756 2 720 20.7 798 636 526 377 260 148 100 75 61
51 1801 2782 1 702 21.0 665 534 450 332 248 142 99 75 61
52 1822 2803 2 711 20.9 428 347 293 225 175 106 74 55 43
53 1851 2832 1 699 21.0 616 476 389 282 213 124 87 66 53
54 1875 2856 2 731 20.8 426 376 329 257 201 128 93 71 58
55 1901 2882 1 701 21.1 610 477 398 302 231 136 95 71 56
56 1924 2905 2 704 20.7 421 348 298 230 184 117 88 66 51
57 1950 2931 1 699 20.9 904 663 514 341 241 140 104 74 61
58 1974 2955 2 717 21.1 490 410 348 266 206 121 81 59 47
59 2001 2982 1 704 20.7 1085 771 549 328 221 125 89 70 56
60 2024 3005 2 692 21.5 797 650 535 379 271 141 99 76 63
61 2050 3031 1 689 20.6 895 695 562 382 272 149 104 79 66
62 2075 3056 2 680 21.9 1016 836 687 463 333 177 121 94 75
63 2101 3082 1 699 20.3 886 701 561 390 281 156 108 81 65
64 2124 3105 2 703 22.0 946 755 618 438 319 178 121 90 71
65 2151 3132 1 680 20.3 1101 915 757 544 403 215 133 91 71
66 2174 3155 2 693 221 699 553 445 310 227 133 96 75 62
67 2201 3182 1 724 20.3 565 437 356 249 184 109 82 64 52
68 2225 3206 2 727 22.3 661 531 430 305 226 133 95 74 61
69 2250 3231 1 691 20.3 870 696 562 389 266 147 103 80 65
70 2275 3256 2 697 22.5 675 581 470 357 273 163 114 84 67
71 2300 3281 1 704 20.6 768 643 524 381 281 162 115 87 70
72 2324 33056 2 715 22.5 756 640 537 397 289 165 115 85 68
73 2352 3333 1 695 20.5 1043 837 680 473 339 189 129 98 77
74 2374 3365 2 705 22.4 587 515 436 325 238 139 97 73 59
75 2401 3382 1 698 20.8 812 652 545 406 310 180 120 86 66
76 2426 3407 2 702 21.8 761 609 500 360 266 149 100 73 57
77 2450 3431 1 726 211 420 344 292 226 180 115 84 62 50
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Bod Stanicéeni Jizdni Tlak Teplota Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9
Uzlové Provozni  pruh [kPa] povrchu [pwm] [wm] [wm] [wm] [pm] [@m] [pm] [um] [pm]

E
E)

[°C] 0 200 300 450 600 900 1200 1500 1800
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PavEx Consulting, s.r.o. Srbska 53, 612 00 BRNO

Vypocet charakteristik Unosnosti méreného useku

Zakaznik : Forvia CZ, s.r.o.
Soubor : SKO_329.FWD
Silnice : 11/329 Uzly: 3

Uzly: 1314A043-1314A044

Nazev akce: 329 Planany-Radim Navrhové obdobi: 25
Datum méreni: 25.05.2017 Typ povrchu vozovky: AC
Datum vyhodnoceni: 26.06.2017 Verze programu RoSy design: 10.0.18
Vypoctové parametry Soupis zkratek poznamek
Polomér zat. desky 150 mm A mozaik./blokové lokalni trhliny ~ T,R trhlina pfiéna, rozvétven F6 koleje
Dotykovy tlak 0.707 MPa F4 mozaikovée plosné trhliny N,F5 sitové trhliny lokalni/ploSné
Podlozi v 0.35 V,F3 vytluky lokalni,plosné D,F1 deformace voz. lokalni/plo$na
Rogéni rGst dopravy 0.0% F vyspravky M most
Navrhova teplota 20 °C F8 ztrata drsnosti, poceni povrchu ! anomalie v méfenych datech
Sezonni faktor 1.00 E,F2 lokalni eroze, ploSna hl. koroze K poruchy pfi krajnici
Modul zes.vrstvy 5500 MPa W vpust, poklop kanalizace X pracovni spara
Bod Lokalizace Poznamky Tloustky vrstev Moduly pruznosti vrstev TNV=508
c o 9 =
ﬁ Pruh Jiné H1 H2 H3 E1 E2 ES3) Ep g .g 3
Staniéeni a & é
[m] [mm] [MPa] [Nd]
I 1 551 1532 1 F 150 250 - 4073 273 122 124 25 0
2 573 1554 2 N,D 150 250 - 2144 196 109 124 5 35
3 601 1582 1 N,D,.E 150 250 - 5458 258 166 124 25 0
4 624 1605 2 N,D 150 250 - 3093 156 121 124 8 30
5 651 1632 1 N,D,V 150 250 - 2167 184 109 124 4 35
6 674 1655 2 N,D 150 250 - 5905 383 124 124 25 0
7 701 1682 1 N,D,F 150 250 - 2660 280 83 124 21 5
8 726 1707 2 A 150 250 - 5050 546 141 124 25 0
9 750 1731 1 N,D 150 250 - 2152 116 92 124 1 55
10 773 1754 2 N,D 150 250 - 4002 329 106 124 25 0
11 800 1781 1 N,D 150 250 - 2138 122 70 124 1 55
12 825 1806 2 N,D 150 250 - 3361 200 114 124 14 15
13 850 1831 1 N,D 150 250 - 2055 118 83 124 1 55
14 875 1856 2 N,D 150 250 - 3086 233 125 124 15 15
15 901 1882 1 D 150 250 - 2951 249 116 124 16 15
16 925 1906 2 N,D 150 250 - 2380 137 88 124 3 45
17 950 1931 1 N,D 150 250 - 2826 189 82 124 10 25
18 974 1955 2 N,D 150 250 - 2436 225 1083 124 10 25
19 1000 1981 1 D,F 150 250 - 1697 166 114 124 2 45
20 1024 2005 2 N,D 150 250 - 1534 179 87 124 2 45
21 1051 2032 1 N,D 150 250 - 1921 164 103 124 2 40
22 1075 2056 2 N,D 150 250 - 3162 234 112 124 16 15
23 1101 2082 1 N,D 150 250 - 2176 114 67 124 1 55
24 1123 2104 2 N,D 150 250 - 1955 138 91 124 2 50
25 1151 2132 1 D 150 250 - 2446 118 77 124 2 50
26 1175 2156 2 A 150 250 - 2720 204 110 124 10 25
27 1201 2182 1 N,D 150 250 - 1485 135 88 124 1 55
28 1225 2206 2 150 250 - 3444 148 108 124 9 25
29 1251 2232 1 N,D 150 250 - 1080 146 69 124 1 60

PavEx® Consulting, s.r.o. © 2017



Bod Lokalizace Poznamky Tloustky vrstev Moduly pruznosti vrstev TNV=508

& s % ¢
ﬁ Pruh Jiné H1 H2 H3 E1 E2 E3 Ep g % %
Staniéeni 8 a &
[m] [mm] [MPa] [Nd]
30 1274 2255 2 A 150 250 - 2782 190 114 124 10 25
31 1301 2282 1 N.D 150 250 - 3502 184 99 124 13 20
32 1325 2306 2 N,D 150 250 - 2510 144 93 124 4 40
33 1352 2333 1 N,D 150 250 - 1993 263 135 124 12 20
34 1375 2356 2 N,D 150 250 - 2614 186 108 124 8 30
35 1402 2383 1 N,D,V 150 250 - 2569 207 9 124 9 25
36 1424 2405 2 N,D 150 250 - 2473 230 103 124 10 25
37 1452 2433 1 N.D 150 250 - 2724 300 122 124 24 5
38 1474 2455 2 N,D 150 250 - 2217 159 93 124 3 40
39 1502 2483 1 D 150 250 - 1369 151 81 124 1 55
40 1525 2506 2 N,D 150 250 - 2428 193 95 124 7 30
41 1551 2532 1 D 150 250 - 1355 151 53 124 1 65
42 1575 2556 2 N,D 150 250 - 2519 214 130 124 10 25
43 1601 2582 1 N,D,F 150 250 - 597 77 49 124 0 95
44 1623 2604 2 N,D 150 250 - 2640 164 93 124 6 30
45 1651 2632 1 N,D 150 250 - 2205 165 50 124 3 55
46 1675 2656 2 A 150 250 - 3115 219 133 124 14 15
47 1701 2682 1 N,D,V 150 250 - 1731 150 54 124 1 60
48 1725 2706 2 T 150 250 - 3544 201 134 124 16 15
49 1750 2731 1 N,D,V 150 250 - 2230 197 88 124 5 30
50 1775 2756 2 A 150 250 - 1552 135 68 124 1 55
51 1801 2782 1 N,D 150 250 - 1879 168 77 124 2 40
52 1822 2803 2 A 150 250 - 3032 251 120 124 17 10
53 1851 2832 1 DEV 150 250 - 1769 151 97 124 1 50
54 1875 2856 2 D 150 250 - 2724 300 114 124 24 5
55 1901 2882 1 N,D 150 250 - 1848 180 89 124 3 40
56 1924 2905 2 N,D 150 250 - 3581 190 126 124 15 15
57 1950 2931 1 N,D 150 250 - 942 105 75 124 0 75
58 1974 2955 2 N,D 150 250 - 3188 209 98 124 14 15
59 2001 2982 1 N,D 150 250 - 801 67 75 124 0 100
60 2024 3005 2 N,D 150 250 - 1640 145 59 124 1 55
61 2050 3031 1 N,D 150 250 - 1169 118 62 124 0 70
62 2075 3056 2 N,D 150 250 - 1371 86 49 124 0 80
63 2101 3082 1 N,D 150 250 - 1333 110 62 124 0 70
64 2124 3105 2 N,D 150 250 - 1281 110 56 124 0 70
65 21561 3132 1 N,D 150 250 - 1291 93 42 124 0 90
66 2174 3155 2 N,D 150 250 - 1721 116 84 124 1 60
67 2201 3182 1 N,D,V 150 250 - 2012 168 110 124 3 40
68 2225 3206 2 DF 150 250 - 2021 130 89 124 1 50
69 2250 3231 1 N,D 150 250 - 1412 108 62 124 0 70
70 2275 3256 2 N.D,F 150 250 - 2358 84 75 124 2 60
7 2300 3281 1 AF 150 250 - 2137 98 67 124 1 65
72 2324 3305 2 N,D 150 250 - 2297 111 65 124 2 55
73 2352 3333 1 F 150 250 - 1204 89 52 124 0 80
74 2374 3355 2 N,D 150 250 - 3924 98 80 124 5 45
75 2401 3382 1 N,D 150 250 - 1526 132 63 124 1 60
76 2426 3407 2 C 150 250 - 1615 140 69 124 1 55
77 2450 3431 1 ZRADIM 150 250 - 3447 223 128 124 17 10
MIN 597 67 42 0 0
g MAX 5905 546 166 25 100
& PRUMER 2394 177 92 7 40
Y SMODCH 997 75 26
Variabilita 42%  42% 28%

PavEx® Consulting, s.r.o. © 2017
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Legenda

Zbytkova zivotnost konstrukve vozovky
5-havarijni (zivotnost<5 roku)
4-nevyhovujici (zivotnost 5-9 roku)
3-vyhovujici (Zivotnost 10-19 roku)
2-dobry (zivotnost 20-24 roku)

1- vyborny (Zivotnost 25 a vice roku)

Trida
1. tfida
2. tfida

w3 tfida

Dalnice

. g

©2017 PavEx Conslulting, s.r.o.




SQZ, s.r.o. S Z

U mistni drahy 939/5
779 00 Olomouc sluzby-kvalita-zkousky

Skladba konstrukce vozovky - vrtané sondy

Objednatel: Forvia CZ, s.r.o.

Komunikace: [1/329 Planany - Radim
km 1,500 - 3,406

Vrtané sondy provedeny dne : 13.6.2017

Vzorky pro nasledné laboratorni rozbory odebral:
Zacatek useku (ZU): km 1,500

Staniceni Skladba vozovky

(km) Tloustky jednotlivych vrstev (mm) Celkem HS (mm)
m

AC PM SD il

V3+HS 2100 L oo || | |
AC PM SD il jil

JV6+HS 2,820 P 128 50 320 500 500 1498

Zatridéni zeminy :

Cislo protokolu: :zvzr:r:set:qy pod wW W, Wy lp I Ic zatfidéni
71221/2017 HS3;0,4-1,4 m 13,1 31 18 13 -39 1,39 F6 CL jil s nizkou plasticitou
Z1220/2017 HS6;0,5-1,0m 13,5 31 18 13,6 -31 1,31 F6 CL jil s nizkou plasticitou
Staniceni Asfaltové souvrstvi
Podkladni vrstva
e km Tloustky jednotlivych vrstev (mm) dle SN EN 12697-36, ¢l. 4.1 Celkem
nat/mikrok. |  obrusna lozni I. podkladni | Il podkladni | (mm) druh (mm)
V1 1,620 L 38 17 32 42 129 PM 66
V2 1,860 P 17 19 73 26 135 PM 35
V3 2,100 L 42 43 85 PM
w4 2,340 P 25 36 43 104 PM 60
JV5 2,580 L 36 27 40 103 PM 46
V6 2,820 P 20 43 18 47 128 PM
W7 3,060 L 41 30 71 PM 30
V8 3,300 P 31 35 42 42 150 PM 22
min. 20 17 17 32 71
max. 31 43 43 73 150
primér 26 35 29 46 113
6 9 10 13 25
var. koef. 22% 25% 34% 28% 22%

Stranka1z3



V Olomouci

$Qz, s.r.o.

U mistnf dréhy 939/5, 779 00 Clomoue
@ I€: 25743554, DIC: C225753554

Zpravu zpracoval:
Blanka Hold - manazer kvality SQZ, s.r.o.

Stranka 2z 3



trhlina v obrusné vrstvé
trhlina v obrusné vrstvé

Stranka 3z 3


















S8, Ustfedni laboratoi Olomouc
o pracovisté Olomouc
e g 1354 U miistni drahy 93976, 779 00 Olomouc

PROTOKOL &.: Z 1221 / 2017
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SOZ

sluzby - kvalita- zkouZky

KLASIFIKACE ZEMIN A JEJICH VHODNOST PRO STAVBU POZEMNICH KOMUNIKACI

Objednatel ! FORVIACZ, s.ro.

Kolinska 1, 290 01 Podé&brady
Stavba i silnice 11/329 Pladhany - Radim
Objekt cislo . stavajici konstrukce
Konstr.prvek ! HS 34
Stanieniodbéru : 0
Material : plvodni
Odebral / dne . Lexmaul L./13.6.2017
Pfevzal | dne . Teliskova R./16.6.2017

Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN ISO 17892-4
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic dle CSN EN 1SO 17892-3

IEuiité metoda zkousky prosévan! a sedimentace
hodnata zdanlivé hustoly Eastic .
I v Mgm® v 2,60 odhadnuta
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Vysledky stanoveni vihkosti dle CSN EN SO 17892-1
Vihkost pfirozena W : 131 %

Pro stanoveni vihkosti byl pouzit material ze stfedu dodaného vzorku.
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Vysledky stanoveni konzistenénich mezi dle CSN CEN ISO/TS 17892-12
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Vihkost [%]
Mez tekutosti W,
- L | Mez plasticity W, | Index plasticity I | Stupen tekutosti Stupen propad sitem 0,5
kuzelovou metodou
. (%) (%) I konzistence Ig mm (%)
80gi30" {%)
3 18 13,0 -0,39 1,39 91,7
Komentaf ke zkouskam:
Piiprava vzorku byla providéna prosévanim za sucha. Pii provadéni zkoudky byl pouzit absorpéni papir.
Pro stanoveni vihkosti konzistencnich mezi jsou materialy odebirany dle poZzadavku normy.
Vhodnost zemin pro pozemni komunikace dle CSN 73 6133
vhodnost pro
- . vhodnost do P
zafazeni naSYO podloZi namrzavost
yP { aktivni zénu)
F& CL jil s nizkou plasticitou podminec?né nevhodna nebezpecr’le
vhodna namrzava

Visiadky zkousek se tkajl jen zkousendho vzorku. Bez pisemného souhlasu zkudebn! lahorafofe se nesm! profokol reprodukovat finak, neZ cely.
Objekt, konstr. prvek, staniteni, maferisl lokalita fsou dogény objedna.fe!em,
Poravndnf visiedkd § normou nebo danymi poZadavky je provedeno mimo rémec akreditace die CSN EN ISOAEC 17025,

ZkouZky provedl :
Protokol zpracoval: Renata TeliSkova

V Glomouci dne:

Renata Teli3kova

04.07.2017
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PROTOKOL €.: Z1220/ 2017
KLASIFIKACE ZEMIN A JEJICH VHODNOST PRO STAVBU POZEMNICH KOMUNIKACI

Objednatel : FORVIACZ, s.r.o.

Kolinska 1, 290 01 Podébrady
Stavba . silnice 11/329 Plafany - Radim
Objekt éislo . stévajici konstrukce
Konstr.prvek : HS6-3
Staniéeni odb&ru  : 0
Material ! pavodni
Odebral / dne ¢ Lexmaul L./13.6.2017
Pfevzal / dne : Teliskova R./16.6.2017

Stanoveni zrnitosti zemin dle €SN EN 1SO 17892-4
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic die CSN EN SO 17892-3

pouZita metoda zkoudky prosévani a sedimentace

hodneta zdanlivé hustoty éastic rs

- 2,40 odhadnuta
v Mg.m

Krivka zrnitosti zemin
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Vysledky stanoveni vihkosti die CSN EN ISO 17892-1
Vihkost pfirozena W ; 13,5 %

Pro stanoveni vihkosti byl pouzit material ze stfedu dodaného vzorku.
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Vysledky stanaveni konzistenenich mezi die CSN CEN ISO/TS 17892-12
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Mez tekutost] W,
kuZelovou metodou

80g/30° (%) (%} (%) I konzistence Ig

Mez plasticity Wp | Index plasficity I | Stupen tekutosti Stuper propad sitem 0,5

mm (%}

31 18 13,6 -0,31 1,31

95,3

Komentai ke zkouskam:
Pilprava vzorku byla provddéna prosévanim za sucha. Pfi provadéni zkousky byl pouZit absorpéni papir.
Pro stanoveni vihkosti konzistencnich mezi jsou materialy odebirdny dle poZadavku normy.

Vhodnost zemin pro pozemni komunikace die CSN 73 6133
. . vhodnost do vhodnost pro
zaiazeni nésyoi podloZi namrzavost
yp ( aktivni zénu)
VYSOUE namrzava pro
: nepropustnost {méné
F6 CL jil s nizkou plasticitou podminecné nevhodnd nebezpetnd -
vhodna rozhoduje stupef
konzistence)

Vysledky zkouSek se lykajl jen zkouSeného vzorku. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, neZ cely.
Objeid, konstr, prvek, stanideni, materidl, lokalifa jsou dodény objednatefem.
Porovnéni visledkd s normou nebo danymi pofadavky je provedeno mimo rimec akraditace die CSN EN ISOREC 17025,
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Zkougky provedl : Renata Teliskova f- . Vedouci ;/L mouc
Protokol zpracoval: Renata Teligkova & ! ¥
V Olomouci dne:  29.06.2017 A = ,,Jf
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