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1. Uvob

Na zé&klad objednavky spolmosti Pontex s.r.o. byl proveden nasledujici
inZenyrskogeologicky a hydrogeologickyupkum pro projektovanou rekonstrukci Useku
silnice 11/610 ve Staré Boleslavi (okres Praha ehgd). Lokalizace zajmového uUzemi je
vyznaena v pilozec. 1.1.

Stavebnim zagrem je stavba okruZnitiZovatky na silnici 11/610 v Boleslavské ulici
navazujici na mimourdwvou KiZzovatku na dalnici D10 exit 14 a vystavba vsakdsiac
objekti pro likvidaci srdzkovych vod.

Zajmové Uzemi se nachazi na okraji udolni niglgy Labe. Povrch terénu je v celé
zajmové oblasti rovinaty s nadiistou vySkou cca 176 m az 177 m.

Jako mapovy podklad pro provedeniizkumu objednatel poskytl polohopisné (systém
JTSK) a vySkopisné (systém Balt po vyrovnani) &a@mi terénu se zakresem podzemnich
inZenyrskych siti.

2. PRUZKUMNE PRACE

V ramci inZenyrskogeologického a hydrogeologickégméizkumu byly provedeny
nasledujici prace :

» 1 jadrovy vrt oznaeny jakoSB 1do hloubky 3,2 m. Vrtano bylo dne 1. 3. 2017 jagrav
zpisobem na sucho.

Geologickou dokumentaci provedli zpracovatelézgumu bezprogedre po odvrtani,
takZze bylo dokumentovano zcetarstvé vrtné jadro detné podstatnych jey, které se
vlivem vyschnuti vrtného jadrafipuloZzeni smazavaji - népkonzistence zemin. Psana
dokumentace vrtného jadra, fotodokumentace vrtij@éth@ a lokality je uvedena Vifpze

¢. 2.

* Misto vrtu bylo polohopish zameieno laserovym dalkognem od jednoznaych
identifikacnich prvia v terénu a vyneseno do mapového podkladu. Polshéoiadnice
(v systému JTSK) a vySkopisné sadnice jsou uvedeny v dokumentaciiwipriloze ¢. 2.
Nadmdska vySka terénu v méswrtu byla odétena z mapového podkladu (vySkopisny
systém Balt po vyrovnani).

Lokalizace piizkumného vrtu s grafickym znaz@émim geologického profilu je vyzdana
v priloze¢. 1.2 Situaci pizkumnych praci, ¢elové map v metitku 1 : 500.

» Vsakovaci (nalevova) zkouska ve vrtu SB 1 pro pesnumoznosti vsakovani srazkovych
vod na pozemcich. ZkousSku vyhodnotil RNDr. Ivan &z Hydrogeologické spaieosti
s.r.o. (odborna Zsobilost pro hydrogeologii. 1660/2003). Graficka dokumentace
zkousky je uvedena Wiozec. 3.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Predkvartérni podlozi v celém zamovém UGzemirikifemenné a jilovité piskovce
svrchni Kidy (cenoman). Dle archivnich vrfsou Kidové sedimenty uloZzeny 9 - 11 m pod
arovni terénu.

V zeminach hornich partii kvartérniho pokryvu bydgliSeny nésledujici typy zemin :

» pisek (poloha *2*) swtle hnedého a rezavhnédého zbarveni. Pisky jsouedireé ulehlé a
ulehlé, jemg zrnité, s pimési drobr zrnitého &trku (do cca 10%). Poloha byla zastizena
v hloubce od 0,3 m do ko&é hloubky vrtu 3,2 m.

» Pisek hlinity s humézni gimési (poloha *1*) tmaw hnédého zbarveni. Vrstva byla
zastizena od povrchu terénu do hloubky 0,3 m.
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V prostoru stavajicich komunikaci #csvrchni polohu konstrgki vrstvy vozovky a
Ize predpokladat, Zze pisky s huméziirpssi byly z podlozi odstrany.

Hladina podzemni vody nebyla do hloubky 3,2 m nemaZ Hladinu podzemni vody Ize
piedpokladat na bazi kvartérnich sedinde(riaplavi Labe) v hloubce cca 8 - 10 m. Malo
propustnou az nepropustnou bazi kolektorditkcidové horniny.

4. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

4.1 Zatridéni zemin

Zeminy lze rozdlit na zakla@d vizualniho popisu do nasledujicich geotechnickych
poloh, které pedstavuji vzdy relativh homogennicasti vrstevniho profilu. Zeminy jsou
zaazeny do nasledujicickid dleCSN 73 6133 Navrh a provéd zemnihodlesa pozemnich
komunikaci (zafdéni je totozné sidve platnouCSN 73 1001 Zakladovéaiga pod plosnymi
z&klady) :

Poloha *1* pisek hlinity s humoézni grimési
zat¥idéni dle CSN 73 6133 :  nez&idéno
Poloha *2*  pisek stedre ulehly a ulehly

zatiéfdéni dle CSN 73 6133 : S 2, SRpisek Spathzrreny)

4.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin

V nésledujici tabulce jsou uvedeny&mé normové hodnoty dlefide platnéCSN 73
1001 zZakladovaima pod ploSnymi zaklady siplédnutim ke genezi zemin.

Poloha | CSN h Cef Pef v Edef Rat
731001 [KN.n3] [kPa] [] [MPa] [kPa]
*1* - 18,0 - - - - -
*Q* S2,SP| 180-18p6 O 33-36| 0,28 15-20 250 - 30p
Pozn.: hodnoty tabulkové vygiové Gnosnosti je/¢ba upravit ve smyslurih 6 CSN

731001 dle skut@é hloubky zakladani a/&y zakladu,
x1 plati pro hloubku zaloZeni 1,0 mi girce zakladu 1 m

W objemova tiha

Cef efektivni soudrznost zeminy

Dt efektivni Uhel vnitiho ¥eni zeminy
Vv Poissonova@islo

Edef modul gretvarnosti

Rat tabulkova vypdtova unosnost

4.3 Vhodnost zemin pro podlozi vozovky a do naswp

V trovni zemni pla#lze gredpokladat pisky polohy *2*. Nasledujici hodnoceeriny
vychazi zCSN 73 6133 Navrh a provéai zemnihodlesa pozemnich komunikaci a odhadu
indexovych parameirzeminy :

Poloha *2*

Zatrideni dleCSN 73 6133

Vhodnost do nasyp

Vhodnost pro podloZi (pro aktivni zonu)
Namrzavost

pisek
S 2, SP (pisek Sgatnnény)
podminéné vhodna
podniimevhodna
mifnamrzava, nenamrzava
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Koeficient propustnosti 10- 10* m/s
Kapilarni vzlinavost nepatrna

Hodnoceni : podmi@é vhodny material pro aktivni vrstvy nasym podminéné
vhodny pro podlozZi vozovky (pro aktivni zonu). Rauireni zeminy bez dalSi Upravy
Ize orient&né predpokladat dosazeni moduliéeprarnosti do 30 MPa {poptimalni
vihkosti). Velmi vyrazného zlepSeni Ize dosdhnowmentovou stabilizaci.
Vzhledem k nefitomnosti jemné frakce je zemina velmi ob&hutnitelna.

4.4 Promrzani podlozi, vodni rezim

Hloubka promrzani je zavisla na nadisie vysce terénu, resp. hodhaidexu mrazu
(Im), ktery je dleCSN 73 6114 (Vozovky pozemnich komunikaci, zaklaastanoveni pro
navrhovani) stanoven pro jednotliva vyskova pademarch terénu je v celé zajmové oblasti
rovinaty s nadmiskou vySkou 176 m az 177 m.

Zakladni hodnoty indexu mrazu (Im) ditSN 73 6114 pro vySkové pasmo do 200 m
n.m. jsou nasledujici : Im = 224 (préesini dobu nvratu 4 roky)
Im = 290 (pro sedni dobu navratu 7 rék
Im = 332 (pro sedni dobu navratu 10 rok

Hloubku promrzani vozovky (g lze pro zajmové Gzemiiplizné stanovit dle TP 170
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci takto :
dor =5V Im pro netuhé vozovky
pr = 16V Im pro tuhé vozovky.

Hloubka promrzani (§) se tedy pro zajmoveé Uzemifi(uvazované hodndtindexu
mrazu Im = 332 pro #&dni dobu navratu 10 let) bude pohybovat kolem 6,811 m.

Pro stanoveni vodniho reZzimu podloZzi komunikacezdsadni kapilarni vzlinavost
zemin v podlozi zemni pléna hloubka narazené hladiny podzemni vody. Vzhledem
k ptedpokladané urovni hladiny podzemni vody a kapilaefinavosti zemin v podlozi zemni
plarg Ize, dleCSN 73 6114 filohy D, hodnotitvodni rezim podlozi jakop¥iznivy (difGzni).

4.5 Tézitelnost zemin

Na zéklad vizualniho hodnoceni jsou zastizené zeminkazeny dleCSN 73 6133
Navrh a provaeéhi zemniho dlesa pozemnich komunikaci, dlgik platnéCSN 73 3050
Zemni prace a dle ceniku C800-2 B/01/11./2, reEp. 76 giloha ¢. 1 Klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhyoppodzemni shy do nasledujicichrid
tézitelnosti :

Zemina / hornina Poloha CSN 73 6133 |CSN 73 3050| TP 76,ipc. 1
pisek hlinity, humozni *1* it | tr.2-3 l. tida
pisek, stedre ulehly a ulehly ** £ | tr. 2 -3 l. tida

Vykopy budou provaghy v zeminach &itelnymi bZnymi mechanismy (2. - 3f.t
téZitelnosti dle dive platnéCSN 73 3050).

Melké vykopy (do cca 2 m) se svislymiésami dopordujeme zajistit piloZnym
pazenim provashym souldzné s postupem vykopu nebo pazicimi boxyén$t hlubSich
vykopi bude vhodné zajistit pazenim provedenyiedmzahajenim vykopu.
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5. ZASAKOVANI SRAZKOVYCH VOD

Na vrtu SB 1 byla dne 1.3.2017 provedena nalev&wédka. Hloubka vrtdinila 3,2 m
od terénu. Vrt byl déasré zapazen perforovanou PVC trubkou éméru 75 mm, vyvedenou
do Urovré terénu. Do vrtu byla nalita voda a bykian pokles hladiny po dobu 120 minut.
Pribéh n¥teni je znazomn v piloze ¢. 3. Zakladni Udaje o zkouSce jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Objekt ¢. SB1
Odmeérny bod (OB - m nad terénem) : 0,00
Hloubka objektu od OB (m): 3,20
Primér sondy (mm) : 115
Praimér vystroje (mm) : 75
Nalévané mnozstvi (I) : 40
Doba nalevu (s) : 65
Hladina vody ped nalevem (m od OB): bez vody
Hladina vody po nalevu (m od OB): 1,80

Vsakovani vody probihalo nerovnémé. Do hloubky 2,3 m byl pokles hladiny
pomeérné rychly. Nize byl zaznamenantetiré rychly pokles hladiny, rychlost poklesu se od
60. minuty ustélila. K infiltraci vody dochazelo gmloh jemnozrnného &kovitého pisku.
Ke konci zkousSky nedosSlo k Uplnému vsaku nalitéywod

Propustnost byla stanovena vypam podle modifikovaného vztahu Maase:

= r hl - h2

~2.(h1+h2) t
k = koeficient propustnosti (m/s)
r = polongr vystroje (polomdr vrtu v m)
h2 = zbytkovy sloupec (na konci po nélevu, rozgiladi pivodni hladir;

pro vypaet byla uvazovana uroweistalené hladiny 3,0 m)

hl = zvySeni hladiny po nalevu (m);
t = doba meni poklesu (s).

Vysledky vypdtu jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
Vypocet propustnosti

Doba ngfeni (min.) 10 30 60 90 120
Hladina (m od ter.) 2,30 2,43 2,53 2,59 2,64
k (m/s) 4,5E-05 1,8E-05 9,7E-06 6,8E-06 5,2E-06

Vypoc&tené hodnoty propustnosti se 2atku do hloubky 2,5 m pohybovalyigdu 10°
m/s. NiZze se vypfiené propustnosti snizovaly, a pohybovaly s&du k = n.18 m/s. Za
redlnou propustnost Ize v dolnich partiich profibvaZovat hodnotu 4.fam/s.

Koeficient vsaku k (vyjadtujici vsakovaci schopnost priesii ve smysIfSN 75 9010
Vsakovaci z#zeni srazkovych vod) byl vypten pro interval 60.-120. minuty dfeni
nalevové zkousky. Vychazi v hodwdg, = 3,1.10° m/s.

Horniny jsou stedrg propustné, se schopnosti akumulovat srazkové dygipadny
vsak srazkovych vod bude mozné vyuzit cely dokumemty profil. Vsakovaci objekt je

Stard Boleslav, rekonstrukce silnice 11/610



-6 -

mozné budovat jako vsakovaci jamu nebo drén, jedobu(v zavislosti na rozénech)
schopné pojmout dedrmnoZstvi v jednotkach aZ desitkach. @rient&ns jsme mnoZstvi
vsaklych vod vypgitali pro rmizné paméry vsakovaciho objektu. Vyget vychazi
z predpokladané maximalni denni vysky vsaku 2,64 mledjs jsou uvedené v nasledujici
tabulce.

Vypocet kubatury vsaku

Plocha vsakovaciho objektu fm Rychlost poklesu (m/den)Kubatura vsaku (fitden)
1 2,64 2,64
5 2,64 13,20
10 2,64 26,40
50 2,64 132,00

Vsakovaci objekty jeféba navrhovat fiedevSim s ohledem na kubaturivalového
deSt. Vzhledem k vyp&tené propustnosti je mozné diat s¢ast&nym vsakovanim jiz
v doke privalové srazky.

6. ZAVERY

Vysledky inzenyrskogeologického a hydrogeologickgiizkumu lze shrnout do
nasledujicich bad:

o piedkvartérni podloZi v celém zgjmovém Uzemiritvkiemenné a jilovité piskovce
svrchni Kidy (cenoman), které Izegdpokladat v hloubce 9 - 11 m pod Urovni terénu.

» Hladina podzemni vody nebyla do hloubky 3,2 m nemaz Hladinu podzemni vody lze
piedpokladat na bazi kvartérnich sedintgimaplavi Labe) v hloubce cca 8 - 9 m.

« V Urovni zemni pla& Ize gredpokladat pisky polohy *2*, které jsou ditSN 73 6133
Navrh a provaghi zemniho dlesa pozemnich komunikaci podming vhodné pro
podlozi vozovky (pro aktivni zonu) a podmén& vhodné do nasyp

* Vzhledem k pedpokladané trovni hladiny podzemni vody a kapil&ztinavosti zemin
v podlozi zemni plahlze, dleCSN 73 6114 filohy D, hodnotit vodni rezim podlozi jako
piiznivy (difazni).

* Vykopy budou provathy v zeminach &itelnymi kEZznymi mechanismy (2. - 3.t
tézitelnosti dle diive platnéCSN 73 3050).

 Koeficient vsaku & (vyjadtujici vsakovaci schopnost predi ve smysiuCSN 75 9010
Vsakovaci z#zeni srazkovych vod) iiteme uvaZovat v hodrio8,1.10° m/s.

Pokud by doslo k podstatnym Znéam v projektovaném zamu, lze zavry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizaceipag pozZzadavku investora lze provésejimku
zemni plas ve vztahu k zawam této zpravy.

V Praze dne 22. 3. 2017 Ing. Marek Soukup
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Fotodokumentace
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Dokumentace prizkumného vrtu

SB1
y=722026,1 x =1032676,3 z=176,0 m n.m.

0,0-0,3m pisek hlinity s humézniimeési, tmae hredy,

03-1,4

14-26

2,6-3,2

poloha *1* zatideni dleCSN 73 6133 : nezétleno

pisek, stle reza¥ hreédy, stedre ulehly, jemr zrnity, zavihly,
poloha *2* zatideni dleCSN 73 6133 :S 2, SP

pisek, s¥le hredy, ulehly, jemg zrnity, suchy, s iimési drobného 8tku (do
cca 10%),
poloha *2* zatideni dleCSN 73 6133 : S 2, SP

pisek, stle hredy a rezav hnedy, stedre ulehly, jemi zrnity, slak zavlhly,
s primési drobného stku (do cca 10%),

poloha *2* zatideni dleCSN 73 6133 :S 2, SP

Hladina podzemni vody : nenarazena.

Ve vrtu provedena vsakovaci (nalevova) zkouska.
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Fotodokumentace

1/

SB 1, vrtnéjédro
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Stara Boleslav, Pfiloha é. 3

rekonstrukce silnice 11/610
Gis. tkolu: 2017-1-023

Dokumentace vsakovaci (nalevové) zkousky



Stara Boleslav, 11/610, zasakovani srazkovych vod

hladina [ m |

NALEVOVA ZKOUSKA

Zkouseny objekt: SB 1

1,0

1,2

1,4

1,6

Datum zkousky: 1.3.2017 Hloubka od OB (m): 3,20
Objem nalevu (1): 40 Hladina pted ndlevem (m): bez vody
Doba nalevu (s): 65 Hladina po nalevu (m): 1,80
Odmérny bod (OB): paznice Primér objektu (mm): 115
0,00 m nad terénem Primér vystroje (mm): 75
ee=hladina méfFena (m od vystroje)
=== hladina (m pod terénem)
1,80

1,8

2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

3,0

\\ 2,43
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