SUS
KRAJSKA'SPRAVAA UDRZBASIENIC
Stredoleského Kraje

klinkach

ZHOTOVITEL:

AKCE:

111332 ZBOZICKO, OBCHVAT

INVESTOR:

KRAJSKA SPRAVA
A UDRZBA SILNIC po.

HLAVNI INZENYR PROJEKTU:
Ing. Karel Nejedly I

ZODPOVEDNY PROJEKTANT:
Ing. Jifi Hudek, CSc

W

ATELIER PROJEKTOVANI INZENYRSKYCH STAVEB s.r.o.

OHRADNI 24B
140 00 PRAHA 4 3
IC: 61853267 apis
tel: 241 481 215

e-mail: viktor.nejedly@apis-sro.eu
WWW.  www.apis-sro.eu

STREDOSESKEHO KRAJE, po. | VYPRACOVAL: KONTROLOVAL: ZAK. CisLO: pr—
Zborovska 81/11 Ing. Jifi Hudek, CSc Ing. Karel Nejedly
150 00 Praha 5 - Smichov
FORMATU A4:
KRAJ: STREDOCESKY OKRES: NYMBURK DATUM: LEDEN 2020
NAZEV PRILOHY: , i STUP.PROJ.: | MERITKO: PRILOHA:
GEOTECHNICKE POSOUZENI | stupie C.A1




infenyrskogeologicky a stavebné technicky prizkum
Ing Jitfi Hudek,CSc, Italska 1,120 00 Praha 2, tel.281961326, 606600802, hudekjiri@seznam.cz—l

¥ a v a

o orientanim geotechnickém posouzeni pro
technickou studii vystavby obchvatu obce

ZBOZICKO

Ing. Jiti Hudek, CSc

Zpracoval:

,fna
)
Ry U

*

T oloTizg

e Va
Leoude Al
LR~

/

o),
‘)4\"’/
s

s
S ”’“]()nf)

Objednatel: ATELIER PROJEKTOVANI INZENYRSKYCH STAVEB s.r.o.,

Ohradni 24 B, 140 00 Praha 4 — Michle

Investor: ~ STREDOCESKY KRAJ
Zborovska 11, 15021 Praha 5
Praha, tfijen 2019



L UVOG e 2
2. Interpretované archivni materialy ..o 3
3. PHIOANT POMETY ..ottt ettt eeeeeees 4
4. PfedbéZnd zAvErecna dOPOTUCENT .....cueevveevieieeieeieieeeeee e 10
B LIUBPHIUIEE o cumsun susnan ss.605058355555 dntn bmmmmmmanss sommmen smsmmm som s osam e e s s s et 58 13

Ptiloha €. 1: Podrobné dokumentované archivni sondy

Ptiloha ¢. 2: Podrobné dokumentované archivni laboratorni zkousky zemin
Ptiloha €. 3: Podrobné dokum. archivni laboratorni zkousky podzemnich vod
Piiloha ¢. 4: Zadévaci situace obchvatu obce ZBOZICKO -

Ptiloha €. 5: Situace archivnich vrti v §irs$i zajmové oblasti

Priloha ¢.

(o)

: Vysek z geol. mapy GEOFONDU s indexy hornin



1.0V OD

Soucasny stav silnice 1I/332 v prijezdu obci ZBOZICKO vyZzaduje zvyseni bezpecnosti
formou obchvatu. Ktomuto ufelu nyni zpracoviava spolenost Atelier projektovani
inzenyrskych staveb (APIS) s.r.o., technickou studii. Pro pfislusnou projektovou dokumentaci
bylo u firmy GEODATA - Ing. Jifi Hudek, CSc. objednano toto orientaéni geotechmické
posouzeni nové Casti trasy silnice (celkové délky 1, 62 km, se 3 tseky vedeni v zafezu, 3
v nasypu a 4 piiblizné v trovni terénu a dale jednim mostem pies ficku Vlkavu). Vymezeni

piislusného useku uvedené Upravy zachycuje zadavaci situace v mér. 1 : 4000 v Pril. 4.

Pro celkovou ilustraci soucasného stavu terénu a zastavby je do obr. 1 zafazen Prehledny

letecky pohled (Mapy.cz) na zdjmovou oblast.




2. INTERPRETOVANE ARCHIVNI MATERIALY

Vychozim zdrojem informaci o geologické stavbé a hydrogeologickych pomérech zdjmové
oblasti byly mapové podklady a archivni prizkumné prace pro blizké stavby. Specifikem
staveniSté je zde v pievazné Casti trasy zna¢na hustota archivnich prizkumnych praci (viz
situace vrtné prozkoumanosti - pril. 5). K piislusnému posouzeni jsou interpretovany

informace pfedevsim z nize uvedenych archivnich vrt (10 ks.) a prizkumnych zprav (7 ks.).

SEZNAM INTERPRETOVANYCH ARCHIVNICH VRTU

Cislo vrtu

Geofondu puavodni hloubka rok cislo posud. Firma autor

1) 226420 J-1 9 1982 P036240 VPU Polak
2) 226414  J-108 8 1982 P043247 VPU Polak
3) 226324 MP-7 229 1968 P021866 SG Adler a;j.
4) 226325 MP-7A 30 1967 e

5) 226344  VJ-18T 18 1976 P026718 SG Hamacek
6) 226428 HJ-602 15 1982 P033721 SG Repa

7) 226434  HJ-608 20 1982 _H
8) 226435 HJ-609 20 1982 -

9) 571827 HJ-601 40 1984 P0267184 SG Klirova
10) 660026  1S-11 20 1997 P107085 Vodni zdr. Cahlik

V casti uvedenych prizkumnych zprav (zejména lit. 17) byla také fada vysledki
laboratornich zkouSek mechanik zemin a dale podzemnich vod a pfi celkovém zhodnoceni k
témto bylo ptihlédnuto.

VysSe popsana interpretace archivnich materidlll umozZiluje vytvofeni predstavy o
geologickém vyvoji v prostoru staveniSt¢ a jeho blizkém okoli a dale k geotechnickym

charakteristikam zastiZzenych zemin a hornin.



3. PRIRODNI POMERY

3.1 Geomorfologické poméry

Dle geomorfologického ¢lenéni tizemi (Czudek et al. 1972) naleZi zkoumané tizemi do

geomorfologické soustavy Ceské tabule, zde jeji ¢4st Jizerska tabule.

Modelace Uzemi je znacné ovlivnéna litologickém vyvoji kiidovych hornin a
tektonickych pomérech, v prevazné ¢ésti zdjmového tizemi jsou vyvinuty tabule a kotliny
vSeobecné s malymi vySkovymi rozdily

Terén v trase obchvatu je jen mirné zvinény, v pfevazné ¢asti je detailni sklon Uizemi

vvvvv

v urovni 190,36 az 197,65 m n. m (vyskovy rozdil 7,29 m).

3.2 Klimatické udaje
Zkoumana lokalita spada do oblasti teplé (A), teplého, mirné suchého okrsku, s mirnou
zimou. Primérnd ro¢ni teplota se pohybuje okolo 8,9°C, nejnizsi teplota -1,7°C (leden), nejvyssi
19°C (Cervenec).
Primérné thrny atmosférickych srazek zlet 1901 az 1950, naméfené v nejblizsi

hydrometeorologické stanici Podébrady (180 m n.m.) jsou:

- ro¢ni srazkovy thrn 564 mm

- v obdobi IV.-IX. 359 mm

- v obdobi X.-III. 205 mm

- nejvyssi mésicni srazky (VII.) 89 mm

- nejnizsi meésiéni srazky (II.) 31 mm.

- hloubka promrzani hpy 0,75-0,85m

Pro sou€asné podminky globalnich zmén pocasi v§ak tyto tidaje vyzaduji aktualizaci.

3.3 Geologické poméry

Tyto poméry v oblasti obce ZBOZICKO a sil. 11/332 celkové zachycuje indexovana
geologicka prehledna mapa (viz vysek v PFil. 6), upravena dle Ceské geologické sluzby —

GEOFONDU (jednéa se o mapu odkrytou od 3 m).
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3.3.1 Horniny skalniho podlozi

Skalni podloZi v trase obchvatu obce Zbozic¢ko buduji vyhradné horniny svrchni kiidy —
prevazné stiedniho turonu  (jizerské souvrstvi) Ceské kiidové panve. Svrchni kiida ve
zkoumaném uzemi je litofacidlné fazena do oblasti labské, litostratigraficky k jizerskému

souvrstvi (stiedni a z ¢asti nejnizsi svrchni turon).

Mocnost sedimentil kolisd mezi 15 m az 400 m. Z kiidovych sedimenti mé nejvétsi plosné
rozSiteni, vySSi Cast jizerského souvrstvi podlehla, stejné jako ostatni kiidové sedimenty,
denudaci. Sedimentace jizerského souvrstvi za¢ind Sedymi, relativné mékéimi slinovci, z&asti
spongolitickymi, s jemnymi smouhovitymi texturami a ojedinélymi partiemi vapnitych jilovci.
Ve vySsich partiich spodniho cyklu Ize zastihnout texturné podobné slinovce s vy$§im vyskytem
poloh jilovitych vapenci a spongoliti. Svrchni cyklus méa obdobny charakter s vyrazné vy$$im
ubytkem organického detritu. Petrograficky a texturné odpovidaji litotypy obdobnym

v bélohorském souvrstvi (spodni turon a nejnizsi ¢ast sttedniho turonu).

Archivnimi prizkumnym pracemi byly zastizeny sedimenty jizerského souvrstvi — pis¢ité
slinovce: a spongolity v rizném stupni zvétrani, od zcela zvétralych az po zdravé. Pis¢ité
slinovee jsou Sedé, tmavoSedé, Sedohnédé az Sedozelené, slidnaté az hojné slidnaté
(muskovitické), misty glaukonitické, mélo az zna¢né rozpukané, laminované, tence deskovité az

deskovité (vyjimecné i lavicovité) vrstevnaté.

Zastizené spongolity, vétSinou navétralé az zdravé, jsou Sedé, svétle Sedé az bélavé Sedé,
jemné slidnaté, malo zvétralé az celistvé, deskovité, méné Casto tence deskovité vrstevnaté.
Tvoii nesouvislé vlozky nebo prolohy v piscitych slinovecich o mocnosti od nékolika cm (3-4

cm) po n€kolik dm (2 — 4 dm).

Zcela zvétralé stiednoturonské slinovee byly zastizeny archivnimi vrty v malych
hloubkéach (napi. jiz od az 0,5 m pod terénem). Zcela zvétralé slinovce maji charakter
Sedohnédého, tmavoSedého nebo Sedozeleného, jemné (misty hojné) slidnatého piséitého jilu,
vétSinou pevné konzistence, s ojedinélymi stiipky silné zvétralého slinovce, nebo
jilovitopis¢itého, slidnatého, pfevazné pevného Stérku, tvoteného stéipky a ulomky silné

zvétralého slinovce.

Navétralé az zdravé, malo az stiedné rozpukané pisCité slinovee (a spongolity) byly

zastizeny prizkumnymi vrty v hloubkéch od 5 az 7 od stavajiciho terénu.

Z geologické mapy (viz Pril. 6) vyplyva, ze v horizontech od hloubky 3 m jsou na trase

obchvatu turonské horniny (ale i silné zvétralé az rozlozené — tedy charakteru soudrznych zemin)
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Casto se vyskytujicim materidlem. Jejich nejcastéjsi charakter popisuji nasledujici legendy 296 -

turonské piskovce vapnito jilovité a 297 turonské slinovce a jilovito vapnité prachovce.

Legends ID 298
Atributy
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Legenda 296 — Turonské piskovce vapnito- Legen. 297 — Turonskeé slinovce a jilovito
jilovité. vapnité prachovce.

3.3.2 Zeminy pokryvnych Gtvarda.

Z pokryvnych utvarii se zde nachazeji kvartérni deluvialni a deluviofluviani sedimenty.
Dale v malé mite (podél Ricky Vlkavy a dal$i mistni drobné vodotece) také fluvialni sedimenty a

povrch terénu piekryva humozni horizont.



Holocén — deluvidlni, deluviofluvidalni sedimenty

Pokryvaji pfevazné mirné uklonéné svahy. Litologicky charakter sedimentu se méni
v uzké zavislosti na charakteru zdrojovych hornin. Mohou také vypliovat obcas protékané

splachové deprese, vyustujici do nivy malych vodnich toki.

Deluvidlni a deluviofluvidlni sedimenty se vyskytuji pfedevs§im ve spodni ¢ésti a na paté
ne ptili§ vyraznych a rozsahlych elevaci, jejichZ ptevySeni se, oproti okolnimu terénu, pohybuje
v metrech. Maji charakter piscitych, hnédoSedé smouhovanych hlin az jild, se subanguldrné
opracovanymi stiipky slinovce a spongolitu. Zastizeny byly v hloubce od 0,40 — 0,50 m, jejich

mocnost je 0,20 m az 0,60 m.

Podél toku fticky Vlkavy je jeji niva vyplnéna hlocénnimi fluvidlnimi sedimenty -

legenda 6:

Cizlo mepového 1317
Legends 1D 6 liszu
Auvidin nedlenans ment LEQE“'ldE D 7
Geneze wiEnin =
viadnic
Gensze deluviofioviéin
Horninovy oyp sedimentnezpevnén . L
Horninovy oyp sediment nezoevnény
Harning nivni sedimant . .
Hornine smiseny sediment

Cesky mas'v - pokrywné Gtvary &
Souszava et e .
cosvariské megmatity

Colast CYEMEr

Oblest Kvertér

Region Region
il Regionéin

jecnotks
.Sub"egh:xr"ém:' Subregionélni
jecnatks jecnotka
Ere {ENCZOIKUM Era KENOZOKUM
Urver KVARTER Urvar <VARTER
Cdcéleni nolocén Cdcéleni nolocén
Sweeh Stuoen
Podstupsh Podsuped
Legenda 6 - holocénni nivni sediment. Legen. 7 - holoc. deluviofluvialni sediment.



Tyto maji pfevazné jemnozrnny charakter a jsou nejéastéji klasifikovany jako jil pis€ity
CS az hlina pisé¢ita MS, tedy zemina podmine¢né vhodna pro silni¢ni podlozi a nasypy, resp. pii
ptevlhéeni (viz vysledky laboratornich zkousek v vrtu 226414 — J-108 s prirozenou vlhkosti 33
az 61%). Tento materidl je jiz bez Upravy zcela nevhodny a v pFislusnych tsecich musi byt

sanovan.

Obdobné problémy mohou byt i se zeminou legendy 7 — holocénni deluviofluvialni
sediment v okoli staniceni km 0,2, opét jilovitého charakteru, ktery mize byt také pirevlhéeny

a tedy bez upravy nezpracovatelny.

Antropogenni uloZeniny

Byl zastizen archivnimi ptfedpokladat naptiklad komunalni odpad ¢i nasyp pod

komunikaci.

Humozri herizont - ornice

Byl zastizen archivnimi prizkumnymi sondami o rizné mocnosti a kvalité, od
degradovanych, slabé humoznich piski az po kvalitni ¢ernozemé v hlubokém humusovém
- vyvoji. Mocnost humoézniho horizontu se v trase je mozné piedpokladat od 0,10 m (v byvalych

lesnich porostech) az vyjimecné po cca 0,5 m.

Z geologické mapy (viz Pril. 6) vyplyvéa, ze v horizontech 1 pies hloubku 3 m se na trase
obchvatu (mimo vys$e uvedené pievazné malo vhodné zeminy pro silniéni podloZi ¢i nasypovy
material) budou vyskytovat relativné podstatné vhodnéjsi (piscité s piimeési Stérku) zeminy
z pleistocénni terasy (riss). Budou pravdépodobné zastizeny v kratkém useku (cca 50 m) na
samém zacatku obchvatu a dale pak piiblizn€ od stani¢eni km 0,3 do 0,8 (tedy v délce cca 0,5

km). Jejich nejcastéjsi charakter popisuje nize uvedena legenda 24 — fluvialni pisky a stérky.

3.4 Hydrogeologické poméry.

Z hlediska HYDROGEOLOGICKE RAJONIZACE nalezi pievazna &ast zajmové
oblasti obchvatu obce ZBOZICKO do rajonu &islo 4360 - Labské kiida — podzemni voda se zde
nachazi v sedimentech svrchni kiidy:

Cislo: 4360
Nazev: Labska krida

Popis: v sedimentech svrchni kridy



Rozloha v km2: 2845,75
Hlavni povodi: Labe
Povodi : Labe
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Traclieéni nézzay

Legenda 24 - pleistocénni fluvialni nezpevnény sediment — pisek, stérk.

Svrchnokiidovy kolektor podzemnich vod je vazany na jizerské slinovce a je z hlediska
vodohospodaiského méné vyznamny. Je zpravidla vyvinut v polohach s vy$§§im podilem kiemité
slozky, kde je vice zastoupen puklinovy systém. Hydraulickd vodivost (koeficient filtrace) je
zavisla na charakteru slinovctli (mira zvétrani a rozpukani). Hodnoty zjisténé v ramci archivniho

geotechnického priizkumu se pohybovaly v fadu 3,92.10° az 1,04.10* m.s™".

Vodohospodaisky vyznamny bazalni kiidovy kolektor (turonsky) v trase obchvatu

nevystupuje blize povrchu terénu.



Podél Ficky Vlkava jsou zdrojem podzemni vody ¢aste¢né atmosférické srazky v rozsahu
piislusné vsakové oblasti, ale pfedev§im p¥Firon vody z prilehlé vodotede.

Podzemni voda proudi (s velmi malou rychlosti) ve spodni ¢asti fluvidlnich sedimentfi, ve

vvvvvv

Archivnimi rozbory vzorkil podzemnich vod byly zjitény jejich agresivni u€inky na
beton. Podzemni voda byla ve vét§iné vzorkd hodnocena jako slabé& agresivni v obsahu siranii ¢i

agresivniho CO; (stupeti XA1) dle CSN EN 206-1.

4. PREDBEZNA ZAVERECNA DOPORUCENI

Orientaéni geotechnické posouzeni pro novostavbu OBCHVATU OBCE ZBOZICKO
SILNICI 11/332 bylo zpracovéano na podkladé archivnich materiali. Hustota archivnich sond
zde byla relativné zna¢na - k prislusnému zhodnoceni jsou interpretovany informace predevsim

z vySe uvedenych archivnich vrtl (10 ks.) a prazkumnych zprav (7 ks.).
Geologické poméry celkové zachycuje indexovana geologick:i prehledna mapa (viz
vysek v PFil. 6), upravend-dle Ceské geologické sluzby — GEOFONDU (jednd se o mapu

odkrytou od 3 m zpracovanou v méfitku 1 : 50 000 — zde detail zvétSeny na 1 : 4000).

4.1 Pozemni komunikace

cvr

- Z geologické mapy vyplyva, Ze na trase obchvatu budou relativné nejptiznivéjsi
geotechnické poméry v oblastech s uvedenou legendou 24 — fluvialni pisky a $térky. Toto bude
pravdépodobné v kratkém useku (cca 50 m) na samém zaatku obchvatu a déle pak piiblizné od
stani¢eni km 0,3 do 0,8 (tedy v délce cca 0,5 km). Zde i v horizontech pies hloubku 3 m se
vyskytuji relativné vhodné zeminy (pis€ité s pfimési $térku) z pleistocénni terasy (riss). Tyto

Jjsou po dohutnéni na normové parametry vhodné jak pro aktivni zénu podloZi vozovky, tak i

eventuané pro nasypovy material.

Naopak nejhorsi geotechnické podminky budou v kratkych usecich piilehlych ke
krizeni s Fickou Vlkava (okoli staniceni km 1,2) a reliktu kratké vodoteée (km cca 0,2)
V piislusné nivé vyplnéné holocénnimi fluvidlnimi sedimenty - legendy 6 a 7 jemnozrnného
charakteru klasifikovanymi nejcastéji jako jil pis¢ity CS az hlina pis¢ita MS, tedy zeminami
podmine¢né vhodnymi pro silniéni podlozi a nésypy, resp. pii pievlhéeni (zde viz vysledky
laboratornich zkouSek v vrtu 226414 — J-108 s prirozenou vlhkosti 33 az 61%) zcela

nevhodnymi. Tento material v pFislu$nych tsecich bude tfeba pravdépodobné sanovat.

~Ao -



V ostatnich ¢astech trasy (resp. vjeji podstatné vétsin€) ma rozloZenych a silné
zvétralych turonskych slinovcich a jilovitych piskoveich a jejich deluviich bude také
pirevladat jil pisc¢ity CS az hlina pis¢ita MS, které jsou velmi malo propustné a nebezpeéné
namrzavé (proto vyzaduji piisluSnd protiopatieni), a dale po napojeni vodou nestabilni a velmi
rozbiidavé. Jejich technologickou nevyhodou je i vysoka lepivost. Jsou to opét zeminy
podminecné vhodné pro silniéni podlozi a néasypy, ale snad s podstatné mensim rozsahem

pievlhéeni. Nutnost eventudlni sanace zde je mozné predbézné odhadnout ve 20 az 35% trasy.

4.2 Zalozeni mostu pres Vlkavu

Pro predb&zny navrh zalozeni jsou pouzity informace ze 2 vrtl situovanych v udolni nivé

ficky Vlkava a sice z literatury:

16. POLAK, P.: Dokumentace sond ZboZicko. Vojensky projektovy ustav, Praha, 1982. GF
P036240.

17. POLAK, P.: Dokumentace sond Zbozicko. Vojensky. projektovy tstav, Praha, 1983. GF -
P043247. Ty -

Uvedeny most bude sice pravdépodobné klasifikovan jako staticky nenaro¢na konstrukee,
ale z interpretace souboru archivnich sond ze §ir§iho okoli lze piedpokladat, Ze zaloZeni mostu
zde bude zkonstrukénich i technologickych diivodli vyhodnéjsi hlubinné — na vrtanych
pilotach do navétralych pisitych slinovea az-slintd, pii ¢emz lze piedbé’né predpekladat . -

paty pilot priblizné v hloubce cca 6 az 8 m.

Tabulkové vypoétové inosnosti vrtanych pilot Uy, tab pro skalni horniny tiidy R 4 aZR 6

(bez rozlieni jednotlivych tiid) jsou uvedeny v tab. 3 CSN 73 1002 , Pilotové zaklady* (nyni Jiz
zruené platnosti). Pti délce vetknuti 1. = 0,5 m tato ¢ini pro piloty priméru d = 0,6 m :

Uy, tab = 430 kN

a pro piloty primérud=1,0 m :
Uy, tab = 1000 kN

Vypoctovou tnosnost pilot je mozné stanovit statickym FeSenim dle Eurokédu 7
s pouzitim piisluSnych geotechnickych charakteristik, pii ¢emzZ vétSinou vychazi vy$si
unosnost nez tabulkovd. Pro pfislusny horizont navétralych turonskych slinovci lze dle
interpretace archivnich terénnich a laboratornich zkousek (ze S§ir$i zdjmové oblasti)

doporucit nasledujici parametry smykové pevnosti:

- efektivni soudrznost cer = 40 az 60 kPa

—AA-



- efektivni thel vnitiniho tfeni der = 262230 °

Z pretvarnych charakteristik 1ze uvést:
100 az 300 MPa

- modul pfetvarnosti Eder

- Poissonovo ¢islo v = 0,25

Vypoctové charakteristiky smykové pevnosti se stanovi prostiednictvim vydéleni souciniteli
spolehlivosti zakladové pudy ym.

Podzemni voda byla ustalena na bfehu Vlkavy tésn€ pod povrchem terénu a komunikuje

s urovni vody v fi¢ce — pro statické posouzeni je zde smérodatna povodiiova hladina.

Agresivita prostiedi zde byla zji§téna archivnimi chemickymi rozbory vzorku vody.
Zhodnoceni dle CSN ENV 206-1 je slabé agresivni prostiedi na betonové konstrukce.
V tomto piipadé (dle CSN 73 1031 — EN 1536: Provadéni specialnich geotechnickych praci —
Vrtané piloty, 1999) musi byt p¥i betonizi pod vodou obsah cementu (i pii slabé agresivite)
375 kg na 1 m3 betonu (PC) a vodni souginitel < 0,6.

Pro vrtani pilot s ohledem na ptitomnost podzemni vody bude nutna vypaznice.

PRO DALST STUPNE PROJEKTOVE DOKUMENTACE JE ZDE NUTNY PODROBNY
GEOTECHNICKY PRUZKUM.

V Praze, fijen 2019, zpracoval: Ing. Jifi Hudek, CSc
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