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Objednavka ze dne 1.1.2018

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni pozadavky
CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni $kol
CSN 36 0020 Sdruzené osvétleni — Zakladni pozadavky

Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vykresova dokumentace dodana objednatelem (v elektronické podobé&) do data vydani studie

Studie denniho osvétleni a zastinéni stavajiciho objektu Gymnazia ¢.zak. 2018-000710-VIA,
vypracovana spolecnosti Dekprojekt s.r.o. dne 25.1.2018

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se pfedpisy a normy v platném znéni.
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3. Situace

Pfedmétem studie je navrhovana pFistavba sportovni haly Gymnazia v Ri¢anech, dkolem je posouzeni
denniho osvétleni v hale a dvou uéebnach a posouzeni zastinéni chranénych prostor ve stavajici
budové Gymnazia. Situace je na obr. 1, kde je ¢ervenou barvou vyznacen predmétny dim a modrou
barvou okolni zastavba, jejiz rozméry jsou dle podkladu od objednatele [7]. V navrhovanych mistnostech
bude pouzito sdruzené osvétleni. Tato studie aktualizuje plvodni studii [8] z dlivodu dispozi¢ni zmény
uceben a zmény velikosti oken v hale.
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Obr. 1 - Sltuace (vysSky vztazey ke srovnavaci roviné +0,00 m=+ 350,0 m n. m.)

4. Funkéni pozadavky

4.1. Denni osvétleni dle CSN 73 0580-1, CSN 73 0580-3 a Vyhlasky 268/2009 Sh.

PFi navrhu a posuzovani Urovné denniho osvétleni se vychazi ze stavu rovnomeérné zatazené oblohy
s gradaci jasu podle CSN 73 0580-1 za kritické Urovné venkovni srovnavaci osvétlenosti 5 000 Ix.

Vyhovuijici denni osvétleni musi mit vnitfni prostory urcené pro trvaly pobyt lidi béhem dne. Pripady, kdy
Ize pouzit sdruzeného osvétleni, jsou uvedeny v CSN 36 0020. Vnitfni prostory bez denniho svétla
s pobytem lidi se fidi hygienickymi pfedpisy.

Denni osvétleni vnitfnich prostori budov a jejich funkéné vymezenych ¢asti se navrhuje podle zrakovych
¢innosti, pro které jsou urCeny a kterym denni osvétleni slouzi. Pokud je denni osvétleni vnitfniho
prostoru nebo jeho funkéné vymezené &asti uréeno pro rlizné zrakové Cinnosti, musi vyhovovat i pro ty,
které maji nejvétsi pozadavky na osvétleni.

Vyhovuijici denni osvétleni se navrhuje ve vnitfnich prostorech skol a pfedskolnich zafizeni:
a) s trvalym pobytem lidi;

b) kde wuzivatelé pravidelné stfidaji kratkodoby pobyt v raznych vnitfnich prostorech
(napf. odbornych nebo specialnich u€ebnach, laboratofich, dilnach) tak, Zze celkova doba pobytu
v nich ma trvaly charakter.

Pozadované hodnoty jsou uvedeny v tab. 1.

RozloZzeni denniho svétla ve vnitfnim prostoru se zjiStuje hodnotami Cinitele denni osvétlenosti
v kontrolnich bodech, rozmisténych v pravidelné siti na vodorovné srovnavaci roviné. Vy3ka srovnavaci
roviny je 0,85 m nad podlahou, pokud neni podle konkrétni funkce vnitiniho prostoru pozadovana vyska
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jina (napf. na komunikacich v Urovni podlahy). Pozadované hodnoty Cinitele denni osvétlenosti jsou
uvedeny v tab. 1). Primérné hodnoty ¢initele denni osvétlenosti musi byt splnény pouze u vnitfnich

prostort s hornim dennim osvétlenim nebo s kombinovanym dennim osvétlenim, kde je podil horniho
osvétleni na primérné hodnoté Cinitele denni osvétlenosti roven nejméné jedné poloviné.

Tab. 1 — Pozadavky na denni osvétleni ve Skolach

» Hodnota €initel denni

Trvaly Trida osvétlenosti [%]
Prostor bvt? zrakové

PORYY | «innosti | minimalni | pramérna
Dmin Dm
Uc&ebny viceucCelové a kmenové, pracovny, pracovni kouty, + Y, 15 50

poslucharny, viceucelové prostory, druziny" ’ ’

Télocvi¢ny, plavecké ucebny a haly pro zavodni sporty - v 1,5 50
Té&locvi¢ny, plavecké u€ebny a haly pro vyuku - \% 1,0 3,0
Kuchyné, pfipravny jidel, umyvarny nadobi + v 1,5 50

Rovnomérnost boéniho denniho osvétleni: 0,2

"V bé&Znych ugebnach je rozhodujicim zrakovym Ukolem &teni a psani. Pritom se bere v Uvahu jak ¢teni a psani
na pracovnim misté Zaka, tak na tabuli nebo jiném zafizeni, pozorovaném ze v8ech pracovnich mist.

2 Trvaly pobyt je vyznagen znaménkem +; vnitini prostory bez trvalého pobytu znaménkem —
¥ V ptipadé, Ze vyuéujici nemaiji k dispozici samostatné pracovny nebo kabinety, povazuji se sborovny za vnitini
prostory s trvalym pobytem.

Pokud jsou urcité zrakové ¢innosti omezeny jen na ¢ast vnitfniho prostoru, mize se odstupriovat denni
osvétleni funkéné vymezenych ¢asti vnitfniho prostoru podle pfislusnych zrakovych cinnosti.
Odstupriovani denniho osvétleni se vyznacdi v projektové dokumentaci s uvedenim hranice a ucelu
vyuziti jednotlivych €asti denniho osvétleni, charakteristiky zrakovych ¢innosti a jim odpovidajicich
pozadavkl na uroven denniho osvétleni (hodnot Cinitele denni osvétlenosti). Dale se v pfisluSsném
méritku vykresu zakresli ve skute¢né velikosti vSechna pracovisté ve vnitinim prostoru. Velikost funkéné
vymezeného prostoru musi umoznit rozmisténi vSech pracovist’ pfislusné zrakoveé tfidy v€etné prostoru
az do vzdalenosti 1 m od hranice pracovni plochy (viz obr. 2).

| pracovisté 1|

E
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-

| pracovisté 2

Obr. 2 — Rozmisténi pracovist’ ve funkéné vymezeném prostoru podle tfidy zrakové €innosti
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4.2. Sdruzené osvétleni dle CSN 36 0020 a Nafizeni vliady 361/2007 Sb.
Sdruzené osvétleni je pouziti snizeného denniho osvétleni a vyhovujiciho umélého osvétleni.

Hodnoty sdruZeného osvétleni se stanovi a posuzuji ve stejnych kontrolnich bodech na srovnavaci
roviné jako denni osvétleni. Ve vnitfnich prostorech se sdruzenym osvétlenim mohou byt pasma:

a) s vyhovujicim dennim osvétlenim podle CSN 73 0580-1, viz pozadavky na denni osvétleni;

b) se sdruzenym osvétlenim s urovni denniho osvétleni nizsi, nez pozaduje CSN 73 0580-1, ale
vyhovuijici pozadavkim CSN 36 0020;

c) s osvétlenim pouze umélym s trovni denniho osvétleni niz8i, nez pozaduje CSN 36 0020
(pozadavky na osvétleni pouze umélym osvétlenim jsou uvedeny v hygienickych pfedpisech).

Ve vnitfnim prostoru se sdruzenym osvétlenim nebo v jeho funkéné vymezené Casti musi byt zachovan
dostate€ny podil denni sloZky; v zavislosti na obtiZnosti zrakovych €innosti, vyjadifené zafazenim do tfid
podle CSN 73 0580-1, musi byt spinény minimalni a ptipadné (u horniho osvétleni) pramérné hodnoty
Cinitele denni osvétlenosti, uvedené v tab. 2. Primérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti 1 % musi byt
splnéna ve v8ech pfipadech, tedy i pfi boénim nebo kombinovaném osvétleni.

Tab. 2 — Hodnoty ¢initele denni osvétlenosti pfi pouziti sdruzeného osvétleni

- .. Lo Hodnota Cinitele denni osvétlenosti [%]
Trida zrakové cinnosti (viz tab. 1) ——— ———
minimalni Dpn primérna D,,
v 0,5 1,5
Vaz Vil 0,5 1,0

Pfi navrhu a posuzovani urovné a rovhomérnosti sdruzeného osvétleni se u denni sloZzky vychazi ze
stavu rovnomérné zatazené oblohy s gradaci jasu podle CSN 73 0580-1 za dvou kritickych uUrovni
venkovni srovnavaci osvétlenosti :

a) 5 000 Ix pfi posuzovani urovné (kvantity) osvétleni;
b) 20 000 Ix pfi posuzovani kvality osvétleni, zejména rovhomérnosti.

Ve vnitfnich prostorech nebo v jejich funkéné vymezenych Castech se sdruzenym osvétlenim musi byt
hodnoty udrzované osvétlenosti zplsobené doplfiujicim celkovym nebo doplfujicim odstupfiovanym
umélym osvétlenim dle pozadavki CSN EN 12464-1 a Nafizeni vlady 361/2007. V pfipadé& vnitfnich
prostort s bo¢nimi osvétlovacimi otvory se u udrzovanych osvétlenosti 200 Ix az 500 Ix véetné navysi
o jeden stupen fady osvétlenosti: 100 Ix, 150 Ix, 200 Ix, 300 Ix, 500 Ix, 750 Ix.
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5. Posouzeni

Pro posouzeni denniho osvétleni byla situace modelovana ve 3D vypoc¢tovém programu BuildingDesign
a pouzit pfislusny vypoctovy modul (viz dale). Posouzeni zastinéni bylo provedeno pro stavajici a
navrhovany stav. 3D vypoc¢tovy model pro navrhovany stav je uvedeny na obr. 3. a 3D vypoctovy model
pro stavajici stav je uvedeny na obr. 4.

Obr. 3 — 3D vypoétovy model pro navrhovany stav — Jizni pohled

Obr. 4 — 3D vypoctovy model pro stavajici stav — Jizni pohled
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Denni osvétleni bylo posouzeno v hale 1.24 a v uCebnach 1.27 a 1.28. Pldorysy posuzovanych
mistnosti jsou na obr. A.1 v pfiloze A. Pro exteriér byly pfi vypoctu pouzity Cinitelé uvedené v tab. 3, pro
vnitfni plochy Cinitelé uvedené v tab. 4 a pro osvétlovaci otvory €initelé uvedené v tab. 5. Stinéni svislymi
lamelami pfed okny v boCnich sténach navrhované haly je zohlednéno Cinitelem ztraty svétla regulacnim
zarizenim 0,60.V navrhovanych mistnostech bude dle objednatele vyuZzito sdruzeného osvétleni. V hale
se budou kromé bézné vyuky provozovat i zavodni sporty. Proto je v této hale uvazovana tfida zrakové
Cinnosti IV.

Tab. 3 — Pouzité €initele odrazu svétla pro exteriér

Povrch Cinitel odrazu
NezasnéZeny terén v zimnim obdobi 0,10
Prdceli okolnich budov 0,30
Sikmé stfechy 0,30
Ploché stfechy 0,10

Tab. 4 — Cinitele odrazu svétla vnitfnich povrchii mistnosti (dle CSN 73 0580-1)

Povrch Cinitel odrazu
Cinitel odrazu svétla stén 0,50
Cinitel odrazu svétla stropu 0,70
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,30

Tab. 5 — Pouzité Cinitele souvisejici s osvétlovacimi otvory

Objekt Mistnost Okno ! Tze? Toi) ¥ T o))
Hala 1.24 | Oknavbocnich 0,70 0,90 0,95 0,84 0,60 1,00
sténach v. 3 700 mm
. | Ugebna 1.27 Svedik 0,70 0,60 0,95 0,75 1,00 1,00
Nay,rhovana . 3X 1 500/1 OOO ’ ; ’ , y ,
pfistavba

5000/1500 0,70 0,90 0,95 0,50 1,00 1,00

Ucebna 1.28 Svétlik
3x 150011000 0,70 0,60 0,95 0,75 1,00 1,00
. Télocviéna 2300/2425 0,70 0,90 0,95 0,73 1,00 1,00
3;3;2{/';' 1.27 2300/1500 0,70 0,90 0,95 0,76 1,00 1,00
Gymnazia | Kuchyf 1.07 2300/1500 0,70 0,90 0,95 0,66 1,00 1,00
U&ebna 3.24 9350/1300 0,70 0,90 0,95 0,78 1,00 1,00

" Cinitel prostupu svétla pouZitych materialti propoust&jicich svétlo (trojsklo)

2 Cinitel znegisténi na vnéjsi strané osvétlovaciho otvoru (interval tdrzby 6 mésicti)

3 Cinitel znegiéténi na vnitni stran& osvétlovaciho otvoru (interval udrzby 6 mésict)

4 Cinitel ztrat svétla astmi okna, které nepropousti svétlo (z rozméru okna a plochy zaskleni)
%  Cinitel ztraty svétla vlivem zafizeni pro regulaci zafizeni (zaluzie apod.)

®  Cinitel ztraty svétla vlivem stinéni konstrukci budovy (pfihradové nosniky, privlaky apod.)

Vypocet Ciniteld denni osvétlenosti byl proveden modulem WDLS 5.0.116, ktery zohlediuje vSechny
parametry pozadované dle CSN 73 0580-1. Vysledky vypoctl jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich.
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Obr. 6 - Denni osvétleni v uéebnach 1.27 a 1.28

Do pldoryst posuzovanych mistnosti jsou zakresleny sité kontrolnich bodd s hodnotami &initeld denni
osvétlenosti. Modre jsou body s Cinitelem denni osvétlenosti vétSim nez 0,5 % nebo rovnym 0,5%. Zéna
s modrymi body je vyhovujici pro sdruzené osvétleni. Podil horniho osvétleni na primérné hodnoté
€. d. 0. v uCebné 1.27 je vice nez 50%. Pramérna hodnota Cinitele denni osvétleni v zé6né se sdruzenym
osvétlenim v hale 1.24 je 1,5 %, v u€ebné 1.27 je 2,9% a v uCebné 1.28 je 2,6%.
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5.2. Posouzeni zastinéni prostor ve stavajici budové gymnazia z hlediska

denniho osvétleni

Pro posouzeni zastinéni byly ve stavajici budové vybrany kuchyi 1.07, télocvi¢na 1.27 a ucebna 3.24.
Pddorysy posuzovanych mistnosti jsou zobrazeny na obr. A.2 a A.3 v pfiloze A. Pro exteriér byly pfi
vypoctu pouzity Cinitelé uvedené v tab. 3, pro osvétlovaci otvory Cinitelé uvedené v tab. 5 a pro vnitfni
plochy Cinitelé uvedené v tab. 4. Vysledky vypoctl jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich.
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Obr. 7 - Denni osvétleni v télocviéné 1.27 v navrhovaném stavu
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Obr. 8 - Denni osvétleni v télocviéné 1.27 ve stavajicim stavu

Do pldorysu télocvicny 1.27 jsou zakresleny sité kontrolnich bodd s hodnotami Ciniteld denni
osvétlenosti. Cerné jsou body s &initelem denni osvétlenosti véts§im nez 1,0 %. Hraniéni izofota 1,0 % je
cerné. Izofota je kfivka spojujici mista (body) se stejnou hodnotou Cinitele denni osvétlenosti. Zéna s
vyhovujicim dennim osvétlenim je mezi izofotou 1,0 % a oknem. Zbytek zény s modrymi body vétSimi
nez 0,5 % je vyhovujici pro sdruzené osvétleni.
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Obr. 9 - Denni osvétleni v kuchyni 1.07
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Obr. 10 - Denni osvétleni v uéebné 3.24 ve stavajicim stavu

Do pudorysu kuchyné 1.07 a uebny 3.24 jsou zakresleny sité kontrolnich bodud s hodnotami Cinitelt
denni osvétlenosti. Cerné jsou body s &initelem denni osvétlenosti vétsim nez 1,5 %. Hraniéni izofota
1,5 % je Cerné. Izofota je kfivka spojujici mista (body) se stejnou hodnotou Cinitele denni osvétlenosti.
Zbéna s vyhovujicim dennim osvétlenim je mezi izofotou 1,5 % a oknem. Zbytek zény s modrymi body
vétsimi nez 0,5 % je vyhovujici pro sdruzené osvétleni.

6. Zaver

Bylo provedeno posouzeni denniho osvétleni v hale a uéebnach v navrhované pfistavbé Gymnazia v
Ri¢anech a byl posouzen vliv pistavby na prostory ve stavajici budové Gymnazia. V navrhované hale a
v ucCebnach bude pouzito sdruzené osvétleni. Tato studie aktualizuje plvodni studii [8] z dUvodu
dispozi¢ni zmény uceben a zmény velikosti oken v hale.

Hala 1.24, uCebna 1.27 a uCebna 1.28 v navrhované pfistavbé jsou vyhovujici pro sdruzené osvétleni. U
sdruzeného osvétleni je podminkou pouziti vyhovujiciho umeélého osvétleni, coz mimo jiné muze
znamenat jeho navySeni o jeden stuperni a sou¢asné spinéni rovnomérnosti sdruZzeného osvétleni pfi
urovni venkovni srovnavaci osvétlenosti 20 000 Ix, viz kapitolu 4.2. Vzhledem k tomu, Ze soucasti této
studie neni navrh umélého osvétleni, nelze v této studii dolozit splnéni uvedenych parametri. Na
vyzadani zaSleme objednateli nebo projektantovi umélého osvétleni hodnoty denni osvétlenosti v Ix v jim
definované siti vypoctovych bodu.

V kuchyni 1.07 a v uCebné 3.24 nedojde po realizaci pfistavby oproti stavajicimu stavu k posunu zény
vyhovujiciho denniho osvétleni, ktera se nachazi mezi oknem a izofotou 1,5 % dle obr.9 a 10. Zbytek
zony je vyhovujici pro sdruzené osvétleni. V télocvicné 1.27 dojde po realizaci pfistavby k mirnému
poklesu urovné denniho osvétleni ve dvou rozich funkéni plochy. Toto snizeni nemaji uzivatelé Sanci pfi
bé&Zzném provozu zaregistrovat.

Mira stinéni stavajiciho objektu Gymnazia vlivem projektované pristavby je vyhovujici a spliuje
pozadavky Vyhlasky 268/2009 Sb.

V Praze dne 2. 5. 2018 DEKPROJEKT s.r.o.
Ing. Ale$ VIk
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Obr. A.2 — Pidorys 1.NP stavajici budovy Gymnazia (zelené jsou vyznac¢eny mistnosti
posuzované z hlediska denniho osvétleni)
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Obr. A.3 — Pudorys 3.NP stavajici budovy Gymnazia (zelené jsou vyznac¢eny mistnosti
posuzované z hlediska denniho osvétleni)
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