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Struény popis navrhu stavby

Stavajici most prevadéjici silnici 11/110 pfes Sazavu a pfilehlé zatapéné uzemi
v Sazavé. Most ma &tyfi prosta pole s horni mostovkou. Most je nepohyblivy, trvaly,
pfimy a kolmy. Nosnou konstrukci tvofi devét nosnikd 173.

Hlavni mostni prohlidka hodnoti stavebni stav mostu dle CSN 73 6221 jako $patny
(stupeni V).

Pfes netésné dilatatni zavéry a nefunkéni izolaéni systém zatéka do nosné
konstrukce a dale na pilife a ulozné prahy opér. Nejvétsi poSkozeni je u krajnich
nosniku v oblastech pod chodniky. Zatéka vzdy do krajnich dvou spar mezi nosniky.
Dochazi k degradaci betonu a korozi vyztuze. Na spodnim lici i na boku nosniku
jsou patrné podélné trhliny doprovazené vyluhy pojiva. Trhliny kopiruji trajektorii
pfedpinaci vyztuze a signalizuji jejich pravdépodobnou poruchu - v kabelovych
kanalcich mize byt voda. Na spodnim lici je nedostateéné kryti konstrukéni a
tfrminkové vyztuze. Ojedinéle jsou patrny prusaky i pficnymi sparami mezi koralky,
kde muze dojit k vyznamnému poskozeni predpinaci vyztuze.

Z uvedeného plyne, ze most je ve Spatném stavebnim stavu a nevyhovuje

z hlediska Unosnosti.

Zadavatel pozaduje demolici stavajiciho mostu v€etné spodni stavby a naslednou
vystavbu nového objektu (zalozeni dle geologického pruzkumu). Novy objekt bude
navrzen dle CSN EN 1991-2 na skupinu pozemnich komunikaci 1 pro zatizeni

modelem LM1.

Pro volbu konstrukce byly rozhodujici pfekracované prekazky a nutnost zachovat
nebo zvySit podhled nosné konstrukce proti stavajicimu mostu. Limitujicim
predpokladem pfi navrhu mostu byl poZzadavek nezasahovat spodni stavbou mostu
do prostoru obnoveného koryta a minimalizovat zasah do budovanych
protipovodiiovych opatfeni. Z tohoto pozadavku vychazi rozpéti stfedniho pole
tfipolového mostu 46m. Pfi tomto rozpéti by bylo obtizné zachovat vysku podhledu
stavajici konstrukce s rozpétim 26m a proto byl navrzen most Ctyfpolovy. Rozpéti
jednotlivych poli je navrzeno 27,27+27,0+27,0+27,27m. Toto feSeni umozni zvysit
podhled nosné konstrukce. VySka prifezu nad podporou je 1,3m. VySka prifezu v

poli je 1,0m. Most ma fimsy osazené mostnim zabradlim.
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Zatizeni bylo uvazovano modelem LM1. Vypocet byl proveden v programu

NEXIS na prutovém modelu.

CSN EN 1991 (73 0035) Eurokéd 1 — Zatizeni konstrukci

CSN ISO 13822 (73 0038) Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci

CSN EN 1990 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-2 (73 6203) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni most
dopravou

CSN EN 1992-2 (73 6208) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2:
Betonové mosty

Horejsi,J.-Safka,J.:Statické tabulky. SNTL, Praha 1987.

Klimes,J- Zuda,K.: Betonové mosty I. SNTL, Praha 1968.

Stanoveni ucinku zatizeni

Rozméry jsou ve vypocltu uvazovany podle projektové dokumentace mostu.
Zatizeni stalé

pole 7,69x26,0 200kN/m
podpora 13,14x26,0 341kN/m

Zatizeni ostatni stalé

vozovka + 40% rezerva 0,135x23,0x8,5x1,4 37kN/m
fimsy a chodnik 0,71x25,0x2 36kN/m
zabradli 2x0,4 0,8kN/m
Celkem 73,8kN/m

Zatizeni dopravou
Rozdéleni vozovky do pruhtd model LM1
Pruh &islo 1 3,00m
Pruh gislo 2 3,00m
Zbyvajici plocha 2,50m
Zadavatel pozaduje zatizeni pro skupinu pozemnich komunikaci 1
regulacni soucinitel alfaQ1=0,8
alfaQ2=0,8
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alfaq1=0,8

alfaq2=1,0

alfaqr=1,0
Hodnoty zatizeni modelu LM1
Zatizeni pruh ¢.1 Q=2x240kN
Zatizeni pruh ¢.2 Q=2x160kN
Zatizeni zbyvajici plocha

Celkem

Uginky zatizeni

Uginky zatizeni stalého

Pole 15644kNm

Podpora 21708kNm

Uginky zatizeni ostatniho stalého
Pole 4276kNm

Podpora 5934Nm

Uginky zatizeni LM1 - rovhomérné
Pole 2051kNm

Podpora 2846kNm

Uginky zatizeni LM1 — vozidla
Pole 4198kNm

Podpora 2245kNm

Maximalni ohybové momenty pole

Staticky vypocet
DSP

q=7,2kN/m2=>7,2x3,0=21,6kN/m

g=2,5kN/m2=>2,5x3,0=7,5kN/m

q=2,5kN/m2=>2.5x2.5=6,25kN/m
=35,4kN/m

Md,a=1,35x(15644+4276)+1,35x(0,75x4198+0,4x2051)=32250kNm
Md,b=0,85x1,35(15644+4276)+1,35x(4198+2051)=31294kNm

Mezni stav unosnosti podpora

Md,a=1,35x(21708+5934)+1,35x(0,75x2846+0,4x2245)=41411kNm
Md,b=0,85x1,35(21708+5934)+1,35x(2846+2245)=38592kNm

Navrh predpinaci vyztuze
Pro pfedepnuti nosné konstrukce bu
fpk=1770MPa

dou pouzity kabely 19 lan 15,7mm

fp01k=0,88*fpk=0,88*1770=1557MPa

Navrhova hodnota napéti v pfedpinaci vyztuzi
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fpd=fp01k/gamad=1557/1,15=1354MPa
Navrhova pevnost betonarské vyztuze
fyd=500/1,15=434MPa

Navrhova pevnost betonu
fcd=35/1,5=23,3MPa

pole

Prifezové charakteristiky

Plocha prufezu A=7,695m2
Poloha tézisté d=0,578m
Poloha tézisté h=0,422m

excentricita vyztuze p=0,428m

Moment setrvadnosti 1=0,5144m4

Staticky neurcity moment od pfedpéti odhadnut 15%Mpod = 0,15*41411=6211kNm
M=32250+0,56211=35355kNm

y 7 p*ed+%*ed:0
N=39726/(0,13+0,4809)=65029kN
Sila v jednom kabelu
N=19*0,00015*1354=3,858MN
Potfebny pocet kabell
n=65029/3858=16,8

Navrzeno 18 kabell. 69460kN

Mezni Unosnost

Napéti v prifezu

Napéti od predpéti (18*1354000*0,00015*19)/7,695=9025kPa
(69460%0,353%0,578)/0,5144=27550kPa

Napéti od zatizeni (35355*0,578)/0,5144=39726kPa
=-9,025-27,55+39,726=3,151MPa

Zakladni napéti 1354-195/35*3,151=1352MPa

delta Fp=1352*0,0513=69,4MN

Poloha neutralné osy

x=0,085m xc=0,068m

Fcc=20,12MN

Moment unosnosti
Mrd=Fc*zc+Fp*zp=20120*0,388+69400%0,353=7806+24498=32304kNm
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Navrzeno 20 kabelt. 77177kN

Napéti od predpéti (20*1354000*0,00015*19)/7,695=10029kPa
(77177*0,353*0,578)/0,5144=30611kPa

Napéti od zatizeni (35355*0,578)/0,5144=39726kPa
=-10,02-30,611+39,726=0,9MPa

Zakladni napéti 1354-195/35%6,663=1347MPa

delta Fp=1347*0,057=76,8MN

Poloha neutralné osy

x=0,083m xc=0,066m

Fcc=19,53MN

Moment unosnosti
Mrd=Fc*zc+Fp*zp=19530*0,39+76820*0,36=7616+27117=35270kNm

podpora

Prafezové charakteristiky

Plocha prafezu A=9,135m2
Poloha tézisté d=0,763m
Poloha tézisté h=0,537m

excentricita vyztuze p=0,312m

Moment setrvaénosti 1=1,168m4

Staticky neurcity moment od predpéti odhadnut 15%Mpod = 0,15*41411=6211kNm
M=41411-6211=35200kNm

Navrzeno 20 kabel(. 77177kN

Napéti od predpéti (20*1354000*0,00015*19)/9,135=8448kPa
(77177%0,312*0,537)/1,168=11070kPa

Napéti od zatizeni (35200*0,537)/1,168=16168kPa
=-8,848-11,07+16,16=3,75MPa

Zakladni napéti 1354-195/35*3,75=1352MPa

delta Fp=1352*0,057=77,MN

Poloha neutralné osy

x=0,86m xc=0,68m

Fcc=13,65MN

Moment Uunosnosti
Mrd=Fc*zc+Fp*zp=13650*0,42+77000%0,312=5733+24024=29757kNm
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Navrzeno 22 kabeld. 84894kN

delta Fp=1352*0,0627=84,7MN

Poloha neutralné osy

x=0,94m xc=0,76m

Fcc=15,256MN

Moment Uunosnosti
Mrd=Fc*zc+Fp*zp=15256*0,38+84700%0,35=5843+26426=35488kNm

Tento staticky vypoCet pouze ovéfil realnost navrzené konstrukce. V dalSich
stupnich projektové dokumentace je nutné vypracovat podrobny staticky vypocet,
ktery zohledni postup vystavby, montazni stavy, stanovy skutecny neurcity moment

od predpéti, skutecné ztraty a ovéfi konstrukci ve vSech rozhodujicich prufezech..

Praha , duben 2018 Ing. Jan Turek
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