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4473/20/KSUS/KLT/MOT CGS-441/20/509*SOG-441/0500,/2020 Ing. Milan Aue 25. ¢ervna 2020
22. ¢ervna 2020

Rekognoskace a klasifikace rizika skalniho ficeni na silnici II1/11515 z nedéle 21. Eervna 2020 za
obci Karlik v useku ,,Karlické udoli*

Ceska geologicka sluzba (CGS), ziizena pro vykon stitni geologické sluzby v souladu s ustanove-
nim § 17, odst. 2 zakona ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdéjsich pfedpist, zpraco-
vala na zaklad¢ zadosti Krajské spravy a adrzby silnic Stfedoceského kraje, piispévkové organizace,
(KSUS), jednajici Karlem Motalem, vedoucim technického tseku — oblast Kladno, ¢j. 4473/20/KSUS/
KLT/MOT ze dne 22. ¢ervna 2020, rekognoskaéni zpravu ke skalnimu ficeni na silnici I1I/11515 2z ne-
déle 21. ¢ervna 2020 za obci Karlik v useku ,,Karlické udoli.

UVOD

Predkladana rekognoskacni zprava byla zpracovana na zaklad¢ podkladt uvedenych v zavéru to-
hoto textu a vysledka terénni rekognoskace zajmové lokality uskutecnéné dne 23. cervna 2020
v odpolednich hodinach, kterou za CGS provedl odborné piisluiny specialista Ing. Milan Aue za Géasti
provozniho cestmistra KSUS pro oblast Kralav Dvir pana Lubose Krej¢iho.

Ke svahovému pohybu formou skalniho ficeni typem odvaleni a sesypani (dle klasifikace sva-
hovych pohybt Nemcok — Pasek — Rybat 1974) doslo v nedéli 21. ¢ervna 2020. Béhem svahového po-
hybu se uvolnilo pfiblizné¢ 5 m? horninového materialu, ktery zpusobil ¢astecné zasypani silnice
I11/11515 ve staniceni 4,33 km (foto 1). Skalni bloky mély maximaln{ rozméry az 1,0 X 0,8 X 0,5 m (foto
2a, 2b). Dopadem horninovych blokt do prostoru vozovky vznikla nebezpecna situace pro ucastniky
silnicniho provozu. S ohledem na bezpecnost byla proto silnice v obou smérech uzaviena (foto 3).

Havarijni situace vznikla na hranicich pozemku parc. ¢. 772 ve vlastnictvi Obce Mofinka, ¢p. 28,
267 18 Mofinka, a parc. ¢ 629/1 ve vlastnictvi Ceské republiky s pravem hospodafit s majetkem statu
prostiednictvim statntho podniku Lesy Ceské republiky, Pfemyslova 1106/19, 500 08 Hradec Krilové.
Oba dotcené pozemky se nachazeji v k. 4. Mofinka [699322].

Situace zajmového uzemf s lokalizaci mista, kde doslo k havarijnf situaci, je vyznacena na obr. 1.
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V ramci predkladané rekognoskaéni zpravy CGS provedla komplexni zhodnoceni aktudlniho stavu
skalniho masivu jako celku a posoudila miru rizika svahové nestability ve vztahu k provozu na silnici
II1/11515.

Obir. 1 Situace posuzovancého skalnfho masivu (fervend elipsa) s lokalizaci mista, kde doslo ke skalnimu ficen (zelend znacka) na
podkladu vyfezu topografické mapy a DMR5G (© CUZK 2020, upraveno).

GEOLOGICKE POMERY

Podle aktualntho regionalné geologického ¢lenéni CR (Chlupa¢ — Storch eds 1992) posuzované
Gzemi nélezf k soustavé Cesky masiv — krystalinikum a prevariské paleozoikum, ke stfedoceské oblasti
(bohemikum) a do jednotky paleozoikum oblasti Barrandienu (prazska panev).

Litologicky je skalni masiv tvofen hliznatymi, svétle Sedymi az mirné nardzovélymi zlichovskymi
vapenci spodniho devonu Barrandienu (Havlicek et al. 1986, Havlicek 1987). Vapence tvoii vrstvy s ne-
rovnymi vrstevnimi plochami, na kterych jsou patrna cetna hnizda sedocernych kiemitych rohovcu az

né¢kolik centimetri velka. Vrstvy vapenct jsou mocné od nékolika centimetri do nékolika decimetri (az
50 ¢cm) a maji pribéh zhruba SV-JZ (smér sklonu vrstev 310/10°).

Viépencové vrstvy jsou subhotizontilné uklonény pod dhlem 10° a pfi povrchu nepravidelné roz-
pukané pficnymi extenznimi trhlinami. V duasledku takového strukturné-tektonického planu masivu do-
chazi vlivem eroze a zvétravani ke vzniku pomeérné vyraznych skalnich pfevisu (foto 4). Z vyse uvedené-
ho tedy vyplyva, ze pfedmétné tzemi a jeho $irsi okoli je charakteristické velmi komplikovanou a pes-
trou geologickou stavbou.

Na zajmové lokalit¢ se rovnéz vyskytuji kvartérni ulozeniny raznorodého slozeni a proménlivé
mocnosti. Dle Havlicka et al. (1980) v zajmovém uzemi pfevladaji nejcastéji fluvialni piscitohlinité sedi-
menty Karlického potoka na bazi s pis¢itymi stérky, deluviofluvialni piscitohlinité sedimenty splachovych
depresi a vyplavovych kuzeld. Vzhledem k tomu, Ze posuzované skalni svahy jsou castecné upravené
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lidskou ¢innosti v dusledku vystavby komunikace III/11515, jsou zejména v jejich dolnich ¢astech pii-
tomny téz antropogenni navazky razného charakteru a mocnosti. Geologicka situace pfedmétného uze-
mf je pfehledné znazornéna na obr. 2.

Z hydrogeologického hlediska lze v zajmovém tzemi vyclenit mélky obéh podzemni vody vazany
na kvartérni pokryvné utvary a zénu povrchového zvétrani a rozpojeni puklin (s koncentraci obéhovych
cest v poruchovych pasmech) a ob¢h v hlubsi z6né rozpukani a zénach tektonicky predisponovanych.

Ceska geologickd sluzba upozorfuje, ze zdjmova lokalita se nachazi v Chranéné krajinné oblasti
(CHKO) Cesky kras a zarovef je souéasti Pfirodni rezervace (PR) Karlické adoli. Pii sanaci skalnich stén
je proto potieba postupovat s ohledem na platnou legislativu (zikon ¢. 114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody
a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist) a v koordinaci s organy ochrany pifrody (AOPK CR, sprava
CHKO).

Obr. 2 Vyiez ze zakladni geologické mapy 1 : 25 000 (Havlicek 1986) s vyznacenim posuzovaného skalniho objektu (&rvend
elipsa) a lokalizaci mista, kde doslo ke skalnimu ficeni (zelend znacka) na podkladu DMR5G (© CUZK 2020). Vysvétlivky:
devon: Ds — srbské souvrstvi — nize tmavé $edé vapnité biidlice, vyse $edé prachovce a piskovee (givet); Dch — chotec¢ské
vapence: $edé mikritové a organodetritické misty s rohovci (eifel); DI — lochkovské souvrstvi (tmave sedé vapence s vlozkami
vapnitych pelitd, vyse svétle Sedé, misty s rohovci (lochkov); Ddp — dvorecko-prokopské a feporyjské vapence (mikritové,
sedé a cervené) — prag; Dz — zlichovské vapence charakteristické stfidanim poloh bioklastickjch a mikritovych vapenca s
hojnymi hlizami tmavych rohovct — zlichov; kvartér: {Qg — fluvidlni piscité stérky (giinz); *Qw — sprase a sprasové hliny
(wirm); fQh — fluvialni pis¢itohlinité, jilovité a stérkovité sedimenty (holocén); 9Q — deluvidlni hlinité a piscitohlinité sedi-
menty.

SOUCASNY STAV

Vychodné az jizné od silnice I11/11515, v jejim piiblizném staniceni km 4,2—4,4 km, vystupuje po-
mérné vyrazny skalni svah, jehoz pramérné prevyseni v nejvyssim bodé dle digitalntho modelu relié¢fu
CR pité generace (DMR5G; © CUZK 2020) &inf cca 18 m vaci paté. Terénni stupeti je z morfologické-
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ho hlediska v generelu tvofen skalnim svahem, ktery vyse pfechazi do svahu zemniho. Pramérny sklon
svahu ¢inf cca 45°, pficemz v mist¢ skalnich vychozi ma sklon 70-90°. Misty jsou pfitomné i pfevislé
¢asti masiva. PH paté svahu se vyskytuji nepf#ili§ virazné osypové kuZele. Sitka posuzovaného skalniho
defilé ¢ini pfiblizné 200 m.

Pii terénni rekognoskaci dne 23. ¢ervna 2020 bylo zjisténo, ze posuzovany skalni svah je makro-
skopicky celistvy pouze lokalné, s plosnym vyskytem poruseni zejména podél vrstev a puklin — foto 4.
Dle CSN EN ISO 14689:2018 je obnaZena hornina slabé a2 mirné zvétrala. Polnim stanovenim pevnosti
v prostém tlaku byla hornina klasifikovana pfevazné jako stfedné pevna az pevna (25-100 MPa).

Tvary horninovych bloku jsou nejcastéji deskovité. Velikost bloka a vzdalenost diskontinuit je
zpravidla stfedni (200-600 mm). Diskontinuity (pukliny a vrstvy) v ¢asti posuzovaného masivu jsou mir-
né rozeviené az oteviené (2,5-100 mm). Vyrony podzemni vody z diskontinuit pozorovany nebyly. Jak
vyplyva z pfilozené fotodokumentace (foto 5), skalni svah je relativné husté pokryt naletovou vegetaci.

Z pohledu inicia¢nich sil — spoustéce svahového pohybu, tzv. aktivntho faktoru (trigger) — lze
v zajmové oblasti za hlavni aktivni faktor povaZovat klimatické vlivy. Jedna se pfedevsim o dlouho-
dobé sycen{ masivu atmosférickymi srazkami, které pfedchazely vzniku aktualni havarijni situace. Pfi
pusobeni dlouhodobych srazek postupné dochazi ke zvodnéni puklin (vztlak a tlak v puklinach) a plos-
nému povrchovému odtoku, pficemz kineticka energie proudici vody uvadi do pohybu volné lezici skal-
nf fragmenty at’ uz pii plosném splachu nebo v nejrizikovéjsim ptipadé pii soustfedéném liniovém odto-
ku kamenitohlinitého proudu soustfedéného v erozni depresi ustici k silnici. Za aktivni faktor vzniku
pohybu Ize také povaZovat dezintegraCni iCinek kofenového systému niletové vegetace a vzrost-
lych stromt uchycenych ve skalnich sténach zafezt silnice, jejichz pfitomnost je z hlediska dlouhodobé
udrzitelnosti stability masivu zcela nezadouci.

Na zakladé vysledki provedené prohlidky svahu CGS konstatuje, Ze pfedmétny skalni svah je
stale aktivni a hrozi dalsi sesunuti horninového materialu do prostoru vozovky. V misté, kde doslo
ke zf{ceni horninovych hmot, se nachazeji dalsi viditelné od masivu oddélené horninové bloky (foto 06).
To vsak neni jen pfipad oblasti, kde doslo dne 21. ¢ervna t. r. ke skalnimu ficeni. Pfi rekognoskaci celého
skalnfho svahu v pfiblizné délce 200 m bylo zjisténo, ze skalni svah muze byt vyrazné porusen az do
hloubky 1 m, misty i vice. V nedaleké budoucnosti nepochybné dojde k odtrzeni téchto vrstev a jejich
velmi pravdépodobnému dopadu do prostoru vozovky. S ohledem na vyse uvedené CGS hodnoti cely
skaln{ svah v délce pfiblizné 200 m stupném rizika III — nejvys$si riziko (Hroch — Lochmann — Morav-
cova 1998).

ZAVER

Na zaklad¢ vysledkt rekognoskace lokality, nachazejici se ve staniceni km 4,2-4,4 silnice
I11/11515 na hranici pozemk parc. ¢. 772 a 629/1 v k. 4. Mofinka, uskutecnéné dne 23. cervna 2020, a
po prostudovani dostupnych materiala Ize formulovat nasledujici zavery a obecna doporucent:

e V ramci posuzovaného skalniho svahu byly identifikovany potencialné neastabilni skalni
objekty, u nichz existuje predpoklad pro jejich nekontrolovany pad do prostoru vozovky.
Ceska geologicka sluzba doporuduje plo$né odstranit veskeré viditelné od masivu
uvolnéné horninové bloky.

e Zaroven CGS upozornuje, ze v dusledku $patné schudnosti posuzovaného svahu nebylo
mozné rekognoskovat jeho vrchni partie, kde se rovnéz nachazeji skalni svahy. Za timto
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tcelem CGS doporucuje provést podrobny geotechnicky prizkum celého svahu, ktery
by vytipoval dalsi potencialné nebezpecné horninové bloky hrozici svym zficenim do pro-

storu vozovky.

Odtézeni potencialné nestabilnich horninovych bloku je nicméné nutné provadét uvazlive
s ohledem na fakt, Ze se lokalita nachdzi v CHKO Cesky kras a PR Karlické udoli. Veske-
ré zasahy do svahu je proto nutné provadét v uzké soucinnosti s organy statni
ochrany pfirody.

Ceska geologicka sluzba doporucuje dfeviny rostouci ve svahu odstranit seifznutim a
ponechanim kofenového systému, nebot’ odstranénim kofenua by kontraproduktivné moh-
lo dojit ke snizen{ stability skalnftho svahu a tento krok by soucasné mohl neumérné zvysit
objem odtézovaného materialu. Ceskd geologicka sluzba doporucuje periodicky &istit
skalni svah od naletovych dfevin, a to opét jejich sefiznutim s ponechanim kofenového
systému, vZdy jednou za dva roky. Zacist'ovaci prace je nutné provadét v obdobi vege-
ta¢niho klidu. Vzhledem ke statutirni ochrané piirody v ramci celé zajmové lokality CGS
nedoporucuje umrtveni kofenového systému naletovych dfevin herbicidem.

Vzhledem k tomu, Ze posuzovany skalni svah je zaroven piirodni rezervaci, CGS z estetic-
kych duvoda rozhodné nedoporucuje pfi sanaci svahu aplikaci aktivnich silovych
prvki (svornikii a kotev) v kombinaci s ocelovym pletivem.

Ceska geologicka sluzba dale doporucuje podél vozovky na vybranych mistech instalovat
pasivni ochrannou bariéru v podob¢ betonovych svodidel typu New Jersey, aby se
v budoucnu zamezilo pfipadnym dalsim padim horninovych hmot do prostoru vozovky.
Aby bylo takové opatfeni Gcinné, je vsak nutné nejprve odtézit osypové kuzely nachazejici
se pii paté svahu. Vznikne tak dopadovy i akumulac¢ni prostor pro pifpadné uvolnéné hor-
ninové bloky. V této souvislosti CGS dale darazné upozoriiuje, e je nutné pravidelné
odtéZovat akumulace osypovych kuZeli nachazejicich se pfi paté posuzovaného
svahu, nebot’ Gc¢innost pasivni ochranné bariéry je tim mensi, ¢im vétsi akumulace horni-
novych hmot se mezi bariérou a patou svahu nachazi.

Zjisténé skalni ficeni bude evidovano v Registru svahovych nestabilit CGS pod éislem 12-
41-14/1. Svahova nestabilita svym charakterem, pfi¢inami vzniku a moznymi nasledky bu-

wwr

de spadat do nejvyssi kategorie rizika III — vysoké riziko.

Ing. Milan Aue — specialista CGS pro inZenyrskou geologii

Schvalil:

RNDr. Jan Curda
vedouci Spravy oblastnich geologia CGS
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Foto 3 S ohledem na bezpecnost doglo bezprostiedné po skalnim ficeni k uzavfeni silnice I11/11515.
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Foto 4 Odlu¢na hrana, odkud doslo k uvolnéni horninovych hmot. Zfetelné je vidét, ze vistvy vapencu jsou sub-
hotizontalné uklonény pod dhlem cca 10° a pii povtchu nepravidelné rozpukané pfi¢nymi extenznimi trhlinami. V
duasledku takového strukturné-tektonického planu horninového masivu dochazi v dasledku pasobeni eroze a zvé-
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oto 5 Skalnf svah je v hojné mife porostly naletovou vegetaci, jejiz kofenovy systém m4 na stabilitu masivu nega-
tivai vliv.
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Foto 6 V misté, kde doslo 21. ¢ervna 2020 ke zficeni horninovych hmot, se nachazeji dalsf viditelné od masiv
oddélené horninové bloky a nestabilni pfevislé ¢asti (cervend elipsa) — viz téz foto 4.
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PRILOHA C. 1 - Pasport svahové nestability

1 Cislo svahové deformace | 12-41-14/1
11 Cislo mapového listu 12-41-14
I1I Katastr Morinka
v Lokalizace GPS Xiarr = -758 034,686 Yxarr = -1 056 030,170
\ Autor a instituce Ing. Milan Aue
VI Datum rekognoskace 24. cervna. 2020
VII Svahova deformace samostatnd
VIII Druh svahové | skalnf ficeni, a to zejména formou sesypavani, opadavani a odvalovani sklouznutim ¢i pieklopenim.
deformace
IX Délka (m) 30
X Sitka (m) 200
XI Plocha (m?) -
XII Svahova deformace dle | mélkd
hloubky  poruseni /
postizeni

XIII Sklon svahu

45-90° misty pfevisy

XIV Aktivni faktory vzniku

Litologie, klima, diskontinuity,

XV Slozeni akumulace | vipenec
/litologie/

XVI Faze vivoje - prognéza | rozvinuta

XVII Stupen aktivity aktivof

XVIII Sanacni opatfeni

Dosud neprovedena, navtzeno odtézeni viditelné od masivu oddélenych horninovych bloku, kaceni
vzrostlych stromu, monitoring

X1V Vyuzit{ izemi Piirodni rezervace
XX Ohrozené objekty Silnice ITT/11515
XXI Stupen nebezpedi: vysoky stupen nebezpe¢i (I1I),

XXII Pozniamky, doporuceni

Viz SOG-441/0500/2020

XXIII Fotodokumentace

Viz SOG-441/0500/2020

XXIII Reserse, literatura
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