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Diagnosticky pruzkum - postup praci obecné

Spolecnost VIAKONTROL, spol. s r.o. si od svého zaloZeni v roce 1993 vybudovala vyznamnou pozici v
oboru diagnostiky stavebnich konstrukci v oblasti dopravniho stavitelstvi.

Spolecnost VIAKONTROL, spol. s r.o. spliiuje v poZzadovaném rozsahu certifikacni kritéria (Certifikat
systému managementu kvality) predepsana v CSN EN 1SO 9001:2009 se zohlednénim pozadavk(
metodického pokynu Systému jakosti v oboru pozemnich komunikaci, vyhlaseném MD CR 10.4.2001,
pod &.j. 20840/01-120 v aktualnim znéni; Cast 1I/2 - Prlzkumné a diagnostické prace pro
diagnosticky prizkum konstrukci vozovek.

Spolecnost VIAKONTROL, spol. s r.o. je akreditovand zku$ebni laborator (Osvédceni o akreditaci €.
362/2017), ktera v souladu €SN EN ISO/IEC 17025:2005 je opravnéna provadét zkouseni fyzikalné-
mechanickych vlastnosti kameniva, zemin, cerstvého a ztvrdlého betonu, zalivkovych hmot,
asfaltovych pojiv, asfaltovych smési a z nich provedenych UGprav véetné vzorkovani.

Diagnosticky prizkum je provadén ve vyse citovanych rezimech a spliiuje podminky a poZzadavky
norem CSN EN I1SO 9001:2009 a CSN EN 1SO/IEC 17025:2005.

Dale uvadime prehled a vyznam aplikovanych diagnostickych krokl, jejich sled a navaznost na
platnou technickou legislativu.

Pro potreby diagnostickych prizkumud naroénych na vysokou kvalitu vysledkd je nutné vytvofit
specialni program sledu diagnostickych cinnosti, ktery bude vyuzit pro zjisténi aktualniho stavu
vyskytujicich se konstrukci dale pro zajisténi stavajiciho stavu povrchu konstrukci a pricin
vyskytujicich se poruch, pro strategii planovani oprav véetné planovani financnich prostredkd, a pro
projektovani stavebnich Gprav a oprav konstrukci vozovek.

Program je sestaven tak, aby byly dodrZzeny pozadavky platnych technickych predpisti a zaroven byl
tento program diagnostického prizkumu dostatecny a pIné vypovidajici s vyuzitim modernich
diagnostickych, vyhodnocovacich a zobrazovacich metod. Takto sestaveny program diagnostického
prizkumu obsahuje:

Vizualni prohlidku s fotodigitalnim zaznamem stavu povrchu komunikace s krokem zaznamu po péti
délkovych metrech. Na zakladé provedené prohlidky bude definovan vycet a Cetnost vyskytujicich se
poruch. Tento zadznam mdze byt zaroven vyuZit i jako pasport mobiliare (svislé a vodorovné dopravni
znaceni, bezpecnostni prvky, svodidla, obruby, atp.) posuzované komunikace.

Sbér proménnych a neproménnych parametrl a povrchovych vlastnosti komunikace. V ramci
tohoto sbéru dat bude zaznamendn mezinarodni index nerovnosti IRI, hloubka vyjetych koleji a
makrotextura vozovky. Tyto parametry jsou nezbytné pro hodnoceni vlastnosti krytu, zejména pro
charakteristiku vyskytujicich se deformaci povrchu.

Méreni Gnosnosti konstrukce vozovky. Mira mechanické Gcinnosti konstrukce vozovky je nezbytny
parametr pro stanoveni zbytkové Zivotnosti konstrukce a stanoveni charakteristiky jednotlivych
vrstev konstrukéniho souvrstvi. Méreni bude provadéno v profilech v kroku deset az padesat
délkovych metrd v zavislosti na délce a ¢lenitosti posuzovanych Gsekd.

Jadrové vyvrty pro odbér stmelenych vrstev konstrukce vozovky. Za UCelem posouzeni vlastnosti
pouzitych materiald konstrukce je nezbytné odebrat dostate¢né mnozstvi vzork( vozovkového
souvrstvi. Odebrané materialy budou dale laboratorné posuzovany a bude provedeno hodnoceni
vzhledem k platnym technickym standarddm (CSN, CSN EN, TP). Z téchto dlivod(i bude vzajemna
vzdalenost jednotlivych provedenych vyvrti 25 az 250 délkovych metrd v zavislosti na délce a
Clenitosti posuzovaného Useku.

Geotechnické sondy provadéné zejména v nestmelenych vrstvach konstrukce. Za Gicelem posouzeni
vlastnosti pouzitych materiald nestmelenych vrstev a podlozi je nezbytné odebrat dostatecné
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mnozstvi vzorkd z nestmelenych vrstev vozovkového souvrstvi a ¢asti podloZi konstrukce do hloubky
min.1,0-1,5 m. Odebrané materidly budou dale laboratorné posuzovany a bude provedeno
hodnoceni vzhledem k platnym technickym standarddm (CSN, CSN EN, TP). Geotechnické sondy
budou dale vyuzity i pro kalibraci georadarového méreni a jeho vyhodnoceni a zaroven pro
vyhodnoceni a vypocet zbytkové Zivotnosti konstrukce. Z téchto divodu bude vzajemna vzdalenost
jednotlivych provedenych sond 25 az 500 délkovych metrd v zavislosti na délce a Cclenitosti
posuzovaného Useku.

Laboratorni posouzeni odebranych materiali. Odebrané materialy jak stmelené Casti konstrukce,
tak i nestmelené a casti konstrukce a podlozi budou laboratorné posouzeny za Ucelem zjisténi
aktualnich vlastnosti, shody s platnou predpisovou zakladnou, stanoveni pric¢in poruch a stanoveni
vhodnosti pro pripadnou moznost opétovného vyuZiti pri opravé stavajici komunikace.

Navrh zplsobu a technologie opravy ve variantnim re$eni. Veskera stanoveni a zavéry z
provedenych méreni budou sumarizovana, vyhodnocena a bude proveden kvalifikovany navrh
zpUsobu a technologie opravy.

Pouzita predpisova zakladna:

Vy$e uvedena sestava diagnostického prizkumu je v navaznosti a souladu s nasledujicimi platnymi
technickymi predpisy:

TP 82 - Katalog poruch netuhych vozovek

TP 62 - Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem

TP 87 - Navrhovéani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 92 - Navrhovéani Gdrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem

TP 91 - Rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem

TP 170 - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

CSN 73 6114 - Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

TP = Technické podminky vydané Ministerstvem dopravy CR
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Program diagnostického prizkumu

Na zakladé objednavky na zpracovani diagnostického prizkumu konstrukce vozovky silnice 11/331
v Useku Brandys nad Labem - silnice 1/9, ve stanic¢eni km 13,920 - 18,425, byl sestaven a zadan
nasledujici program diagnostického prizkumu:

Popis Ukonu Jednotka jefj%ietfak
Vizualni prohlidka s fotodigitalnim zdznamem (VIP) km 4,505
Bodové méreni Unosnosti (FWD) konstrukce vozovky a vypocet km 4,505
zbytkové Zivotnosti vzhledem k dopravnimu zatiZeni

Jadrové vyvrty do hloubky 0,3 m (JV) ks 15
Geotechnické vrtané sondy do hloubky 1,0 m s odbérem materiald ks 15
(GS)

Vyhodnoceni namérenych dat, identifikace a popis konstrukce ks 1
Zpracovani vysledku do zpravy ks 1
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Diagnosticky pruzkum

1. Popis Useku

DV-18-047

Zacatek Useku je definovan v krizovatce silnic 11/331 a 111/24417 v provoznim staniceni km 13,920.
Konec Useku je definovan v obci Brandys nad Labem-Stara Boleslav v provoznim staniceni km
18,425. Celkova délka Useku je 4,505 km. Jednd se o obousmérnou komunikaci, v kazdém sméru se

nachazi jeden jizdni pruh. Situace Useku je uvedena v pfiloze €. I.

2. Vizualni prohlidka s fotodigitalnim zaznamem (VIP)

Stav povrchu vozovky citovaného Useku silnice je zdokumentovan na fotodigitalnim zéznamu
v priloze €. Il (prilozené CD).

3. Kategorizace zjisténych poruch (VIP)

Vizualni prohlidkou povrchu vozovky byly zjistény a zaznamenany viditelné poruchy. Prehled typl

poruch podle TP 82 - Katalog poruch netuhych vozovek je uveden v nasledujici tabulce.

Tab. 1

Cislo poruchy
03
07
09
11
12
13
14
15
16
17
21
22
23
25
26

Detailni popis vizualni prohlidky je uveden v protokolu VIP v pfiloze €. II.

Nézev poruchy

Kaverny

Hloubkova koroze
Vyspravky

Trhlina Gzka podélna
Trhlina Uzk& pricna
Trhlina Sirokéd podélna
Trhlina Siroka pricna
Trhlina rozvétvena podéina
Trhlina rozvétvena pricna
Sitové trhliny

Vyjeté koleje

Mistni hrbol

Podélny hrbol

Podélny pokles

PloSna deformace vozovky
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4. Popis odebranych jadrovych vyvrtad (V)

DV-18-047

Na vybranych mistech vy3e citovaného Useku silnice bylo odebrano celkem 15 jadrovych vyvrtd.
Konstrukcni vrstvy krytu vozovky tvori obrusna vrstva v primérné tloustce 51 mm, lozni vrstva v
pramérné tloustce 51 mm, u vyvrtu ¢. 2 a 7-10 také podkladni vrstva v prdmérné tloustce 58 mm.
Celkova pramérna tloustka celého asfaltového souvrstvi je 125 mm. Stanoveni tloudték bylo
provedeno dle CSN EN 12697-36. Pocet odebranych jadrovych vyvrtii odpovida zadani objednatele.

Dokumentace a popis JV jsou uvedeny v priloze €. Ill.

TlouStky jednotlivych vrstev a celkova tloustka asfaltového souvrstvi jsou uvedeny v nasledujici
tabulce a znazornény v grafu.

Tab. 2

Cislo

vyvrtu

15
14
1
13
2
12
3
11

(63}

0 N © o

Staniceni
[km]

13,970 L
14,320 L
14,520 P
14,920 L
15,200 P
15,520 L
15,820 P
16,020 L
16,420 P
16,720 P
17,020 L
17,320 P
17,670 L
17,870 P
18,220 L

obrusna

55
53
73
42
30
66
68
77
57
35
56
35
27
50
44

lozni

67
49
58
39
30
50
63
49
38
71
40
60
34
88
40

Konstrukéni vrstvy [mm]

podkladni podkladni

68

59

45
52
68

45

78
150
50

63

74
159
45

58
60
100

SC

114
128

CELKEM
AC
122
102
126
81
173
116
131
126
95
106
155
95
106
190
152

Stranka | 8



Graf 1

Tloustky asfaltového souvrstvi

Staniceni [km]

10zz'8L

4 04821

109°LL

d 0ZE'LL

1020°L1

d 0ZL'91

d 029l

7 020°91

4 07861

70z8°s1

d 00Z'Sl

1 026°FL

d 025'FL

T 0ZEFL

J0L6'EL

DV-18-047

|
N
e
—
I
I
- ;
| [}
2 o =
i v [=|
; 2
—
R 3
==
N Em
——
i
o . 2 2 g 2 g 2

£
:
3
h

Stranka | 9



5. Popis provedenych geotechnickych sond (GS)

DV-18-047

Na vybranych mistech vySe citovaného Useku bylo provedeno celkem 15 geotechnickych vrtanych
sond k identifikaci druhu a stavu jednotlivych konstrukcnich vrstev. Sondy byly provedeny do
hloubky cca 1,0 m. Pocet provedenych sond odpovida zadani objednatele. Dokumentace a popis GS

jsou uvedeny v priloze C. IV.

Tab. 3
Sonda €. 1
Staniceni [km] 14,520 P
Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm]
AC 110
PM 140
G2 GP Stérk 3patné zrnény 130
S2 SP Pisek Spatné zrnény 300
S3 S-F Pisek s primési jmenozrnné zeminy 310
Sonda €. 3
Staniceni [km] 15,820 P
Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm]
AC 130
PM 40
G1 GW Stérk dobfe zrnény 260
S3 S-F Pisek s primési jmenozrnné zeminy 200
S2 SP Pisek $patné zrnény 370
Sonda €. 5
Staniceni [km] 16,720 P
Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm]
AC 100
PM 120
Stara AC 90
G2 GP Stérk 3patné zrnény 290
G3 G-F Stérk s primési jemnozrnné zeminy 400
Sonda €. 7
Staniceni [km] 17,870 P
Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm]
AC 190
SC 110
G1 GW Stérk dobfe zrnény 90
S2 SP Pisek Spatné zrnény 310

Sonda ¢. 2
Staniceni [km] 15,200 P
Tloustky konstruk¢niho souvrstvi [mm]
AC 170
PM 60
G1 GW Stérk dobre zrnény 160
S3 S-F Pisek s primési jmenozrnné zeminy 310
S2 SP Pisek Spatné zrnény 300
Sonda €. 4
Staniceni [km] 16,420 P
Tloustky konstruk¢niho souvrstvi [mm]
AC 90
PM 40
G1 GW Stérk dobfe zrnény 150
G3 G-F Stérk s primési jemnozrnné zeminy 340
Sonda ¢. 6
Staniceni [km] 17,320 P
Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm]
AC 90
PM 80
G2 GP Stérk 3patné zrnény 220
G3 G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy 320
S2 SP Pisek $patné zrnény 290
Sonda €. 8
Stanicenf [km] 18,220 L
Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm]
AC 150
SC 130
S2 SP Pisek Spatné zrnény 420
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Graf 2
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6. Bodové mereni tnosnosti (FWD)

Bodové méreni Gnosnosti konstrukce razovym zarizenim FWD bylo provedeno v kroku 50 m. Méren
byl stridavé pravy i levy jizdni pruh. Z namérenych prahybl byly vzhledem k dopravnimu zatizeni a
konstrukcni skladbé vypocteny moduly pruznosti. Pro jejich vypocet byl cely Gsek posuzovan jako
jeden celek, pouzZita byla primérnd konstrukcni skladba. Navrhové obdobi = 25 rok(, navrhova
droven poruseni D1. Dosazené vysledky méreni Unosnosti, zjisténé pruhyby, vypoCtené razové
moduly pruZnosti jsou uvedeny v priloze V.

7. Dopravni zatizeni

Dopravni zatiZzeni vozovky silniénim provozem bylo stanoveno na zakladé vysledkl celostatniho
s¢itani dopravy na dalniéni a silniéni siti CR v roce 2016. Intenzita dopravy je vyjadfena tfidou
dopravniho zatiZzeni (TDZ) s pramérnou hodnotou denni intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel
(TNV) za 24 hodin. V nasledujici tabulce je uveden celkovy pocet vSech motorovych vozidel (SV),
celkovy pocet tézkych nékladnich vozidel (TNV) a celkovy pocet tézkych ndkladnich vozidel (TNV) za
navrhové obdobi 25 roku.

Tab. 3
Scitaci usek silnice Celkowy pocet  Celkowy pocet Celkowy pocet
117331 voz./24 hod. TNV/24 hod. TNV/25 roku
1-5526 4 000 637 5 812 625
1-3012 5 597 1141 10 411 625

Intenzita dopravy odpovida TDZ 11l (501 - 1500 TNV/24 hod.).
Zdroj: http://scitani2016.rsd.cz/pages/informations/default.aspx.

Vysledky Celostatniho séitani dopravy na dalniéni a silni¢ni siti CR2016 (CSD 2016) poskytuji
informace o primérnych intenzitach automobilové dopravy na dalniéni a silniéni siti CR v roce 2016
a metodicky navazuji na vysledky z predchozich CSD (predevsim CSD2010 a starsi). Na dalnicich jsou
intenzity dopravy stanoveny zejména pomoci Gdajli z automatickych detektor( dopravy. Podrobna
skladba vozidel je odvozena z dopliikovych rucnich prizkumd. Na silnicich jsou intenzity dopravy
stanoveny z vysledk( rucnich prizkumd pomoci prepoctovych koeficientd variaci intenzit dopravy.
Koeficienty jsou zpresnény a diferencovany podle charakteru provozu na komunikaci. Uvadéné
hodnoty jsou rocnim prdmérem dennich intenzit dopravy (RPDI) ve vozidlech za 24h.

8. Navrh zpdsobu a technologie opravy

Usek €. 1 -27U -km 17,520

odfrézovat asfaltové souvrstvi na hloubku 70 mm

dikladné vycistit frézovany povrch

mistni sanace ulamanych kraju vozovky (bude upresnéno vizualni prohlidkou) - odstranéni
stavajicich porusenych vrstev na $irku 1500 mm a hloubku 500 mm, vyplnéni takto vzniklé ryhy
Stérkodrti a asfaltovym recyklatem (v poméru 60 : 40) vzniklym pri odfrézovani stavajicich
asfaltovych vrstev s radnym zhutnénim ve dvou vrstvach

provést rozfrézovani a reprofilaci na hloubku 200 mm (pricna homogenizace)

provést recyklaci za studena dle TP 208, tloustka vrstvy 170 mm - dle odebranych material( Ize
predpokladat, Ze vyslednad recyklovand smés podle TP 208 bude RS 0/63 CA (pred provadénim
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samotné recyklace na misté doporucujeme ovéreni fyzikalné-mechanickych vlastnosti budouci
recyklované smési - zpracovani prukaznich zkousek)

provést infiltraéni postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 50 BP 4 v mnoZstvi 0,60 kg/m?
zbytkového asfaltu

poloZit podkladni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACP 16 + podle CSN EN 13108-1
v tloust’ce 50 mm s asfaltovym pojivem 50/70

provést spojovaci postrik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnozstvi 0,35 kg/m?
zbytkového asfaltu

poloZit loZni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACL 16 + podle CSN EN 13108-1
v tloust’ce 60 mm s modifikovanym asfaltovym pojivem PMB 25/55-60

provést spojovaci postrik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnozstvi 0,35 kg/m?
zbytkového asfaltu

poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 + podle CSN EN 13108-1 v
tloustce 40 mm s modifikovanym asfaltovym pojivem PMB 45/80-65

Niveleta vozovky bude navysena o 80 mm.

Usek €. 2 - km 17,520 - KU

odstranit konstrukéni souvrstvi na hloubku 550 mm

urovnat a zhutnit plan na Egep, = 45 MPa

provést vrstvu SD 0/32 (nebo 0/45) podle CSN EN 13285 (5térkodrt) v tloustce 200 mm a zhutnit
na Eger, = 80 MPa

proveést vrstvu SC Cg/q0 podle CSN EN 14227-1 (smés stmelena cementem) v tloustce 200 mm
provést infiltraéni postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 50 BP 4 v mnoZstvi 0,60 kg/m?
zbytkového asfaltu

polozit podkladni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACP 16 + podle CSN EN 13108-1
v tloust’ce 50 mm s asfaltovym pojivem 50/70

provést spojovaci postrik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnozstvi 0,35 kg/m?
zbytkového asfaltu

poloZit loZni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACL 16 + podle CSN EN 13108-1
v tloust’ce 60 mm s modifikovanym asfaltovym pojivem PMB 25/55-60

provést spojovaci postrik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnozstvi 0,35 kg/m?
zbytkového asfaltu

poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 + podle CSN EN 13108-1 v
tloustce 40 mm s modifikovanym asfaltovym pojivem PMB 45/80-65

Poznamky k névrhdm oprav:

Nezbytnou soucasti navrzené opravy je zajisténi funkénosti povrchového odvodnéni. Nezbytnym
predpokladem k zajisteni spolehlivosti vozovky po provedené opravé, je provadéni bézné Udrzby a
udrzby. PFi provadeni opravy lze na stavbé ponechat pouze staveni$tni provoz, ostatni provoz je
nutné vyloucit.

Navrh opravy je zpracovan na zakladé stavu vozovky zjisténého v II. pol. r. 2017. Predpoklada se,
Ze oprava bude realizovana v nejbliz§im mozném terminu. V pfipadé, Ze oprava nebude provedena
v Casovém horizontu 1-2 roky, muize nastat dal$i degradace konstrukce vozovky v mistech se
sniZzenou Unosnosti a navrhy a technologie oprav zde uvedené budou muset byt aktualizované.
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Zpracoval: o
1 VIAKONTROL
et ipal, 1 fo
L..f"" =0 : VIAKONTROL, spol. s r.o.
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tng. Vaclav NEUVIRT, CSc. & 60202564
Drzitel opravnéni ¢.335/2015 pro provadéni priazkumnych a diagnostickych
praci souvisejici s vystavbou, opravami, Gdrzbou a spravou pozemnich

komunikaci, vydanym Ministerstvem dopravy pod ¢j. 45/2015-120-TN/49.

Petr NEUVIRT

Drzitel opravnéni ¢.334/2015 pro provadéni priazkumnych a diagnostickych
praci souvisejici s vystavbou, opravami, Gdrzbou a spravou pozemnich

komunikacfi, vydanym Ministerstvem dopravy pod ¢j. 45/2015-120-TN/48.

Seznam priloh

| - mapa Useku

Il - fotodokumentace stavu povrchu vozovky, protokol vizualni prohlidky

Il - dokumentace odebranych jadrovych vyvrt( a zjisténé vlastnosti

IV - dokumentace odebranych geotechnickych vrtanych sond a zjisténé vlastnosti

V - vysledky méreni (inosnosti

DV-18-047
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Priloha Il



ZkuSebni laboratof VIAKONTROL

VIAKO NTRO L Houdova 18, 158 00 Praha 5 ZkuSebni laboratof: Pracovisté C

spol. s r.o Tel.: 267193402 - E-mail : office@viakontrol.cz Pramyslovéa 2724, 440 01 Louny

Vizualni prohlidka komunikace - vystupni protokol

Objednatel: PONTEX s.r.o. Datum: 4.5.2017
Akce: 11/331 Brandys n.L. - I/9, rekonstrukce

Komunikace: 11/331 Lhota - Brandys

Po¢. stani€eni: 13,920

Konc. staniéeni: 18,425

Zhotovil: Ing. Tomas Wied

Pracovni . Provozni
e Typ zavady e
staniceni staniceni

deformace vozovky
Trhlina - oteviend podélna prac. spar

Hloubkovéa koroze
Vyspravky

Sitové trhliny
Trhlina podélna
Vyjeté koleje
Podélny hrbol
Podélny pokles
Trhliny nepravidelné

>
c
S
g
G
N

" Mistni hrbol

o
L ~ oz
Plosna

o
=
o

13,92

,_
o
=
o

13,945
13,970
13,995
14,020
14,045
14,070

14,095

14,120
14,145
14,170
14,195
14,220
14,245
14,270

14,295

14,320

14,345



mailto:office@viakontrol.cz

Vizualni prohlidka
VIAKONTROL spol. sr.o.

14,370
14,395
14,420
14,445
14,470
14,495
14,520
14,545
14,570
14,595
14,620
14,645
14,670
14,695
14,720
14,745
14,770
14,795
14,820
14,845
14,870
14,895
14,920
14,945
14,970
14,995

15,020

15,045



Vizualni prohlidka
VIAKONTROL spol. sr.o.

1,150
1,175
1,200
1,225
1,250
1,275
1,300
1,325
1,350
1,375
1,400
1,425
1,450
1,475
1,500
1,525
1,550
1,575
1,600
1,625
1,650
1,675
1,700
1,725
1,750
1,775

1,800

1,825

1,850

15,070
15,095
15,120
15,145
15,170
15,195
15,220
15,245
15,270
15,295
15,320
15,345
15,370
15,395
15,420
15,445
15,470
15,495
15,520
15,545
15,570
15,595
15,620
15,645
15,670
15,695
15,720

15,745

15,770



Vizualni prohlidka
VIAKONTROL spol. sr.o.

1,875
1,900
1,925
1,950
1,975
2,000
2,025
2,050
2,075
2,100
2,125
2,150
2,175
2,200
2,225
2,250
2,275
2,300
2,325
2,350
2,375
2,400
2,425
2,450
2,475
2,500

2,525

2,550

2,575

15,795
15,820
15,845
15,870
15,895
15,920
15,945
15,970
15,995
16,020
16,045
16,070
16,095
16,120
16,145
16,170
16,195
16,220
16,245
16,270
16,295
16,320
16,345
16,370
16,395
16,420
16,445

16,470

16,495



Vizualni prohlidka
VIAKONTROL spol. sr.o.

16,520
16,545
16,570
16,595
16,620
16,645
16,670
16,695
16,720
16,745
16,770
16,795
16,820
16,845
16,870
16,895
16,920
16,945
16,970
16,995
17,020
17,045
17,070
17,095
17,120
17,145
17,170

17,195

17,220



Vizualni prohlidka
VIAKONTROL spol. sr.o.

17,245
17,270
17,295
17,320
17,345
17,370
17,395
17,420
17,445
17,470
17,495
17,520
17,545
17,570
17,595
17,620
17,645
17,670
17,695
17,720
17,745
17,770
17,795
17,820
17,845
17,870
17,895

17,920

17,945



Vizualni prohlidka
VIAKONTROL spol. sr.o.

17,970
17,995
18,020
18,045
18,070
18,095
18,120
18,145
18,170
18,195
18,220
18,245
18,270
18,295
18,320
18,345
18,370

18,395

18,420
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‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT &. 15 - stani€eni km 13,970L |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy
AC 11 55 mm
13,3 kN
AC 16 67 mm
PM 78 mm

Vyvrt & 15



‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT &. 14 - stani€eni km 14,320L |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy

AC 11 53 mm
nefunkéni kN

AC 22 49 mm

PM 150 mm

Vyvrt €. 14



‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT €. 1 - staniéeni km 14,520P |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy
AC 11 73 mm
23,5 kN
AC 11 53 mm

PM 50 mm




‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT &. 13 - stani€eni km 14,920L |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy
AC 11 42 mm
nefunkéni kN
AC 11 39 mm

Vywrt €. 13




‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT €. 2 - staniéeni km 15,200P |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy
AC 11 30 mm
28,1 kN
AC 11 30 mm
43,2 kN
AC 11 68 mm

nefunkéni kN

PM 63 mm




‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT €. 12 - stani€eni km 15,520L |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy
AC 11 66 mm
nefunkéni kN
AC 16 50 mm

Vyvrt €. 12




‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT €. 3 - staniéeni km 15,820P |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy

AC 11 68 mm
nefunkéni kN

AC 16 63 mm

PM 74 mm




‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT €. 11 - stani€eni km 16,020 L |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy
AC 11 77 mm
4,1 kN
AC 16 49 mm
PM 159 mm
PM 159 mm Vyvrt €. 11




‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT €. 4 - staniéeni km 16,420P |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy
AC 11 57 mm
17,9 kN
AC 16 38 mm

PM 45 mm




‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT €. 5 - staniéeni km 16,720P |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy

AC 11 35 mm
nefunkéni kN

AC 16 71 mm




‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT &. 10 - stani€eni km 17,020L |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy
AC 11 56 mm
nefunkéni kN
AC 11 40 mm
16,8 kN
AC 11 59 mm
PM 58 mm Vyvrt €. 10




‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT €. 6 - staniéeni km 17,320P |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy
AC 11 35 mm
49,7 kN
AC 16 60 mm
PM 60 mm

! Vyvrtc. 6




‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT €. 9 - staniéeni km 17,670L |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy
AC 8 27 mm
18,9 kN
AC 11 34 mm
22,0 kN
AC 11 45 mm
PM 100 mm Vyvrt €. 9




‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT €. 7 - staniéeni km 17,870P |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy
AC 11 50 mm
33,2 kN
AC 11 88 mm
19,6 kN
AC 16 52 mm
SC 114 mm




‘ VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANEHO JADROVEHO VYVRTU

VYVRT €. 8 - stani¢eni km 18,220 L |

spojeni vrstev tloust’ka vrstvy
AC 11 44 mm
19,8 kN
AC 11 40 mm
27,9 kN
AC 16 68 mm
SC 128 mm
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VIAKONTROL

spol. & ro

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDA €. 15 - staniéeni km 13,970L |

tloust’ka vrstvy

AC 120 mm

PM 70 mm

G2 GP Stérk $patné

. 220 mm
zrnény

G3 G-F Stérk s primési

. . . 200 mm
jemnozrnné zeminy

S4 SM Pisek hlinity 390 mm




VIAKONTROL

spol. & ro

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDA €. 14 - staniéeni km 14,320L |

tloust’ka vrstvy

AC 100 mm

PM 160 mm

G2 GP Stérk $patné

L 90 mm
zrnény
G3 G-F Stérk s primési
. . . 260 mm
jemnozrnné zeminy
S2 SP Pisek Spatné
390 mm

zrnény




VIAKONTROL

spol. s rao

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDAE. 1 - stani€eni km 14,520P |

tloust’ka vrstvy

AC 110 mm

PM 140 mm

G2 GP Stérk $patné

. 130 mm
zrnény
S2 SP Pisek Spatné
. 300 mm
zrnény
S3 S-F Pisek s primési
310 mm

jmenozrnné zeminy




VIAKONTROL

spol. s rao

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDA €. 13 - staniéeni km 14,920L |

tloust’ka vrstvy

AC 90 mm

PM 260 mm

S2 SP Pisek Spatné

. 350 mm
zrnény




VIAKONTROL

spol. & ro

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDA €. 2 - stani€éeni km 15,200 P |

tloust’ka vrstvy

AC 170 mm

PM 60 mm

G1 GW Stérk dobre

L 160 mm
zrnény
S3 S-F Pisek s prfimési
. . . 310 mm
jmenozrnné zeminy
S2 SP Pisek Spatné
300 mm

zrnény




VIAKONTROL

spol. & ro

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDA €. 12 - staniéeni km 15,520L |

tloust’ka vrstvy

AC 80 mm

PM 50 mm

G2 GP Stérk $patné

L. 280 mm
zrnény

S2 SP Pisek Spatné

L . 330 mm
zrnény + piskovec

S2 SP Pisek Spatné 260 mm




VIAKONTROL

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDA €. 3 - stani¢éeni km 15,820 P |

tloust’ka vrstvy

AC 130 mm

PM 40 mm

G1 GW Stérk dobre

L. 260 mm
zrnény
S3 S-F Pisek s prfimési
. . . 200 mm
jmenozrnné zeminy
S2 SP Pisek Spatné
370 mm

zrnény




VIAKONTROL

spol. s rao

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDA €. 11 - staniéeni km 16,020L |

tloust’ka vrstvy

AC 130 mm

PM 160 mm

G2 GP Stérk $patné

. 270 mm
zrnény

S2 SP Pisek Spatné

L . 220 mm
zrnény + piskovec

S2 SP Pisek Spatné 160 mm




VIAKONTROL

spol. & ro

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDA €. 4 - stani€eni km 16,420P |

tloust’ka vrstvy

AC 90 mm

PM 40 mm

G1 GW Stérk dobre

. 150 mm
zrnény

G3 G-F Stérk s primési

. . . 340 mm
jemnozrnné zeminy




VIAKONTROL

spol. s rao

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDAE. 5 - stani€eni km 16,720P |

tloust’ka vrstvy

AC 100 mm

PM 120 mm

Stara AC - zjiStén

dehet 90 mm
G2 GP Stérk $patné
. 290 mm
zrnény
G3 G-F Stérk s primési
400 mm

jemnozrnné zeminy




VIAKONTROL

spol. s rao

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDA €. 10 - staniéeni km 17,020L |

tloust’ka vrstvy

AC 150 mm

PM 40 mm

G2 GP Stérk $patné

. 220 mm
zrnény

G3 G-F Stérk s primési

. . . 340 mm
jemnozrnné zeminy

S2 SP Pisek Spatné 250 mm




VIAKONTROL

spol. s rao

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDA €. 6 - stanicéeni km 17,320 P |

tloust’ka vrstvy

AC 90 mm

PM 80 mm

G2 GP Stérk $patné

. 220 mm
zrnény
G3 G-F Stérk s primési
. . . 320 mm
jemnozrnné zeminy
S2 SP Pisek Spatné
290 mm

zrnény




VIAKONTROL

spol. s rao

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDAE. 9 - stani€eni km 17,670L |

tloust’ka vrstvy

AC 100 mm

PM 100 mm

G2 GP Stérk $patné

. 60 mm
zrnény

S2 SP Pisek Spatné

L . 270 mm
zrnény + piskovec

S2 SP Pisek Spatné 170 mm




VIAKONTROL

spol. s rao

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDA €. 7 - stani€eni km 17,870P |

tloust’ka vrstvy

AC 190 mm

SC 110 mm

G1 GW Stérk dobre

i 90 mm
zrnény

S2 SP Pisek Spatné

. 310 mm
zrnény




VIAKONTROL

spol. s rao

[1/331 Brandys n. L. - 1/9, rekonstrukce, et. VII, km 13,920 - 18,425

DOKUMENTACE ODEBRANE GEOTECHNICKE SONDY

SONDAE. 8 - stani€eni km 18,220L |

tloust’ka vrstvy

AC 150 mm

SC 130 mm

S2 SP Pisek Spatné

. 420 mm
zrnény




Priloha V



g VIAKONTROL MERENI UNOSNOSTI VOZOVKY

Silnice: 117331 Brandys nad Labem, etapa VI

l

Parametry pro vypocet: Polomér zatéZovaci desky: 150 mm; referenéni teplota: 20 °C; zatizeni: 50 kN

Namérené pruhyby [um] Moduly pruznosti vrstev [MPa] Zbytkoz\/;ﬁ:;/ri)itnost /
Stanigeni [km] Z[‘",\;';Z?'
DO | D300 | D450 | D600 | D900 | D1200 | D1500 | D1800 | D2100 E1 E2 Ep roky [em]

13,953 0,707 269 | 188 | 157 | 125 93 71 54 44 40 1353 6551 101 25 0
13,998 0,707 244 163 137 114 84 64 50 42 35 1127 2954 108 25 0
14,040 0,707 319 | 224 | 186 | 146 | 105 78 63 49 43 1957 2023 92 25 0
14,095 0,707 482 | 297 | 231 178 121 85 67 56 48 1051 790 85 23 5
14,147 0,707 212 | 170 | 154 | 131 | 102 78 59 50 41 4829 5421 84 25 0
14,199 0,707 220 | 155 | 136 | 115 83 66 54 42 38 1454 1541 101 25 0
14,252 0,707 198 | 154 | 138 | 115 86 67 53 46 39 2667 1480 98 25 0
14,301 0,707 266 172 141 112 77 57 47 33 38 1324 4052 126 25 0
14,351 0,707 284 | 207 | 172 | 139 9 71 59 50 41 2875 1952 97 25 0
14,398 0,707 281 | 203 163 136 97 77 53 48 41 2320 2522 98 25 0
14,451 0,707 447 | 290 | 228 | 178 | 120 92 72 60 48 1217 998 82 25 0
14,496 0,707 392 | 263 | 218 175 124 92 70 51 48 1117 2234 80 25 0
14,547 0,707 272 | 194 | 163 | 138 | 104 81 67 45 40 4230 1697 86 25 0
14,592 0,707 246 195 164 139 102 80 59 44 40 4926 2505 89 25 0
14,649 0,707 329 | 229 | 185 | 151 | 109 82 68 49 42 1260 3619 88 25 0
14,698 0,707 437 | 288 | 240 197 135 119 72 48 49 794 3109 71 25 0
14,749 0,707 380 | 254 | 216 | 179 | 128 9% 71 54 51 864 4900 75 25 0
14,803 0,707 262 198 168 142 108 85 68 55 48 1510 1463 79 25 0
14,850 0,707 501 | 383 | 324 | 259 | 181 | 131 | 103 92 73 2500 859 51 20 3
14,899 0,707 513 | 325 | 253 193 131 100 77 60 41 1076 732 7 14 6
14,953 0,707 360 | 263 | 217 | 174 | 124 97 77 61 52 2086 1750 75 25 0
15,000 0,707 280 | 220 188 154 115 84 69 53 46 4336 2148 80 25 0
15,049 0,707 324 | 241 | 197 | 163 | 112 88 66 61 43 2705 1704 82 25 0
15,101 0,707 362 | 245 | 200 160 118 87 72 61 46 881 5224 80 25 0
15,151 0,707 279 | 193 | 160 | 128 9 74 60 49 43 1100 9264 95 25 0
15,201 0,707 306 182 148 119 84 67 52 43 35 727 9343 109 25 0
15,250 0,707 236 | 179 | 148 | 124 89 70 56 44 38 3580 3168 102 25 0
15,298 0,707 318 | 204 159 128 92 74 61 51 44 754 9206 97 25 0
15,344 0,707 374 | 243 | 196 | 156 | 105 71 57 48 26 1544 1131 97 25 0
15,397 0,707 423 | 201 | 237 190 128 89 69 50 41 1850 882 78 25 3
15,451 0,707 461 | 290 | 225 | 180 | 117 87 62 55 42 1149 843 86 25 0
15,498 0,707 282 | 220 193 165 120 91 67 50 38 4123 2272 7 25 0
15,552 0,707 523 | 313 | 247 | 191 | 124 84 66 44 40 939 658 83 8 10
15,602 0,707 367 | 267 | 229 185 123 86 62 47 38 3329 891 79 25 0
15,654 0,707 199 | 165 | 148 | 129 90 71 54 40 31 12633 2275 96 25 0
15,695 0,707 473 | 334 | 256 | 204 140 97 76 56 43 2008 601 73 5 8
15,746 0,707 414 | 315 | 264 | 205 | 134 95 64 60 50 4396 510 72 8 4
15,804 0,707 374 | 285 | 243 | 202 146 101 74 57 44 3342 1165 67 25 0
15,852 0,707 443 | 324 | 262 | 204 | 134 93 65 52 45 3205 482 74 4 7
15,892 0,707 436 | 316 | 274 | 222 154 105 81 51 47 2315 953 64 25 0
15,947 0,707 425 | 316 | 258 | 214 | 139 | 102 86 49 41 2883 772 68 15 4
15,997 0,707 212 169 154 130 100 78 59 47 38 5313 4656 86 25 0
16,049 0,707 262 | 180 | 156 | 128 97 74 57 43 33 2141 3339 97 25 0
16,095 0,707 184 145 131 115 95 73 59 51 37 2570 2470 85 25 0
16,146 0,707 475 | 298 | 241 | 188 | 117 91 75 62 46 1070 918 81 25 0
16,202 0,707 345 | 228 197 159 120 86 65 50 44 887 6275 82 25 0
16,254 0,707 287 | 223 | 185 | 147 9 71 52 35 36 6421 822 98 25 0
16,299 0,707 290 | 209 176 138 100 72 58 43 35 2803 1786 98 25 0
16,352 0,707 240 | 197 | 167 | 133 97 73 62 46 36 7665 1768 92 25 0
16,403 0,707 184 149 134 117 87 71 56 46 36 5739 6796 93 25 0
16,449 0,707 208 | 157 | 138 | 113 84 67 51 42 33 2694 7268 106 25 0
16,502 0,707 176 139 124 103 78 61 49 37 33 6001 5284 111 25 0




@ VIAKONTROL MERENI UNOSNOSTI VOZOVKY

Silnice: 117331 Brandys nad Labem, etapa VI
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Parametry pro vypocet: Polomér zatéZovaci desky: 150 mm; referenéni teplota: 20 °C; zatizeni: 50 kN

Namérené pruhyby [um] Moduly pruznosti vrstev [MPa] Zbytkoz\/;ﬁ:;/;tnost /
Stanigeni [km] Z[‘",\;';Z?'
DO | D300 | D450 | D600 | D900 | D1200 | D1500 | D1800 | D2100 E1 E2 Ep roky [cm]

16,552 0,707 254 | 197 | 175 | 145 | 108 84 64 50 41 3852 3317 83 25 0
16,593 0,707 250 192 169 139 102 76 58 47 37 4225 2642 90 25 0
16,646 0,707 323 | 232 | 197 | 159 | 117 87 67 56 47 1622 3243 82 25 0
16,695 0,707 610 | 411 | 325 | 244 | 158 | 117 84 69 69 1466 413 62 1 11
16,746 0,707 481 | 318 | 256 197 129 90 70 51 48 1580 628 77 8
16,796 0,707 292 | 211 181 151 106 80 60 48 44 2130 2966 89 25 0
16,852 0,707 263 | 240 | 200 | 163 | 116 91 68 57 45 4883 968 75 25 0
16,902 0,707 277 148 130 109 78 62 48 34 33 2678 1285 115 25 0
16,948 0,707 329 | 258 | 232 | 192 | 146 | 106 84 63 52 3599 2173 63 25 0
17,003 0,707 291 | 236 | 202 169 123 88 75 57 45 5824 1681 74 25 0
17,050 0,707 288 | 225 | 201 | 173 | 120 88 65 52 41 5261 1726 76 25 0
17,105 0,707 180 156 138 117 86 68 52 43 37 5516 2859 96 25 0
17,149 0,707 290 | 219 | 198 | 170 | 123 92 73 49 42 2470 3752 75 25 0
17,200 0,707 287 | 204 178 145 102 72 56 38 28 2541 2034 97 25 0
17,253 0,707 218 | 174 | 160 | 135 | 103 81 62 47 42 5437 4428 83 25 0
17,301 0,707 205 153 138 115 84 68 50 37 33 2582 8111 106 25 0
17,354 0,707 273 | 200 | 168 | 134 9% 70 53 39 36 3434 1673 103 25 0
17,398 0,707 344 | 224 184 144 104 80 63 51 43 863 5170 92 25 0
17,450 0,707 410 | 263 | 209 | 165 | 112 84 66 54 49 1139 1370 89 25 0
17,502 0,707 166 129 113 96 71 57 47 44 35 2478 23251 109 25 0
17,549 0,707 164 | 136 | 123 | 108 85 69 57 46 38 4210 1859 90 25 0
17,600 0,707 168 139 124 107 83 64 53 42 32 8531 5718 100 25 0
17,652 0,707 189 | 161 | 142 | 123 9% 70 56 46 35 12737 3106 91 25 0
17,702 0,707 260 178 158 126 89 64 50 37 33 1767 3987 110 25 0
17,747 0,707 326 | 219 | 186 | 153 | 103 77 60 46 43 1222 3533 92 25 0
17,793 0,707 604 | 366 | 284 | 215 | 139 98 78 58 53 922 488 73 2 12
17,853 0,707 412 | 319 | 270 | 217 | 157 | 119 95 78 66 2790 1333 58 25 0
17,899 0,707 416 | 325 | 278 | 227 165 126 97 76 67 2959 1348 55 25 0
17,943 0,707 250 | 146 | 146 | 128 98 76 56 44 37 928 25029 87 25 0
18,003 0,707 221 184 165 144 106 86 69 54 50 7328 4059 74 25 0
18,047 0,707 246 | 204 | 181 | 154 | 116 20 70 52 45 7173 2668 74 25 0
18,079 0,707 253 | 209 191 167 131 102 80 64 53 5541 4295 63 25 0
18,092 0,707 456 | 325 | 282 | 224 | 144 | 113 88 66 555 4669 5672 4 25 0
18,153 0,707 417 | 324 | 270 | 216 147 117 88 73 65 3153 1004 61 25 0
18,207 0,707 335 | 280 | 248 | 209 | 151 | 114 86 67 56 7636 1254 58 25 0
18,251 0,707 257 194 158 123 86 67 56 48 43 3974 1849 104 25 0
18,302 0,707 300 | 287 | 234 | 178 | 116 85 69 65 50 3159 730 80 15 3
18,349 0,707 442 | 311 | 266 [ 210 138 9 72 63 53 2104 845 70 20 4
18,403 0,707 33 | 256 | 219 173 118 87 68 55 51 3986 1146 78 25 0
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