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Predmluva

Zavedenim systému evropskych norem pro silni¢ni stavebni materialy se pouZivaji nové
zkugebni postupy a nové definované pozadavky uvadéné v narodnich pfilohach vyrobkovych
norem. Evropské normy pfinesly mimo jiné v nékterych pfipadech i odliSné oznaceni
stavebnich smési a konstrukénich vrstev, popf. doslo k modifikaci oznaCeni doposud
pouzivaného. Toto oznaéeni viak nebylo aktualizovano v hlavnim predpise pro navrhovani
vozovek pozemnich komunikaci TP 170. Prozatim existovaly pouze dilci pfevodni tabulky
v nékterych vyrobkovych norméach. Kromé zavedeni evropskych norem bylo potfeba zohlednit
i revize daldich predpis(l tykajicich se napf. recyklacnich technologii, asfaltovych smési
s vysokym modulem tuhosti atd.

Dale je nezbytne kromé evropskych norem reagovat téz na zmény nékterych dalSich norem, a
to zejména CSN 73 6133 ve véci poZzadavki na zemni téleso a podlozi vozovky.

PREDMET

Dodatek technickych podminek TP 170 uvadi nové oznateni konstrukénich vrstev podie
platnych evropskych norem CSN EN, jejich narodnich pfiloh a navazujicich CSN. V tomto
dodatku jsou uvedeny pfevodni tabulky starého a nového oznaceni, odkazy na staré a nové
normy, ve kterych se toto ozna&eni vyskytuje a vybrané tabulky z TP 170 s novym oznacéenim
konstrukénich vrstev. Tim je dosaZeno uceleného prehiedu pfevodu oznaceni, ktery je pak
promitnut do nové zpracovanych katalogovych listd ¢asti A—TP 170. Dodatek TP 170
nezasahuje do navrhové metody. Navrhova metoda zistava beze zmén v rozsahu platnost
dle TP 170.

CSN 73 6133 prinasi uplatnéni novych zkuSenosti z realizace staveb véetné poZzadavkl na
materialy aktivni zony. Zkusebni vzorky pro zkousku tnosnosti CBR se obvykle syti ve vode
po dobu 96 h, bylo upusténo od stanoveni vihkosti zkusebniho vzorku v zavislosti na vodnim
rezimu. PoZadavky na Upravu zemin pojivy vychazeji z norem CSN EN 14227-10 az 14 a
TP 94,

ZAKLADNi POJMY, ZNACKY A OZNACOVANI

Zrusujici ustanoveni

V TP 170 se rusi:

« v kapitole 3.2.1 staré oznacgeni vrstev dle pfevodnich tabulek 1 az 9

. v ¢asti A se nahrazuje tabulka A.5 novou tabulkou se stejnym oznaCenim

« vgasti B se nahrazuji tabulky B.2, B.3, B.4, B.5, B.7, B.8 novymi tabulkami se stejnym
oznadenim

Nestmelené vrstvy
Nestmelené vrstvy jsou zhotoveny z nestmelenych materiali nebo zemin.

Staré oznaceni nestmelenych vrstev
CSN 73 6126 oznacovala jednotlivé nestmelené vrstvy takto:

. Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK
«  Vibrovany $térk sv
+  Stérkodrt SD
»  Stérkopisek SP
»  Mechanicky zpevnéna zemina MZ

Nové oznaceni nestmelenych vrstev

Nestmelené vrstvy a pozadavky na né kladené jsou uvedeny v CSN 736126-1 a
CSN 73 6126-2, v pfipadé pouziti technologie recyklace za studena téz v TP 208. Pozadavky
na kamenivo vychazeji z kategorii uvedenych v CSN EN 13242+A1. Konkrétni pozadavky na
kamenivo a jednotlivé druhy smési nestmelenych podkladnich vrstev jsou kromé vibrovaného
térku uvedeny v CSN EN 13285 a TP 208.
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Druhy a oznaceni jednotlivych nestmelenych vrstev:

. Mechanicky zpevnéné kamenivo MzK

. Mechanicky zpevnéné kamenivo oteviené MZKO

«  Vibrovany &térk VS8

. Stérkodrt SDa, SDg
. Stérkopisek SP,, SPs
¢  Mechanicky zpevnéna zemina MZ
Poznamka 1:

Recyklovand vrstva mé& stejné oznadeni (MZK, MZKO, SD,, SDg), na zatatek se vSak
piipojuje znacka RS (recyklovana smeés) napf. RS SD,. Pokud se pozaduje recyklace na
misté, uvede se RS (na misté). Misto CSN se uvadi odkaz na TP 208. Pouziti recyklace
nemusi byt v projektové dokumentaci vzdy pfedem stanoveno.

Poznamka 2:

Recyklovana vrstva se zhotovi recyklaci na misté nebo zdodavaneho prevazneé
recyklovaného kameniva nebo kombinaci obou zpUsobl. Mezi vrstvou standardni a
recyklovanou stejného oznacéeni neni zadny rozdil.

Poznamka 3:

PUvodni oznageni ,RAM1" v dfive platnych piedpisech pro recyklaci za studena se nahrazuje
oznacenim ,R-material“

Poznamka 4:

Vibrovany stérk se podle TP 170 (pozn.4 B.7.6.1 str. B-12) obvykle nepouZiva, avSak
v nékterych pfipadech je moZné vrstvu z vibrovaného &térku navrhnout (napf. pro vozovky
v tunelech, kde je zapotfebi mit dobré drenaZni schopnosti spodni podkladni vrstvy).

2.2.3 Prevod starého a nového oznaceni

Tabulka 1 - Pfevod oznaceni nestmelenych vrstev

Nové oznadeni vrstvy | Staré oznaceni vrstvy

MZK

— MzK
MZKO

VS Sv

SDa =

= SD tfida A, B
SDg

SP .

e sp

SPg

MZ MZ

Poznamka:

MZK a MZKO lze pouzit jako podkladni vrstvy pro véechny tfidy dopravniho zatizeni (TDZ).
SD, Ize pouzit jako podkladni vrstvu pouze pro zatizeni TDZ lll a nizsi a jako ochrannou
vrstvu bez omezeni. SDg lze pouzit jako podkladni nebo ochrannou vrstvu pouze pro TDZ
VaVl

23 Vrstvy stmelené hydraulickymi pojivy

Vrstvy stmelené hydraulickymi pojivy jsou zhotoveny z pfirodniho kameniva, recyklovaného
kameniva, zemin nebo technologii recyklace pdvodni vozovky na misté s pfidanim
hydraulického pojiva.

2.3.1  Staré oznaceni vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy
GSN 73 6124 a CSN 73 6125 oznadovaly jednotlivé vrstvy stmelené hydraulickymi pojivy

takto:
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o  Stabilizace SIS, SN

-  Stabilizace cementem SCI,SCll

«  Kamenivo zpevnéné cementem KSC I, KSC Il

e Valcovany beton VB I, VB I

«  Podkladovy beton PB I, PBIi, PB Il
. Mezerovity beton MCB

Nové oznaceni vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy

Klasifikace smési stmelenych hydraulickymi pojivy je podle evropskych norem zalozena na
tfidach pevnosti nebo hodnotach CBR. Smés je urena podle svych technickych vlastnosti a
ne podle pUvodu materialu nebo technologie vyroby. Do konstruk&nich vrstev vozovky podle
CSN 73 6124-1 Ize pouzit smési, které se klasifikuji podle pevnosti v prostém tlaku, pfitemz
smi byt pouzito smési s minimalni tfidou pevnosti Cysn0. Smési s tfidou pevnosti nizsi Ize
pouzit pouze pro Upravu zemin v aktivni zéné. Pozadavky na stavebni smeési jsou uvedeny
v CSN EN 14227-1 a2 5, pozadavky na upravené zeminy v CSN EN 14227-10, 12 - 14.
Pozadavky na kamenivo vychazeji z kategorii uvedenych v CSN EN 13242 + A1. V pfipadé
pouziti recyklace se téZ postupuje podle TP 208.

Vrstva je kromé tiidy pevnosti specifikovana téz druhem pouzitého hydraulického pojiva.

Oznaceni jednotlivych podkladnich vrstev:
a) Podle druhu pouzitého pojiva ve smési

+ Vrstva ze smési stmelené cementem SC
« Vrstva ze smési stmelené struskou SS
e Vrstva ze smési stmelené popilkem SP

o Vrstva ze smési stmelené hydraulickymi silni€nimi pojivy SH
b) Podle tfidy pevnosti v tlaku:
Cowt,0 C15/20 Caa Cas Ces CarnoC o912 Cra1s Crerzo Coores

V technické dokumentaci se za oznacenim SC (SS, SP, SH) uvadi navic zrnitost smési —
napt 0/32. Priklad: SC 0/32; Cyy; 200 mm; CSN 73 6124-1.

Poznamka 1:
Pokud neni zapotfebi rozli§ovat druh pojiva, je mozZné smési oznacovat jako S.

Poznamka 2:

V pripadé recykiace se vrstvy oznaduji symbolem RS (recyklovana smeés), zrnitosti smési,
tiidou pevnosti a znaCkou pouZitého pojiva (C=cement, A=asfalt). Pokud se poZaduje
recyklace na misté, za znacku pojiva se uvede (na misté), dale se uvede tloustka vrstvy v mm
a misto ¢isla normy se uvede TP 208. Priklad: RS 0/32 Cj, CA (na miste); 220 mm, TP 208.
Pouziti recyklace nemusi byt v projektové dokumentaci vzdy pfedem stanoveno.

Poznamka 3:

Recyklovana vrstva se zhotovi recyklaci na misté nebo zdodavaného pievazné
recyklovaného kameniva nebo kombinaci obou zplsobl. Mezi vrstvou standardni a
recyklovanou stejného oznaeni neni zadny rozdii.

Poznamka 4:

Technologii recyklace se téz podle TP 208 vyrabi vrstvy stmelené kombinaci cementu a
asfaltové emulze, tyto vrstvy jsou z hlediska navrhovych parametr(i srovnatelné s SC Cy,.
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2.3.3 Prfevod stareho a nového oznadeni
Tabulka 2 - Pfevod oznaéeni vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy
Nové oznaceni vrstvy Staré oznateni
vrstvy
CSN EN 14227-1,10 | CSN EN 14227-2, 3, 5, 12, 13, 14

ZC Copno ZS Cogr10 ZP Cogn0 ZH Coprro zz

SC Cis.0 SS Cis5/00 SP Cis20 SH Cis120 SCll

SC Cyy SSCyx SP Cyu SH Csy SCI

SC Css SS Ces  SP Ces SH Cess KSC Il

SC Cgo SS Cyss SP Cgrz SHCyn2 KSC |

SC Cyas SS Cips SP Cizis SH Cizne VB |

SC Cie0 SSCis SP Ciso  SH Cismo PB Il

SC Copps SS Cigoa SP Cisps SH Cigny PB I

Poznamka 1:

Smési ZC Cy g0 ( popi. ZS Cogrno ZP Coano ZH Copi0) Nelze pouzit do konstrukCnich vrstev
vozovky, nybrZ pouze pro upravu zemin v aktivni zoné.

Poznamka 2:

Pro obrusné vrstvy Ize pouzit pouze smési s tfidou pevnosti rovnou nebo vy3si nez Cg (popf.
Cgs. Viom piipadé je nutno povrch opatfit emulzni kalovou vrstvou, natérem nebo
mikrokobercem. Pro podkladni vrstvy je moZno pouZit min. tfidu pevnosti Cy 520 pro TDZ 11l —
VI, vyssi tfidy pevnosti pak bez omezeni.

2.4 Cementobetonové kryty

2.4.1  Staré oznaCeni cementobetonovych kryt(
CSN 73 6123 rozdélovala cementobetonové kryty (dale CB) takto:
. pro dalnice, mezinarodni silnice, rychlostni siinice a MK tfidy A1 CBI
o  pro vétsinu silnic I. tfidy a MK tridy A2 cBll
« pro silnice Il. a lll. tfidy, sb&rné MK a parkovisté pro nakl. vozidla cB
. pro ostatni MK, tc¢elové komunikace a parkovisté pro os. vozidla CB IV
2.4.2 Nové oznaceni cementobetonovych krytd

Nové druhy CB krytl a pozadavky na né kladené jsou uvedeny v CSN 73 6123-1. Tato norma
navazuje na zakladni evropské normy pro CB kryty:

€SN EN 13877-1 Cementobetonové kryty — Cast 1: Materialy
CSN EN 13877-2 Cementobetonové kryty — Cast 2: Funké&ni pozadavky
CSN EN 13877-3 Cementobetonové kryty — Cast 3: Specifikace pro kluzné trny

Pozadavky na kamenivo uvedené v CSN EN 13877-1 vychazeji z kategorii specifikovanych v
CSN EN 12 620, pozadavky na cement z CSN EN 197-1.

Druhy a oznaceni CB krytu:

. pro letidtni drahy a plochy, rychlostni silnice a MK, silnice I. tfidy CcB!
TDZ S, I-iH

. pro silnice II. a Il tfidy, sbérné a obsluzné MK, odstavné a parkovaci plochy CBll
TDZ IH-V

«  proobsluzné MK, odstavné a parkovaci plochy, do¢asné a ucelové komunikace CB llI
TDZ IV-VI
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Pievod starého a nového oznadeni

Tabulka 3 - Pfevod oznaéeni cementobetonovych kryta

Nové oznaceni

Staré oznaceni

CBI CB1,CB Il
CBll CB I
CB 1l CBIV

Asfaltové vrstvy

Staré oznaceni asfaltovych vrstev
CSN 736121, TP 109 a CSN 73 6122 oznacovaly jednotlivé asfaltove vrstvy takto:

Asfaltovy beton

Asfaltovy koberec tenky
Asfaltovy koberec mastixovy
Asfaltovy koberec drenazni
Asfaltovy koberec otevieny
Obalované kamenivo

Lity asfalt

Nové oznaceni asfaltovych vrstev
Pro provadéni a kontrolu hutnénych asfaltovych vrstev plati CSN 73 6121, pro vrstvy z litého
asfaltu GSN 73 6122. Tyto CSN navazuji na CSN EN 13108-1,2,5,6,7 a CSN EN 13108-8 pro
R-material. Pozadavky na kamenivo do asfaltovych smési jsou uvedeny v CSN EN 13 043,
pozadavky na pojiva v CSN EN 12591, CSN EN 14023 a CSN EN 13924. Asfaltové vrstvy
recyklované za studena se vyrabi podle TP 208, asfaltové vrstvy recyklované na misté za
horka podle TP 209.

AB
AKT
AKM
AKD
AKO
OK
LA

V citovanych normaéch je pouzito nasledujici oznaceni vrstev:

Asfaltovy beton

Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy

Asfaltovy koberec mastixovy
Asfaltovy koberec drenazni
Asfaltovy koberec otevieny

Lity asfalt

AC

(Asphalt Concrete)

BBTM (Bétons bitumineux trés minces)
SMA (Stone Mastic Asphalt)

PA
AKO
MA

(Porous Asphalt)
(Asfaltovy koberec otevieny)
(Mastic Asphalt)
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253 Ptevod starého a nového oznaceni

Tabulka 4 - Pfevod oznaéeni vrstev z asfaltového betonu

Oznaceni vrstev z asfaltového betonu dle CSN EN 13108-1
Obrusné vrstvy Lozni vrstvy
Nové oznaceni Staré oznaceni vrstvy Nové oznaceni Staré oznaceni vrstvy
vrstvy vrstvy
ACO 8 ABJ I ACL 16 S ABH | (0/16) — TP 109
ACO 8 CH ABJ 11, 1l ACL 16 + ABH |
ACL 16 ABH I, 1ll, OKS |
ACO 118 ABS 1 (0/11) - TP 109 ACL 22 S ABVH I (0/22) - TP 109
ACO 11 + ABS | ACL 22 + ABVH |
ACO 11 ABS 11, 1l ACL 22 ABVH I, lli, OKH |
ACO 16 S ABH | (0/16) — TP 109 Podkladni vrstvy
ACO 16 + ABH | ACP 16 S -
ACO 16 ABH 1, HI ACP 16 + OKS I, 1l
ACP 228 OKH I (0/22) - TP 109
ACP 22 + OKH I, 1i

Poznamka 1:

Recyklovana asfaltova vrstva za studena se oznaci symbolem RS (recyklovana smeés),
zrnitosti smési a znackou pojiva A (asfalt). Pokud se poZaduje recyklace na misté, za znacku
pojiva se uvede (na misté), dale se uvede tloustka vrstvy v mm a misto ¢isla normy se uvede
TP 208. Priklad: RS 0/22 A (na misté); 100 mm; TP 208. Tyto vrstvy jsou srovnatelné s ACL,
ACP+.

Poznamka 2:

Asfaltova vrstva recyklovana na misté za horka se oznati stejné jako asfaltova vrstva ACO,

ACL nebo ACP s tim, Ze se za zrnitost uvede symbol ,R‘ a misto €isla normy se uvede TP
209.

Poznamka 3:

Pokud neni moZné nakombinovat vrstvy uvedené v katalogovych listech s ohledem na
dovoleny rozsah jejich tlousték (viz tabulka 2, CSN 73 6121), povoluje se zvySeni max.
tloustky pro AC8 a AC11 o 10 mm a AC 16, AC22 az o 20 mm oproti tloustkam
v katalogovych listech. -

Tabulka 5 - Pfevod oznaéeni vrstev z asfaltového betonu pro velmi tenké vrstvy

Oznaéeni vrstev z asfaltového betonu pro velmi tenké vrstvy dle CSN EN 13108-2

Nové oznaceni vrstvy Staré oznaceni vrstvy

BBTM S5 A
BBTM 5B
BBTM 8 AS
BBTM 8B S
BBTM 8 A +
BBTM 8B +
BBTM 8 A
BBTM 8 B
BBTM 11 A S
BBTM 11 A +
BBTM 11 B +
BBTM 11 B
BBTM 11 CS
BBTM 11 C +

AKTVJ

AKTJ

AKTS

AKTS
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Tabulka 6 - Pievod oznaé&eni vrstev z asfaltového koberce mastixového

Oznaéeni vrstev z asfaltového koberce mastixového dle CSN EN 13108-5
Nové oznaceni vrstvy Staré oznaceni vrstvy
SMA 4 AKMVJ |, 1I
SMA 5 AKMVJ |, I
SMA 8 S AKMJ |- TP 109
SMA 8 + AKMJ |
SMA 8 AKMJ I
SMA11S AKMS | - TP 109
SMA 11 + AKMS |
SMA 11 AKMS I
SMA 16 + AKMH |
SMA 16 AKMH Il

Tabulka 7 - Pfevod oznaéeni vrstev z litého asfaltu

Oznacéeni vrstev z litého asfaltu dle CSN EN 13108-6
Nové oznaceni Staré oznaceni Nové oznaceni Staré oznaceni
vrstvy vrstvy vrstvy vrstvy

MA16 | LAD |, LAH ! MA16 IV LAD IV, LAH IV
MA11 | LAS | MA11 IV LAS IV

MA11 1l LAS I, (LAD II') MAS IV LAJ IV

MAS Il LAJ I MA11V LAS V

MA16 Il LAD I, LAH It MA8 V LAJV

MA11 1l LAS llI MA5 V LAP V

MAS I LAJ Il MA4V LAP V

Tabulka 8 - Pfevod oznaéeni vrstev z asfaltového koberce drenazniho

Oznaéeni vrstev z asfaltového koberce drenazniho dle CSN EN 13108-7

Nové oznaceni vrstvy

Staré oznaceni vrstvy

PA 8 AKDJ
PA 11 AKDS
PA 16 AKDH
26 Asfaltové natéry
2.6.1 Staré oznaceni asfaltovych natérl
CSN 73 6129 ozna&ovala jednotlivé technologie takto:
» Jednovrstvovy natér N1V
«  Jednovrstvovy natér s dvojitym podrtovanim N1V 2P
«  Jednovrstvovy natér s délenym podrtovanim N 1V DP
«  Dvojvrstvovy natér N 2V
2.6.2 Nové oznaceni asfaltovych natérd

Pro pozadavky na funkéni vlastnosti a zkuSebni metody pro provadéni natérd plati
CSN EN 12271 Natéry — specifikace a dale téz odpovidajici Clanky v CSN 73 6129.
V poZadavcich na kamenivo se tato norma odvolava na CSN EN 13 043, pozadavky na pojiva
vychazeji z CSN EN 12591, CSN EN 14023, CSN EN 13808 a prEN 15322. Nové druhy a
oznaéeni natérovych technologii jsou:
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e Jednovrstvy natér Jv
« Jednovrstvy natér s dvojitym podrtovanim JVvD
«  Jednovrstvy natér s pfeddrtovanim JVP
. Dvojvrstvy natér DV
«  Dvojvrstvy natér s obracenym podrtovanim DVI

2.6.3 Pfevod starého a nového oznaceni
Tabulka 9 - Pfevod oznaéeni vrstev natérovych technologii
Nové oznaéeni vrstvy | Staré oznaéeni vrstvy

JVv N1V
JVD N1V 2P
- N 1V DP
JVP -
DV N 2V
DVI -

3 PREVOD HLAVNICH TABULEK Z TP 170

Udaje uvedené v tabulce A.5 jsou informativni. Pfi nahrazovani vrstev dle této tabulky je
zapotfebi brat v ivahu tfidu dopravniho zatiZeni, druh asfaltového pojiva atd. Obecné plati, Ze
pfi zaméné jakékoli vrstvy jinou vrstvou, je nutno konstrukci posoudit.

Tabulka A.5 - MoZna zaména vrstev uvedenych v katalogovych listech

Vrstva v Kvalita
katalogu vyssi nizsi rovhocenna
I ACBY, MA 2% ACO S, BBTM+ SMA+, PA, BBTM S, MA 12,
MA N1 MA ¥ MA i1,
ACOS |SMAS, MA,
ACO +, BBTM, SMAMA IV, PA |BBTM+, MA,
SMA + MA lll, BBTM S, o M, =2
ACO + ACO S, SMA+, m—— BBTM, MA Il
SMA BBTM+, MA II?MA | MA IV, PA
ACO +, BBTM, SMA, 5)
ACO MA V. MA 1P ACO CH MA V
ACL S VMT ACL+
ACL + ACLS ACL
ACP VMT
DV EKZ
MzK" Scm $D MZKO
sp” MZK, MZKO 8P, 8Ps, MZ
SC Cgro” | SC Cyaysa vyssi SC Csp
PMJ"® = §
PMHT® R-material®, RS SD,RS MZK
mz” SC Cispo SP,, SPg”

") Asfaltocementovy beton podle normy CSN 736127-3. Vrstva je vhodna v pfipadé tézké pomalu

jedouci a neplynulé dopravy.
2) Neni uréeno pro statické dopravni zatizeni.

10




Tento dokument je obsahové identicky s oficialni (i§téncy verzi Byl vytvafen v systému TP online a v 2adném pripade nenahrazje istenou verzi,

¥ Pro staticke dopravni zatizeni.
) S modifikovanym asfaltem.
% Jen pro nemotoristické komunikace.

® R-material je asfaltova smé&s znovuziskana odfrézovanim asfaltovych vrstev nebo drcenim desek
vybouranych z asfaltovych vozovek nebo velkych kusl asfaltové smési a asfaltové smeési
z neshodné nebo nadbyteéné vyroby.

" Je mozné pouzit i recyklat spliiujici pozadavky TP 210.

® Vrstvy z penetraéniho makadamu PMJ nebo PMH Ize pouzit pouze pro vozovky s navrhovou
Grovni poruseni D1 a D2.

% Pro TDZ V a VI se povaZuje za rovnocennou.

Tabulka B.2 - Navrhové moduly pruznosti asfaltovych smési pFi 15°C

Trida Modul Poissonovo Konstrukéni vrstva
Smin | Pruznosti’|  &islo Typ smési Mezerovitost | Doporugena pojiva”
MPa (o/o)
20/30, 30/45, 35/50,
PMB 10/40-60,-65
MT 3-5 O
v PMB 25/55-55,-60,-65 MG
20/30, 35/50,  TSA
Smingo0o 9 000 0,30 15/25
35/50%, PMB 25/55-55,
ACO S, BBTMC S 25-4 60,65
ACL S,BBTMAS 4-6 ’
ACO S, ACO+ BBTMC+| 25_45
ACL S, ACL+, BBTM A+ 1-6 50/70, PMB 45/80-50,-60
Smin7500 7500 0,33 ACP S 5—7
MA 1, MA 111, MA IV 0 20/30, PMB 10/40-60,-65
ACO, BBTM C 2,5-4,5
0,33 ACL, BBTM A 4-6 70/100
ACP + 5-7
Sminssoo | 5500 SMA S, + 25-45 35/50, 50/70,
0.35 MA I, MA IV 0 20/30, PMB 10/40-60,-65
PMB 25/55-55,-60,-65,
| Siinssoo 3 600 0,35 PA 16-30 50/70, PMB 45/80-50,-60

Poznamka:

" Navrhovy modul pruznosti asfaltovych smési se stanovi podle normy CSN EN 12697-26 Tuhost
(ktera nahradila zkousku dle CSN 73 6160 uvedenou v TP 170 €l. B.7.3.1).

2 Modul tuhosti asfaltovych smeési s pojivem, které neni uvedeno v tabulce, se stanovi dle
CSN EN 12697-26, ¢lanek B 7.3

% Pojivo 35/50 nelze pouzit pro smési BBTMA S aBBTMC S

Tabulka B.3 - Navrhové hodnoty vlastnosti vrstev vozovek stmelenych hydraulickymi pojivy

Konstrukéni Moduly Poissonova Charakteristiky Min.
vrstva podile ruznosti cisla : . tloustka
ESN 73 61, P (MPa) ) y &i"u"a:f,'a) "“a(f’)y B (mm)
CBI 37 500 0,2 4,30 20 200
CB 23-1 35 000 0,2 3,75 20 180
CB I 32 500 0,2 3,25 20 180
SC Coons 30 000 0,2 2,55 20 100
SC Ciemo | 241 27 000 0,2 2,15 20 100
SC Cios 23 500 0,2 3,30 20 100
MCB 24-2 6 000 0,2 100

11



Tento dokument je obsahavé identicky s oficidlnl tisténou verzi Byl vylvoien v systému TE onfine a v 2adném pripade nenshrazuje NStenou verzi.

Tabulka B.4 - Navrhové hodnoty charakteristik zakladnich netuhych konstrukénich vrstev

Konstrukéni vrstva podle Moduly pruznosti Poissonova ¢éisla TISL?S:QI
TP ... CSN 73 61.. (MPa) ) (mm)
Membrana s ochranou:
~  podrtovanim, 1T 4'; 250 0.5 2.5
—  textilii 100 0,5 1.5
PM 27-2 800 0,33 50
Dlazba 300 0,25 60
Dlazba zamkova 31 | 600 0.25 60
LoZe pod dlazbu 150 0,25 30
SC Cg1o 2 500 0,22 120
SC Css 241 2 000 0,22 150
SC Cas 1200 0,23 100
SC Cisp0 1 000 0,23 100
KAPS" 27-4 2 000 0,22 150
SCM 27-1 600 0,25 150
MZK, MZKO 600 0,25 150
SDa, SDg 260 400 0,3 150
MZ 150 0,3 150
SPa, SPs 120 0,3 150
Poznamka:

Y Vrstvu z KAPS je mozné pouzit jako podkladni nebo obrusnou vrstvu. V pripadé pouziti jako
podkladni vrstvy je pfipustna TDZ “I". V pfipadé pouZiti jako obrusné vrstvy je pripustna TDZ “V* a
povrch je nutno opatfit natérem nebo emulzni kalovou vrstvou. Nasakava vrstva KAPS umoznuje
hromadéni vody ve vrstvé a pfi promrzani vozovky pod asfaltovymi vrstvami a dlazbou dochazi k
mrazovym zdvihim a nasledné pfi tani k poruseni asfaltovych vrstev nebo a uvolnéni dlazeb.

Tabulka B.5 - Navrhové charakteristiky unavy asfaltovych smési

Charakteristika Ginavy" Konstrukéni vrstva
Tfida Eo B T ési M itost % Druh pojiva
10° mim yp smési ezerovitost %
VMT s navrhovym PMB 10/40-60,-65
Fat.min13s 135 modulem 9 000 MPa a 3-5 PMB 25/55-55,-60,-65
pojivem z PMB a MG MG 20/30, MG 35/50
5.0 VMT? s navrhovym
Fat;min12s 125 modulem 9 000 MPa 3-5 20/30, 30/45, 35/50
a nemodif. pojivem
Falimin115 115 ACL 4-6 Silni¢ni asfalt
Fatiminto0 100 ACP 5-7 Silni¢ni asfalt”
Poznamky:

" Unavové charakteristiky £5a B se stanovuiji laboratorni zkouskou dle CSN EN 12697-24, metoda A
(ktera nahradila zkousku dle SN 73 6160 uvedenou v TP 170 ¢l. B.7.8.1). Unavova zkouska
provadéna v laboratofi nemize piné simulovat dlouhodobé chovani ve vozovce. S ohledem na tuto
skute¢nost plati pro pouziti vysledki unavovych zkouek pro navrhovani vozovek nasledujici
omezeni: Parametr g5 mize byt maximalné o 10 % vy$si nez je navrhova hodnota uvedena
v tabulce a parametr B, vyjadiujici sklon unavové pfimky v logaritmickém diagramu, nesmi byt vy3Si
nez B = 5,0. Zvydeni hodnoty € na zakladé Unavové zkousky muze tedy vest k maximalnimu
zvyseni poctu prejezdil navrhové napravy o 1,1°=1,61 ., tj. o cca 60 %.

Asfaltové smési s modifikovanymi asfalty maji piiznivéjsi unavové viastnosti nez smesi se
silni¢nimi asfalty. Napfiklad pfi stejnych navrhovych modulech tuhosti vede pouziti smési VMT
s modifikovanym asfaltem s navrhovou hodnotou es=135.10'6 m/m misto 125.10° m/m pfi stejné
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hodnoté B pro VMT s asfaltem s nemodifikovanym ke zvySeni vypoéteného poCtu pfejezdl
navrhové napravy o (135/125)°= 1,47. Pouzitim modifikovaného asfaltu do podkladni vrstvy, ktera je
kriticka z hlediska posouzeni na unavu, se tedy prodlouZi zivotnost smési o cca 50 %, coz Ize pfi
navrhu vozovky vyuzit. U smési s pojivem modifikovanym pryZzovym granulatem (podle TP 148),
dosahuje hodnota parametru g az 190. ProtoZze zatim v CR nejsou dlouhodobé zkusenosti
s chovanim vozovek s pojivy modifikovanymi pryZzovym granulatem, je tfeba postupovat pfi aplikaci
laboratornich vysledkil obezfetné. Vyrazn&jsi snizeni tlousték asfaltovych vozovek, které by
vychazelo ztéto hodnoty Unavové charakteristiky, je nutno ovéfit nejprve na zkusebnich Usecich
nebo pokusnych polich a jejich vyhodnocemch
Stanoveni Unavovych vlastnosti Ize provadét i étyfbodovou zkouskou dle normy CSN EN 12697-24,
pFiloha D. Uvedené mezni hodnoty ¢4 v tabulce B.5 vSak nelze k Ctyfbodove zkousce vztahovat. P
navrhovani je tfeba postupovat dle ¢l. B.7.8.3 TP 170.

2 U smési VMT s nemodifikovanym asfaltem do vozovek s dopravnim zatizenim tfid Sa | se
doporuéuje ovéfit navrhové hodnoty Unavovych charakteristik laboratorni zkouskou.

3 pouzitim modifikovaného asfaltu do podkladni vrstvy, ktera je z hlediska posouzeni na Unavu
kriticka, se prodlouzi Zivotnost smési (a tedy i celé konstrukce vozovky), coZ Ize pfi navrhu vozovky
vyuzit.

Tabulka B.7 - Doporuéené skladby a minimalni tloustky vrstev

Navrh. Trida Obrusné vrstvy, Lozni Podkladni Minimalni ¥
urovenh doprav. druh, kvalita (podkladni) Vrsty tloustka, mm
porudeni | zatiZeni a tloutka v mm® vrstvy y krytu | vrstev
S SMA 11S 40, PA40 " 1y | ACP80 110 190
, ACL 22S 80
| ACO 11S 53, BBTM S 1:*;o” * ACP 70 100 160
T MA 1407, MA 11l 40 ACL16S607 | ACP60 | 90 140
Do ACO 11+ 40, MA 11407
| ' , + 502
I MA Il 40 ACL 16+ 50 ACP 50 80 120
ACO 11+ 40, BBTM 30, 2
v MA 11 35, MA Il 35 ACP 60 100
ACO 11S 40, BBTM S 30,
I SMA S 40, MA 1 40", :gt ;gss ‘:’3% ACPS50 | 90 | 130
MA i1l 40"
" ACO 11+ 40, MA 1l 40, ACL 16+ 507 ACP50 80 110
D1 MA il 40", BBTM+ 30% ACP 807
v ACP 60 ¢ 60 100
ACO 40 (M , MA
Y, c —— e ACP 50, 50 80
VI ACO 16 60 PM 50, RV 50 60
IV PMH + DV 100
D2 Vi PMJ + DV 50
i DV, EKZ SC, SCM, KAPS, RV
Pouzité zkratky:

ACO 118 40 — asfaltovy beton pro obrusné vrstvy s velikosti maximalniho zrna 11 s oznacenim kvality
S a tloustka 40 mm podle CSN EN 13108-1, BBTM — asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy podle
CSN EN 13108-2, SMA — asfaltovy koberec mastlxovy podle CSN EN 13108-5, MA — lity asfalt podle
SN EN 13108-6, PA — asfaltovy koberec drenazni podle CSN EN 13108-7, ACL — asfaltovy beton
pro lozni vrstvy podle CSN EN 13108-1, ACP — asfaltovy beton pro podkladni vrstvy podie CSN EN
13108-1, PM — penetratni makadam podle_ ESN 73 6127-2, DV — dvouvrstvy natér podle CSN EN
12271, EKZ — Emulzni kalovy zakryt podle CSN EN 12273, SC smés stmelena cementem, minimalni
pevnost Cgyp podle CSN EN 14227-1 az 5, KAPS — kamenivo zpevnene popilkovou suspenzi CSN
73 6127-4, SCM — §térk castecné vyplnény cementovou maltou CSN 73 6127-1, RV — recyklovana
vrstva (TP 208).
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Poznamky :
Y Pro TDZ Il az S se v navrhové trovni DO doporuéuje pouzit modifikovany asfalt.

2 Pii pomalé (s rychlosti nizsi nez 50 km/h) a zastavujici dopravé se pro ACO S nebo ACO+ a
ACL S nebo ACL+ pozaduje prokazani odolnosti proti trvalym deformacim (deklarovana hodnota)
nebo se pouzije ACO S nebo ACL S. Ustanoveni plati v pfipadé zastavky autobusl a trolejbust
pro pocet zastaveni vice nez 100 denng, {j. jiz od tfidy dopravniho zatizeni IV.

3 Minimalini tloustky asfaltovych vrstev se pouziji pii navrhovani vozovek: na penetracnich
makadamech a cementem stmelenych podkladech nebo pokud jsou navrzeny ve spodni podkladni
asfaltové vrstvé smési s vysokym modulem tuhosti VMT nebo jsou v této vrstvé asfaltové betony
s modifikovanym asfaltem nebo asfaltové smési se zvy$enou odolnosti proti tvorbé trhfin. Pfi pouZiti
recyklované vrstvy stmelené cementem a asfaltovou emulzi nebo pénou je moZno tyto tloustky
asfaltovych vrstev jesté snizit o 25 %, jejich nejmensi tloustka je v8ak 50 mm, nebo se pouZzije
natér, pfipadné EKZ. Pfi recyklaci asfaltovych vrstev asfaltovou emulzi se tloustka zapocitava do
asfaltovych vrstev a je tfeba pouzit vy$si tloustku recyklované vrstvy neZ je uvedena tloustka
podkladni vrstvy. Pro recyklaci vrstev s pouzitim asfaltové emulze a cementu plati predpis TP 208.

9 v piipadé pouzitého liteho asfaltu je nutné vzit v Gvahu tabulku NA 2 CSN EN 13108-6.

Tabulka B.8 - Doporuéena jakost a minimalni tlou$tky cementobetonovych krytu

Navrhova trovei Trida dopravniho Cementobetonovy kryt
poruseni zatizeni min. tloustky, mm
S CB 1250
Do ! CB (240
i CB 1220
m CB 1200
D1 Viazlll CB il 200
D2 " Vlaz IV CB Ill 180
Poznamky:

" Pro navrhovou Grovefi vozovky D2 se doporuéuje pouzit CB lll nebo C 25/30 XF4 podle CSN EN
206-1 v tloustce min. 160 mm, minimalni tloustka nemotoristickych komunikaci nebo chodniku je
120 mm.

4 PODLOZi VOZOVKY

41 Zrusujici ustanoveni
V TP 170 se rusi:
» kap.4.3, kap. 6.1 atabulka 8
e vcCastiAkap. A43
» v(astiBkap.B.6.2,B.8.1
Uvedené zru$ené kapitoly jsou nahrazeny kap. 4 tohoto dodatku.

4.2 Zemni téleso
Zemni t&leso véetné aktivni zony se navrhuje a provadi podle CSN 73 6133.

4.3 Metody stanoveni inosnosti podloZi
4.3.1 Modul pruznosti

Zakladni charakteristikou tnosnosti podlozi pro navrh vozovky je modul pruznosti (E,).

Hodnota modulu pruZnosti podlozi (E,) se béhem stfidani roénich obdobi méni v zavislosti na
kolisani vihkosti a ptisobeni mrazu a tani, navic u zemin zavisi modul pruznosti i na pusobicim
napéti. Proto je pfimé méfeni modulu pruznosti podlozi laboratornimi ¢i polnimi metodami
velmi komplikované a pro Uely navrhovani vozovek se vétsinou pro jeho stanoveni pouzivaji
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pfiblizné nepfimé metody, odvozené z korelaénich vztahl mezi £y a CBR nebo se modul
odvodi ze zatfidéni zemin podlozZi podle klasifikace.

Pro zjednoduseni je mozné podlozi délit z hlediska unosnosti na tfi typy Pi, Pll a Plll podle
tabulky 10.

Poznamka:

Podlozi PIII spifiuje minimalini pozadavky tnosnosti, parametry podiozi Pll a Pl jsou vys$si. PFi
volbé tfidy podlozi je tfeba zvazit geotechnické podminky v trase, dostupnost vhodnych
material(l a naklady na pfipadnou Gpravu zemin v aktivni zéné, protoze z technického hlediska
je mozno vozovku srovnatelné kvality navrhnout na kterémkoliv typu podloZi PI, PlI, PIIL

Pomér unosnosti CBR

Pomeér unosnosti CBR zeminy podioZi se stanovuje podle CSN EN 13286-47. Pro zhotoveni
zkugebniho télesa se v souladu s CSN 73 6133 pouzije Proctorova standardni hutnici prace
pfi optimalini vihkosti a zkugebni vzorek se pak syti ve vodé po dobu 96 hodin (CBRsar,g6).

V odlvodnénych pfipadech, kdy je riziko trvale zvy$ené vihkosti podlozi minimalni (napf.
v Nasypu nebo pfi dostate¢né propustném podlozi a zaru€¢ené funkénim odvodnéni zemniho
télesa), je mozné pii navrhu vozovky pouzit i vy$si navrhovou hodnotu CBR nez ze zkousky
po syceni vzorku. K volbé této hodnoty (CBRy) je mozno pouZit jesté dalSi zkousku bez
syceni, provedenou pro opatrné zvolenou representativni vihkost podlozi, kterou je mozné
oekavat v pribéhu Zivotnosti vozovky. Pro odhad této vlhkosti Ize pouzit Udaje
z geotechnickéha priozkumu, pokud jsou k disposici, pfipadné ji zvolit po konzultaci
s geotechnikem.

Zatfidéni zemin podlozi podle klasifikace

Zattidéni zemin podlozi podle kiasifikace a posouzeni jejich vhodnosti do aktivni zény se
provadi podle CSN 73 6133.

Navrhové charakteristiky podloZi

Navrhové charakteristiky podloZi se pfi navrhu vozovky stanovi jednim z uvedenych postup(:
A.  Obvykly postup - stanovi se typ podlozi (P, Pll, Plll) podle 4.4

Tento jednoduchy postup se pouZiva pfi navrhu vozovky prostym vybérem konstrukce z
katalogu nebo pii standardnim vypoétu, kde se typ podlozZi pfimo pouzije jako vstupni udaj
do vypocetniho programu.

B. Individualni posouzeni - stanovi se navrhovy modul pruznosti podloZi (Eg) podle 4.5
Tento postup se pouziva pokud je vhodna podrobna optimalizace navrhu vozovky
vypoétem s ohledem na konkrétni podminky stavby a dopravni vyznam pozemni
komunikace.

Poznamka

Uvedené postupy jsou vzajemné nezavislé a nelze je mezi sebou kombinovat. Vysledky
ziskané postupem A jsou na strané bezpecnosti a obvykle se li§i od vysledkd ziskanych
postupem B.

Postup A — Stanoveni typu podlozi

Typ podiozi se uréi pomoci tabulky 10:

a) ze zatfidéni zeminy podlozi podle klasifikace (viz téz 4.4.1)

b) nebo z poméru unosnosti CBR zeminy podlozi (viz téZ 4.4.2)
Poznamka

Tabulka 10 obsahuje pro Uplnost i dal$i navrhové a kontrolni charakteristiky.

Podminky pfi zatfidéni zeminy podle klasifikace

PFi stanoveni typu podlozi ze zatfidéni zeminy podle klasifikace se zeminy nevhodné musi
upravit vzdy, zeminy vhodné a podmine¢né vhodné se musi posoudit dle skuteCnych
podminek s ohledem na jejich vlihkost a zpracovatelnost. Pokud jsou tyto podminky nepfiznivé
nebo nejsou zndmy, musi se:

a) pro zeminy vhodné G-F, GW zvolit typ podlozi s niz§imi parametry unosnosti
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b) zeminy podmine¢né vhodné upravit

4.4.2 Podminky pfi odvozeni z CBR
Pokud CBR zeminy podiozi nedosahne minimalni hodnoty pro dany typ podlozi podle
tabulky 10, zemina se musi upravit nebo vymeénit podle 4.4.3 nebo postupovat pfesnéji dle
4.5.
Poznamka 1:
Podiozi se musi upravit i v pfipadé, ze min. pozadavek CBR je spinén ale zemina nevyhovi
nékterému dalsimu pozadavku &. 4.3.1 CSN 73 6133 (napf. podminky zhutnitelnosti a
vlhkosti).
Poznamka 2:
Prokazani minimalnich hodnot CBR pro uvedené typy podloZi jesté nemusi zarudit dosazeni
pozadovaného kontrolniho modulu pretvarnosti Eger» (viz CSN 73 6133 tab. 11 pozn. a).
Poznamka 3: \
Mozné piifazeni typu zeminy podioZi k poméru Unosnosti CBR a kontrolnimu modulu
pfetvarnosti (Eqer) lze téZ kontrolovat podle tabulky 14. V této tabulce doslo na zakladé
novych zkuSenosti a vsouladu se zavedenim CSN EN 14227-47 oproti plvodni verzi
k upfesnéni nékterych parametrld (CBR, Eger).
Tabulka 10 — Typ podlozi v zavislosti na CBR a zatfidéni zeminy podlozi
Zatfidéni zeminy podioZi podle klasifikace Minimalni | Navrhovy
T min kontrolni modul
. glzii CBIR.” modul pruznosti
P . | Podmine&nd Nevhodné | PpFetvarnosti
Vhodné % e
vhodné (upravit vzdy) 2 Ey
EHAID
o 45
MG, CG, MS, CS | ML, Ml, MH, MV
0, - ) 1 ’ ] ’ 1
Pl 15% | GF.SW | gp"sm. sc,GP | CL, CI, CH, CV 309 50
GM, GC
PIl 30 % G-F, GW - — 60 80
GW,
Pl 50 % kamenita - - 90 120
sypanina
") Stanoveni typu podloZi podle CBR se nepozaduije v pripadé vozovek ve tfideé dopravniho zatizeni
IV az VI, kde se doporuéuje vychazet ze zatfidéni zeminy podlozi podle klasifikace.
) Modul pretvarnosti Eger, podle CSN 72 1006. Pro vozovky ve tfidé dopravniho zatizeni IV az Vi je
mozno typ podlozi stanovit (upfesnit) podle Eger.
% Plati pro vozovky v navrhové trovni poruseni D1 tfidy dopravniho zatizeni VI a véechny vozovky
v navrhové urovni porudeni D2.
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Uprava zemin
Uprava zemin podiozi se provadi podle kap 4.3 a kap. 9 CSN 73 6133 a TP 94.

Podlozi se zeminou s hodnotou CBR < 15 % se po jeji upravé obvykle povazuje za typ PlII.
Tloustka Gpravy se stanovi podle tabulky 5 nebo tabulky 6 CSN 73 6133 nebo vypocltem
ekvivalentniho modulu pretvarnosti vrstevnatého podioZi Eger. VypocCet Ize provést napiiklad
pomoci grafid ' kde se pouziji hodnoty moduld pietvarnosti Eqer, podloZi zvolené podie tabulky
14 a odhadnutych hodnot modulil pFetvarnosti E e, upravenych materiall aktivni zony. Moduly

! Mahdalova I, ,Navrhovani konstrukéni vrstvy aktivni zony pozemnich komunikaci podle

modulu pfetvarnosti®, viz http://fast10.vsb.cz/cssi/ .
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4.5
451

452

pretvarnosti Egep, upravenych zemin zavisi na davkovani pojiva, typu zeminy, jeji vinkosti a
dobé zrani.

Upravu podlozi na typ P Il nebo P | Ize u zeminy sCBR < 15 % v projektové
dokumentaci uvazovat tehdy, pokud dosazeni vy$sich parametr upraveného podlozi Ize
vysledkl s obdobnymi materialy (zejména kontrolnimi zkou$kami modulu pfetvarnosti Eqer > na
plani).

Pfi rekonstrukci vozovky je tfeba zvazit, je-li u podlozi s CBR < 15 % nutna jeho uprava Ci
vyména. V ptipadech, kdy se pfi rekonstrukci neodstrafiuje celé stavajici vozovka, je vhodné
porovnat naklady na rekonstrukci u varianty s Upravou ¢i vyménou podlozi s variantou jeho
ponechani. Vyména & Uprava je vzdy nutnd v piipadé, kdy je podloZi pro svoji malou
anosnost zasadni pfi¢inou poruch vozovky, kterou neni hospodarné nebo mozné opravit jen
vyménou krytu s jeho pfipadnym zesilenim nebo i vyménou podkladni vrstvy a provedenim
funkéniho odvodnéni.

Navrhové a kontrolni charakteristiky pro typova podlozi

Typovym podlozim pfislusi navrhové moduly pruznosti (Eq) a minimalni kontrolni moduly
pletvarnosti (Eqer,) na plani podle tabulky 10.

Poznamka

Navrhovy modul pruZnosti (Es) pro vypocet vozovky representuje chovani podlozi pod
vozovkou pfi zatizeni pfejezdem vozidla za podminek b&hem doby Zivotnosti konstrukce
vozovky. Modul_pfetvamosti (Egr2). Stanoveny podle CSN 72 1006, predstavuje kontrolni
zkousku dokumentujici vhodnost pouZitého materialu a jeho dostatené zhutnéni za podminek
béhem stavby. Zatimco modul Ege 2 charakterizuje chovani podlozi pod statickym zatizenim
odpovidajicim zhruba zatiZzeni od stavenistni dopravy, napéti na povrchu podloZi od pfitizeni
dopravou na vozovce je vétSinou fadové mensi nez napéti pfi zatéZovacich zkouskach
deskou na povrchu podloZi. Proto nemuzZe existovat mezi moduly E; @ Egro obecny
matematicky vztah. Jista slaba korelace je v3ak patma - za jinak stejnych podminek je modul
pruznosti (Ey) vzdy vyssi neZ modul pretvarnosti (Esr2), ktery navic zahrnuje nepruznou
slozku pfetvareni.

Postup B — Stanoveni navrhového modulu pruznosti podloZi
Stanoveni z tabulkovych hodnot CBR

Navrhovy modul pruznosti zemin podioZi zafazenych jako vhodne (CBR 2 15 %) se stanovi
podle tabulky 11. Pro mezilehlé hodnoty se stanovi modul pruznosti zeminy linearni
interpolaci. Tento postup je na strané bezpecnosti.

Extrapolaci tabulkovych hodnot pro CBR > 50 % nelze provadét. Pokud se na Casti nebo
v celé aktivni zoné predpoklada CBR > 50 %, Ize modul pruznosti podloZi odvodit na zakladé
zatfidéni zeminy podle klasifikace podle 4.5.2.

Tabulka 11 — Stanoveni navrhového modulu pruznosti podlozi pro CBR =15 % az 50 %

Navrhovy modul ol S
cer | iz, | SIS
15 % 50 0,40
30 % 80 0,35
50 % 120 0,30

Stanoveni ze zattidéni zeminy podle klasifikace

Navrhové moduly pruznosti se stanovi ze zatfidéni podle tabulky 12. Obvykle se pouzije
hodnot moduldl odpovidajicich vihkosti po syceni. V odivodnénych pfipadech (napfiklad
v nasypu) je mozné pfi navrhu vozovky pouzit mirné vy8§i navrhovou hodnotu modulu

pruznosti.
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Tabulka 12 — Stanoveni navrhové hodnoty modulu pruznosti ze zatfidéni zemin

Zeminy Modul pruznosti (MPa) pro vlhkost | Soucinitel pficného pretvofeni
(oznaceni podie . mirné nad eni mirné nad
CSN 73 6133) po syceni optimem posye optimem
GW, GP nebo kamenity
nasyp a skalni podlozi 150 150 0,30 0.30
SW 120 120 0,35 0,35
SP, G-F, GC, GM 70 80 0,35 0,35
SC, S-F, SM, CG, MG, 40 50 0,40 0,40
MS, ML, MI, MH, MV,
CS, CL. Cl. CH. CV 25 45 0,40 0,40
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4.6

Vypocet ekvivalentniho modulu pruznosti vrstevnatého podioZi
Vlastnosti zeminy v aktivni zéné& jsou obvykle lepsi neZ pod paraplani, zvlasté pak v pfipadé
jeji Upravy. Z hlediska navrhovani vozovek se pak jedna o vrstevnaté podlozi. To se pfi

vypodtu charakterizuje ekvivalentnim modulem pruznosti homogenniho poloprostoru, pro ktery
vychazi stejny prithyb konstrukce vozovky jako pro vrstevnaté podiozi.

PFi vypoétu ekvivalentniho modulu pruZnosti vrstevnatého podlozi Ize pro rizné hodnoty CBR
nebo druhy zemin pouZit navrhové moduly pruZnosti podle tabulky 11 nebo tabulky 12.

Pro zeminy s CBR mensim nez 15 % lze modul pruznosti zeminy téz vypocitat podle
empirického vzorce (jiz uvedeného v TP 170 z r. 2004):

E;=17.6 (Yoor CBR)® (1)

kde E;  je navrhova hodnota modulu pruznosti podlozi, MPa
CBR hodnota Gnosnosti CBR v % podle 4.3.2
Yebr koeficient aplikace zkousky CBR provedené dle CSN EN 13286-47

Postup vypoétu ekvivalentniho modulu pruznosti vrstevnatého podloZi vypoCetnim programem
je popsan vB.6.3 TP 170. Lze téZ pouzit riznych nomogramu uvedenych v literatufe,
napiiklad ve slovenském pfedpise TP 3/2009 =

Pro upravené zeminy s CBR = 15 % se uvazuje navrhovy modul pruZnosti vrstvy 200 MPa,
v pfipadé CBR > 30 % se uvaZzuje 250 MPa, pokud zkouSkami neni prokazana hodnota vyssi.

Poznamka 1:

Vzorec [1] byl odvozen pro stanoveni CBR podle dfive platné metodiky. Po zavedeni CSN EN
13286-47:2005 vychazeji hodnoty CBR o néco vyssi. Proto je tfeba hodnotu CBR ve vzorci

redukovat. Nejsou-li k dispozici pfesné&jsi Udaje, Ize pouzit redukci koeficientem ey, = 0,9.

Poznamka 2:

V pfipadé dodrzeni tlousték vrstev Upravy podlozi podle 9.2.1, tabulka 5, CSN 73 6133 jsou
ekvivalentni moduly pruznosti 65 MPa (pro puvodni podlozi CBR 2 %) az 80 MPa (pro
plvodni podlozi CBR 10 %).

Charakteristiky nardstu trvalé deformace

Pti posouzeni vozovky dle ¢asti B TP 170 se uplatiuji dal$i charakteristiky podlozi, kterymi
jsou hodnoty souginitelli pfi¢ného pretvofeni a charakteristiky naristu trvalé deformace.
Protoze laboratorni stanoveni téchto charakteristik je komplikované, uvaZuji se pro
zjednodu$eni jednotné pro v8echny druhy zemin hodnoty uvedené v tabulce 13.

2 ,Navrhovanie netuhych a polotuhych vozoviek®, viz  http://www.ssc.sk/sk/Technicke-

predpisy.ssc .
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Tabulka 13 — Charakteristiky narustu trvalé deformace podlozi

Charakteristiky narastu trvalé deformace

&6
(10 m/m) B
410 5,0
4.7 Namrzavost zemin podlozi
Namrzavost zeminy podlozi je dalSi charakteristikou, ktera se odvozuje z €ary zrnitosti podle
CSN 73 6133 (tzv. Scheibleho kritérium) nebo zejména v pfipadé zemin upravenych pojivy
zkouskou podle CSN 72 1191,
Hioubka promrzani vozovky a podlozi se stanovi ze vztahu
- pro netuhé vozovky:
d,, = 0,05 /Im, ()
- pro tuhé vozovky: (3)
d, =0,16 3im,
kde dy, je hloubka promrzani vozovky a podlozi vozovky v metrech
Imy je navrhova hodnota indexu mrazu ve C podle p filohy B CSN 736114
4.8 Podminky platnosti
Udrzeni vyhovujicich navrhovych parametri podloZi po celou dobu Zivotnosti vozovky je
podminéno fadnou kontrolou a udrzbou odvodriovaciho systému zemniho telesa pozemni
komunikace (pfikopy, krajnice, trativody, propustky atd.).
Tabulka 14 — Obvyklé hodnoty CBR a Edef,2 zemin podie jejich klasifikace
Obsah Pomér anosnosti CBR Modul
o jemnych [%] pretvarnosti
= | Nazev zeminy Symbol castic f pfi po ulozeni Eder.2
5 optimalni ve vodé
o [%] vihkosti [MPa]
1 | Stérkovita hlina F1 MG 35-65 5-25 5-15 15-30
2 | Stérkovity jil F2 CG 35-65 5-20 3-10 15-25
3 | piscita hlina F3 MS 35-65 5-25 5-15 10-30
4 | piscity jil F4 CS 35-65 5-25 5-15 10 - 25
5 | hlina s nizkou plasticitou F5 ML nad 65 5-20 0-7 10-20
6 | hlina se stfedni plasticitou F5 Ml nad 65 5-20 0-7 10-20
7 | Jil s nizkou plasticitou F6 CL nad 65 3-15 0-7 10-20
8 | Jil se stfedni plasticitou F6 Cl nad 65 3-15 0-7 10-20
9 | hlina s vysokou plasticitou F7 MH nad 65 5-15 0-5 8-20
10 | hlina s velmi vysokou F7 MV nad 65 5-15 0-5 820
plasticitou
11 hllna_s_extremne vysokou E7 ME nad 65 5_15 0-3 5_15
plasticitou
12 | Jil s vysokou plasticitou F8 CH nad 65 3-12 0-3 5-15
13 | jit s velmi vysokou F8 CV nad 65 3-12 0-3 5-15
plasticitou
14 | Jil s extrémné vysokou F8 CE nad 65 3-10 0-3 5-15
plasticitou
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Obsah Pomér unosnosti CBR Modul
o jemnych [%] pfetvarnosti
2 | Nazev zeminy Symbol ¢astic f DFi po ulozeni Eget2
5 optimalni ve vodé
o [%] vihkosti [MPa]
15 | pisek dobie zrnény S1.8wW do b 20-40 10-30 40 -90
16 | pisek §patné zrnény S2 SP do 5 10-40 10-30 25-60
isek s pfimési j :
17 ;’eminy primestjemnoznne | g3 s.F 5-15 7-30 5-25 30— 60
18 | pisek hlinity S4 SM 15-35 5-25 5-15 15-35
19 | pisek jilovity S5 SC 15-35 5-30 5-15 15-30
20 | Stérk dobfe zrnény G1GW do 5 40 - 80 30 - 60 70 — 150
21 | Stérk Spatné zrnény G2 GP dob 30-60 15 - 40 50 - 120
Stérk s pfimési jemnozrnné
22 Zeminyp jemno G3 G-F 5-15 10 - 60 5-30 | 60-120
23 | stérk hlinity G4 GM 15— 35 7-40 5-30 25 -60
24 | §térk jilovity G5 GC 15-35 5-35 3-15 15 - 40
Poznamka

Hodnoty v tabulce jsou informativni. Modul pFetvarnosti a CBR soudrznych zemin zavisi

vyrazné na vihkosti. U zemin tfid 17 — 21 téZ na podilu a charakteru jemné frakce.

Pro ilustraci mozného kolisani viastnosti zemin v zavislosti na jejich vlhkost, je na
nasledujicim obrazku uveden graf zavislosti modulu pruznosti naméfeného pfi triaxialni
zkousce na vlhkosti vétsi nez optimalni podle Drumma uvedeny téZ na obr. 7a pfilohy DD

americké navrhové metody MEPDG 2002.

(http://onlinepubs.trb.org/onlinepubs/archive/mepdg/home.htm)

Drumnm et al. (Fine-grained Subgardes)

°© o

Mgr/Mnopt

—o—A4,CL
—no—A+4, CL
| —a— A4, ML
|- —o-—-AS, CL
' _.0-—A,CL
|- o —AB,CL

024 |- AT, CH |
’ . oa.A75, MH||
' |...e..ATB, CH|

F (W-Wopd% lecge..ATB, CH!|

Figure 7a. Normalized Modulus Versus Back Calculated Variation in Moisture Content
(No Volume Changes Assumed)
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5.1

5.2
521

NAVRHOVANi VOZOVEK

Navrhova metoda zlstava beze zmén v rozsahu platnosti dle TP170. Dochazi (s vyjimkou
kap. A.10) pouze k tpravé nékterych pvodnich ¢lankd TP 170 a dopInéni €lankd novych.

Zrusujici ustanoveni
V TP 170 v &asti A se rusi kap. A.10, ktera je nahrazena kap. 5.3 tohoto dodatku

Upravené ¢lanky puvodnich TP 170

Poznamka 2 k ¢l. 4.1.1 se méni takto:

POZNAMKA 2 - Tabulka 1 umoZfuje zatfidit obsluzné mistni komunikace do dvou ruznych
navrhovych UGrovni porudeni. Z divodu vy3§i trvanlivosti a charakteristik provozni zpusobilosti, resp.

obtizn&jsim podminkam udrzby a oprav vozovky v zastavbé (parkovani, vySka obrubnikd, odvodnént,
povrchové znaky inzenyrskych siti ve vozovce a dal$i) se doporuCuje navrhovat vozovky pro
navrhovou uroven porudeni (D 1).

522

Cl. 4.4.1 se dopltiuje takto:
Nepfiznivé pro navrhovani vozovek jsou klimatické podminky v tzv. inverznich polohach. Ty
mohou podle konfigurace terénu byt:

e v (doli,
e  pfi Upati svahu.

Za inverzni polohy v Gdoli se povaZuji polohy v nadmofské vySce mensi, nez soucet
nadmorské vysky nejnizsiho bodu fezu a h/3 (viz obr. 1).

|8
z2
£IS h
B‘| S
Q|
|
‘ h/3
h... vymezuje prostor od dna sniZeniny po Urovefi, kde nejkratSi vodorovna vzdalenost

protilehlych svah( je 1 km (a vice).

Obrazek 1 — Schéma vymezeni inverznich poloh v udoli

Inverzni polohy pii Upati svahu se uréuji podle obr. 2. Rez terénem je veden podél spadnice.

Za inverzni se povazuji polohy:

- ve sméru vzhlru do svahu podét spadnice, do vzdalenosti 100 m od komunikace pfi sklonu
svahu 1:10 (cca 6°) a vice,

- ve sklonu opaéném od komunikace méfeno do vzdalenosti 100 m je terén vodorovny nebo
nepatrné klesa 1:30 (cca 2°) a méné.
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komunikace

\ \B<2°
— —

100 m 100 m

Obrazek 2 - Schéma uréeni inverzni polohy pfri Gpati svahu

52.3 Cl. 6.4.3 se upravuje takto:

Navic se v téchto TP zddrazfiuje nutnost odvodnéni propustnych vrstev vozovky na vrstvach
méné propustnych, jako je odvodnéni loZe pod dlazbou na stmelené vrstvé, odvodnéni MZK
na stmeleném podkladu, éehoz se dosahne volbou technického feseni podle obrazki 3 - 5.

Poznamka:

A. Pii stmelené podkladni vrstvé je tfeba navrhnout drenaz, napf. geokompozit, geodrén tloustky
5 mm az 15 mm. Dle druhu krytu a odvodiiované pIochy se drenéz provede priib&Zné nebo po
vzdalenosti cca 2,5 m a2 3 m (plocha drenaze ma byt min. 40 cm )

B. V obrazku neni feSeno odvodnéni zemni plané& vozovky.

Obrazek 3 - Pfiklad odvodnéni loze dlazby na nepropustné podkladni vrstvé
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~— BETONOVY OBRUBNIK

CHODNIK
y FILTRACNI GEOTEXTILIE
T VOZOVKA
4 -_——
':_-'_'" — -
OLAZBA
— S T (J)PISKOVE LOZE
A | (3 STMELENA PODKL. VRSTVA
| B N N p 1 =% 5 = S
P _r‘. 4 ’
4 “ a -
[l 4 OCHRANNA VRSTVA
. 1 o DN D)
2 a | |l <

a4
< i —

L ﬁQIJBK;‘\ (37?— I&)mm

Poznamky:

A.

B.

Pokud je ptiény sklon chodniku k obrubniku, je tfeba pfi stmelené podkladni vrstvé navrhnout
drenaz (napf. geodrén, geokompozit tioustky 56 mm az 15 mm).

Trubka z PVC @ 70 mm az 100 mm se zapusti cca 50 mm pod spodni povrch stmelené podkladni
vrstvy a obvykle se vyplIni $térkopiskem frakce 0-8 mm nebo drcenym kamenivem frakce 4-8 mm,
pekryje se filtraénl geotextilii, aby nedoslo k vyplavovani pisku zloZe. Trubka se umisti
v mistech s nejnizsi niveletou a dale cca po 3 m.

V obrazku neni fedeno odvodnéni zemni plané vozovky.
Obrazek 4 - Pfiklad odvodnéni loze dlazby na nepropustné podkladni vrstvé
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Poznamka:

Sitka drenazniho zebra § se voll v zavislosti na mistnich podminkach, a to pfedev§im na
velikosti odvodiované plochy, velikosti a tvaru diaZebnich kostek, propustnosti dlazdéneho
krytu (podie materialu vyplné spar) apod.

Obrazek 5 - Piklady odvodnéni loze dlazby (zejména z pfirodniho kamene) na nepropustné

podkladni vrstvé: Varianta A — zebro bez drenazni trubky
Varianta B — Zzebro s drenazni trubkou

524 Cl. A5 se upravuje takto:

Podle typu vozovky, navrhové urovné poruseni a stanoveného dopravniho zatizeni je mozno
zvolit konstrukce vozovek s riznymi druhy krytd, podkladnich vrstev a na riznych typech
podlozi. V katalogovych listech jsou uvedeny ,doporu¢ené konstrukce®, je ale mozné
navrhnout i konstrukce jiné, vyhovujici pozadavkim pfislusnych CSN a dalsich technickych
predpist. Tyto konstrukce se navrhuji podle ¢asti B TP 170 a v souladu s doporuéenimi
tabulky A.5 tohoto dodatku.

Doporuéené konstrukéni skladby vozovek jsou uvedeny v katalogovych listech v kapitole 5.3
tohoto dodatku.

53 Katalogové listy

Oznadeni a skladba vozovek v jednotlivych katalogovych listech - viz tabulka 15.
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Tabulka 15 - Oznaéeni a skladba vozovek v katalogovych listech

Tento dokument je obsahové identicky s oficidini listénou verzi Byl vytvoren v systému TP online a v Zadniém pripadé nenahrazuje tsténou vezi

DO-T-1 DO-T-2 DO-T-3
CB CB CB strana 26
SC Cg/10, SD (MZ) MCB, SD (MZ) MZK, SD
D1-T-1 D1-T-2 D1-T-3
CB CB CB strana 27
SC Cg1g, SD (MZ) MCB, SD (M2) MZK, SD
DO-N-1 DO-N-2 DO0-N-3
SMA, ACL, ACP SMA, ACL, VMT SMA, ACL, ACP strana 28
MZK, SD MZK, SD SC Cg/10., SD
D0-N-4 D0-N-5 D0-N-6
SMA, ACL, ACP SMA, ACL, ACP SMA, ACL, ACP strana 29
SC Cg10, MZ SC Cy4, SD SC Csq, MZ
D1-N-1 D1-N-2 D1-N-3 D1-N-4
ACO, ACP ACO, ACP ACO, ACP ACO, ACL, PM strana 30
MZK, SD 8D, SD SD, MZ SD, MZ
D1-N-5 D1-N-6 D1-N-7 D1-N-8
ACO, ACP ACO, ACP ACO, ACP ACO, ACP strana 31
SC Cg/10, MZ SC Car1o, SD SC Cais, MZ SC Ca4, SD
D1-D-1 D1-D-2 D1-D-3
DL, L DL, L DL, L strana 32
SC Cg10, MZ SC Css, MZ MZK, SD
D2-D-1 D2-D-2 D2-N-3 D2-T-4
- strana 33
DL, L, SD DL, L, MZ ACO, R-mat, MZ CB, MZ
D2-N-5 D2-N-6 D2-N-7 D2-N-8
PM, SD DV, SC Cg/10, MZ R-mat, ZC R-mat, SD strana 34

zrnitost.

. U kazdého schématického znazornéni vozovky je vyznacena poZadovana minimalni hodnota
modulu pfetvarnosti (bez oznaéeni rozméru v MPa) pii piejimce podiozi a nestmelenych vrstev
vozovek. V pfipadé kontroly miry zhutnéni stanovovanim modulu pfetvarnosti na dokoncené vrstve
se postupuje podle CSN 72 1006 a pozadovany modul se stanovi na zakladé zhuthovaci zkousky.

. Uvedené oznadeni Hes je tloustka cementobetonového (dale CB) krytu, Ha je tloustka asfaltovych

Poznamky ke katalogovym listim:

1. V katalogovych listech jsou uvedeny charakteristiky vrstev v souladu s CSN 73 6121 az 31 Stavba
vozovek (vEetn& norem inovovanych a navazujicich CSN EN), poZadovana kvalita vrstev a jejich

vrstev a Hv je celkova tloustka vozovky.

. V zavislosti na tloustce CB krytu jsou pod katalogovymi listy uvedeny délky desek.
. Pii pomalé a zastavujici dopravé se v katalogovém listu pouzije navrh vozovky pro dvojnasobneé

dopravni zatiZzeni a pozaduje se odolnost proti tvorbé trvalych deformaci.

. Pro provadéni podkladnich vrstev netuhych vozovek ze SC plati opatfeni proti tvorbé reflexnich
trhlin, uvedena pod katalogovymi listy. ZvySenou pozornost je tfeba vénovat také fadnemu
odvodnéni vozovky.

. Na vrstvach musi byt navrZeny infiltraéni a spojovaci postfiky a Gpravy pro zvyseni protismykovych

vlastnosti povrchu podle pfislusnych CSN a TKP.

. Vrstva §térkodrti 8D, uvedena v katalogovych listech, musi spliiovat pozadavky na SDa. SDs Ize
pouzit pouze pro podkladni a ochranné vrstvy konstrukci s NUP D 2 a nebo D1 s TDZV a Vi, a to

predevsim tam, kde nehrozi nebezpedi problémUl s odvodnénim konstrukce.

. R-material je asfaltova smés znovuziskana odfrézovanim asfaltovych vrstev nebo drcenim desek
vybouranych z asfaltovych vozovek nebo velkych kusl asfaltové smési a asfaltove smési z

neshodné nebo nadbyteéné vyroby.
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Tento dokument je ohsahové identicky s oficialni tisténou verzi. Byl vytvolen v systému TP onling & v 2ddneém pripadé nenahrazuje SIenou verzi
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Konstrukéni pozadavky pro DOT:

1. Tloustka CB krytu plati pro primérnou teplotu vzduchu 7 € az 9 C, p fi teploté vy38si se mize
snizit o 10 mm, pfi teploté niz&i se musi zvysit o 10 mm.

2. Délka desek CB krytu zavisi na jejich tloustce takto: tl. 290 mm az 300 mm - délka 6,00 m,
260 mm aZz 280 mm — 5,50 m, 240 mm az 250 mm - 5,25 m, 200 mm aZ 230 mm - 5,00 m.

3. Podélné spary se kotvi a pfiéné spary vyztuzuji. Pro konstrukéni pozadavky plati TKP, kapitola 6.

4. V podkladni vrstvé z SC Cg1p se v mistech spar v CB krytu rovnéZ vytvareji spary. Pro snizeni
eroze podkladu je mozno na vSech konstrukénich vrstvach ze SC navrhnout geotextilii o plosne
hmotnosti 500 g.m'z. V takovém pfipadé neni nutno spary v SC Cgyqp vytvaret.

5. Navrhy vozovky DO-T-1 a DO-T-2 na podiozi Pl se tykaji propustného podlozi (upravené skalni
podlozi, nasyp z kamenité sypaniny, podiozi z GW a GP). Navrh upravy zeminy pfimési pojiv
splfiujici pozadavky pro Pl neni efektivni, nebot pod konstrukéni vrstvu ze SC je nutno pouzit
ochrannou vrstvu.

6. CB kryty na autobusovych zastavkach, chodnicich a dal8ich plochach Ize provadét s povrchovou
Upravou - napf. razena diazba, rizné typy zdrsnéni, vymyvany beton apod.
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Tento dokument je obsaliové identicky s oficialnl tisténou verzi. Byl vylvoren v systemy T anline a v Zadném pipadé nenahrazufe fiStgnou verzi

TDZ 1 A\ | \'A Vi
TNV1 (TNVi2dh)  [1200 440 [90 15
TNVk (TNV/24h) 1500 500 100 15
TNVcd (mil. TNV) 6.2 23 0.46 0.070
D1-T-1 | Podlozi Pi Pl PIll Pl PIlL_PII B
.| 100 — 210 cBll ! 200 CBIl
N | |
=| 200— o
o 150 5C Cao [ 160 SC Cao
o 300 Wy vy 9y | v 5
e J B p 160) ] 160)
3| 150 8 |11 1 &y
o| 500— dow |~ | 250 (MZA) G0y | 250 g
2‘ 600 — Byl .5) A
(&
700 —
B Ha 210 210 210 200 200 200
L Hy 360 510 610 350 500 600
D1-T-2 | Podlozi Pl P!l PIl PI__Pli_PHI
100 —| ol esn P o cen
g 200 —! .(' ) £ Vs ’ - 2 :
=4 ] S0 q50 405 ] MCB 1180 [ | MeB
’8 300 Yy AN w0 How ENNRS v 90
| 400 — A ™ LA
S s % T 5
= | 500— 6y} 25‘3 M2) L v I 174)
9| 600 — a5yl Syl
700 —|
Ha 20210 210 200 200 200
Hv 360 510 610 350 500 600
D1-T-3 | Podlozi PI_PIl Pl Pl PIl Pl Pil_PlI
200 — 150y | ; 150w |77 b ‘_/’, Yy -_‘/' Sy 80
(=] Ty vy T Ay B ‘ 4
wn 300 — 4 ¥ 4P o < 150" Vana]
< 2004 %% 4025 200 4,190 150, ,MQZQK cowl 7% s
N | 400 — I L T FIL B s g W Het s
= e BT 1804/
5| so0— PO . 47, PP 5.7 4 T
600 — syl 5w |,
700 —
Ha 240 240 240 20 230 230 210210
Hv 440 540 640 430 530 630 360410

Konstrukéni pozadavky D1T:
1. Délka desek CB krytu se navrhuje 5,00 m.

V TDZ lit a na autobusovych zastavkach s vice nez 50 zastavenimi denné se podélné spary kotvi
a pfiéné spary vyztuzuji. Pro konstruk&ni pozadavky plati TKP, kapitola 6.

V podkladni vrstvé z SC Cg/1p se v mistech spar v CB krytu rovnéz vytvareji spary. Pro snizeni
eroze podkladu je mozno na véech konstrukénich vrstvach ze SC navrhnout geotextilii o plosné
hmotnosti 500 g.m'z. V takovém piipadé neni nutno spary v SC Cg/1p vytvaret.

Pfi zajisténi fadného odvodnéni konstrukce vozovky je mozné podkiadni vrstvu SC Cg/1p nahradit
vrstvou SC Csgys (u vozovek pro TDZ IV event. i SC 03/4) tloustky min. 180 mm.

Navrhy vozovky D1-T-1 a D1-T-2 na podlozi P! se tykaji propustného podlozi (upravené skalni
podlozi, nasyp z kamenité sypaniny, podlozi z GW a GP). Navrh Upravy zeminy pfimési pojiv
spliiujici pozadavky pro Pl neni efektivni, nebot pod konstrukéni vrstvu ze SC je nutno pouzit
ochrannou vrstvu.

CB kryty na autobusovych zastavkach, chodnicich a dal$ich plochach Ize provadét s povrchovou
Upravou - napf. razena dlazba, rizné typy zdrsnéni, vymyvany beton.
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Tento dokument je obsahové identicky s oficiaini tisténcu verzi_ Byl vytvoien v systému TP online a v 2adném pripadé nenalirazuje lIStenou verz),
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Konstrukéni pozadavky pro vozovky DON (viz poznamky 1 az 10):

1. Pfi pomalé (nizsi nez 50 km.h'1) a zastavujici dopravé se dopravni zatiZzeni zdvojnasobuje (viz
A.4.2, poznamka 2). Uginek této dopravy ma zvySeny vliv na poruSovani vozovek.

2. V TDZ Ill pii pomalé (niz8i nez 50 km.h") a zastavujici dopravé a na zastavkach trolejbust a
autobustl pfi poétu jejich zastaveni vice nez 125 denné se pozaduje navrhnout asfaltové vrstvy
v kvalité ,S" (popk. je mozné pouzit i osvédeené specialni asfaltové smesi).

3. Pro TDZ S az i se pozaduje v krytovych vrstvach pouziti modifikovaného asfaltu.

4. Na konstrukénich vrstvach ze SC musi byt provedena opatieni proti vyvoji reflexnich trhlin do
asfaltovych vrstev podle 6.4.5 omezenim jejich smrstovani Upravou pojiva (pomalu tuhnouci
pojivo) nebo uvolnénim smritovacich napéti pojezdy vrstvy vibranim valcem v dobé tvrdnuti
nebo vytvofenim smrstovacich trhlin ve vzdalenostech do 5 m (vlozkami, vibracnim diskem,
profiznutim apod.).
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Ve vozovkach DO-N-3-P| az DO-N-6-PI je navrh vozovky pro propustné podloZi (upravené skalni

podiozi, nasyp z kamenité sypaniny a podlozi ze zemin GW a GP). Uprava zemin pojivy pro
dosazeni charakteristik podlozi Pi neni efektivni.

—“°.°°.\‘.°’
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Vrstvu SC Ize nahradit ekvivalentni vrstvou SS, SP nebo SH.
Provede se ve dvou vrstvach odpovidajicich tloustek.
Ve smyslu poznamky 3 k tabulce v &l. 2.4.3 tohoto Dodatku TP 170.
Vrstvu VMT tl. 120 mm se doporuéuje provadét ve dvou vrstvach tl. 60 mm.
0 Pro vrstvy VMT plati pozadavky TP 151.
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Konstrukéni pozadavky pro vozovky D1N (viz poznamky 1 az 8):

1.

Pfi pomalé (nizsi nez 50 km.h'1) a zastavujici dopravé se dopravni zatiZzeni zdvojnasobuje (viz
A.4.2, poznamka 2). U¢inek této dopravy ma zvySeny vliv na porusovani vozovek.

V TDZ Il pfi pomalé (niz8i nez 50 km.h'1) a zastavujici dopravé a na zastavkach trolejbust a
autobustl pfi poctu jejich zastaveni vice nez 125 denné se poZaduje navrhnout asfaltove vrstvy
v kvalité ,S°.

V navrhu vozovek D1-N-4 Ize penetra¢ni makadam (PMH) nahradit vrstvou R-materialu (dle TP
208). Vrstva PM a R-materialu se pfed pokladkou asfaltové vrstvy opatfi spojovacim postikem.

V TDZ Va VI miZe byt vrstva MZ nahrazena vrstvou o stejné tioustce ze Stérkopisku nebo
recyklatu (dle TP 210), ktery splfiuje pozadavky zrnitosti na MZ.

Na konstrukénich vrstvach ze SC musi byt provedena opatfeni proti vyvoji reflexnich trhlin do
asfaltovych vrstev podle 6.4.5 omezenim jejich smrstovani Upravou pojiva (pomalu tuhnouci
pojivo).
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nebo uvolnénim smrétovacich napéti pojezdy vrstvy vibraénim valcem v dobé tvrdnuti nebo
vytvofenim smrstovacich trhlin ve vzdalenostech do 5 m (vlozkami, vibra¢nim diskem,
profiznutim apod.).

6. Pokud podlozi spliuje pozadavky podlozi Pl (upravené skalni podioZi, nasyp z kamenité sypaniny
a podlozi ze zemin GW a GP), Ize v navrhu vozovky vypustit ochrannou vrstvu a tloustka vrstev
ze SC se zvysi o 20 mm, tloustka MZK o 50 mm. V pfipadé vozovky s podkladem ze SD se
pouzije minimalni tloustka 150 mm.

7. VTDZ IV az VI Ize SD nebo MZ nahradit R-materialem (dle TP 208) o stejné tloustce. Modul
pretvarnosti vrstvy se méfi pfi teploté povrchu nizsi nez 20 C.

8. Vrstvu SC Ize nahradit ekvivalentni vrstvou SS, SP nebo SH.
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Konstrukéni pozadavky pro D1-D:

1. Tloustka dlazebnich prvki je uvedena jako minimaini. Pfi navrhu vozovky autobusovych a
trolejbusovych zastavek pro vice jak 50 zastaveni primérné denné (TDZ V) se dava prednost
dlazbé velikosti 120 mm az 160 mm z pfirodniho kamene.

2. Pokud podlozi splfiuje pozadavky podlozi Pl (upravené skalni podlozi, nasyp z kamenité sypaniny
a podlozi ze zemin GW a GP), Ize v navrhu vozovky vypustit ochrannou vrstvu a tloustka vrstev
ze SC se oproti tloustce na Pll zvysi o 20 mm, tloustka MZK o 50 mm.

3. Vrstva SC Cs/g nebo SC Cgjqp mize byt nahrazena vrstvou vy$$i pevnostni tridy napf. SC C12/15
a vy3si nebo vrstvou MCB o uvedenych tloustkach.

4. Lozni vrstva na podkladech ze SC musi byt fadné a dostate¢né odvodnéna, napf. podle obr. 4 - 6
TP, &i jinym vhodnym zpasobem.

5. Vrstva MZK muze byt nahrazena vrstvou z SCM o uvedenych tioustkach.

6. VTDZ Va VI mize byt vrstva MZ nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze Stérkopisku nebo
recyklatu (dle TP 210), ktery spliiuje pozadavky zrnitosti na MZ.

7. Vrstvu SC Ize nahradit ekvivalentni vrstvou SS, SP nebo SH.

8. Navrhovani a provadéni vozovek s krytem z dlazby se fidi poZzadavky CSN 736131 a TP 192,
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Konstrukéni pozadavky pro D2-D-1 az D2-T-4:

1.

2.

nemotoristické komunikace, riizné dopravni plochy a chodniky.

vozidla, kde neni trvalym fyzickym opatfenim znemoznén vjezd TNV.

Vozovky jsou opatfeny trvanlivym krytem a Ize je pouzit pro obsluzné a Ucelové komunikace, pro
Vozovky s dopravnim zatizenim ,0" jsou konstrukce komunikaci vyhrazenych pro osobni

Uvedena je minimalni tioustka dlazebnich prvki z vibrolisovaného betonu. Pro konstrukce ,CH" je

mozné navrhnout mozaikovou dlazbu z ptirodniho kamene s min. tl. dlazebnich kostek 50 mm.

210), ktery spliuje pozadavky zrnitosti na MZ.

Vrstva MZ mUzZe byt nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze Stérkopisku nebo recyklatu (dle TP

Délky CB krytu jsou: pro tloustku 180 mm — 4,5 m, pro 160 mm —4,0 m, pro 140 mm - 3,5 m a pro 120

mm — 3,0 m. Beton CB Il miiZe byt nahrazen CB Il nebo betonem C 25/30 XF4 podle CSN EN 206-1.
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Konstrukéni pozadavky pro D2-N-5 az D2-N-8:

1. Vozovky Ize pouzit pro nemotoristické, obsluzne a ucelové komunikace nebo do&asné a
stavenigtni komunikace; snadno se udrzuji a opravuji, tdrzba véak musi byt provadéna vcas.
Vrstva z penetraéniho makadamu (PM) mize byt u vozovky D2-N-5 nahrazena recyklovanou
vrstvou RV (dle TP 208); v pfipadé pokladky a hutnéni recyklovane vrstvy RV u vozovek D2-N-7 a
D2-N-8 pfi teploté vy$si nez 20 T je mozné provedeni nat éru vypustit.

Vrstvy opatfené pouze natérem (PM, RV nebo SC Cg/10) vyZaduji udrzbu povrchu, pfedpokladana
doba zivotnosti obrusné vrstvy je obvykle 6 — 8 let. Vozovky se pouZiji pro etapovou vystavbu s
uvedenou dil&i dobou Zivotnosti a pro dodasné vozovky s dopravnim zatizenim vyjadienym TNV.q
nebo N4 s planovanou bé&znou udrzbou.

Vrstva MZ m(ze byt nahrazena vrstvou o stejné tioustce ze Stérkopisku nebo recyklatu (die TP
210), ktery splfiuje pozadavky zrnitosti na MZ.

Vrstvu SD nebo MZ Ize nahradit vrstvou z R-materialu (dle TP 208). Modul pfetvarnosti vrstvy se
méfi pfi teploté povrchu nizsi nez 20 T.

Vrstvu SC Cg/1o Ize nahradit ekvivalentni vrstvou SS, SP nebo SH.

2.

Zemina upravena cementem ZC Cop g/1,0 neni konstrukeni vrstvou vozovky, ale je souasti aktivni
zény (upraveneé podiozi). Lze ji nahradit ekvivalentnim materialem ZV, ZS, ZP a nebo ZH.
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6 SEZNAM CITOVANYCH PREDPISU A NOREM

TP 62 Katalog poruch vozovek s CB krytem.

TP 76 A,B Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace.
TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek.

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek.

TP 91 Rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem.

TP 92 Navrhovani udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem.

TP 94 Uprava zemin.

TP 104 Protihlukové clony PK.

TP 112 Studené peénoasfaltové vrstvy.

TP 147 Uziti asfaltovych membran a vyztuznych prvkd v konstrukci vozovky.

TP 148 Hutnéné asfaltové vrstvy s asfaltem modifikovanym pryzovym granulatem.

TP 151 Asfaltové smési s vysokym modulem tuhosti (VMT).

TP 153 Zpevnéna travnata parkovisté.

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena.

TP 209 Recyklace asfaltovych vrstev netuhych vozovek na misté za horka.

TP 210 Uziti recyklovanych stavebnich demoli¢nich materiald do PK.

VL Vzorové listy pozemnich komunikaci, VL 1 — Vozovky a krajnice, VL 2.2 Odvodnéni.
CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin.

CSN 72 1191 Zkouseni miry namrzavosti zemin.

CSN 73 0020 Terminologie spolehlivosti stavebnich konstrukci a zakladovych pud.

CSN 73 1200 Nazvoslovie v odbore betdnu a betonarskych prac.

SN 73 6100-2 Nazvoslovi pozemnich komunikaci - Cast 2: Projektovani pozemnich komunikaci.
CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic.

CSN 73 6108 Lesni dopravni sit.

CSN 73 6109 Projektovani polnich cest.

CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci.

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani.

CSN 73 6121 Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy - Provadéni a kontrola shody.
CSN 73 6122 Stavba vozovek - Vrstvy z litého asfaltu - Provadéni a kontrola shody.

CSN 73 6123-1 Stavba vozovek - Cementobetonové kryty - Cast 1: Provadéni a kontrola shody.

CSN 73 6124-1 Stavba vozovek - Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy - Cast 1:
Provadéni a kontrola shody.

CSN 73 6124-2 Stavba vozovek - Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy - Cast 2:
Mezerovity beton.

CSN 73 6126-1 Stavba vozovek - Nestmelené vrstvy - Cast 1: Provadéni a kontrola shody.
CSN 73 6126-2 Stavba vozovek - Nestmelené vrstvy - Cast 2: Vrstva z vibrovaného $térku.

CSN 73 6127-1 Stavba vozovek - Prolévané vrstvy - Cast 1: Vrstva ze $térku ¢astecné vyplnéného
cementovou maltou.

SN 73 6127-2 Stavba vozovek - Prolévané vrstvy - Cast 2: Penetraéni makadam.
&SN 73 6127-3 Stavba vozovek - Prolévané vrstvy - Cast 3: Asfaltocementovy beton.
SN 73 6127-4 Stavba vozovek - Prolévané vrstvy - Cast 4: Kamenivo zpevnéné popilkovou suspenzi
CSN 73 6129 Stavba vozovek - Postfikové technologie.

CSN 73 6130 Stavba vozovek - Kalové vrstvy.

CSN 73 6131 Stavba vozovek - Kryty z dlazeb a dilcu.

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

CSN 73 6160 Zkouseni asfaltovych smési.

CSN 73 6175 Mé&feni a hodnoceni nerovhosti povrchll vozovek.

CSN 73 6177 Méfeni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchi vozovek.

CSN 73 6192 Razové zatéZovaci zkousky vozovek a podloZi.
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SN EN 197-1 Zména Z1 Cement - Cast 1: Slozeni, specifikace a kritéria shody cementi pro obecné
pouziti.

CSN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN EN 12591 Asfalty a asfaltova pojiva - Specifikace pro silni¢ni asfalty.

CSN EN 12271 Natery — Specifikace.

CSN EN 12273 Kalové vrstvy — Specifikace.

CSN EN 12 620+A1 Kamenivo do betonu.

CSN EN 12697-26 Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast 26:
Tuhost.

CSN EN 12697-12 Asfaltové smési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka - Cast 12:
Stanoveni odolnosti zkugebniho télesa vuci vode.

CSN EN 13 043 Zména 2 Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
leti$tnich a jinych dopravnich ploch.

SN EN 13108-1 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 1: Asfaltovy beton.

CSN EN 13108-2 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 2: Asfaltovy beton pro veimi
tenké vrstvy.

CSN EN 13108-5 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 5: Asfaltovy koberec mastixovy.
CSN EN 13108-6 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Céast 6: Lity asfalt.

CSN EN 13108-7 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 7: Asfaltovy koberec drenazni.
CSN EN 13108-8 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 8: R-material.

CSN EN 13242+A1 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy pro
inzenyrské stavby a pozemni komunikace.

CSN EN 13285 Nestmelené smési ~ Specifikace.

CSN EN 13286-47 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 47: Zkudebni
metoda pro stanoveni kalifornského poméru unosnosti, okamzitého indexu Gnosnosti a linearniho

bobtnani.

CGSN EN 13877-1 Cementobetonové kryty — Cast 1: Materialy.

CSN EN 13877-2 Cementobetonové kryty — Cast 2: Funkéni poZadavky.

CSN EN 13877-3 Cementobetonové kryty — Cast 3: Specifikace pro kluzné try.

CSN EN 13924 Opr.1 Asfalty a asfaltova pojiva - Specifikace pro tvrdé silnicni asfalty.

CSN EN 14023 Asfalty a asfaltova pojiva - Systém specifikace pro polymerem modifikovane asfalty.
GSN EN 14227-1 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 1: Smési stmelené

cementem.

CSN EN 14227-2 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 2: Smési stmelené
struskou.

GSN EN 14227-3 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 3: Smési stmelené
popilkem.

CSN EN 14227-4 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 4: Popilky pro smési
stmelené hydraulickymi pojivy.

CSN EN 14227-5 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 5. Smési stmelené
hydraulickymi silni€nimi pojivy.

CSN EN 14227-10 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 10: Zeminy upravené

cementem.

SN EN 14227-11 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 11: Zeminy upravené
vapnem.

CSN EN 14227-12 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 12: Zeminy upravené
struskou.

CSN EN 14227-13 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 13: Zeminy upravené
hydraulickymi silniénimi pojivy.

CSN EN 14227-14 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 14: Zeminy upravené
popilkem.
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Uvod

TP pro navrhovani vozovek pozemnich komunikaci vychazi z tradice pfedpisti vydavanych
Ministerstvem dopravy jiz od roku 1966. Pfedpisy uzivaly a uZivaji analytickou navrhovou
metodu zaloZzenou na znalosti dopravniho zatiZeni, prostiedi, charakteristik podloZi a vrstev
vozovky. Vypoétem se stanovi Uginky zatiZeni ve vrstvach vozovky a podie jejich velikosti se
stanovuje mnozZstvi pfipustnych zatiZeni silniénim provozem.

Navrhova metoda uZiva jednoduchy a dostupny zplisob vypoctu Ugink( zatizeni a ucinek
zatizeni odpovida méfitelné veliting, kterou lze vozovku nebo vrstvu vozovky kontrolovat.
Historicky se za vypoditany a méfeny (ginek bral prihyb vozovky, napéti ve vrstve
a v posledni dobé& pomérné pfetvoreni ve vrstvach vozovky a v podloZi vozovky.

TP pokryvaji celou problematiku navrhu novych vozovek rozdélenim do tfi Easti.

Ve véeobecné ¢asti jsou definovany principy navrhovani vozovek, pozadované podklady pro
navrhovani, konstrukéni pozadavky, zasady pro porovnani navrzenych vozovek a kontrolu
praci. V této &asti je také stanoveno, jak musi byt navrh vozovky dokladovan.

Navrh vozovky se pak provede podle:
Katalogu vozovek, ktery umoZfuje navrh vozovky z béznych konstrukénich vrstev.

Navrhové metody vozovek, ktera podrobné rozvadl stanoveni charakteristik dopravniho
zatiZeni, podloZi a vrstev vozovky a stanovuje postup pro navrh a posouzeni vozovky.

V$echny tii ¢asti navrhovani na sebe navazuji. V navrhu podle Katalogu jsou pouZity postu-
py a materiadlova zakladna pokryta dosavadnimi technickymi predpisy. Navrhova metoda
vyuZiva pristup( a postupl vyplyvajicich z posuzovani materialli, vrstev a konstrukci vozo-
vek. Umozriuje zavedeni soustavy technickych pfedpisti vychazejicich z evropskych norem,
které budou orientovany na funkéni (performance) vlastnosti. Pfesto navrhovani podle této
¢asti vychazi z dosavadnich pfedpist a laboratornich postupl s tim, Ze po pfechodu na ev-
ropské normy bude nutno nékteré detaily navrhovani pfizpusobit postuptim podie CSN EN.

Oproti diiv&j§im TP se navrhovanl li&f zejména tim, Ze:
—  V\eskeré navrhovani je v jednom technickém piedpisu s pfisnou navaznosti.

—  Jsou zavedeny tpravy podlozi vozovky (aktivni zény), které vyrazné ovliviiuji navrh vo-
zovky.

—  Charakteristiky vrstev vozovek jsou upiesnény, vychazi z dostupnych materialt a prove-
denych méreni. Nékteré vrstvy vozovek jako neprovadéné nebo provadéne nespolehlive
byly vypusdtény.

—  P¥i navrhovani vozovky, kontrole vystavby a stavu vozovky se mohou pouzivat funkcni
(performance) vlastnosti majici vztah k uZivani a diouhodobe funkci vozovky.

—  Materialové charakteristiky vrstev ize stanovit méfenim v laboratofi nebo na vozovce.

—  Umoznuji pouzit presnéjsi vypoctové modely a modely poruSovani pro stanoveni cha-
rakteristik vrstev vozovek stim, Ze kalibrace soustavy dil€ich souCiniteld spolehlivosti
odpovidajicich témto modeliim se ovéfi na vozovkach uvedenych v Katalogu vozovek.

—  Nezabyvaji se vyslovné navrhem spoijité vyztuzenych cementobetonovych vozovek, ne-
doslo k jejich ovéfovani a transfer zahrani¢nich zku$enosti je mozny.

Tyto TP jsou vystupem feseni vyzkumného projektu MD CR S301/120/601 Zlep$eni stavu
vozovek pozemnich komunikaci (1996 aZz 2001), feSeni vyzkumného zameru VUT FAST
MSM 261100007 Teorie, spolehlivost a mechanizmus porusovani staticky a dynamicky na-
mahanych stavebnich konstrukci a s vyuzitim posuzovani vozovek pied jejich opravou a re-
konstrukci a vyzkumnych zamérd CVUT — Fakulty stavebni MSM 210000001 Funkéni zpu-
sobilost a optimalizace stavebnich konstrukci, resp. MSM 210000004 Experimentalni vy-
zkum stavebnich materiala a technologii.

Dopracovani TP bylo provedeno v ramci feseni vyzkumného projektu MD CR 803/120/117
Asfaltové vozovky nové generace v CR (fesitelé S8SZ, a.s., VUT, CVUT, NIEVELT-Labor
Praha spol. sr.o. aPSVS a.s.)
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1 Predmét technickych podminek

1.1 Technické podminky (dale jen TP) plati pro navrhovani vozovek pozemnich komunikaci
a konstrukci dopravnich a jinych ploch, nemotoristickych komunikaci a zpevnénych krajnic
zatéZovanych provozem kolovych vozidel a klimatickymi ucinky.

1.2 TP navazuji na CSN 730031, €SN P ENV 1991-1 (CSN 73 0035), CSN 73 6114,
CSN 73 6121 az 31 Stavba vozovek, CSN 73 6133, na souvisejici normy a Technické pod-
minky, Technické kvalitativni podminky a dals$i technické predpisy MD CR pro stavby po-
zemnich komunikaci.

2 Zakladni ustanoveni

2.1 Zavaznost TP
Tyto TP jsou zavazné v rozsahu pasobnosti Ministerstva dopravy CR.

2.2 Rozsah platnosti TP

2.2.1 TP plati pro navrh nové budovanych vozovek véetné navrhu budouci opravy nebo
dostavby (etapové vystavby).

2.2.2 TP Ize pouzit pro posouzeni provozovanych vozovek a pro navrh jejich udrzby
a oprav. Takové pouziti téchto TP specifikuji TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych

vozovek.

2.2.3 TP umoznuji pouzit upfesnéné vstupni idaje pro navrhovani, jiné zkousky pro stano-
veni charakteristik navrhovani a jiné modely. V navrhové metodé jsou uvedeny postupy vy-
uziti a ovéreni téchto udaji a modelu.

2.3 Predpoklady navrhovani vozovek

TP vychazi z nasledujicich obecnych predpokliadu:

- je stanoveno uzivani vozovky,

— vozovku navrhuji prislusné kvalifikované a zkusené osoby,

— stavebni prace provadéiji organizace s pfislusnou odbornosti a zkuSenosti,

— stavebni materialy a vyrobky se pouzivaji podie ustanoveni téchto TP a podle ustanoveni
CSN 73 6121 az 31 Stavba vozovek a dal$ich souvisejicich norem a pfedpis(,

— je zajistén nalezity dohled a fizeni jakosti ve vyrobnach stavebnich materiald, stavebnich
smési a na stavenisti,

— vozovka se bude uzivat zplisobem uvazovanym pfi havrhovani,
vozovka se bude nalezité udrzovat.

2.4 Zakladni pozadavek navrhovani

Vozovka ma byt navrzena a provedena takovym zplsobem, aby s poZadovanou spolehlivos-
ti odolala zatizenim a vliviim, jejichZ vyskyt Ize béhem provadéni a uZivani oCekavat.
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3 Zakladni pojmy, znacky a oznacovani

3.1 Zakladni pojmy spolehlivosti konstrukci vozovek
Dale uvedené pojmy upfeshiuji pojmy z CSN 73 6114.

3.1.1 Spolehlivost vozovky je schophost vozovky plnit poZzadované provozni funkce
v pozadovaném &asovém Useku. Zakladni charakteristikou spolehlivosti vozovky je jeji pro-
vozni zpUsobilost a tinosnost. Dal$imi charakteristikami spolehlivosti jsou trvanlivost, udrzo-
vatelnost a opravitelnost vozovky.

3.1.2 Provozni funkce vozovky je schopnost vozovky umoznit bezpeény, plynuly, rychly,
hospodarny a pohodiny provoz silniénich vozidel s omezenim vlivu na Zivotni prostredi (do-
pravni hluk).

3.1.3 Provozni zpusobilost je vlastnost povrchu vozovky; je vyjadfena bud okamzitymi
méfenymi hodnotami protismykovych viastnosti, podélné a pficné nerovnosti a dopravniho
hluku (pfi odvalovani pneumatik) nebo druhem, lokalizaci a plochou poruch vozovky.

3.1.4 Unosnost je schopnost vozovky pifenaset zatizeni. Pii navrhovani se vyjadiuje zati-
Zenim (napravy nebo sestavy kol) a poétem opakovani téchto zatiZeni.

3.1.5 Trvanlivost je schopnost povrchu vozovky odolavat Ucinkim zatizeni a klimatickych
vlivil. Pfi navrhovani vozovky se vyjadfuje predpokladanou dobou Zivotnosti obrusné vrstvy.

3.1.6 Udrzovatelnost a opravitelnost jsou schopnosti vozovek zachovavat nebo zlepso-
vat provozni zpUsobilost a inosnost vozovky pomoci technologii idrzby a oprav.

POZNAMKA — Vlivem mechanickych, fyzikalnich, chemickych a jinych procesii dochazi k poskozo-
vani konstrukénich vrstev vozovek, ke snizovani tnosnosti vozovky a.trvanlivosti obrusné vrstvy. Ku-
mulace poskozeni vede ke vzniku poruch vozovky.

3.1.7 Konstrukéni porucha je porucha vozovky kumulaci poSkozeni opakovanym zatézo-
vanim. Opakovany tah (Unava) ve stmelenych vrstvach vozovek zplsobi vyvoj trhlin (sitové
trhliny v asfaltovych vrstvach ve stopach vozidel a podéiné a pficné trhliny ve stiedni tretiné
cementobetonové desky). Opakovany tlak na podlozi zptisobi kumulaci nepruznych pretvo-
feni podloZi s vyvojem deformaci ve stopé vozidel, porudeni odvodnéni plané az prolomeni
vozovky.

3.1.8 Povrchové poruchy a poruchy krytovych vrstev vozovky jsou poruchy vedouci ke
ztraté odolnosti proti smyku a rovnosti, k vyspravkam povrchu a zvy$eni dopravniho hluku.

POZNAMKA - Vyvoj véech poruch a jejich klasifikace jsou popsany v katalozich poruch vozovek
(TP 62 a TP 82).

3.1.9 Navrhova troveri poruseni je pfedpokladany vyvoj porusovani vozovky, ktery je
v téchto TP vyjadien pfipustnou plochou vyskytu konstrukénich poruch na konci navrhového
obdobi.

POZNAMKA 1 — Do doby, nez budou k dispozici podklady pro celkové hodnoceni ekonomické efek-
tivnosti vystavby, uzivani, udrzby a opravy vozovek (napf. posuzovani podle programu HDM-4), za-
stupuje toto hodnoceni navrhova utroveil poruseni.

POZNAMKA 2 - V zavislosti na navrhové trovni poruseni jsou v TP 87 stanoveny hodnoty charakte-
ristik provozni zpUsobilosti a jejich klasifikace.

3.2 Znacky a oznacovani
3.2.1 Pouzita oznagovani vrstev vozovek odpovidaiji souboru norem CSN 73 6121 az 31:
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AB |
ACB
AKD
AKM |
AKT
CBI
DL

L
EKZ

- asfaltovy beton, kvalitativni tfida |,...,

- asfaltocementovy beton,

- asfaltovy koberec drenazni,

- asfaltovy koberec mastixovy, kvalitativni tfida |,...,
- asfaltovy koberec tenky,

- cementovy beton, skupina |,...,

- dlazba,

- lozni vrstva dlazby,

- emulzni kalovy zakryt,

KAPS | - kamenivo zpevnéné popilkovou suspenzi, kvalitativni tfida |,...,

KSC |
LA
MCB
MZ
MZK
N
OK|
PB I
PM

R

S|,
SCM
SD
SP
VB |
VM

- kamenivo zpevnéné cementem, kvalitativni tfida |,...,

- lity asfalt, jakostni tfida I,...,

- mezerovity beton,

- mechanicky zpevnéna zemina,

- mechanicky zpevnéné kamenivo,

- natér,

- obalované kamenivo, kvalitativni tfida |,...,

- podkladovy beton, kvalitativni tfida |,...,

- penetracni makadam,

- recyklované vrstvy materialil z vozovek stmelené cementem a asfaltovou emulzi
nebo pénou,

- stabilizace, kvalitativni tfida |, ...,

- térk &astecné vyplnény cementovou maltou,

- Stérkodrt,

- Stérkopisek,

- valcovany beton, kvalitativni tfida |,...,

- vsypny makadam,

VMT A - asfaltova smés s vysokym modulem tuhosti, typ A, viz TP 151,

ZZv

- zlep&ena zemina vapnem, viz CSN 73 6133.

3.2.2 Pouzita oznagovani zemin podle CSN 72 1001:

G

gtérkovité zeminy tfidy G1 a2 G5 (G1 GW — Stérk dobfe zrnény, G2 GP — stérk
§patné zrnény, G3 G-F — §térk s pfimési jemnozrnné zeminy, G4 GC — stérk jilovity,
G5 GM - étérk hlinity),

piséité zeminy tiidy S1 az S5 (S1 SW — pisek dobfe zrnény, S2 SP — pisek Spatné
zrnény, S3 S-F — pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, 84 SC — pisek jilovity, S5 SM
— pisek hlinity),

jemnozrnné zeminy tfidy F1 az F8 (F1 MG — §térkovita hlina, F2 CG - stérkovity jil,
F3 MS - piséita hlina, F4 CS — pis¢ity jil, F5 ML — hlina s nizkou plasticitou, F5 Ml —
hlina se sti'edni plasticitou, F6 CL — jil s nizkou plasticitou, F6 Cl — jil se stfedni plas-
ticitou, F7 MH — hlina s vysokou plasticitou, F7 MV — hlina s velmi vysokou plastici-
tou, F7 ME — hlina s extrémné vysokou plasticitou, F8 CH — jil s vysokou plasticitou,
F8 CV —jil s velmi vysokou plasticitou, F8 CE — jil s extrémné vysokou plasticitou).

V TP jsou dale pouzity nasledujici zkratky:

A
B

- intenzita autobusq,
- mochnitel vyjadfujici uginek opakovaného zatéZovani,

CBR - pomér unosnosti zemin (CBR) podle CSN 72 1015, %,

Ci
Cr

- soudinitel pfepoétu TNV na uginek navrhové napravy v dimenzacnim prarezu,
- souéinitel zohlednujici borceni CB desky,

DO, D1- navrhova Uroven poruseni vozovky,

D
E

- pomérné poruseni,
- modul pruznosti, MPa,




Fuerz - modul pretvarnosti podloZi a nestmelenych vrstev vozovky podie CSN 72 10086,

MPa,

L - pruzna charakteristika CB desky, m,

Im - index mrazu, °C,

H - tloustky v katalogu, Ha — asfaltovych vrstev, Heg — cementobetonového krytu,
Hy — vozovky, mm,

CH - konstrukce chodniku nebo jiné nemotoristické komunikace,

@) - konstrukce komunikaci vyhrazenych pro osobni vozidla, kde neni trvalym fyzickym
opatfenim znemoznén vjezd TNV

M - ohybovy moment, MN,

N1, N2- intenzita nakladnich vozidel,

N - pocet opakovani zatizent,

Nc - celkovy pocet prejezd(i navrhovych naprav v navrhovém obdobi,

NS - intenzita navésovych souprav,

PA - intenzita pfivést autobust nebo zadnich naprav kloubovych autobusi,

PN - intenzita privésu nakladnich vozidel,

Pl, Pll - typ podlozi stanoveny v katalogu vozovek,

Q - celkové zatizeni navrhoveé napravy,

T - teplota, °C,

TNV - tézka nakladni vozidla,

TNV - intenzita tézkych nakladnich vozidel,

TDZ - tfida dopravniho zatiZeni,

TNV, - charakteristika provozu TNV, index odliSuje denni intenzity a celkovy pocet TNV,

TP - technické podminky.

- charakteristika unavy,

- polomér zatéZovaci plochy, mm,

- charakteristika unavy,

- hloubka promrznuti, m,

- tloustka vrstvy cementobetonového krytu, m,

- kapilarni vyska pfi Uplném nasyceni pért zeminy vodou, m,

- pevnost betonu v tahu, MPa,

- polomér relativni tuhosti CB desky, m,

- meziroéni narust intenzity téZkych nakladnich vozidel, %,

- pocet scitancl podle indexu j,

- dotykovy tlak, MPa,

- pruhyb vrstevnatého poloprostoru, mm,

- ¢as, navrhové obdobi, roky,

- teplotni rozdil, K,

- délkovy soucinitel teplotni roztaznosti betonu, K™,

- dil¢i soucinitel spolehlivosti,

- soucinitel rastu intenzity tézkych nakladnich vozidel,

- pomérné pretvoreni,

- velikost pomérného pietvofeni stanovena pii unavové zkousce asfaltovych smeési
pro 10° zatézovacich cyklQ,

- soucinitel nartstu pevnosti betonu s asem,

- souéinitel priéného pfetvoreni,

- napeti, MPa,

- pomérna délka trvani klimatickych podminek,

- soucinitel kombinace zatizeni.

LT 0o
S
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4 Pozadovana rozhodnuti a podklady pro navrhovani vozovek

Navrhovani vozovek se provede podle &asti TP:
A. Katalog vozovek,
B. Navrhova metoda.

Schéma navrhovani podle jednotlivych ¢asti TP je uvedeno v obrazcich 1 a 2.

Vstupni udaje pro navrh vozovky jsou:

— navrhova Uroveh poruseni,

— dopravni zatiZeni a navrhové obdobi,

— charakteristiky podloZi,

— klimatické podminky.

Dopravni zatiZeni a charakteristiky podlozi jsou podrobnéji rozpracovany v navrhove meto-
dé.

4.1 Stanoveni navrhové trovné poruseni

4.1.1 Navrhova uroven poruseni vozovky se stanovuje podle tabulky 1.

POZNAMKA 1 — Jednotlivé navrhové arovné poruseni odpovidaji funkénimu rozdéleni PK a intenzité
silni¢niho provozu. Klasifikuji budouci poskytovanou provozni zpusobilost vozovky a pfipustny rozsah
konstrukénich poruch na konci navrhového obdobi.

POZNAMKA 2 — Tabulka 1 umozfiuje zatfidit obsluzné mistni komunikace do dvou rdznych navrho-
vych Grovni porudeni. Vy$&i navrhova arovefi se voli pii vy88i narocnosti na trvanlivost a na charakte-
ristiky provozni zpusobilosti. Pfihlizi se k omezeni udrzby a oprav vozovky v zastavbé, mezi obrubniky
apod.

POZNAMKA 3 — Pokud je vyhodna etapova vystavba (dostavba) vozovek, miize se v prvni etapé pro
stanoveni kvality a tlousték vrstev volit niz8i navrhova Uroven poruseni (napf. pro budouci D1 se zvoli
D2).

Tabulka 1 — Navrhové urovné poruseni v zavislosti na dosavadnim roztfidéni pozem-
nich komunikaci s oéekavanym dopravnim zatizenim a pfipustnou plochou vyskytu
konstrukénich poruch na konci navrhového obdobi

Navrhova Dopravni vyznam Ocekavana trida Plocha
uroven pozemni komunikace dopravniho |s konstrukénimi
poruseni &SN 736101 &SN 736110 zatizeni poruchami
vozovky ' CSN 73 6114 " %
Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni
DO komunikace, silnice . tfidy S, 11l <1

Silnice Il. a lll. tfidy, sbémé mistni komuni-
D1 kace, obsluzné mistni komunikace, I, IV, VaVi <5
odstavné a parkovaci plochy

Obsluzné mistni komunikace,
nemotoristické komunikace, V, VI
D2 odstavné a parkovaci plochy <25

Docasné komunikace,
ucelové komunikace IV az VI

Poznamky:
" Viz tabulka 2.
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4.1.2 Navrhova urover poruseni se pfi navrhovani zajistuje:

—  konstrukénimi upravami podlozZi vozovky,

— vybérem druhu konstrukénich vrstev a stavebnich materiala,

—  stanovenim tloust&k vrstev vozovky odpovidajicich dopravnimu zatizeni,
— konstrukénimi a technologickymi poZadavky.

POZNAMKA 1 — Nékteré druhy vrstev vozovky neumoziuji zatfidéni do vy88ich navrhovych urovni.
Napt. dlazdéné vozovky na nestmeleném podkladu (s vyjimkou MZK), natér na stmelenem podkiadu
a penetraéni (vsypny) makadam a jiné upravy bez asfaltovych smési v krytu vozovek nemohou byt
zafazeny do navrhové Urovné porudeni vyssi nez D2.

POZNAMKA 2 — Pokud uzivanim vozovky vznikaji pfedéasné konstruk&ni poruchy, pficiny spocivaji v:

— nedodrzeni konstrukénich a technologickych poZzadavkl (nedodrzeni poZadované jakosti vrstev
a jejich tlousték, nedodrzeni pracovnich teplot, podminek pokladky a zhutnéni asfaltovych smési,
nespojeni asfaltovych vrstev, opozdéném vytvofeni a neutésnéni smritovacich spar, neodvodnéni
vrstev had nepropustnou nebo méné propustnou vrstvou apod.),

— nedostateéné bé&zné udrzbé (spar a trhlin, povrchovych poruch, odvodnéni apod.),

— uzivani, které neodpovida predpokladiim navrhu (vy§si dopravni zatizeni, vy$si napravovy tlak
apod.),

- podhodnoceni viivu prostiedi a dopravniho zatiZent,

— kombinaci uvedenych vliv,

— chybném dimenzovani.

4.2 Zatizeni

4.2.1 Dopravni zatizeni
Dopravni zatiZeni je pocet zatizeni urcité velikosti.

Poznamka — U netuhych vozovek ma kromé t&chto charakteristik vliv na vyvoj porusovani vozovek
doba trvani zatiZeni (rychlost pfejezdu vozidla nebo stani).

4.2.2 Dopravni zatizeni silnicnim provozem

4.2.2.1 Velikost zatiZzeni vozovek silniénim provozem vychazi z povolenych limith zatizeni
vozidel a naprav. V téchto TP se vychazi z vyhladky 341/2002 Sb., o schvalovani technické
zpUsobilosti a technickych podminkach provozu silniénich vozidel na pozemnich komunika-
cich, ktera pfipousti hnaci napravu o celkové plsobici statické sile 115 kN.

4.2.2.2 Navrhova naprava uzivana pfi vypoétu a posouzeni vozovek zastupujici bézny sil-
niéni provoz ma tyto charakteristiky:

— zatizeni napravy Qx = 100 kN,
— pocet kol se zdvojenymi pneumatikami 2,

— vzdalenost stfedu dotykovych ploch 0,344 m,

— polomér dotykovych (zatéZovacich) ploch ax=0,1203 m,

—  prumérny dotykovy tlak (intenzita svislého rovnomérného zatizeni) gx = 0,550 MPa.

4.2.2.3 Zatizeni zpusobovana ruznymi vozidly s riznym vyuzitim uZite€né hmotnosti se
prevadi na navrhovou napravu pomoci vztahl, které vyjadiuji Gginek daného zatizeni na
poruseni vozovek.

POZNAMKA — Prepoéet zatizeni na uginek navrhové napravy uzivany v téchto TP byl ziskan vyhod-
nocenim vazeni naprav vice nez 1 milionu tézkych nakladnich vozidel.
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4.2.2.4 Poéet zatizeni se stanovi z:

— odbornych odhadil na zakladé urbanistickych feseni oblasti a prognéz o vyvoji dopravniho
zatizeni,

— specialnich scitani dopravy cilenych na konkrétni akci,

— periodickych celostatnich scitani silniéni dopravy,

— Udaju o prepravé hmot,

— vazeni jednotlivych naprav tézkych vozidel (uziva se obvykle pfi kontrole pfepoctu vozidel
v silniénim provozu na ucinek navrhové napravy).

4.2.2,5 Pri stanoveni dopravniho zatiZzeni vozovek s béznym silniénim provozem se podle
CSN 73 6114 uzivaiji tfidy dopravniho zatizeni (TDZ) s hodnotami praimérné denni intenzity
provozu tézkych nakladnich vozidel (TNV) pro véechny jizdni pruhy (pramérna intenzita TNV
v navrhovém obdobi zahrnuje narist dopravy) oznagenim jako TNV, za 24 h. Upfesnéné
TDZ jsou uvedeny v tabulce 2. Stanoveni po¢tu TNV je v souladu s metodikou RSD CR S&i-
tani dopravy na silni¢ni a dalnic¢ni siti.

Tabulka 2 - Tiidy dopravniho zatizeni

Tfida dopravniho zatizeni TNV,
s? > 7 500
| | 3501 - 7500
Il 1501 - 3500
I 501 - 1500
v 101 - 500
Y, 15 - 100
Vi < 15

" TNV, je primérna denni intenzita tézkych nakladnich vozidel (TNV) pro vechny jizdni pruhy
v navrhovém obdobi.

2 Zavedenim TDZ S se upfesfiuje tabulka C.1 CSN 73 6114.

4.2.2.6 Narust TNV je mo2no odhadnout z tdaji v poslednich tfech séitanich dopravy
s uvazenim dal$iho rozvoje obsluhované oblasti danou pozemni komunikaci nebo se pouzije
soudinitel narastu dopravy zudaji RSD CR, pfipadné se stanovuje ze zjednoduse-
nych doporuéeni téchto TP uvedenych v katalogu nebo navrhové metode.

4.2.2.7 Navrhové obdobi je doba, b&hem niz nema byt vozovka zesilovana nebo rekonstru-
ovana.

POZNAMKA — Za zesileni se nepovazuje obnova obrusné, pfipadné i loZni vrstvy vozovky.

4.2.2.8 PFi navrhu nové budovanych vozovek trvalého charakteru je stanoveno navrhové
obdobi na 25 let.

4.2.2.9 Navrhové obdobi dodasnych vozovek je shodné s pfedpokladanou dobou jejich uzi-
vani.
POZNAMKA — Pro posouzeni variant moznych konstrukci vozovek, véetné strategie vystavby, dostav-

by, udrzby a oprav vozovek s hodnocenim celkovych nakladd se zahrnutim nakladd silniéniho provozu
se pouzije deli obdobi, tzv. analyzované obdobi, napf. 40 let.

4.2.2.10 Celkové dopravni zatizeni vyjadiené poctem TNV se stanovi nasobenim hodnoty
TNV, poctem dni v navrhovém obdobi.

4.2.2.11 Pri stanoveni navrhového dopravniho zatizeni se uvazuji podminky provozu (jizda
v jedné stopé, pomala jizda apod.).
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4.2.3 Dopravni zatizeni jinym kolovym zatizenim

4.2.3.1 Velikost zatizeni pfi navrhu podle navrhové metody vychazi z charakteristik vozidel
(nebo mechanizmu ¢i letadel), ktera budou danou vozovku uZivat.

4.2.3.2 Pro vypo&et a posouzeni vozovky se stanovuje navrhova naprava (nebo sestava
kol) s nasledujicimi charakteristikami (viz 4.2.2.2):

— celkové zatizeni,
— podet, tvar a geometrické usporadani zatézovacich ploch,
— promérny dotykovy tlak na povrch vozovky.

4.2.3.3 Zatizeni vozidly s niz8i celkovou hmotnosti (mechanizmy, letadly) nebo zatizeni
ostatnimi vozidly se na navrhovou napravu (sestavu kol) prepocitavaji podle jejich ucinku na
porusovani vozovky.

4.2.3.4 Podet navrhovych naprav, ktery charakterizuje pocet zatizeni dimenzaéniho prarezu
véemi vozidly (mechanizmy, letadly), se stanovuje pro navrhové obdobi.

4,2.4 Zatizeni klimatickymi ucinky

Zatizeni klimatickymi Géinky a vlastni tihou konstrukce se uplatni jen pfi navrhu a posouzeni
vozovky s cementobetonovym krytem a proto je popsano pouze v navrhové metodeé.

4.3 Podlozi vozovky

4.3.1 Vseobecné

4.3.1.1 Vlastnosti podloZzi vozovky pro navrh vozovky jsou zavislé na druhu zeminy
a u soudrznych zemin na vodnim rezimu podlozi. Vlastnosti podioZi jsou navrhem
a provedenim zemniho télesa a podlozi vozovky (aktivni zény) ovlivnitelne.

4.3.1.2 Podklady pro navrh zemniho télesa poskytuje podrobny geotechnicky prizkum
podle TP 76.

4.3.1.3 Zemni téleso se navrhuje podle CSN 73 6133.

4.3.1.4 Vhodnost zemin pro pouziti vzemnim télese a podloZi vozovky stanovuje
CSN 72 1002 a CSN 73 6133.

4.3.1.5 O pouziti malo vhodnych a nevhodnych zemin podle CSN 73 1002 do nasypu jejich
zlep§enim, vyztuzenim &i zfizenim vrstevnatého nasypu rozhoduje vysledek ekonomickeho
porovnani navrzenych variant zemniho télesa.

4.3.1.6 Navrhem ziep$eni nebo vymény zemin v podlozi vozovky se umozni navrh vozovek
o nizsi tloustce.

4.3.2 Charakteristiky podloZi

4.3.2.1 Pro navrh vozovky musi byt ve vystupu prizkumu podle TP 76 stanoveny tyto cha-

rakteristiky podloZi vozovky:

- Zattidéni zeminy podle CSN 72 1001 a CSN 73 1001.

- Namrzavost zeminy podle CSN 72 1002 nebo se stanovuje zkouskou podle
CSN 72 1191 (zejména v piipadé zemin upravenych pfimési pojiv).

- Vodni rezim podlozi podle CSN 73 6114 s upravami podle 4.3.2.2 a kapilarni vzlinavost
se stanovuje podle obrazku 3 (viz strana 21).

- Pomér Unosnosti CBR podle CSN 72 1016 za optimalni vlhkosti a po 4 dnech ulozeni ve
vodé a navrhova hodnota CBR se stanovi podle 4.3.2.3 a 4.3.2.4; v pfipadé nevhodnych




zemin podle 4.3.2.5 se stanovuje také hodnota CBR po zlep$eni zeminy pfimési pojiva
(napf. vapnem).

POZNAMKA 1 — V né&kterych pripadech (napf. pro navrhovou Grovef poruseni D1 pfi TDZ VI a pro
D2) Ize rozsah pozadovanych podkiad( sniZit na zatiidéni zeminy a oéekavany vodni rezim.

4,3.2.2 Vodni rezim podlozi se stanovuje podle CSN 73 6114. Hloubka promrzani vozovky
a podlozi se nestanovi podle rovnice (D.7), ale ze vztahu:

— netuhé vozovky:

d,, =0,05./Im, (4.1)

— tuhé vozovky:
d, =0,16 JIim, (4.2)

kde dp, - hloubka promrzani vozovky a podloZi vozovky, m,
Imy - navrhova hodnota indexu mrazu, °C, podle pFilohy B CSN 73 6114.

4.3.2.3 Charakteristicka hodnota poméru Unosnosti CBR pro homogenni usek budované
vozovky se urcuje pro spolehlivost stanoveni uvedenou v tabulce 3.

Poznamka - Priklad je uveden v priloze B.P.1.

Tabulka 3 — Spolehlivost stanoveni charakteristické hodnoty
poméru unosnosti CBR v zavislosti na tfidé dopravniho zatizeni

Tfida dopravniho zatiZzeni | Spolehlivost stanoveni (%)

VIV 60
v, Il 75
S, 1L 87,5

4.3.2.4 Navrhova hodnota poméru Ginosnosti CBR se stanovi v zavislosti na vodnim rezimu
v podlozZi pro:

—  pfiznivy (difuzni) CBRopt
— velmi nepfiznivy (kapilarni) CBR;sa 4.3)
— nepfiznivy (pendularni) CBRpen = CBRypt — 0,6 (CBRopt ~ CBR;ay)

POZNAMKA — Na rozdil od CS[\I 72 1016 (1993) se nestanovuje hodnota CBR pfi navrhové vihkosti,
ale pfi vihkosti optimalni podle CSN 72 1015. Hodnota CBR;, se stanovuje po 4dennim uloZeni zku-
$ebniho télesa ve vodé. Tento postup je ve shodé s CSN 72 1016 (1968) a CSN EN 13286-47.

4.3.2.5 Podle CSN 73 6133 se:

— vnavrhové urovni poruseni DO a D1 pii navrhové hodnoté poméru unosnosti CBR
<15 % nebo

— v navrhové urovni D1 pro tfidu dopravniho zatizeni VI a pro navrhovou Uroven poruseni
D2 pfi navrhové hodnoté poméru tnosnosti CBR < 10 %

doporuéuje provést zlepseni podlozi. Zlepseni celé aktivni zény nebo jeji horni ¢asti maze

byt mechanické (pfimisenim vhodného materialu pro Upravu zrnitosti) nebo pfimési pojiva,

nebo vyménou podlozi vhodnou zeminou. Podrobnéji jsou zasady uvedeny v A.4.3 nebo

B.8.1.
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4.4 Klimatické podminky

4.41 Pro posouzeni U¢inku mrazu na vozovku a podloZi se stanovuje charakteristicka
hodnota indexu mrazu podle tabulky B.1 nebo mapy v obrazku B.1 CSN 73 6114. Navrhova
hodnota indexu mrazu se zvysuje nebo snizuje podle ¢lank( B.2 az B.4 CSN 73 6114.

4.4.2 Pro navrh cementobetonovych krytd se stanovuje primeérna ro¢ni teplota vzduchu
podle prilohy A CSN 73 6114.

4.4.3 Charakteristiky podle 4.4.1 a 4.4.2 je mozno pfesnéji stanovit z udaju meteorolo-
gickych stanic dané oblasti pro stfedni dobu navratu 10 let.

4.4.4 Navrhova teplota asfaltovych vrstev vozovky se pro navrhovani vozovek stanovuje na
15 °C (teplota asfaltovych vrstev je vy$si nez primérna teplota vzduchu).

4.4.5 Pro podrobnéjsi analyzu Ugink( zatizeni s vyuzitim navrhovani podle navrhové meto-
dy se mohou pouzit dal§i reprezentativni hodnoty teplot — primérné sezonni teploty, prd-
mérné mésiéni teploty, maximalni, pfipadné minimalni denni teploty apod.

4.5 Typy vozovek

4.5.1 P¥i navrhovani se vozovky podle krytu vozovky a zavislosti na vlastnostech kon-
strukénich vrstev rozlisuji na vozovky s:

— cementobetonovym krytem (tuhé vozovky),

— krytem z asfaltovych vrstev (netuhé vozovky),

krytem z dlazebnich prvku a dilct (dlazdéné vozovky; patfi mezi netuhé vozovky),
— krytem ze silni¢nich dilca (patfi mezi tuhé vozovky),

nestmelenym krytem (patfi mezi netuhé vozovky).

4.5.2 Pro vozovky s krytem z asfaltovych vrstev (pfipadné dlazby) a z podkladového beto-
nu (PB), valcovaného betonu (VB) nebo kameniv stmelenych cementem (KSC) se pouziva
ozna&eni vozovek polotuhé nebo kombinované. | tyto vozovky je moZno podle TP navrhnout
s tim, Ze jsou posuzovany jako netuhé. Je mozno zvolit i jiny postup odpovidajici 2.2.3.

4.5.3 Navrhovani vozovek tuhych a netuhych se odliSuje pouzitim metody pro vypocet
Ucink(l zatizeni. Posouzeni vozovek je vazano na omezeni vyskytu konstrukénich poruch
podle navrhové urovné poruseni.

4.5.4 \ozovky s cementobetonovym krytem maji vysokou trvanlivost a nizkou potiebu
udrzby. Oprava vozovky obvykle provadéna po skonéeni navrhového obdobi je technologic-
ky a ¢asové narocna.

455 Netuhé vozovky se vyznaduji vysokou pfizpusobivosti dopravnimu vyznamu
a dopravnimu zatizeni. Obrusné vrstvy maji obvykle dobu Zivotnosti nizsi nez je navrhove
obdobi, ale vyznaéuji se snadnou udrZovatelnosti a opravitelnosti.

5 Navrh vrstev vozovek

5.1 Navrh kryti vozovek

Krytové vrstvy jsou vystaveny uginkim dopravniho zatiZzeni, pusobeni svislych a vodo-
rovnych sil, uginkam klimatickym, ptsobeni vody a chemickych rozmrazovacich prostfedku.
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Z hlediska provozni zplisobilosti musi mit povrch pozadované protismykove vlastnosti, rov-
nost a nesmi zplisobovat nezadouci dopravni hluk.

5.1.1 Asfaltove kryty

5.1.1.1 Jakost a tloustky kryti se navrhuji v zavislosti na navrhové Urovni poruseni a tfidé
dopravniho zatizeni podle CSN 73 6121, pfipadné CSN 73 6122. Doporucené druhy obrus-
nych vrstev a jejich tloudtky jsou specifikovany v katalogu vozovek i v navrhové metode.

5.1.1.2 V obrusnych vrstvach se k zajiéténi dlouhodobych protismykovych viastnosti pouzi-
vaji kameniva s ohladitelnosti poZadovanou CSN 73 6121, -22, -29 a -30. Z hlediska makro-
textury povrchu vozovky se doporuduji asfaltové betony hrubozmné a stiednézrnné
s prib&hem zrnitosti blize spodni mezni &afe zmitosti a asfaltové koberce mastixove, tenké
a drenazni. Lity asfalt se zdrsfuje drcenym kamenivem.

5.1.1.3 Vrstvy s vhodnou makrotexturou maji také vhodné viastnosti z hlediska hluku zpU-
sobovaného odvalovanim pneumatik.

POZNAMKA 1 — Pii omezeni rychlosti vozidel do 50 km/h je mozné navrhnout z hlediska protismyko-
vych vlastnosti a dopravniho hluku méné vhodny povrch s niz&i makrotexturou (ABJ a AKT).

POZNAMKA 2 — Pro vypodet dopravniho hluku a protihlukovych opatfeni slouzi Novela metodiky pro
vypodet hluku ze silniéni dopravy, Zpravodaj MZP 3/96, 1995.

5.1.1.4 \/yvoj trvalych deformaci asfaltovych krytu o celkové tloustce 90 mm az 120 mm se
omezuje predepsanim kvality krytd odpovidajici tfidé dopravniho zatizeni, rychlosti pohybu
vozidel a soustfedéni zatiZzeni do jizdnich stop. Pro navrhovou troven poruseni DO a D1 ve
t¥idé dopravniho zatizeni S a Il, ve tfidé Il pii pomalé (s rychlosti nizsi nez 50 km.h™) a za-
stavujici dopravé (na okruZnich a svételné fizenych kfizovatkach) a na zastavkach trolejbust
a autobus( pfi poétu zastaveni vice nez 50 denné se poZaduje prokazani odolnosti asfaltove
smési proti trvalym deformacim podle TP 109. Pro TDZ Il az S se v navrhové urovni DO po-
Zaduje v krytovych vrstvach pouziti modifikovaného asfaltu.

5.1.1.5 Trvanlivost obrusné vrstvy je zaji§téna dobrou pfilnavosti asfaltu ke kamenivuy, slo-
senim smési a dosaZenim optimalni mezerovitosti, dodrzenim predepsanych teplot pfi po-
kladce a pozadovanym zhutnénim smési.

E’OZNAMKA — Prfilnavost asfaltu ke kamenivu se obvykle upravuje pfisadami a posuzuje se podle
¢SN 73 6161. Je vyhodné posoudit odolnost asfaltové smési vigi plsobeni vody podlie prEN 12697-
12 s posouzenim podle pfislusné prEN 13108-1, prEN 13108-5 a prEN 13108-7.

5.1.1.6 Omezeni mrazovych trhlin v asfaltovych krytech se zajistuje pouZitim vhodnych as-
falttr v poZzadovaném mnozstvi, modifikagnich pfisad, dodrzenim slozeni smési a jejim poza-
dovanym zhutn&nim. V pfipadé pouZiti smési s vysokym modulem tuhosti se nebezpeCi
vzniku mrazovych trhlin posuzuje podle piilohy 3 TP 151 (napfiklad stanovenim kritickych
teplot v ochlazovaci zkousce, je-li pfi rovnomérném poklesu teploty zamezeno zkracovani
zkusebniho télesa). U ostatnich smési se bez prokazani vhodnych vlastnosti v obrusné vrst-
vé nedoporuduje pouzit nemodifikovany silniéni asfalt druhu o niz8i penetraci nez 50/70
a v lozni vrstvé niz&i nez 30/50. Vlastnosti se prokazuji podle zasad v TP 151. U modifikova-
nych asfaltd tfidy AM45 pouzitych do obrusné vrstvy se doporucuje prokazani vhodnych
vlastnosti ve velmi nepfiznivych klimatickych podminkach (napf. /m > 600 °C).

5.1.1.7 Penetraéni nebo vsypny makadam s natérem nebo natér na nékterych podkladnich
vrstvach (PB, S I, KAPS |, SCM, R-material) Ize pouZit jako kryt pro navrhovou uroven D2.
Pfi pouziti ve vy$8i navrhové urovni je Ize pouzit s tim, Ze jejich pfedpokladana doba Zivot-
nosti jako obrusné vrstvy je omezena na 6 let pro tfidu dopravniho zatizeni V a Vl a na
3 roky pro tfidu dopravniho zatiZeni IV. S vyhodou se tyto vozovky pouZiji pro etapovou vy-
stavbu s uvedenymi diléimi dobami Zivotnosti a pro do¢asné vozovky.
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5.1.2 Cementobetonové kryty

Cementobetonovy kryt se navrhuje obvykle z betonl podle CSN 73 6123. Pri pouziti techno-
logie zavibrovani trnd a kotev se doporuéuje navrhovat dvouvrstvovy kryt. Jednovrstvovy kryt
se pouzije vyjimeéné& se souhlasem investora; trny a kotvy se zabudovavaji pomoci armova-
cich kosu pfipevnénych k podkladu.

5.1.3 Kryty z dlazeb

5.1.3.1 Kryty z dlaZeb jsou vhodné pro pomalou a statickou dopravu (obytné zény, nemoto-
ristické komunikace, komunikace pro pési, dopravni plochy apod.). Pri rychlostech vozidel
vy38ich nez 30 km/h vzrista dopravni hluk a pro rychlosti vys8i nez 50 km/h se kryty
z dlazeb nedoporuduiji.

5.1.4 Nestmelené kryty

Nestmelené kryty Ize pouZit pro nemotoristické a ulelové komunikace nebo docCasné
a stavenistni komunikace. POUZI]I se nestmelené materialy Jako je MZ (GW, SW), SD nebo
MZK v tloustkach nejméné 200 mm a s povrchem uzavienym drobnym kamenivem nebo
recyklovatelnou asfaltovou smési podle TP 111. Takové kryty jsou nejen levné pfi vystavbe,
shadno se také udrzuji a opravuji tou nejjednodussi mechanizaci nebo rucné. Udrzba musi
byt provadéna véas. U téchto vozovek je duleZité povrchové odvodnéni vozovky (vyssi mi-
nimalni sklon).

5.2 Navrh vozovky

5.2.1 Navrh vozovek podle katalogu vozovek se pouzZije pfi zatizeni vozidly splhujicimi
podminky silniéniho provozu'.

5.2.2 Navrhovou metodu je mozno pouzit pro posouzeni zmén tlousték jednotlivych vrstev
vozovek a podlozi vozovky upravujici navrhy v katalogovych listech. Navrh vozovek podle
navrhové metody je nezbytny pro navrh ugelovych komunikaci zatéZovanych vozidly nespl-
Aujicimi podminky silniéniho provozu .

5.2.3 Navrh vozovek podle navrhové metody umoziuje podrobnou analyzu vSech charak-
teristik potfebnych pro vypoéet a posouzeni vozovek. Je mozno pouzit i hodnoty charakteris-
tik ziskané mérenim, zejména novych materiali a vrstev, a navrhova metoda urcuje postup
jejich stanoveni a zpusob ovérfeni funkce takové vozovky.

6 Konstrukcni pozadavky

6.1 Zemni téleso a odvodnéni

6.1.1 Konstrukéni pozadavky pro zemni téleso stanovuje CSN 73 6133, CSN 73 3050
a vzorove listy VL 2.

6.1.2 Trvalé odvodnéni vozovek se navrhuje podle CSN 73 6101 a vzorovych listt staveb
pozemnich komunikaci VL 2.2 Odvodnéni.

6.1.3 Pii klesajici niveleté a prechodu zafezu do nasypu se zfizuje na konci zarezu pficna
drenaz k zachyceni vody, ktera se mize vyskytnout na plani v zafezu.

! Vyhl. 341/2002 Sb., o schvalovani technické zplsobilosti a technickych podminkach provozu silnic-
nich vozidel na pozemnich komunikacich v platném znéni.
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6.1.4 V zavislosti na zabudované zeminé nebo zlepSeni podlozi (aktivni zdny) jsou
v tabulce 4 pfedepsany minimalni hodnoty modulti pfetvarnosti stanovené na plani podle
CSN 72 1006. U zlepseného (vrstevnhatého) podlozi jde o moduly ekvivalentni (odpovidaji
stejnému prahybu homogenniho podiozi) zastupujici homogenni podlozi.

6.1.5 Splnéni pozadavk( modulu pFetvarnosti podlozi z jemnozrnnych zemin muze byt pro-
blematické. Pro informaci je v TP uvedena tabulka 8, coZ je tabulka B.1 CSN 72 1002 dopl-
néna o odekavané moduly pretvarnosti stanovené na podlozi z téchto zemin pfi pozadova-
ném zhutnéni a vihkosti v blizkosti vihkosti optimalni. Snizenim vihkosti (vysychanim) se
modul jemnozrnnych zemin zvys$uje nad uvedené hodnoty.

Tabulka 4 — Pozadované minimalni moduly pfretvarnosti na plani vozovky v zavislosti
na druhu zeminy a zlep$eni podloZi vozovky (aktivni zoné)

Pozadovany
modul Charakteristika podlozi,
pretvarnosti, navrhova droven poruseni a tfida dopravniho zatizeni
Edef'2’ MPa
30 Jemnozrnné zeminy (F), pouze pro D1 v TDZ VI a pro D2

Jemnozrnné zeminy (F), zahlinéné piscité a stérkovité zeminy (82 az S5, G3
az G5) nebo zeminy zlep$ené primési drté na CBR > 15 %, aktivni zéna
45 v tloustkach podle tabulky 9 CSN 73 6133 ze zeminy o navrhové hodnoté
CBR > 15 % nebo z jiného vhodného materialu, upravené skalni podloZi
z hornin R5 a R6.

Pisgité a Stérkovité zeminy (S2, G3 a G4) pfi navrhové hodnoté CBR > 15 %,
aktivni zoéna ze zlep$ené zeminy piimeési pojiv pfi dosaZzeni CBRg. > 10 %

60
nebo ze zeminy o navrhové hodnoté CBR > 25 % ¢€i z jiného vhodného ma-
terialu, upravené skalni podlozi z hornin R4 az R6.

90 Kamenita sypanina, upravené skalni podlozi z hornin R1 az R3, zeminy G1

a G2, zlepsené zeminy pfimési pojiva pfi dosazeni CBRg, > 47 %

Poznamka — Hodnoty modulu ptetvarnosti podlozi ze zemin s pfisadou pojiv jsou uvedeny pro stano-
veni po 3 dnech po dokoné&eni v pfipadé pouZiti vapna a po 7 dnech v pfipadé pouZiti cementu.

6.2 Odolnost proti mrazovym zdvihim

6.2.1 V zavislosti na navrhové Urovni poru$eni vozovky, charakteristice namrzavosti zemi-
ny, typu vodniho rezimu podloZi a indexu mrazu se pozaduje minimalni tloustka vozovky
podle tabulek 5 a 6. Do tloustky vozovky je mozno zahrnout vrstvu z nenamrzavych materia-
i0 zlep$ujici podloZi vozovky (aktivni zonu), u niz je pinéno filtracni kritérium mezi touto vrst-
vou a vrstvou podloZi lezici pod ni. Plnéni filtranich kritérii se nepoZaduje v pfipadé nena-
mrzaveé vrstvy zlep$ené zeminy s pfimési pojiv. Vozovky v navrhové Urovni poruseni D2 se
neposuzuji.

6.2.2 Neni-li tloustka vozovky splnéna, zvysi se tloustka ochranné vrstvy nebo se navrhne:
- Uprava zeminy v podloZi (vyména, zlep$eni zeminy mechanicky nebo pouzitim piimési
pojiva) se snizenim namrzavosti zeminy nebo s dosazenim nenamrzavé Upravy,

- Uprava vodniho rezimu (zvy$eni nivelety, hloubkova a plo$na drenaz, vodonepropustna
membrana apod.).
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6.3 Nestmelené vrstvy vozovek

6.3.1 Minimaini hodnoty moduli pfetvarnosti stanovené na nestmelenych podkladnich
vrstvach podle CSN 72 1006 jsou v zavislosti na modulu pretvarnosti plané, druhu pouzitého
materialu a tloust'ce nestmelené vrstvy pfedepsany v tabulce 7.

6.3.2 V pfipadé kontroly miry zhutnéni modulem pfetvarnosti na hotové vrstvé se postupuje
podle CSN 72 1006 (pozadovany modul pfetvarnosti se stanovi na zékladé zhuthovaci
zkousky).

6.4 Netuhé vozovky

6.4.1 Vozovka musi splfiovat minimalni a maximalni tloustky jednotlivych vrstev a dalsi
doporuéeni zajistujici proveditelnost a spravnou funkci vozovky (zrnitosti stavebnich smesi
musi odpovidat navrzenym tloustkam vrstev, musi byt navrzeny ochranné a spojovaci po-
stiiky, natéry na krytech z penetraéniho nebo vsypného makadamu, Upravy na zvyseni pro-
tismykovych vlastnosti apod.) podle CSN 73 6121 az 31.

Tabulka 5 — Pozadovana minimalni tloustka nenamrzavych vrstev netuhé vozovky
véetné podlozi z nenamrzavych materialQ

Nejmensi pfipustna tloustka vrstev z nenamrzavych ma-
Navrhova terial pro vozovky s navrhovou drovni poruseni, m
hodnota Vodni rezim DO D1 DO D1
indexu mrazu podlozi =
°C je-li zemina podlozi
namrzava a mirné namrzava nebezpecné namrzava
difuzni - - - -
300 pendularni - - 0,30 -
kapilarni 0,30 - 0,40 0,30
difuzni - - 0,30 -
400 pendularni 0,30 - 0,40 0,30
kapilarni 0,40 0,30 0,50 0,40
difuzni 0,40 0,30 0,45 0,35
500 pendularni 0,45 0,35 0,55 0,45
kapilarni 0,55 0,45 0,65 0,55
difuzni 0,50 0,40 0,55 0,45
600 pendularni 0,55 0,45 0,65 0,55
kapilarni 0,65 0,55 0,75 0,65
difuzni 0,60 0,50 0,65 0,55
700 pendularni 0,65 0,55 0,75 0,65
kapilarni 0,75 0,65 0,85 0,75
difuzni 0,70 0,60 0,75 0,65
800 pendularni 0,75 0,65 0,85 0,75
kapilarni 0,85 0,75 0,95 0,85

Poznamka:

Neni-li uvedena pozadovana tloustka vozovky (-), vozovka se neposuzuje, stejné tak se neposuzuje
vozovka pro navrhovou uroven poruseni D2.

Pro mezilehlé hodnoty indexu mrazu se pozadovana tloustka uréi linearni interpolaci se zaokrouhle-
nim na 10 mm.
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Tabulka 6 — Pozadovana minimalni tloustka nenamrzavych vrstev tuhé vozovky
véetné podloZi z nenamrzavych materialt

. . Nejmensi pFipustna tloustka vrstev z nenamrzavych ma-
Navrhova teriali pro vozovky s navrhovou tirovni poruseni, m
hodnota Vodni rezim

. 2 DO | D1 DO D1
indexu mrazu podlozi — = oF
°c je-li zemina podlozi
namrzava a mirné namrzava nebezpeéné namrzava
difuzni - - 0,35 -
300 pendularni 0,35 . 0,45 0,35
kapilarni 0,50 0,40 0,60 0,50
difuzni 0,40 0,30 0,45 0,40
400 pendularni 0,45 0,35 0,55 0,50
kapilarni 0,60 0,50 0,70 0,60
difuzni 0,50 0,40 0,55 0,50
500 pendularni 0,55 0,45 0,60 0,60
kapilarni 0,70 0,60 0,80 0,70
difuzni 0,60 0.50 0,65 0,55
600 pendularni 0,65 0,55 0,75 0,65
kapilarni 0,80 0,70 0,90 0,80
difuzni 0,65 0,60 0,70 0,65
700 pendularni 0,70 0,65 0,80 0,70
kapilarni 0,85 0,75 0,95 0,85
difuzni 0,70 0,65 0,75 0,70
800 pendularni 0,75 0,70 0,85 0,75
kapilarni 0,90 0,80 1,00 0,90
Poznamka:

Neni-li uvedena pozadovana tloustka vozovky (-), vozovka se neposuzuje, stejné tak se neposuzuje
vozovka pro navrhovou uroven poruseni D2.
Pro mezilehlé hodnoty indexu mrazu se pozadovana tloustka urci linearni interpolaci se zaokrouhle-

nimna 10 mm.

6.4.2 Navrh vozovek se pouzije ve vzorovém pficném fezu podle doporuceni ve vzorovych
listech PK a technickych predpisech MD CR.

6.4.3 Navic se v téchto TP zdlrazfiuje nutnost odvodnéni propustnych vrstev vozovky na
vrstvach méné propustnych, jako je odvodnéni loZe pod dlazbou na stmelené vrstvé, odvod-
néni MZK na stmeleném podkladu, &ehoZz se dosahne pouZitim propustnych materialQ
v krajnici nebo uspofadanim podle obrazku 4 s pouzitim geotextilie nebo geodrénu.

6.4.4 Je tfeba také navrhnout utésnéni spary a odvodnéni podélného napojeni styk dvou
raznych konstrukénich systému (napf. napojeni asfaltové vozovky na vozovku cemento-
betonovou, panel tramvajového télesa nebo na betonovy rigol).

6.4.5 Na podkladech stabilizovanych nebo zpevnénych hydraulickymi pojivy musi byt pro-

vedena opatieni proti vyvoji reflexnich trhlin do asfaltovych vrstev:

- v cementem nebo hydraulickymi silni¢nimi pojivy stmelenych podkladech omezenim jejich
smritovani Upravou pojiva, uvolnénim smrstovacich napéti pojezdy vrstvy vibratnim val-
cem v dobé tvrdnuti, vytvofenim smrétovacich trhlin ve vzdalenostech 3 m az 5 m (vioz-
kami, vibraénim diskem, profiznutim apod.); krat$i vzdalenost plati pro asfaltovy kryt o
tloust’ce nizsi nez 140 mm,
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- provedenim kompenzaéni vrstvy z nestmelené vrstvy na cementem stmelené vrstvé
v tloust'ce 50 mm az 150 mm,

- pouzitim membrany podie TP 147 z modifikovaného asfaltu s ochrannou vrstvou (podrto-
vani, ochranna textilie nebo mikrokoberce podle CSN 73 6130 apod.),

- pouzitim asfaltové vrstvy s odolnosti proti smrétovacim trhlinam, viz TP 147 a TP 148.

ZvySovanim tloustky asfaltovych vrstev se vyvoj reflexnich trhlin pouze oddaluje.

6.5 Tuhé vozovky
6.5.1 Pro konstrukéni pozadavky plati CSN 73 6123 a TKP, kapitola 6.

6.5.2 Délky (8ifky) desek cementobetonovych vozovek nemaji byt vétSi nez 25nasobek
tloustky desky, nejvétsi délka je véak 6 m.

6.5.3 V podkladni vrstvé z kameniv stmelenych hydraulickym pojivem se v mistech spar
v cementobetonovém krytu rovnéz vytvareji spary. Pro sniZeni eroze tohoto podkladu je
mozno navrhnout (s vyjimkou MCB) poloZeni geotextilie o ploSné hmotnosti 500 g.m?
a v takovém pripadé neni nutno v podkladu spary vytvaret.

6.5.4 Navrzené tloustky cementobetonového krytu za pouziti navrhové metody se v pfipa-
dé& nestmelenych podklad( (na MZK) zvysi o 20 mm. Rozméry desek se vtomto pfipadé
mohou zvétsit na velikost podle 6.5.2

7 Technicko-ekonomické porovnani navrzenych vozovek

7.1.1  Z moznych navrhli vozovek v dané navrhové urovni poruseni a pro dané dopravni
zatiZzeni s variantami Upravy podloZi vozovky a ruznych vozovek (tuhé, netuhé a rizné pod-
kladni vrstvy) se vybere tiéelna a technicky vhodna vozovka z hlediska mistnich materialo-

vych zdroju.

7.1.2 Odlidné je nutno postupovat s ohledem na velikost stavby a na moznosti ekonomic-
kého vyuziti technicky naroéné technologie. Umozni-li to zadavatel, mGzZe byt v nabidkovém
fizeni pro dané podminky navrzena variantni vozovka vybrana z Katalogu vozovek nebo
muZe byt navrzena s pouzitim navrhové metody. Timto zplsobem Ize zajistit optimalni navrh
vozovky pro dané podminky s optimalnim vyuZitim technologickych moZnosti konkrétniho
uchazee a materidlovych moznosti dané stavby.

7.1.3 Variantni vozovka musi mit stejné nebo vyssi uzitné viastnosti a celkové naklady na

jeji vystavbu, Gdrzbu a opravy véetné nakladu ucastnikl silni€niho provozu za omezeni sil-

niéniho provozu pfi udrzbé a opravach v analyzovaném obdobi, napf. 40 let musi byt nizsi.

Jelikoz pro takova posouzeni neni dosud k dispozici ovéfena metodika vyhodnocovani

a kritériem investort je obvykle Uspora investi¢nich nakladd, pak za variantni vozovku lze

povazovat vozovky:

- s Upravami podlozi vozovky (rzné Upravy podlozi a nasledné sniZeni tlousték vozovek),

- s nahradou podkladnich vrstev vozovky vrstvami o vy$&i tuhosti nebo u asfaltovych vrs-
tev také vrstvami s vy$si odolnosti proti unavé,

- s riznymi opatienimi proti reflexnim trhlinam (prokopirovani smrstovacich trhlin z vrstev
stabilizovanych nebo stmelenych hydraulickymi pojivy az na povrch asfaltovych vozovek)
véetné nahrady cementem stmelenych vrstev,

- se zménou krytu.
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8 Cinnosti spojené s navrhovanim pf¥i vystavbé vozovek

8.1 Kontrola praci pfti vystavbé
8.1.1 Vsechny vrstvy vozovek musi spliiovat odpovidajici pozadavky CSN a TKP.
8.1.2 Kontrola praci je podrobné specifikovana v TKP v kapitolach 3 az 10 a 26 az 28.

8.1.3 Pozadované moduly pfetvarnosti pro prevzeti zemni plané a nestmelenych podklad-
nich vrstev podle TKP, kapitola 4 a kapitola 5 jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 7 — Pozadované minimalni moduly pfetvarnosti podloZi vozovky a nestmele-
nych vrstev vozovky pfed pokladkou nasledné konstrukéni vrstvy vozovky
v zavislosti na jejich tloustce a modulu pfetvarnosti pod ni leZici vrstvy

a) Ochranna vrstva

Pozadované moduly pfetvarnosti E.;, stanovené na povrchu vrstvy, MPa
Podlozi MZ o tlousét'ce vrstvy, mm SD o tloustce vrstvy, mm

150 200 250 150 200 250
30" 45 50 60 50 60 70
45 60 60 60 70 80 90
60 60 90 100 110
90 120
b) Podkladni vrstva

Pozadované moduly pfetvarnosti E,. . stanovené
na povrchu podkladni vrstvy, MPa

Osl:sr?: ana SD o tloust'ce vrstvy, mm MZK o tloust'ce vrstvy, mm
150 200 250 150 200 250
45" 70 80 90
50" 80 90 100 100 110 120
60 90 100 110 110 120 130
70 100 110 120 120 130 140
80 110 120 120 130 140 150
90 120 120 140 150 150
100 120 150 150
120 150
Poznamka:

Y plati pro vozovky a konstrukce v navrhové urovni poruseni D2 a D1 ve tfidé dopravniho zatizeni VI.

8.2 Postup pfii vystavbé za odli§nych podminek v podlozi

8.2.1 Pokud jsou parametry zeminy vyskytujici se v podlozi odli¥né od navrhu vozovky (od
geotechnického prizkumu), je tfeba pfi vystavbé vozovky navrhnout patiiéna opatieni.

8.2.2 Pokud je zemina v podlozi v niz§i skupiné vhodnosti podle CSN 72 1002 (jiny druh
zeminy, vy$8i vihkost) nebo skuteény vodni rezim je méné pfiznivy, je tieba provést
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k dosazeni pozadované kvality podlozi vhodnou Upravu zeminy ke spinéni poZadavku podle
projektové dokumentace.

8.2.3 Upravu podlozi zlepsenim zeminy mechanicky nebo pfisadou pojiva podle CSN
73 6133 a TP 94, kterym se zajisti zpracovatelnost podlozi, mira zhutnéni a modul pfetvar-
nosti na plani, je vhodné provést zvySenim parametr(t podiozi tak, aby bylo mozno zaroven
sniZit dimenzovani vozovky. Navrh vozovky na zlepseném podloZzi umozAuji navrhova meto-
da i Katalog vozovek.

9 Povinné udaje pfri navrhovani vozovek

V dokumentaci pro navrh vozovky musi byt uvedeny tyto povinné udaje:
1. Navrhova trovef porudeni a zdivodnéni pouzité Grovné, viz tabulka 1.

2. Dopravni zatizeni (podle 4.2, A.4.2 nebo B.4.3) stanovenim:
- poétu TNV s uvedenim zdroje Udaju o dopravnim zatizeni (napf. ze scitani dopravy,
z objemu pfepravenych hmot nebo na zakladé odborného odhadu apod.),
- zhodnoceni nartstu TNV, uvedeni navrhového obdobi,
- charakteristik pro upfesnéni dopravniho zatiZeni (pii pomalé a zastavujici doprave)
a v navrhové metodé uvedeni souéiniteltl pfepoctu TNV na Géinek navrhové napra-
vy,
- parametrdl navrhové napravy nebo sestavy kol (v pfipadé zatiZeni vozidly, ktera ne-
splfuji podminky pro provoz silniénich vozidel) a pocet jejich prejezdq.
3. Charakteristiky podloZi vozovky (Gnosnost CBR, vodni rezim, namrzavost, zlepSeni
podloZi apod.) s uvedenim pouzitych podkladu (viz 4.3).
4, Klimatické podminky (index mrazu a pramérné teploty vzduchu u vozovek s cemento-
betonovym krytem), viz 4.4 a CSN 73 6114.
Zd(ivodnéni vybéru typu vozovky a pouzitych vrstev podle mistnich podminek.
Navrh vozovky (podie katalogu nebo vypoétem a posouzenim podle navrhové metody).
Variantni navrhy vozovky pro vybér vozovky a technicko-ekonomické porovnani.
Konstrukéni pozadavky (odvodnéni, posouzeni odolnosti proti mrazovym zdvihim,
pozadavek opatfeni proti reflexnim trhlindm a odolnosti proti tvorbé trvalych deforma-
ci).
9. Stanoveni hodnot modulu pfetvarnosti pro kontrolu podlozi a nestmelenych vrstev vo-
zovky, viz tabulka 4 a 7.
10. Upfesnujici pozadavky (pouzité kvality a zrnitosti vrstev, pouZziti druhd silniénich asfaltd

nebo modifikovanych asfaltli, postfik, natérd apod.), viz CSN 73 6121 az 31, daléi ci-
tované predpisy MD, napf. TP 109, a zasady uvedené v téchto TP.

© N o o
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Obrazek 2 — Postup navrhu vozovky podie navrhové metody
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obsah zm velikosti mensi nez 0,020 mm
Obrazek 3 — Stanoveni kapilarni vzlinavosti zemin podle €SN 72 1002

Klasifikace zemin pro silniéni komunikace, 1971

— kryt (asfaltovy.dlaZba)
—— nepropustna podkladni vrstva (KSC, S, PB, VB, KAPS)
— propustna ochranna vrstva

—1

min.150mm

Obrazek 4 — Piiklad odvodnéni vrstvy nad méné propustnym podkladem
1 — vlozené geosyntetikum tloustky 5 mm az 15 mm se soudinitelem propustnosti > 1. 10* m.s™
vloZzené pfi provadéni podkladni vrstvy
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Tabulka 8 — Zatiidéni zeminy podle CSN 72 1002, oéekavana hodnota tinosnosti CBR
p¥i optimalni vlhkosti a o¢ekavany modul pfetvarnosti pfi kontrole podlozi vozovky
podle CSN 72 1006

Obsah Pomér unosnosti Modul
o jemnych CBR [%] pretvarnosti .
;g Nazev zeminy Symbol gastic f pii opti- po ulo- Eger2 K Szk;rﬁlirr]]a
s malni vih- | Zeni ve
o (7] kosti vodé [MPa]
1 | &térkovita hlina FIMG | 35-65 8-18 5-10 <50 V — Vil
2 | sterkovity jil F2CG | 35-65 5-10 3-7 <30 V — Vi
3 | pisgita hlina | F3MS, | 35-50 5-25 4-15 <60 -V
4 | piscita hlina Il F3MS, | 50-65 3-15 2-5 <45 VIl — 1X
5 | pisgity jil | F4CS, | 35-50 5-30 5—20 <60 V-V
6 | piscityjilll F4CS, | 50-65 2-20 0-4 <50 VIl = IX
7 | Minasnizkouplastich | g5 | nades | 2-20 | 2-7 | <50 | ViI-IX
8 | hinasestiedniplast- | gsmi | nades | 2-15 | 1-6 | <45 | VI-IX
9 jil s nizkou plasticitou F6 CL nad 65 3-20 1-8 <50 VIl - X
10 | jil se stfedni plasticitou F6 ClI nad 65 2-20 0-6 <50 VIl = X
1 Zl't'gl"j‘ s vysokou plasti- | c2 iy | pad 65 3-7 0—4 <25 Vil = IX
12 | hlina s velmivysokou | 2y | had 65 2_6 0-3 <20 Vil = X
plasticitou
13 | hlina s extrémné vyso-
kou plasticitou F7 ME nad 65 2-5 0-2 <20 IX — X
14 | jil s vysokou plasticitou F8 CH nad 65 2-7 0-3 <25 VIl - X
jil s velmi vysokou _ = _
15 lasticitou F8 CV nad 65 =i 0-3 <25 VI - X
16 | lils extrémné vysokou | g op | nag 65 1-6 0-3 <20 IX = X
plasticitou
17 | pisek dobfe zrnény S1SwW do 5 20-402 | 20-40”| 70-120 | — I
18 | pisek $patn& zrnény S2 SP do 5 10-402 | 10-40”| 40-70 =1
pisek s pfimési jemno- _ _ _ _
19 | Zrnné zeminy S3 S-F 5—15 8-70 6-25 | 20-70 [1Y;
20 | pisek hlinity S4SM | 15-35 6 — 50 4-15 15— 60 1Y
21 | pisek jilovity S5SC | 15-35 4-30 2-12 10 - 60 n-v
22 | &térk dobfe zrnény G1GW do 5 40-80% | 40-807| 100-120 =
23 | &térk $patné zrnény G2 GP do 5 30-60% | 30-60”| 70-120 -1
04 | SETK s primesijemno- | 3G e | 5_45 | 20-90 | 6-60 | 45-90 -1
zZrnne zeminy
25 | &térk hlinity G4GM | 15-35 10-60 | 4-40 30-70 1]
26 | stark jilovity G5GC | 15-35 5—30 3-20 15 - 60 IV
Poznamky:

Y Hodnoty modulu pfetvarnosti jsou dosaZeny pfi pozadovaném zhutnéni podle CSN 72 1006 (pfi
zhutnéni na 102 % u zeminy F5 a F6 a 100% pro ostatni zeminy) za vihkosti v blizkosti vihkosti

optimalni.
2 Hodnoty CBR nejsou v ESN 72 1002 uvedeny, jsou pievzaty zFM 5-410 Chapter 5, Soil
classification, USA
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DODATEK

Citované normy

CSN 01 0102 Nazvoslovi spolehlivosti v technice

(:JSN 72 1001 Pomenovanie a opis hornin v inZenierskej geologii
CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby

C:)SN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 72 1015 Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zeminy

QSN 72 1016 Laboratorni stanoveni poméru Unosnosti zemin (CBR)
CSN 72 1191 Zkous$eni miry namrzavosti zemin

CSN 73 0020 Nazvoslovi spolehlivosti stavebnich konstrukci

CSN 73 0031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pud.

CSN P ENV 1991-1

(CSN 73 0035)

CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova plda pod ploSnymi zaklady
CSN 73 1200 Nazvoslovie v obore betdnu a betonarskych prac

CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci

C:)SN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukci

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 73 6100 Nazvoslovi silni¢nich komunikaci

CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic

CSN 736108 Lesni dopravni sit’

CSN 73 6109 Projektovani polnich cest

CSN 736110 Projektovani mistnich komunikaci

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
CSN 73 6121 Stavba vozovek. Hutnéné asfaltové vrstvy

CSN 73 6122 Stavba vozovek. Lity asfalt

CSN 73 6123 Stavba vozovek. Cementobetonové kryty

CSN 736124 Stavba vozovek. Kamenivo stmelené hydraulickym pojivem
CSN 736125 Stavba vozovek. Stabilizované podklady

CSN 736126 Stavba vozovek. Nestmelené vrstvy

CSN 736127 Stavba vozovek. Prolévané vrstvy

CSN 73 6128 Stavba vozovek. Vtlacované vrstvy

CSN 73 6129 Stavba vozovek. Postriky a natéry

CSN 73 6130 Stavba vozovek. Emulzni kalové zakryty

CSN 73 6131-1
CSN 73 6131-2
CSN 73 6131-2

Zakladni ustanoveni pro vypocet
Zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci, Cast 1; Zasady navrhovani,

1996

Stavba vozovek.
Stavba vozovek.
Stavba vozovek.

Dlazby a dilce. Cast 1: Kryty z dlazeb
Diazby a dilce. Cast 2: Kryty ze siiniénich dilct
Dlazby a dilce. Cast 3: Kryty z vegetaénich dilct

CSN 736133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 73 6160 Zkouseni silniénich Zivienych smési

CSN 73 6175 Méfeni nerovnosti povrchil vozovek

CSN 73 6177 Méfeni protismykovych vlastnosti povrchil vozovek

CSN 736192 Razova zatéZovaci zkouska netuhych vozovek a podloZi

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace viastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 12591

Asfalty a asfaltova pojiva — Specifikace pro silniéni asfalty

Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka —
Cast 12: Odolnost zkusebniho télesa vici vodé

Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka —
Cast 26: Zkouska tuhosti

Asfaltové materialy - Specifikace pro materialy — Cast 1: Asfaltovy beton
Asfaltové materialy - Specifikace pro materialy — Cast 5: Asfaltovy kobe-
rec mastixovy

Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 47:
Zkusebni metoda pro stanoveni Kalifornského pomeéru unosnosti
(CBR), okamzitého indexu Unosnosti a linearniho bobtnani

prEN 12697-12
prEN 12697-26

prEN 13108-1
prEN 13108-5

CSN EN 13286-7
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Citované predpisy

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, 1995,

TP 76 Geotechnicky pruzkum pro pozemni komunikace, 2001,

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek, 1997,

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek, 1997, v revizi 2005

TP 91 Rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem, 1997,

TP 92 Navrhovani idrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem, 1997,

TP 94  Zlep$ovani zemin, 2004

TP 104 Protihlukové stény podél PK, 2003

TP 109 Asfaltové hutnéné vrstvy se zvySenou odolnosti proti tvorbé trvalych deformaci,
zména ¢&. 1, 2000

TP 111 Pfimé zpracovani recyklovaného asfaltového materialu do vozovek, 1998

TP 112  Studené pénoasfaltové vrstvy, 1998

TP 126 Pouziti R-materialu smichanim s kamenivem a asfaltovou pénou pro PK, 1998

TP 134 Udrzba a opravy vozovek s pouzitim R-materidlu obalovaného za studena asfal-
tovou emulzi a cementem, 2000

TP 147  Uziti asfaltovych membran a vyztuznych prvkd v konstrukci vozovky, 2001

TP 148 Hutnéné asfaltové smési s pfidavkem drcené gumy z pneumatik, 2001

TP 151 Asfaltové smési s vysokym modulem tuhosti (VMT), 2002

TP 153 Zpevnéna travnata parkovisté, 2002

TP 162 Recyklace konstrukénich wrstev netuhych vozovek za studena na misté
s pouzitim asfaltovych pojiv a cementu, 2003

TP Recyklace netuhych vozovek na misté za studena s pouZitim hydraulického poji-
va, 2004

TP Recyklovana stavebni sut’ z demolic pro stavbu PK, 2005

VL Vzorové listy pozemnich komunikaci, VL 1 — Vozovky a krajnice, VL 2.2 Odvod-
néni, 2006

TKP staveb pozemnich komunikaci

Souvisejici normy
ESN IEC 300-3-1 (CSN 01 0690) Rizeni spolehlivosti. Cast 3: Navod k pouZiti. Oddil 1: Me-
tody analyzy spolehlivosti: Metodicky navod.

Obdobné predpisy

AASHTO Guide for Design of Pavement Structures, AASHTO 2002

RstO 86, Richtlinien fur die Standartisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe
1986, Erganzte Fassung 2001

Thickness Design — Asphalt Pavement for Highways and Streets (MS —1), The Asphalt Insti-
tute, 1981

Design Manual for Roads and Bridges, Volume 7: Pavement Design and Maintenance, HM-
SO, 1994

NF P 98-086 Dimensionnement des chaussées routieres, Paris, 1992

Conception et dimensionnement des structures de chaussées, Guide technique,
SETRA+LCPC, 1994

Catalogue des structures types de chaussées neuves, SETRA+LCPC, 1998

Nahrazeni piedchozich technickych podminek

TP zcela nahrazuji:

TP 77 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, 1995

TP 78 Katalog vozovek pozemnich komunikaci, 1995

TP 122 Graficka metoda navrhovani netuhych vozovek pozemnich komunikaci, 1999

TP ¢astecné nahrazuji:

Tsm Dlazdéné kryty vozovek, dopravnich ploch a nemotoristickych komunikaci, Studijni
a typizaéni Ustav, s.p., Praha, 1991, nahrazuji ¢asti tykajici se navrhovani vozovek.

24




Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tisténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripade nenahrazuje tsténou verzi.

25




TP Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

Cast A — Katalog vozovek




Tento dokument je obsabiové identicky s oficialn] tisténoy verzi Byl vyivoren v systému TP online a v Zédném piipadé nenahrazuje tisténou verzi.

A1 PREDMET CASTI A TP s s s ssss sttt st s s ssasaas 1
A.2 ZNACKY A OZNACOVANI......ccorererrresrecercsssssssssssssss s s sss st sessasssassssssssssns 1
A.3  POSTUP NAVRHU ....ooeeererrmreressessesssssssessasesssssssssssesssssssssssssasssasssssssssssssssisssssssesises 1
A.4 STANOVENi VSTUPNICH UDAJU NAVRHOVANI.....c.ocvuimmemrerensassnmssssnssssssssssssinnns 1
A.4.1  Navrhova Uroven poruSeni VOZOVKY..........ccocviriiiimmeieiiiiiiinisiieen v 1
A.4.2 Dopravni ZatiZENi .........ooiiieiiiiiiiie i 1
A.4.3  Charakteristiky podloZi VOZOVKY ............cooviiiimiiminiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie s 2
A4.4  Klimatické podminky .........coooimiiiiieiiii i e 4

A5 NAVRH VOZOVEK......comrermmreresssssnessisasenssssisesmassssssssssssassssssssssasssssssesssssssssssssssissssasas 4
A51  Clenéni Katalogovyeh NSt .........oo.ovioiiieiiiiiciiiccires s 4
A5.2  TUNE VOZOVKY ...oooeiniiiiiieeeee e 5
A5.3  NEUNE VOZOVKY......ooeiiiiiiiiiieeiiieesiesessiasiasains s sas aes s b s st ssta e s sbanassvns s res 5
A.5.4 Dlazdéné vozovky a voZovKy Z dilCl ......cccoeeiiimiiiiiieiieii i 6
A.5.5  Varanty NAVINU VOZOVEK ...cccceiiuiiiiimiiiieeiiiiiiiniiiins st 6

A.6 KONSTRUKCNI POZADAVKY .....ccceimmrsssssssssamssssmsssssassssssssssnssssasssssssssssssssssssssssssass 7
A.7 POROVNANiI NAVRZENYCH VOZOVEK ....ccoouiuruemsmrinsesssisssenmasassssssssssssssssasasssessass 7
A.8 KONTROLA PRACH.....ccrurerermememsasmsmsssssssssssassssssmssstasssasasasssssasasssssassessasssasmsssssassnsssas 7
A.9 PRIKLAD POUZITI KATALOGU.....cccoeeemsessnsescssssmsransssssssmssssssssssmsrssssssssssssssssssassssasess 7
A.9.1 Dalnice a navazujici pozemni kKomuniKace ...........cccccocniiiiiiiin i 7
A.9.2  AUtODUSOVE ZASTAVKY.......eeeuiiiinsiireniiesiiesnsinassrrsrsssnsssranars e aaa e 9

A.10 KATALOGOVE LISTY......cccccimnieresmsmsnssarasasssssmsmssasinssanssersmsmasssamsmsnanssssanasassssssassssessas 11
Tuhé vozovky pro navrhovou troven poruseni DOa D1, 12
Asfaltové vozovky pra navrhovou uroven poruseni DOa D1, 14
Dlazdéné vozovky pro navrhovou troveri poruseni D1................... 16
Dlazdéné, asfaltové a cementobetonoveé vozovky proD2................. 17
Asfaltové a pradné vozovky pro navrhovou Uroven porudeni D2 ..................ccoooieeennn 19




A-ii



Tento dokument je obsahove identicky s oficiaini tisténou verz(. Byl vytvofen v systému TP online a v Zédném piipadé nenahrazuje fiStenou verzi

A.1  Pfedmét Casti A TP

Navrhovani vozovek podle katalogu umozni navrh vozovek pro bézny silnicni provoz na pod-
lozi rozdéleném do tfi typl a s pouzitim normovanych vrstev vozovek.

A.2 Znacky a oznacovani
Znacky a oznaCovani jsou uvedeny v 3.2.

A.3 Postup navrhu

Navrhovani vozovek dodriuje postup uvedeny ve schématu v obrazku 1.

A.4 Stanoveni vstupnich Gdaji navrhovani

A.4.1  Navrhova uroven poruseni vozovky

Navrhy vozovek jsou pfipraveny pro navrhové urovné poruseni definované v 4.1 pro PK uve-
dené v tabulce 1.

A.4.2 Dopravni zatizeni

Dopravni zatizeni se pfi navrhu vozovek podle katalogu vyjadfuje hodnotami charakteristik
silniéniho provozu podle tabulek A.1 a A.2, které navazuji na 4.2 a tabulku 2.

POZNAMKA 1 — Uspofadani charakteristik dopravniho zatizeni v jednotlivych sloupcich tabulky zleva
doprava umoziuje zpFesfiovani vstupl dopravniho zatizeni. Ve vzajemnych pfepoctech rizné vyjad-
fenych dopravnich zatiZeni jsou pouZity obvykle dosahované charakteristiky mezirocniho narustu
dopravniho zatizeni m, obvyklé hodnoty soucinitell” Ci pro pfepocet dopravniho zatizeni na uginek
navrhové napravy a navrhové obdobi 25 let. Pfi jinych charakteristikdch m, Ci, jiném navrhovém ob-
dobi nebo stanoveni dopravniho zatiZzeni z jinych charakteristik dopravniho zatizeni se pouziji ¢lanky
kapitoly B.4.3 s tim, Ze stanovené hodnoty TNV, nebo Nc se pouzijf jako vstup do katalogovych listd.
Hodnota celkového poétu pfejezdil navrhovych naprav Nc platf pouze pro netuhé vozovky.

POZNAMKA 2 — V pfipad& pomalé a zastavujici dopravy (mistni i jiné komunikace s nejvyssi dovole-
nou rychlosti mensi nez 50 km.h™, pravé jizdni pruhy pfi zv&tseni poctu jizdnich pruh(i ve stoupani a
klesani, okruzni a svételné fizené kfizovatky, zastavky trolejbusi a autobus() se navrhové dopravni
zatizeni vozovek s asfaltovymi vrstvami zvy$uje na dvojnasobek (soucinitelem C, = 2 vyjadfujicim
zvyseny Uéinek zatizeni pomalou a zastavujici dopravou, viz B.10.2.14). Napf. 125 autobust na mist-
ni komunikaci v jednom jizdnim sméru (na zastavce) znamena 250 autobusi v obou jizdnich smérech
a jejich uginek odpovida 500 TNV na vstupu TNV, (spodni mez TDZ IlI).

POZNAMKA 3 - Ve tfidé dopravniho zatiZzeni VI jsou uvedeny minimalni hodnoty poctu vozidel, které
musi kazda vefejna PK prenést. Z jakéhokoliv diivodu po ni mlze byt veden i po kratkou dobu vyssi
silni¢ni provoz, ktery by nemél na vozovce vyvolat konstrukéni poruchy (viz 3.1.7). Konstrukce ozna-
gené jako O jsou navrzeny tak, Ze ani ob&asny nebo nahodny prejezd TNV je nesmi porusit. Kon-
strukce oznagené jako CH mohou byt TNV pojizdény pouze vyjimecne.

POZNAMKA 4 — Pfi navrhu dogasnych vozovek se uziva charakteristika dopravniho zatizeni TNVcd
nebo N4 pro navrhové obdobi odpovidajici dobé uZivani vozovek.




Tabulka A.1 — Stanoveni dopravniho zatizeni navrhové urovné DO

TDZ | TNV, m TNV, Cy TNV 4 C Cs N | Cs T Neq
S 10 000 5 23 500 0,40 85 mil. 1 0,7 2,0 60 mil.
I 5 000 3 7 500 0,40 28 mil. 1 0,7 2,0 20 mil.
] 2 400 3 3 500 0,45 | 14,5 mil. 1 0,7 2,0 10 mil.
i 1200 2 1500 0,45 6,2 mil. 1 0,6 1,7 3,7 mil.
[\ 440 1 500 0,5 2,3 mil. 0,7 0,5 1,0 0,8 mil.

Tabulka A.2 — Stanoveni dopravniho zatiZzeni navrhové trovné D1 az D2

TDZ | TNV, m TNV, C; TNV, 4 C, Cs, N| C5 T N.q
1] 1200 2 1500 0,5 6,9 mil. 1 0.6 1,7 2,9 mil.
\Y 440 1 500 0,5 2,3 mil. 0.7 0,5 1,0 0,8 mil.
\ 90 1 100 05 |046mil. | 07 0,5 1,0 | 0,16 mil.
VI 15 0 15 0,5 70 tis. 0,7 0,5 1.0 25 tis.

Vysveétlivky k tabulkam A.1 a A.2:
TDZ je tfida dopravniho zatiZeni, jsou uvedeny horni meze poctu téZkych nakiadnich vozidel

(TNV),
TNV, pramérna denni intenzita provozu TNV v roce zahajeni provozu PK,
m meziroéni nartst intenzity TNV (viz 4.2.2.6, piipadné B.4.3.5.3 a B.4.3.5.4), %,

TNV, charakteristicka hodnota denni intenzity TNV uvedena v tabulce 2 jako primérny pocet TNV
v navrhovém obdobi 25 let, vozidel,

Cq souginitel vyjadiujici podil intenzity TNV na nejvice zatizeném jizdnim pruhu, viz B.4.3.5.7

TNV., navrhova hodnota celkového poétu piejezdd TNV za navrhové obdobi, viz B.4.3.5.8, vozidel,

C, souginitel vyjadfujici fluktuaci stop TNV, hodnoty jsou uvedeny v B.10.2.12,

Cs soudinitel spektra hmotnosti naprav TNV (viz B.4.3.8), jimZ se pfepoCitava ucinek TNV na
uginek navrhové napravy pro netuhé (N) a tuhé (T) vozovky, hodnoty jsou uvedeny
v B.10.2.13,

Ny navrhova hodnota celkového poétu prejezdd navrhovych ndprav v navrhovem obdobi

25 let pres dimenzacni prirez (viz B.4.3.8).

A.4.3 Charakteristiky podlozi vozovky

A.4.3.1 Podlozi vozovky se pfi navrhu vozovek podle katalogu rozdéluje do ftfi tfid podle
tabulky A.3. Navrhové moduly pruznosti podlozi vozovky odpovidaji pouzité zeminé nebo
upravé podlozi vozovky a vodnimu rezimu v podlozi podle 4.3.2.4. Modul pfetvarnosti pro
piejimku plané odpovida 6.1.4.

A.4.3.2 Podlozi musi byt zhutnéno podle CSN 72 1006 (mira zhutnéni 102 % u zeminy F5
a F6 a 100 % zhutnéni pro ostatni zeminy). Kromé splnéni hodnoty modulu pfetvarnosti musi
byt spinén pomér modulli Eger» / Egers < 2,5 a pro kamenitou sypaninu se pomér stanovuje
zhutriovaci zkouskou.

POZNAMKA 1 — Upravou podlozi vozovky zlepSenim zrnitosti, pfimési pojiva nebo pouZitim horni
vrstvy podlozi (aktivni zény) z vhodného materidlu Ize zajistit pfechod z nizsi tiidy podlozi vozovky
(PIli a PIl) do vy&si tfidy podiozi. Rovnéz upravou vodniho reZimu ize ovlivnit charakteristiky podloZzi

(viz 4.3.2.4). Podrobné;jsi informace o upravé podlozi vozovky Ize naléztv B.8.1.

POZNAMKA 2 — Upravou podlozi se snizuje navrh tlousték vrstev vozovky. Uvedené navrhy vozovek
pro podloZi Pl jsou bez ochranné vrstvy, ale nepouZiti ochranné vrstvy je mozné pouze v pfipadé
nestmelené podkladni vrstvy nebo v pfipadé podlozi z nesoudrznych zemin (pronikajici voda, pfipad-
né tajici led na zemni plani musi mit odvodnéni).
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POZNAMKA 3 — Podlozi vozovky se zatfiduje do tfid podle poméru dnosnosti CBR v navrhovych
podminkach nebo pokud nejsou dostupné hodnoty CBR podle 4.3.2 Ize pouzit zatfidéni zemin. Zatfi-
déni podlozi umoziuje tabulka A.4.

POZNAMKA 4 — Vihkost podloZi se mize vlivem zvysenych srazek pfi provadéni vozovky zvysit
a prevzeti podlozi modulem pfetvarnosti maze init potize. Pokud by z ¢asovych divodu nebylo moz-
neé vyékat zlepseni vihkostnich poméri v podloZi, miZe byt i z tohoto divodu vyhodnéjsi jiz v projektu
zvolit Upravu podloZi (i kdyZ by pozadovaného modulu pietvarnosti pro pfevzeti plané bylo mozné
dosahnout bez zlepseni) a zaroveni zvalit jinou konstrukci vozovky odpovidajici zlepsenému podloZi.

POZNAMKA 5 — Uprava podiozi podie tabulky 9 CSN 73 6133 zeminou o CBR vy$si nez 15 % muze
poskytnout navrhovy modul pruznosti podlozi 60 MPa aZ 80 MPa. Bez podrobného ovéfeni viastnosti
pouzitych materiald je tfeba klasifikovat toto podlozi pro navrh podle katalogU jako P 11l

Tabulka A.3 — Typy podiozi vozovky pouzité v katalogovych listech

Navrhovy modul Minimalni modul Namrzavost podlozi
Typ podlozi pruznosti " pretvarnosti ?
Pl 120 MPa 90 MPa nenamrzavé
Pl 80 MPa 60 MPa, 45 MPa ¥ mirn& namrzavé az namrzavé
Pill 50 MPa 45 MPa, 30 MPa nebezpeéné namrzavé

Poznamky jsou az za tabulkou A.4.

Tabulka A.4 — Informativni pfiklady typu skladeb podlozi vozovky podle charakteristik
materialG v aktivni z6né a v zemnim télese

Typ Tloustka Charakteristika vrstev podlozi vozovky
podiozi | horni vrstvy horni vrstva podlozi (aktivni z6na) spodni podlozi
>0,5m G1aG2, CBR? >10% S, G
2) "
min. 0,4 m Zlepseni zemin pfisadou pojiv na CBSRO/ Y fofmojz' )
PI CBRea” > 47% (podie CSN 73 6133) 0az10% | F1azF6
min. 0,3 m CBR? > 10 %
B Nasyp z kamenité sypaniny > 0,5 m 9 podlozi z hornin R1 a2 R3 9
Zemina o CBR? > 25 %: G1, G2, S1, 6G3¥ | CBR? v rozmezi So a3 SE
0,3-0,5m |nebo jiny material (kamenivo 0/125, struska,| 5 % az 15 %, G3 az G5
popilkovy stabilizat apod.) maximalni az
PH 0.3-0.4m Zlepé1§en|' zemin pfisadou pojiv na t'og;gialgt:’/p” F1 a3 F6
CBR.at | > 10% (podie CSN 73 6133) °
- CBR? > 15 %,
S2, G3, G4 tloustky > 0,5 m, podloZi z hornin R4 a2 R6
minimalné Zemina o CBR? > 15 %; G1 az G3, S1
0,15 m 8 nebo jiny material obdobnych viastnosti CBR? vrozmezi | F1 a2 F6
(kamenivo 0/125, struska, cihelny recyklat, 3%az 10 %
popilkovy stabilizat apod.)
Pl Zlep$eni zemin ptisadou pojiv na
CBRea > 10% (podle CSN 73 6133)
, CBR? v rozmezi 10 % a2 15 %,
S3 az S5, G4 a G5, podlozi z hornin tfidy R5, R 6 .
Modul pretvarnosti Eg;» > 30 MPa mohou splnit také zeminy F1 a2 F6 ”.

Poznamky k tabulce A.3:

Y Navrhovy modul pruznosti pro vypoget vozovky zastupuje chovani podloZi pod vozovkou za vihkosti
odpovidaijici navrhovému vodnimu rezimu pfi kratkodobém zatiZeni pfejezdem vozidla. Modul pfe-
tvarnosti stanoveny podle CSN 72 1006 charakterizuje chovani podlozZi vozovky pod statickym
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zatizenim po dokonéeni podlozi a predstavuje kontrolni (pfejimaci) zkousku dokumentujici vhodnost
pouzitého materialu a jeho dostateéné zhutnéni za vlhkosti pfi zpracovani (v blizkosti vihkosti opti-
malni). Proto nemiize existovat obecny matematicky vztah mezi takto definovanymi moduly. Za
stejnych podminek je modul pruznosti vzdy vy$si nez modul pfetvarnosti, ktery zahrnuje nepruznou
slozku pfetvareni.

2 Modul pretvarnosti zemni plané pfi pouziti zlepgenych zemin pfimési vapna se zkousi minimalné po
tfech dnech po provedeni a pii zlepéeni cementem po 7 dnech po provedeni. DosaZeni pozadova-
ného modulu pfetvarnosti dfive, neZ je uvedeno, neni na zavadu dila.

% Plati pro D1 v pFipadé tridy dopravniho zatizeni VI a pro D2, hodnota 45 MPa u podloZi P Il plati pro
zeminy S a G, neplati pro zlep&eni pfimési pojiv.

Poznamky k tabulce A.4:

Y Podie CSN 73 6133, tabulka 6 se zkousi po 7 dnech uloZeni zkusebniho télesa ve vlhku a po na-
sledné saturaci t&lesa ponofenim do vody na dobu 4 dni.

2 Hodnota CBR se stanovuje v zavislosti na vodnim rezimu podle 4.3.2.4.

% Zzattidéni skalnich hornin se provadi podle tabulky 6 CSN 73 1001 s pfihlédnutim k moznosti zhor-
eni vlastnosti hornin v podloZi vozovky v zavislosti na ¢ase (vlivem klimatickych podminek a vodni-
ho rezimu v podiozi), napf. rozpadani bfidlic a jilovcd.

) Nerovnosti povrchu skalniho podioZi je tfeba pred pokladkou prvni vrstvy vozovky vhodnym zplso-
bem upravit (viz CSN 73 6133 ¢&l. 9.2.2)

% V difuznim vodnim reZimu je mozno také pouzit G3 G-F. Pro spinéni poZadovaného modulu pfe-
tvarnosti musi byt vihkost zeminy pfi mé&Feni niz3i nez optimalni vihkost podle CSN 72 1015.

® O zlepseni podlozi rozhoduje poZadovana hodnota modulu pfetvarnosti. O¢ekavanou hodnotu mo-

dulu Ize odvodit z tabulky 8. PoZzadovana hodnota je uvedena v tabulce A.3. Tloustku zlepSeni Ize
uréit podle 3.1.8.1 CSN 73 6133 nebo jinym odbornym zpisobem.

) Hodnoty CBR i modulti pretvarnosti zemin F1 az F6 vyrazné zavisi na vihkosti. Pfi vihkosti
v intervalu Wop — 3 % a2 Wen by v nékterych pfipadech modul pretvarnosti mohl dosahnout pozado-
vané hodnoty 45 MPa. Pouziti zemin v celé aktivni zéné je tfeba individuainé zvaZit po konsultaci
s geotechnikem. Je tfeba pfihlédnout k homogenité materidlu a k tomu, zda mize béhem vystavby
dojit ke zméné vihkosti.

A.4.4 Klimatické podminky

VVozovky uvedené v katalogovych listech jsou navrzeny s uvazenim odolnosti proti Ucinkim
mrazu. Odolnost je tfeba ovéfit jen pfi navrhové Grovni DO a D1 na podlozi Pll a PIll
v kapilarnim vodnim reZimu pfi indexu mrazu vy$§im nez 500°C. Postupuje se podle 6.2.

A.5 Navrh vozovek

Podle typu vozovky (viz 4.5), navrhové Urovné poruseni a stanoveného dopravniho zatizeni
je mozno zvolit konstrukce vozovek s rlznymi druhy krytd, podkladnich vrstev a na riznych
tFidach podloZi. Vozovky jsou uvedeny v katalogovych listech v kapitole A.10.

A.5.1 Clenéni katalogovych listu
A.5.1.1 Katalogové listy jsou zpracovany pro navrhové urovné porudeni DO, D1 a D2.
A.5.1.2 Katalogové listy jsou zpracovany pro vozovky tuhé, netuhé a diazdéne (T, N a D).

A.5.1.3 Pro kazdy typ vozovek jsou zpracovany tabulky uvadéjici navrhy vozovek s ruzny-
mi druhy podkladnich vrstev.

A.5.1.4 Pro kazdou navrhovou Urover poruseni, kazdy typ vozovky a pro kazdou podkladni
vrstvu jsou zpracovany mozné navrhy vozovek v zavislosti na velikosti dopravniho zatizeni

(viz tabulky A.1 a A.2).

A.5.1.5 V\ kazdé TDZ jsou zpravidla tfi navrhy vozovky lisici se Upravou podlozi.
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A.5.1.6 Vozovky jsou navrzeny pro horni mez TDZ, ktera je vyjadfena v katalogovem listu
charakteristikami TNV,, TNV, TNV,.4a Ny (viz vysvétlivky pod tabulkou A.1 a A.2). Pri takto
usporadanych katalogovych listech je pfi dopravnim zatizeni uvnitf TDZ mozno linearni in-
terpolaci snizit tloustku cementobetonového krytu nebo asfaltovych vrstev a cementem
stmelenych podkladd.

POZNAMKA — Rozhodujici pro snizeni tioustky je dopravni zatiZzeni ve spodni poloviné TDZ (pfi roz-
dilu tlousték 20 mm se snizuje o 10 mm) nebo ve spodnich tfetinach TDZ (pfi rozdilu tlousték
30 mm a vice se pro stiedni tietinu snizuje o 10 mm a pro spodni tfetinu o 20 mm). PFi Upravé tiousték
vrstev vozovek uvnitt TDZ je nutno respektovat technologické pozadavky provadeni vrstev.

A.5.2 Tuhé vozovky

A.5.2.1.1 Navrhy konstrukci vozovek jsou zpracovany pro oblasti s primérnou rocni teplo-
tou 7 °C a2 9 °C, pro teplotu 10 °C a vice je mozno tloustku krytu o 10 mm sniZit a pro teplo-
tu 7 °C a méné je nutno tloustku krytu o 10 mm zvysit.

POZNAMKA — Uprava tlousték se provadi v disledku rozdilnych napéti od teplotniho spadu
v cementobetonové desce.

A.5.2.1.2 Tloustky cementobetonového krytu jsou stanoveny pro maximalni delku desek
uvedenou pod katalogovymi listy.

A.5.2.2 Navrhova uroven poruseni DO

A.5.2.2.1 Katalogové tabulky jsou oznaceny DO-T-1 aZ -3. Uplné oznaceni konstrukce vo-
zovky s uvedenim TDZ a typu podloZi je napf.: DO-T-2-S-PI, kde prostfedni arabska Cislice
oznaduje pofadové ¢islo tabulky v uvedeném katalogovém listu.

A.5.2.3 Navrhova uroven poruseni D1

A.5.2.3.1 Katalogové tabulky jsou oznageny D1-T-1 az 3, vybrana vozovka se oznaCuje
napr. D1-T-1-I-PIl.

A.5.2.4 Navrhova uroven poruseni D2

A.5.2.4.1 Katalogové vozovky jsou v tabulce oznacené D2-T-4.

A.5.2.4.2 Cementobetonovy kryt miZe byt nejniz8i skupiny CB Il podle CSN 736123
a TKP, kapitola 6 nebo beton C 25/30 XF4 podle CSN EN 206-1.

A.5.2.4.3 Priéné a podélné spary jsou bez kotev a trnu.

A.5.3 Netuhé vozovky

A.5.3.1 Navrhova troven poruseni DO

A.5.3.1.1 Katalogové labulky jsou oznaéeny DO-N-1 aZ G. Uplné oznadeni konstrukce vo-
zovky s uvedenim TDZ a typu podloZi je napf.: DO-N-1-S-PlII.

POZNAMKA 1 — Ve vozovkach DO-N-1-ll aZ S je pro omezeni tloustky asfaltovych smési vhodné na-
hradit spodni vrstvu z obalovaného kameniva hutnénou asfaltovou smési o vysokem modulu tuhosti
podle TP 151, ktera maji vy$si odolnost proti unavé (proti poruseni sitovymi trhlinami opakovanym
zatéZovanim), viz vozovky DO-N-2. Vzhledem k nizké odolnosti vii€i Ginavé neni v katalogovych listech
uvedena vrstva OK Il

A.5.3.2 Navrhova uroven poruseni D1

A.5.3.2.1 Katalogove tabulky jsou oznaéeny D1-N-1 aZ 6, dlazdéné vozovky D1-D-1 az 4.
Uplné oznadeni konstrukce vozovky je s uvedenim TDZ a typu podlozi napf.: D1-N-1-l1-PIl.
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POZNAMKA 1 — Ve véech navrzich vozovek je pouzit nejméné dvouvrstvovy kryt; po skonéeni doby
sivotnosti obrusné vrstvy Ize jeji vyménou, pfipadné i lokalni vyménou (opravou) poru$ené lozni
az podkladni vrstvy dosahnout prodlouzeni Zivotnosti vozovky.

A.5.3.3 Navrhova uroven porueni D2

A.5.3.3.1 Katalogové tabulky dlaZdénych vozovek jsou oznaceny D2-D-1a 2 a netuhé vo-
zovky D2-N-3. Vozovky D2-N-5 a 6 maji navrZzenu obrusnou vrstvu s nizsi trvanlivosti
a vozovky D2-N-7 a 8 jsou vozovky s krytem zpevnénym recyklovatelnou asfaltovou smesi
(R-materialem).

A.5.4 Dlazdéné vozovky a vozovky z dilci

A.5.4.1 Dlazdéné vozovky v navrhové urovni D1 maji vy$si naroky na diouhodobou rovnost
povrchu.

A.5.4.2 Vozovky s krytem z dilct a vegeta&nich tvarnic se navrhuji podle CSN 73 6131-2
a CSN 73 6131-3, zejména podle TP 153.

A.5.5 Varianty navrhu vozovek

A.5.5.1 Mnozstvi uvedenych katalogovych vozovek Ize rozsifit o zaménu nékterych kon-
strukénich vrstev uvedenou v tabulce A.5. Zamény vrstev jsou upfesnény v poznamkach pod
katalogovymi listy.

A.5.5.2 Pii nahradé obrusnych vrstev podle tabulky A.5 je nutno dodrZet celkovou tloustku
dvouvrstvového krytu nebo viech asfaltovych vrstev.

A.5.5.3 Pouziti nahrady kameniva v nestmelenych vrstvach (MZK, SD a MZ2) recyklovatel-
nymi materialy z vozovek fe§i TP 111. Pfi pfejimce téchto vrstev méfenim modulu pfetvar-
nosti se méfi za teploty povrchu nizsi nez 20 °C.

A.5.5.4 Jiné konstrukéni vrstvy stmelené pojivy (napf. recyklovany material s pojivy) Ize
pouzit na zakladé individualniho posouzeni podle navrhové metody.

Tabulka A.5 — Mozna zaména vrstev uvedenych v katalogovych listech

Kvalita Platnost
Vrstva v katalogu -
vyssi nizsi rovhocenna pouze

AKM AB, AKT, AKD | LA LA I, AKT"

ABI| |AKM, LA, LA Ili AKD AKT
Kryt AB | ACB stojici doprava

ABIl | ABI, AKT, LA LA Il

ABIIl | AB I, AKT, LA Il LAV

N2V EKZ

MZK SCM D1
Podklad | KSC | VB, PBI

PM R-material * VM pro D1 a D2
Ochranna | MZ ZZv
vrstva MZ SP, Recyklat?, | proTDZVlaV

Poznamky k tabulce A.5:

Y AKT v piipadé pretrzité zrnitosti a pouziti modifikovaného asfaltu, o tloustkach plati A.5.5.2.

2 R-material je zvlhéena a zhutnéna recyklovatelna asfaltova smés bez pfidani pojiva podle TP 111.
* Recyklat (cihelny nebo betonovy) musi spliiovat poZzadavky pro MZ podle CSN 73 6126.
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A.6  Konstrukcni pozadavky

Konstruk&ni pozadavky jsou uvedeny v kapitole 6. Né&které dllezité konstrukéni pozadavky
jsou pfimo pod jednotlivymi katalogovymi listy.

A.7 Porovnani navrzenych vozovek

Pro navrh vhodné vozovky pro mistni materidlovou zakladnu se navrhuji a porovnavaji vo-
zovky z rtiznych katalogovych listt postupem podie kapitoly 7.

A.8 Kontrola praci

Pro stanoveni kontroly praci plati kapitola 8.

A.9 Priklad pouziti katalogu

A.9.1 Dalnice a navazujici pozemni komunikace

A.9.1.1 Zadani vozovek

Je tieba navrhnout vozovku pro dalnici a kfizujici silnice 1. a Il tfidy a pro Uéelové komunika-
ce. Pro pfedbézné porovnani variant je tfeba pro dalnici navrhnout vozovku s asfaltovym
a cementobetonovym krytem. Pro ostatni iseky se poZaduje pouze netuha vozovka.

A.9.1.2 Navrhova uroven poruseni

Vozovky dalnice a silnice |. tfidy se podle tabulky 1 poZaduji navrhnout pro navrhovou Uro-
ver porudeni DO. Vozovky silnice Il. tfidy a véech ploch na odpocivkach a vozovky pfejezdu
stiedniho déliciho pasu se zatfiduji do navrhové urovné D1, poZaduje se dlouhodoba zZivot-
nost s omezenou Udrzbou a opravou. Stavajici ucelové komunikace (polni a lesni cesty) jsou
s nezpevnénym povrchem a jsou tudiz v navrhové urovni D2.

A.9.1.3 Dopravni zatizeni vozovek

A.9.1.3.1 Dalnice nahradi stavajici silnici |. tfidy zatizenou v souCasnosti prumerné
1 800 TNV. Po uvedeni dainice do provozu se (s ohledem na oc¢ekavané hospodaiskeé oZi-
veni diky napojeni Uzemi na dalnici) intenzita pramérny pocet TNV, = 2500. V prvnich
5 letech se uvazuje s 3% nar(stem dopravy, po dokonéeni celého tahu dalnice na hranicni
pfechod a napojeni na dalniéni sit' sousedniho statu (po 12 letech) se predpoklada 6% mezi-
roéni nartst dopravy. Pramérny narist TNV je tedy 4,5 %. Porovnanim udaju o dopravnim
zatizeni v tabulce A.1 Ize navrhovat vozovku pro TDZ | ve spodni tfetiné této tfidy. Pfesny
vypodet dopravniho zatiZeni se provede podle rovnice (B.4.3 a B.4.4). Vozovky na Cerpaci
stanici pohonnych hmot, k restauraénimu zafizeni a na pfejezdech stfedniho déliciho pasu
se predpokladaji s dopravnim zatizenim 8 % hlavni trasy, tj. v TDZ IV pii horni hranici. Par-
kovi§té pro nakladni vozidla je tfeba navrhnout v TDZ V, parkovité pro osobni vozy pro TDZ
VI

A.9.1.3.2 Silnice I. tfidy je pfelozkou kfizujici stavajici silnice a podle séitani dopravy je za-
tizena 1 300 TNV s odekavanym narastem 1 %. Silnice bude mit dopravni zatiZzeni pfi horni
hranici TDZ III.

A.9.1.3.3 Silnice Il. tfidy kfizujici dalnici ma dopravni zatiZzeni podle scitani dopravy
270 TNV s narGstem 1 %. Silnice bude mit dopravni zatiZzeni uprostied TDZ IV.

A.9.1.3.4 Kiizujici polni a lesni cesty jsou uzivany pouze k b&zné obsluze pfilehlych polnos-
ti a lest. Predpoklada se jejich zachyceni na hlavni polni cestu a zfizeni nadjezdu pres dal-
nici. Obsluhovana svozna plocha z polnosti a lest je 500 ha. Mnozstvi pfepravovanych hmot
na 1 ha lze odhadnout na 100 t roéné. Pfeprava se zajisti pfevazné dvounapravovymi vozidly
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o celkové hmotnosti do 18 t, jejichz Uginek pfi uZitetné hmotnosti 10 t odpovida jednomu
TNV. Poget TNV denné se stanovi: 500 ha x 100 t / 365 dni / 10 t na TNV = 13,7 TNV denné.
Dopravni zatizeni odpovida TDZ VI. Napojeni stavajicich vedlejsich cest na polni cestu
hlavni se provede v dopravnim zatizeni popsaném jako obcasny pfejezd TNV (oznaceném
jak Q) s charakteristikou v katalogovych tabulkach do 3 TNV za den.

A.9.1.4 Charakteristiky podloZi

A.9.1.4.1 Podle geotechnického prizkumu se pozemni komunikace buduji v zeminach
o rtizné mocnosti jemnozrnnych zemin F5 ML s hodnotami CBRyy 6 % az 9 % a CBRext 3 %
a2 5 %, zeminy jsou nebezpe&n& namrzavé. Pfirozena vihkost zemin je 0 3 % az 8 % vyS$Si
nez je optimalni vinkost t&chto zemin. Hladina podzemni vody byla zjisténa v hloubce 8maz
10 m pod stavajicim povrchem terénu. S ohledem na kapilarni vzlinavost zemin4d maz6ém
Ize odekavat difuzni vodni rezim v podlozi vozovky az pendularni vodni reZim v zarezech
s vys$Si hloubkou nez 5 m.

A.9.1.4.2 Zemni téleso se navrhuje jako vrstevnaty nasyp se stfidanim vrstev upravenych
vapnem v mnozstvi 1 % az 1,5 % (coz je uvedeno ve zprave geotechnického prizkumu
a dolozeno laboratornimi zkouskami) a vrstev s nizéi vihkosti bez Upravy. PodloZi vozovky
dalnice a silnic musi byt podle CSN 73 6133 zlep$eno. Navrhuje se zlepSeni vapnem
v mnozstvi 3 % s dosazenim hodnot CBR > 47 % (dolozeno zkouskami v geotechnickém
priizkumu) na tloustku 400 mm, zlepéeni bude nenamrzavé. PodloZi vozovky ostatnich ko-
munikaci se navrhuje zlepsit do hloubky 250 mm s dosazenim hodnoty CBR > 10 % (1 % az
1,5 % vapna).

A.9.1.5 Klimatické podminky
Navrhovy index mrazu na daném uzemi pii dob& navratu 10 let je nejvyse 450 °C. Primérna
roéni teplota je 8 °C.

A.9.1.6 Navrh vozovek

A.9.1.6.1 Pro dalnici Ize navrhnout vozovky z katalogovych listd DO-T-I1 a DO-N-I ve trech
variantach podkladnich vrstev a dal$ich moZnostech vyuZiti rozdilnych asfaltovych vrstev
v prvni pokladané vrstvé na podkladu pfi tpravé podloZi vozovky podle tabulky A.3 charakte-
rizovaném jako PI.

A.9.1.6.2 Z hlediska dostupnosti drceného kameniva a vylou€eni vlivu trhlin (v pfipadé pou-
3iti cementem stmelenych vrstev vozovky) se dava pfednost netuhym vozovkam s podkladni
vrstvou MZK (DO-N-1-I-Pl, pfipadné DO-N-2-I-Pl). S ohledem na moZnost snizeni tloustky
asfaltovych vrstev pro spodni tfetinu TDZ se navrhuje celkova tloustka asfaltovych vrstev
podle DO-N-1-I-Pl snizena na 210 mm (pii rozdilu tlousték 30 mm [ze pro spodni tfetinu TDZ
snizit navrhovanou tloustku o 20 mm). Pfedpokiada se provedeni AKT 30 mm misto
AKM 40 mm a tudiz se lozni vrstva provede z ABVH | o tloustce 90 mm. V pfipadé pouziti
prvni pokladané vrstvy z hutnéné smési s vysokym modulem tuhosti VMT A podle TP 151,
ktera ma vy$&i modul pruznosti a zaroven vy$si odolnost proti Unavé (vySsi obsah asfaltu
druhu 30/50), je mozno podle DO-N-2-I1-PI snizit tloustku asfaltovych vrstev pro spodni polo-
vinu TDZ na 190 mm.

A.9.1.6.3 Tuha vozovka se navrhne podle katalogového listu DO-T-3-I-PI s tioustkou CB |
280 mm. O vybéru typu vozovky rozhodne nabidkové fizeni.

A.9.1.6.4 Pro vozovku ve stiednim délicim pasu Ize navrhnout vozovku D1-N-1-IV-PI, kte-
rou je tieba pizplisobit konstrukci vozovky na dalnici jeji vyskou. Celkem 120 mm asfalto-
vych smési bude polozeno na MZK 150 mm a SD 150 mm.

A.9.1.6.5 Pro vozovky &erpaci stanice se pouzije vozovka D1-N-1-IV-Pll. Parkovaci plochy
Ize navrhnout podle katalogového listu D1-N-1-V-PIl. Je mozna varianta navrhu vozovek
z dlazby, pro pohyb nakladnich vozidel lze pouZit vozovku D1-D-1-V-PIl s podkladem
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z betonu PB |, pro parkovani osobnich vozidel D1-D-3-VI-PlI a pro chodniky D2-D-2-CH-PIII
s MZ v podkladu.

A.9.1.6.6 Pro silnice |. tiidy se navrhuje obdobna vozovka DO-N-1-llI-PIl s podkiadni vrst-
vou z MZK pro podloZi vozovky zlepéené vapnem. Jelikoz se rovnéz navrhuje AKT 30 mm
misto AKM 40 mm, zvyéi se tloustka lozni vrstvy na ABVH | 70 a ponecha se tloustka OK |
60 mm. V daném Useku je situovana Urovriova kiizovatka s odboCovacim pruhem, proto je
tfeba v dané intenzité silniéniho provozu (polovina vozidel bude odbogovat a soucasné uCi-
nek vozidel s pomalou a zastavujici dopravou je dvojnasobny) navrhnout opatreni proti tvor-
bé trvalych deformaci bez zvy$ovani tlousték vrstev.

A.9.1.6.7 Pro silnici II. tidy se navrhuje vozovka D1-N-1-1V-PIl. Tloustka asfaltovych smési
se muze upravit pro polovinu rozpéti TDZ na 110 mm. ProtoZe se obrusna vrstva navrhuje
z AKT 30 mm, bude mit podkladni OK | tloustku 80 mm.

A.9.1.6.8 Pro hlavni polni cestu podél dalnice a pfed nadjezdem se navrhuje vozovka
D2-N-5-VI-PIl a pro vedlejéi cesty se pouZije vozovka D2-N-7 pro obCasny prejezd TNV vy-
jadreny 3 TNV denné na podlozi P Iil.

A.9.1.7 Konstrukéni pozadavky

A.9.1.7.1 Pozadovanou tloudtku nenamrzavych materidli v podloZi vozovky je mozno
zkontrolovat. PoZadovana tlougtka vozovky musi byt podle tabulky 4 a 5 (po interpolaci pro
navrhovy index mrazu 450 °C) pro vozovky v ndvrhoveé urovni:

- DO pro netuhé vozovky nejméné 480 mm, pro tuhé vozovky nejméné 580 mm,
- D1 nejméné 380 mm.

A.9.1.7.2 Celkova tloustka navrzenych vozovek véetné nenamrzavé Upravy podloZi vozov-

Ky je:

- pro dalnici véetné nenamrzavé Upravy podlozZi netuhé vozovky nejméné 850 mm
(s VMT A na MZK), pro tuhé vozovky 930 mm,

- pro silnici |. tfidy s Upravou podloZi vapnem 470 mm,

- pro plochy kolem &erpaci stanice je minimaini tloustka 420 mm.

A.9.1.7.3 Vsechny navrzené vozovky tedy spliiuji pozadavky posouzeni vozovky vuci mra-
zovym zdviham.

A.9.1.7.4 Ve specifikaci navrhu vozovek pro dalnici je tfeba zddraznit poZzadovanou odol-
nost obou krytovych vrstev proti tvorbé trvalych deformaci podle TP 109 vetné pouziti modi-
fikovanych asfalta.

A.9.2 Autobusové zastavky

A.9.21 Zadani pro navrh vozovky

Na sb&rné mistni komunikaci B1 je tfeba navrhnout vozovku autobusové zastavky méstske
hromadné dopravy do zalivu mimo jizdni pruh. Plvodni vozovka jizdniho pruhu vozovky je
netuha s celkovou tloustkou asfaltovych vrstev 180 mm, podklad je ze $térkodrti 200 mm
a ochranna vrstva o tlouétce 150 mm je z mechanické stabilizace ($térk s pfimési jemnozrm-

né zeminy). Podlozi vozovky je tvofeno jemnozrnnou zeminou a jelikoZ nejsou blizsi udaje,
bude se predpokladat typ podlozi P Ill.

A.9.2.2 Navrhova uroven poruseni

Sbérna komunikace ma navrhovou Urovei poruseni D1 a stejna navrhova urovei poruseni
se pozaduje pro vozovku autobusove zastavky.
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A.9.2.3 Dopravni zatiZzeni vozovky

A.9.2.3.1 Na zastavce bude pravidelné zastavovat 120 autobusl méstské hromadné do-
pravy denné.

A.9.2.3.2 Navrhové dopravni zatiZeni se pro vstup do katalogu vozovek nejlépe vyjadFi po-
&tem navrhovych naprav. Dopravni zatizeni se pak vyjadfi podle s tabulky A.1 s ohledem na
prepodet autobusl jedoucich v jednom pruhu (C7), v jedné jizdni stopé (C2) s prGmérnym
vytizenim vozidla (C3) celkovym poctem navrhovych naprav.

A.9.2.3.3 Pro vozovku dlazdénou: Nc = 120 autobust x C7 (1,0) x C2 (1,0) x C3 (0,7) x
x 365 dnl x 25 rokil = 800 000 navrhovych naprav. Dopravni zatiZeni je ve tfidé dopravniho
zatizeni IV v jeho horni hranici.

A.9.2.3.4 Pro vozovku s asfaltovymi vrstvami se Nc s ohledem na pomalou a zastavuijici
dopravu zvysuje na dvojnasobek (C4 = 2,0), Nc = 1,6 mil. navrhovych naprav. Dopravni zati-
Zeni je ve tfidé dopravniho zatiZzeni Ill v poloviné rozpéti této TDZ.

A.9.2.4 Navrh vozovek

A.9.2.4.1 Dlazdéna vozovka se zvoli z katalogového listu D1-D-1-1V-Plil s podkladem PB |
210 mm a MZ 200 mm. Kryt bude tvofit dlazba 120 mm x 120 mm z pfirodniho kamene.

A.9.2.4.2 U asfaltovych vozovek lze zvolit rizné podklady. Pro podobnost s navrZzenou vo-
zovkou se vybere vozovka s nestmelenym podkladem. NavrZené tloustky v katalogovém
listu D1-N-3-1li-Ill jsou: 190 mm asfaltovych vrstev, SD 200 mm a MZ 200 mm. Pro TDZ lll je
v katalogovém listu D1-N-3-IV-Ill navrZzeno: 190 mm asfaltovych smési a stejne tloustky pod-
kladu. Pro polovinu rozpéti TDZ se tloustka asfaltovych vrstev mize sniZit nejvySe o polovi-
nu rozdilu mezi navrhem pro TDZ IV a lll, v tomto pfipadé o 20 mm, tj. na 170 mm. Posou-
zenim vychazi navrh vozovky podobny jako v hlavni trase, navrhuje stejna tloustka vrstev
hutnénych asfaltovych smési a je vy$si tloustka ochranné vrstvy. Pro pomalou a zastavujici
dopravu je nutno navrhnout krytové vrstvy s odolnosti proti trvale deformaci podie TP 109, tj.
i loZni vrstva musi byt z AB I.
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A.10 Katalogové listy

V souladu s &lenénim katalogovych listi jsou v nasledujicich tabulkéch uvedeny navrhy vo-
zovek paodle tabulky A.6.

Tabulka A.6 — Oznaéeni vozovek podle pouzitych vrstev a vozovek

DO-T-1 DO-T-2 DO0-T-3
QB CB CB strana A.12
KSC, SD (M2) S, SD (MZ) MZK, SD
D1-T-1 D1-T-2 D1-T-3
C}B VCB CB strana A.13
KSC, SD (MZ) S, SD (M2) MZK, SD
DO0-N-1 DO0-N-2 DO0-N-3
AKM, ABV, OK AKM, AB, VMT A AKM, ABV, OK strana A.14
MZK, SD MZK, SD KSC , SD
D0-N-4 DO0-N-5 DO0-N-6
AKM, AB, OK AKM, AB, OK AKM, AB, OK strana A.15
KSC, MZ S, SD S, MZ
D1-N-1 D1-N-2 D1-N-3 D1-N-4
AB, OK AB, OK AB, OK AB, OK, PM strana A.16
MZK, SD SD, SD SD, MZ 8D, MZ
D1-N-5 D1-N-6 D1-N-7 D1-N-8
AB, OK AB, OK AB, OK AB, OK strana A.17
KSC, MZ KSC, SD S, MZ S, SD
D1-D-1 D1-D-2 D1-D-3
DL, L DL, L DL, L strana A.18
KSC, MZ S, MZ MZK, SD
D2-D-1 D2-D-2 D2-N-3 D2-T-4
DL, L DL, L AB, R-mat CB strana A.19
sD MZ MZ MZ
D2-N-5 D2-N-6 D2-N -7 D2-N-8
PM N2V R-mat R-mat, strana A.20
SD KSC, MZ S, Z7v SD

Poznamky ke katalogovym listim:
1. V katalogovych listech jsou uvedeny charakteristiky vrstev v souladu s CSN 73 6121 az 31 Stavba
vozovek véetné pozadované kvality vrstev a zrnitosti.

2.

U kazdého schématického znazornéni vozovky je vyznacena pozadovana minimalni hodnota mo-
dulu ptetvarnosti (bez oznageni rozméru v MPa) pfi piejimce podlozi a nestmelenych vrstev vozo-
vek. V pripadé kontroly miry zhutnéni stanovovanim modulu pfetvarnosti na dokon&ené vrstvé se
postupuje podle CSN 72 1006 a poZadovany modul pfetvarnosti se stanovi na zakladé zhutfovaci
zkousky.

Uvedené oznadgeni Hee je tloustka cementobetonového krytu, Ha je tloustka asfaltovych vrstev a Hy
je celkova tloustka vozovky.

V zavislosti na tloustce cementobetonového krytu jsou pod katalogovymi listy uvedeny delky de-
sek.

Pfi pomalé a zastavujici dopravé se v katalogovém listu pouZzije navrh vozovky pro dvojnasobné
dopravni zatizeni a pozaduje se odolnost proti tvorbé trvalych deformaci.

PFi pouziti stabilizovanych a cementem stmelenych podkladd je pod katalogovymi listy zduraznéno
opatreni proti reflexnim trhlindm a odvodnéni vrstvy.

Na vrstvach musi byt navrzeny ochranné a spojovaci postfiky a tpravy pro zvy$eni protismykovych
vlastnosti povrchu podle pfistusnych CSN a TKP.

A-11
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Konstrukéni pozadavky pro DOT:
Tloustka cementobetonového krytu plati pro pramérnou teplotu vzduchu 7 °C az 9 °C, pfi teploté
vyssi se mGze snizit o 10 mm, pfi teplot& niz&i se musi zvysit o 10 mm.
Délka desek cementobetonového krytu zavisi na jejich tloustce takto: tl. 290 mm az 300 mm —
délka 6,00 m, 260 mm a2 280 mm — 5,50 m, 240 mm az 250 mm - 5,25 m, 200 mm az 230 mm -

1.

5,00 m.

Podéiné spary se kotvi a pfiéné spary vyztuzuji. Pro konstrukéni pozadavky plati TKP, kapitola 6.
V podkladni vrstvé z KSC se v mistech spar v cementobetonovém krytu rovnéz vytvareji spary.
Pro snizeni eroze podkladu je mozno na KSC a S navrhnout geotextili o ploSné hmotnosti
500 g.m'z. V takovém pripadé neni nutno spary v KSC vytvaret.
Navrhy vozovky DO-T-1 a -2 na podloZi Pl se tykaji propustného podlozi (upravené skalni podlozi,
nasyp z kamenité sypaniny, podiozi z GW a GP). Navrh zlepdeni zeminy pfimési pojiv spliujici
pozadavky pro Pl neni efektivni, nebot pod vrstvu KSC a S je nutno pouzit ochrannou vrstvu.
Podkladni vrstva KSC | miiZe byt nahrazena mezerovitym betonem (MCB) o stejné tloustce a bez

geotextilie.
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Konstrukéni pozadavky D1T:

1. Délka desek cementobetonového krytu se navrhuje 5,00 m.

2. V TDZ il a na autobusovych zastavkach s vice nez 50 zastavenimi denné se podélné spary kotvi
a ptiéné spary vyztuzuji. Pro konstruk&ni pozadavky plati TKP, kapitola 6.

3. V podkladni vrstvé z KSC se v mistech spar v cementobetonovém krytu rovnéz vytvareji spary.
Pro snizeni eroze podkladu je mozno na KSC a S navrhnout geotextili o plosné hmotnosti
500 g.m™. V takovém pfipadé& neni nutno spary v KSC vytvaret.

4. Navrhy vozovky D1-T-1 a -2 na podlozi Pl se tykaji propustného podloZi (upravene skalni podlozi,
nasyp z kamenité sypaniny, podlozi z GW a GP). Navrh zlepseni zeminy pfimési pojiv spliujici
pozadavky pro Pl neni efektivni, nebot pod vrstvu KSC a S je nutno pouzit ochrannou vrstvu.

5. Podkladni vrstva KSC | miize byt nahrazena mezerovitym betonem (MCB) o stejné tloustce a bez

geotextilie.
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Konstrukéni pozadavky pro vozovky DON (viz poznamky 1 az 5):
1. Pfi pomalé (nizsi nez 50 km.h'1) a zastavujici dopravé se dopravni zatizeni zdvojnasobuje (viz
A.4.2, poznamka 2). Uginek této dopravy ma zvy$eny vliv na porusovani vozovek.

2.

V TDZ S az |l, ve tfidé lll pfi pomalé (niz8i nez 50 km.h'1) a zastavujici dopravé a na zastavkach

trolejbusti a autobust pfi po&tu jejich zastaveni vice nez 125 denné se poZaduje prokazani odol-
nosti asfaltovych smési proti tvorbé trvalych deformaci podle TP 109.

Pro 1DZ S a2 Il se pozaduje v krytovych vrstvach pouZiti modifikovaného asfaltu.




Tento dokument je obsahové identicky s oficidinf tisténou verzi. Byl vytvoien v systému TP online & v 24dném piipadé nenahrazuje (IStenou verz).

DO-N

TDZ S | 1] m
TNV1 (TNV/24h) 10000 5000 2400 1200 441
TNV« (TNV/24h) 23500 7500 3500 1500 501
TNV (mil. TNV) |85 28 14.5 6.2 23
Ned  (mil. 10t naprav) |60 20 10 3.7 0.8
DO0-N-4 | Podiozi PI Pl PIil Pl _PIl_PIll Pl Plt PIIl “PI_PII_PIll
T MIa0 : Z g AKIT40 TR, AV 140
8 100 — AvH 8o [[[[[1[T1TIHIL]L| ABvH180 _ ‘” A 170 ITITHITIRLTEY ABH | 60
mi | :| | OK 180 }’_uu_l LT ok 160 | |I||_|..J|| [1] OK150
G| 200 — || oxnzo L - o 160 | 60| 160 | Ksc!
) L . | 60 | ,
£ 300 — = 180|160 | 180 ksc) | 1801 180|180 KSCI g5 | | w80
p 180 | 180 | 180 KSCI 4, | ] 2N S BN X 7.0 1 % v
X | | | QOw |- | - | w60 F o+ 150 |-
o) 400 — S0y | S w60 g A | 150 - sy b 250 | Mz
; o | - 150 [ sow| | 2507 MZ ="
o 500 — 150 |~ & siw| | .|
< oy | .| 260 MZ 2yl 20| M il o) 5y |
= | 600 — ol - sy | =
4 sy | o]
< 700 —
B Ha 240 240 240 | [200 200 200 [170 170 170 150 150 150
Hyv 420 570 670 | [380 530 630 [350 500 600 310 460 560
DO-N-5 | Podlozi PI_PIl PIil Pl PIl_PIIl Pl Pl PIH _Pl_PIL_PIII
I o0 T AR (60 (TCTTCUUITCLL ABH 70  [TIITIVUIL AN 16
| [{fHlTTT ABVHI80 | 80 TR A A UL
al| 100 B it SO T okiso LTI D) or1e0
" T okisao (L] oxio0 | 3
- 200 — L | ] | § Li : T }
7] {LLL l | g0 1180 s ‘1gp | 160 | 160 | S|
| 300 —| SIS N : | s 20 18041807 P A ST U L2
e) 200 | 180 1604 S| Sy b 1 - ya0 b S 3 ]
) 400 — Ry | w90 * ] I 150174
m L N e 1501 60y ‘1250 | 8D
<| 500 — [ 1584777 aow| | 250 | 8D /
] | 1505 % SD { 45
R e P =
<| 700 — 45y i ]
. [ Ha [260 260 260 220 220 220 190 190 190 | [160 160 160
| Hv |460 590 690 [420 550 650 330 520 620 | [350 470 570
DO0-N-6 | Podlozi PI PIl PIil Pl PIl Pl Pl Pl PIII ~_PL_PIl_PllI
I R AN T4 AKM :
100 — WL ABYH 180 (AR ERELAD AT
1 H |I 0 L R LR
%:. 200 — (PP L) Ok E140- IT L SRR
’ e |‘ .l I._‘-\-_ | " .".',-_‘ AT - ‘ .
| 300 — 1 | P 200 200 200] ST :'-!nq z‘cml..zm\l SE
q 400 — !2{10‘?20“'?-2031. Si s0g [ MY oo i L‘ y6o
2 Wx_ﬁ._q_.d_vﬂ 150] - Bk
500 — I L !
- | 1501 = dow | £ 250/ MZ ﬂ'__._'_+25f_] MZ
5 600 — Gow | -} 250 | MZ =S .
: LED Al et BT (==
<| 700 — 45y A
B Ha |  [260 260 260 [220 220 220 (190 190 190 (160 160 160 |
Hy 460 810710 [ 420 570 670 [390 540 640 350 480 590 |

4. Na vrstvach KSC a S musi byt provedena opatfeni proti vyvoji reflexnich trhlin do asfaltovych vrs-
tev podle 6.4.5 omezenim jejich smritovani Upravou pojiva (pomalu tuhnouci pojivo) nebo uvol-
nénim smrétovacich napéti pojezdy vrstvy vibraénim valcem v dobé tvrdnuti nebo vytvofenim
smrétovacich trhlin ve vzdalenostech do 5 m (vlozkami, vibranim diskem, profiznutim apod.).

5. Ve vozovkach D0-N-3-P1 a2 DO-N-6-PI je navrh vozovky pro propustné podlozi (upravené skalni
podloZi, nasyp z kamenité sypaniny a podluZi ze zemin GW a GP). Zlepseni zemin pojivy pro do-
saZeni charakteristik podlozi Pl neni efektivni.
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Konstrukéni pozadavky pro vozovky D1N (viz poznamky 1 az 8):
1. Pfi pomalé (nizsi nez 50 km.h'1) a zastavujici dopravé se dopravni zatizeni zdvojnasobuje (viz
A.4.2, poznamka 2). Uginek této dopravy ma zvySeny vliv na porusovani vozovek.

2. Ve TDZ Ill pfi pomalé a zastavujici dopravé a na zastavkach trolejbust a autobusl pfi poctu jejich
zastaveni vice nez 50 primérné denné se pozaduje prokazani odolnosti asfaltovych smési proti

tvorbé trvalych deformaci podle TP 109.

3. V navrhu vozovek D1N-4 Ize penetraéni makadam (PM) nahradit vsypnym makadamem (VM)
nebo vrstvou R-materialu podle TP 111. Vrstva PM, VM a R-materialu se pred pokiadkou asfalto-

vé vrstvy opatfi spojovacim postfikem.

4. VTDZ Va V! mize byt vrstva MZ nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze 8térkopisku nebo re-
cyklatu (cihelného, betonového), ktery spliiuje pozadavky zrnitosti na MZ.




D1-N

ému TP online a v 2adném pripadé nenahrazuje tistenou verzi,

TDZ i v v Vi
TNV (TNV/24h)  |1200 440 20 15
TNV« (TNV/24h) 1500 500 100 15
TNVea (mil. TNV)  [6.9 2.3 0.46 0.070 _
Nca  (mil. 10t néprav)|2.9 0.8 0.16 0.025
D1-N-5 | Podlozi Pil_PIII Pil_PIII PIL PII PIf Pl
' w ABSTAD ABSTAT m—xasum
S 00— W] ABH 160 TTTTT) oks 170 ITTITT11]] OKS 180
- | LT oK i50 Cotaal ksc .m}m KSC |
& 200 140 | 140 | KSC| NG R N Pt =
x| 300 | — Y isod | 150 00 | m |
X | 1m0 oo | - 1200) MZ goy | - 200 | MZ Syp * 0n lyd0
O 400 — sow| - {250 | Mz e i - |yes
Q 500 — '] s
[ Ha 150150 | 110119 7100100 0 90 |
Hy 440 540 390 450 | 1370 420 360 360 |
D1-N-6 | Podlozi PIl_PIil ) PIl_PIII " Pl PIII - PIl_PIIl i
| ' 140 ST ABSTZD I
3 100 - ABH 180 ” [} oksito | I e H!_LL OKS 1 5
| IIIJTITT] oK 150 Fagod 330 ksc | 20120 ksc1 [ 120} 120 KSCI
o 200- 130 1130 | KSCI ik AN G Ly | P e e v
X Ny . ! &80 | 150'1150 | &
" 300 — - A5 {1507} 150 200 | 8D A
3 160 e a0y || 200 SD syl iy w30
O | 400 — 6oy |} 220 8D T e (A | yis
2‘ 500 — EESE 11
[Ha | 150 150 ] ~[1o 110 100 100 | 0 %
[ Hv 430500 380440 370420 | 360360
D1-N-7 | Podiozi Pl PiI PIl_PIII A PIl_PIll )
| (I 0K3|¥§ ! I " Oks 160
g 100 — TITILIIL] OK 150 L TS RNy
E—| 200 — 160.| 180 | S1 140150 | S|
« 1701170 | SI cow| . &y| | ye0
¥ | 300 — oyl | |veo T Bet |
o e | 150 sog| - 1200 MZ
- | 400 RE sowl. .| 200| MZ ks -
< ooy | 250 | Mz s L) yes
500 — : i
| | Lee Jwd5
Ha | 150 150 = 10110 100100 | 90 90
Hy | 470 570 420 490 390 450 | 350 370 |
D1-N-8 | Podlozi PIl_PIIl PIl_PII! PIl_PII PIt_PIIl
' — = w—m ABSTZD
8 100 —| ) | OKsi70 ,__J_l_ 11} OKs 160
ERERAR PRI 130 { 130.| S1I
4 _ \ 1500 150°| S| - |
vi| 200 1150 150 | s P et e o . 2 SR R E A
; Ww | w8 B s { |
g 30— 77 150 | 3501 &p oyl 4200 D
150 5 2 o A5
@ 400 — ﬂll 1220 8D L SR ) g Ll
<| 500 — L) wts
| Ha 150 150 1010 100100 D |
| Hv 450 520 410460 380430 340360

Na vrstvach KSC a S musi byt provedena opatieni proti vyvoji reflexnich trhlin do asfaltovych vrs-
tev podle 6.4.5 omezenim jejich smrstovani upravou pojiva (pomalu tuhnouci pojivo) nebo uvol-
nénim smrétovacich napéti pojezdy vrstvy vibragnim valcem v dobé tvrdnuti nebo vytvoienim
smrétovacich trhlin ve vzdalenostech do 5 m (vlozkami, vibraénim diskem, profiznutim apod.).
Pokud podlozi splfiuje poZadavky podloZi Pl (upravené skalni podloZi, nasyp z kamenité sypaniny
a podlozi ze zemin GW a GP), Ize v navrhu vozovky vypustit ochrannou vrstvu a tloustka S
a KSC | se zvysi 0 20 mm, tloustka MZK o 50 mm. V pfipadé vozovky s podkladem ze 8D se po-
uzije minimalni tloustka 150 mm.
Vrstva KSC | v TDZ V a VI miZe byt nahrazena vrstvou VB nebo PB v tloustce 100 mm

VTDZ IV az VI Ize SD nebo MZ nahradit recyklovatelnym asfaltovym materidlem (RAM 1
a R-materialem podle TP 111) o stejné tloustce. Modul pretvarnosti vrstvy se méfi pfi teploté po-
vrchu nizsi nez 20 °C.
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Konstrukéni pozadavky pro D1-D:

1. Tloustka diazebnich prvkil je uvedena jako minimaini. Pii ndvrhu vozovky autobusovych a trolej-
busovych zastavek pro vice jak 50 zastaveni primérné denné (TDZ IV) se dava pfednost dlazbé
velikosti 120 mm az 160 mm z pfirodniho kamene.

2. Pokud podlozi splfiuje pozadavky podlozi Pl (upravené skalni podloZi, nasyp z kamenité sypaniny

a podlozi ze zemin GW a GP), Ize v navrhu vozovky vypustit ochrannou vrstvu a tloustka S

a KSC 1 se oproti tloustce na Pll zvy$i o 20 mm, tloustka MZK o 50 mm.

Vrstva KSC | mize byt nahrazena vrstvou z VB, PB nebo MCB o uvedenych tloustkach.

Lozni vrstva na podkladech z S, KSC, VB a PB musi byt odvodnéna, napf. podle obrazku 4 TP.

Vrstva MZK miZe byt nahrazena vrstvou z SCM o uvedenych tloustkach.

V TDZ V a VI mize byt vrstva MZ nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze Stérkopisku nebo re-

cyklatu (cihelného, betonového), ktery splfiuje poZadavky zrnitosti na MZ.
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Konstrukéni pozadavky pro D2-D-1 az D2-T-4:

1. Vozovky jsou opatfeny trvanlivym krytem a Ize je pouzit pro obsluzné a ucelové komunikace a pro
nemotoristické komunikace a chodniky.

2. Vozovky s dopravnim zatizenim ,0 jsou konstrukce komunikaci vyhrazenych pro osobni vozi-
dla, kde neni trvalym fyzickym opatfenim znemoznén vjezd TNV.

3. Tiousdtka dlaZzebnich prvkl je uvedena jako minimalni.

R-material je zhutnéna recyklovatelna asfaltova smés bez pojiva podle TP 111.

5. Vrstva MZ muZe byt nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze $térkopisku nebo recyklatu (cihelné-
ho, betonového), ktery spliiuje pozadavky zrnitosti na MZ.

6. Deélky cementobetonového krytu jsou: pro tloustku 180 mm — 4,5 m, pro 160 mm — 4,0 m, pro
140 mm - 3,5 m a pro 120 mm — 3,0 m. Beton CB Il maze byt nahrazen CB Il nebo betonem

C 25/30 XF4 podle CSN EN 206-1.
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Konstrukéni pozadavky pro D2-N-5 az D2-N-8:

1. Vozovky lze pouzit pro nemotoristicke, obsluzné a tcelové komunikace nebo docasné a stave-
niétni komunikace; snadno se udrzuji a opravuji, idrzba véak musi byt provadéna vcas.

2. Obrusna vrstva z penetraéniho makadamu (PM) s natérem muze byt u vozovek D2N-5 nahrazena
vsypnym makadamem (VM) nebo vrstvou zhutnéné recyklovatelné asfaltové smési bez pojiva (R-
material nebo RAM 1 podle TP 111) s natérem; obrusna vrstva z R-materialu je pouZita u vozovek
D2-N-7 a D2N-8 s natérem, nebo bez natéru v pfipadé hutnéni vrstvy pfi teploté vyssi nez 20 °C.

3. Vrstvy opatfené pouze natérem (PM, VM, RAM nebo KCS 1) vyZaduji udrzbu povrchu, predpokia-
dana doba Zivotnosti obrusné vrstvy je obvykle 6 — 8 let. Vozovky se pouZiji pro etapovou vystav-
bu s uvedenou diléi dobou Zivotnosti a pro doéasné vozovky s dopravnim zatizenim vyjadienym
TNV,4 nebo N4 s planovanou béZnou udrzbou.

4. Vrstva MZ mize byt nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze Stérkopisku nebo recyklatu (cihelne-
ho, betonového), ktery spliiuje poZzadavky zrnitosti na MZ.

5. Vrstvu SD nebo MZ Ize nahradit recyklovatelnym asfaltovym materiadlem (RAM 1 a R-materialem
podie TP 111). Modul pfetvarnosti vrstvy se méfi pfi teploté povrchu nizsi nez 20 °C.

6. ZZ je zemina zlep8ena pFisadou pojiv s pozadovanou hodnotou CBR > 47 % podle CSN 73 6133
a S |l je stabilizace podle CSN 73 6125 provadéna metodou na misté.
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TP Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

Cast B — Navrhova metoda
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B.1 Pfedmét a pfedpoklady uziti této casti TP

B.1.1 Predmét navrhové metody

B.1.1.1 Navrhova metoda vtéto &asti TP zavadi pravidla navrhu a posouzeni vozovek
s detailni analyzou véech vnéjsich vliva s vyuzitim funkénich viastnosti podlozi vozovky
a vrstev vozovek.

B.1.1.2 Navrhova metoda slouzi k navrhu vozovek jinym kolovym zatiZenim. Pri zatizeni
silniénim provozem predevsim slouZi k optimalizaci navrhu vozovky s ohledem na konkrétni
podminky stavby ve stadiu dokumentace pro zadani stavby a zejména ve stadiu realizacni
dokumentace stavby (viz kapitola 7). UmozZfiuje vyuZit upfesnéné podminky navrhovani vo-
zovek, vlastnosti podiozi, konkrétni materialové charakteristiky vrstev a upfesnit tloustky vrs-

tev vozovky.

B.1.1.3 Navrhova metoda umozni zavadéni novych vrstev a konstrukénich usporadani,
podporuje a rozviji pozadavky obsaZené v pfipravovanych evropskych norméach a umozni
transfer zahraniénich technologii. Charakteristiky podloZi vozovky a vrstev vozovek je mozno
stanovit laboratornim méfenim pouZitych materiali nebo polnim méfenim vrstev se zohled-
nénim variability charakteristik. UmoZiuje analyzovat vozovku ve vsech stadiich stavby, uzi-
vani a oprav. Umoziuje také za podminek uvedenych v textu vyuZit i jiné vypoCtové modely
a modely porusovani.

B.1.2 Predpoklady uziti navrhové metody

B.1.2.1  Uziti navrhovani podle B.1.1.2 s konkrétnim zatiZenim a detailnimi podminkami je
omezeno na organizace a pracovniky provozujici potiebny vypoétovy program a majici teo-
retické znalosti a praktické zkudenosti s navrhovanim vozovek a stanovenim poZadavk na

upiesnéné charakteristiky vrstev vozovek.

B.1.2.2 Uziti navrhovani podle B.1.1.3 s vyuzitim méreni funkénich vlastnosti podioZi vo-
zovky a vrstev vozovek je omezeno na organizace disponujici potfebnou vyzkumné vyvojo-
vou zakladnou pro zkouseni vrstev vozovek a posuzovani konstrukei vozovek.

B.2 Znacky a oznacovani

Pouzitd oznacovani jsou uvedena v 3.2.

B.3 Postup navrhu

Navrhovani vozovek dodr2uje postup uvedeny ve schématu v obrazku 2.

B.4 Stanoveni vstupnich adaji navrhovani

B.4.1 Navrhova aroven poruseni vozovky
Navrhové Grovné poruseni jsou definovany v 4.1 a jsou uvedeny v tabulce 1.
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B.4.2 Navrhové situace a navrhové obdobi
B.4.2.1 Navrhova situace

B.4.2.2 Navrhova situace je souhrn fyzikalnich podminek, pro které se navrhem prokazuije,
2e vozovka bude b&hem navrhového obdobi plnit poZadavky unosnosti.

B.4.2.3 Pii posuzovani vozovek se vySetiiji trvalé a pfipadné do¢asné navrhove situace.
Dodasné situace se vazi na dobu vystavby vozovky.

B.4.2.4 Pokud je posouzeni vozovky v dogasné situaci vyzadovano, postupuje se stejné
jako pfi navrhu a posouzeni etapove vystavby.

B.4.2.5 Navrhové obdobi
B.4.2.5.1 Navrhové obdobi je definovano v 4.2.2.7 a2 4.2.2.9.

B.4.2.5.2 V pfipadé navrhu vozovky s uvazovanim budoucich nahlych zmén charakteristik
dopravniho zatiZeni, tj. intenzity provozu pfipadné jejiho relativniho narastu, skladby doprav-
niho proudu a parametr( naprav vozidel, se navrhové obdobi ¢leni na dil¢i ndvrhova obdobi:

Jj=1

kde t, je délka navrhového obdobi, roky,

ty

m; pocet diléich navrhovych obdobi.

délka jtého dilciho navrhového obdobi, roky,

B.4.2.5.3 Dil&i navrhova obdobi se vyuZiji pfi navrhu vozovek s dostavbou nebo opravou
vozovky (etapova vystavba).

B.4.3 Dopravni zatizeni
Stanoveni dopravniho zatiZeni vychazi z 4.2 a je upfesnéno nasledujicimi €lanky.

B.4.3.1 Celkovy podet opakovani zatiZzeni se vyjadfuje souctem vSech opakovani zatizeni
véemi uvazovanymi zatézovacimi sestavami (napravami nebo sestavami kol):

N.=YN,, (B.4.2)
kde N, je celkovy pocet opakovani zatizeni (provozni vypoctoveé zatizeni),
N, pocet opakovani zatizeni i~tou zatéZovaci sestavou.

B.4.3.2 Stanoveni zatizeni zatéZovacimi sestavami je podrobné a je spolehlivym podklia-
dem pro vypo&et a posouzeni vozovky. Pouziva se hlavné pfi zatiZeni specialnimi vozidly,
mechanizmy a letadly zejména tcelovych komunikaci, leti§tnich ploch apod.

B.4.3.3 Pro vypodet a posouzeni se pouziva navrhova zatézovaci sestava podle 4.2.3. Pro
pfepodet ostatnich zatéZovacich sestav na Uginek navrhové sestavy se pouziva rovnice
(B.10.11).

B.4.3.4 Pfi zatizeni bé&Znym silniénim provozem v navaznosti na scitani dopravy se v CR
postupuje podle B.4.3.5. Pfi zatizeni mensimi vozidly nez jsou tézka nebo stfedni nakladni
vozidla (nemotoristické komunikace, chodniky, odstavné a parkovaci plochy atd.) se zatizeni
obvykle nestanovuje, piesto tyto konstrukce musi byt navrZeny tak, aby prenesly
i nahodné prejezdy tézkého nakladniho vozidla bez poruseni.
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B.4.3.5 ZatiZzeni bé&Zznym silni¢nim provozem

B.4.3.5.1 P¥i pouziti vysledkil celostatniho séitani dopravy pocinaje rokem 1990 se stano-
vuje primérna denni intenzita provozu TNV v obou smérech v roce séitani dopravy:

TNV, =0,1N1+0,9N2+PN2+N3+PN3+1,3NS+A+PA, (B.4.3)
kde TNV, je pramérna denni intenzita provozu véech tézkych nakladnich vozidel v roce
scitani dopravy, vozidel/den.
Dal$i symboly jsou pramérné denni intenzity provozu:
N1 lehkych nakladnich vozidel (uZite¢na hmotnost do 3,5 tun), vozidel/den,
N2 stfednich nakladnich vozidel (uziteéna hmotnost 3,5-10 tun), vozidel/den,
PN2 privésy strednich nakladnich vozidel, vozidel/den,
N3 téZkych nakladnich vozidel (uziteéna hmotnost nad 10 tun), vozidel/den,
PN3 privésu tézkych nakladnich vozidel, vozidel/den,
NS  navésovych souprav, vozidel/den,
A autobusl, vozidel/den,
PA privésl autobusu, vozidel/den.
B.4.3.5.2 Prdmérna hodnota denni intenzity provozu TNV v (diléim) navrhovém obdobi se
rovna primérné denni intenzité provozu v tomto obdobi. Pro stanoveni pramérné hodnoty
denni intenzity provozu TNV se dovoluje uvaZovat linearni trend naristu intenzity provozu:
TNV, =0,5(5,+3,)TNV,, (B.4.4)
kde TNV, je primérna hodnota denni intenzity provozu TNV v (dil¢im) navrhovém obdo-
bi, vozidel/den,
TNV, primérna denni intenzita provozu TNV v roce provedeni dopravné-inzenyr-
ského prizkumu (scitani dopravy), vozidel/den,

& Ok soudinitele nardstu intenzity provozu TNV pro roky pocatku a konce (dilCi
ho) navrhového obdobi.

B.4.3.5.3 Soudinitele & stanovuje objednatel na zakladé predpokladaného vyvoje intenzity
TNV podie 4.2.2.6. Pro bézny silniéni provoz se souéinitele stanovuji podle vztahu:

5, =(1+0,01m)" (B.4.5)
kde §; je soucinitel narstu dopravy pro /-ty rok,

m meziro&ni narust intenzity provozu téZkych nakladnich vozidel, %,

t; pod&et rokd mezi rokem i~tym a rokem scéitani dopravy, roky.

B.4.3.5.4 Pii nedostatku pfesnéj§ich Gdaju podle 4.2.2.6 Ize soucinitele m uvaZovat v za-
vislosti na dopravnim vyznamu komunikace takto:

— dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace m=5%,
— silnice I. tfidy m=1%,
— ostatni komunikace m=0 %.

B.4.3.5.5 V zavislosti na prumérné hodnoté denni intenzity TNV pro vS8echny jizdni pruhy
se dopravni zatizeni zatfiduje do tfid podle tabulky 2.

B.4.3.5.6 Navrhova hodnota intenzity provozu TNV se stanovuje pro nejvice zatizeny jizdni
pruh podle vztahu:

TNV, =C, TNV, , (B.4.6)
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kde TNV, je navrhova hodnota denni intenzity provozu TNV pro nejvice zatizeny jizdni
pruh, vozidel/den,
Cs soudinitel vyjadfujici podil intenzity TNV na nejvice zatizeném jizdnim
pruhu,
TNV, charakteristicka hodnota denni intenzity TNV pro v8echny jizdni pruhy
v obou smérech, vozidel/den.

B.4.3.5.7 Pro béznou skladbu silni¢niho provozu se uvazuje:

— pro jednopruhové komunikace C,=1,00,
— pro obousmérné komunikace s
~ jednim jizdnim pruhem v jednom sméru C,=0,50,
— dvéma jizdnimi pruhy v jednom sméru C;=0,45,
— tfemi a vice jizdnimi pruhy v jednom sméru C, = 0,40.

Do poétu jizdnich pruhti se zapocitavaji pruhy pro pomala vozidia.
Specialnim dopravné-inZenyrskym prizkumem Ize stanovit pfimo navrhovou intenzitu nejvi-
ce zatizeného jizdniho pruhu (C; se klade rovno 1,00).

B.4.3.5.8 Navrhova hodnota celkového pottu prejezdi TNV se stanovuje ze vztahu:

TNV,, =TNV, . 365 .1, ' (B.4.7)

kde TNV, je navrhova hodnota celkového poétu prejezdd TNV za (dil¢i) navrhove
obdobi, vozidel/navrhové obdobi,
TNV, navrhova hodnota denni intenzity TNV pro nejvice zatizeny jizdni pruh,
vozidel/den,
t, délka (dil¢iho) navrhového obdobi, roky.

B.4.3.6 Stanoveni dopravniho zatiZzeni z celkového objemu prepravenych hmot

ZatiZzeni z celkového objemu pfepravenych hmot se stanovuje po uréeni zplsobu jejich pre-
pravy, tj. stanoveni druhu pouzitych vozidel k prepravé hmot (N1, N2, N3, NS, PN2, PN3),
jejich vytiZzeni apod. Objem prepravenych hmot se tak prevede na pocet takto stanovenych
vozidel a ty se pfevedou podle rovnice (B.4.3) na pocet TNV a dale se jiz postupuje podie
B.4.3.5.

B.4.3.7 Jiné stanoveni dopravniho zatiZeni
Podle mezinarodniho standardu se dopravni zatiZzeni vyjadfuje celkovym poctem vozidel
s celkovou hmotnosti vy$si nez 3,5 t (podle vyhlasky 341/2002 Sb.) a leni se do skupin pod-
le druhu a poétu naprav podle s B.4.3.1. S ohledem na zavedené stanoveni dopravniho zati-
Zeni podle B.4.3.5 se takto ¢lenéné dopravni zatiZzeni pfevede na béZné dopravni zatizeni
podle rovnice (B.4.3) a dale se postupuje podie B.4.3.5.

B.4.3.8 Stanoveni dopravniho zatizeni z vazeni naprav

B.4.3.8.1 Dopravni zatiZeni netuhych vozovek lze vyjadfit z vazeni vSech naprav vozidel
s celkovou hmotnosti vy$8i nez 3,5 t za obdobi vazeni (za 24 h, rok apod). Pocet navrhovych
naprav za obdobi vaZeni se pak stanovi ze vztahu:

P

n B
N, =3 (101 ) | (B.4.8)

1

kde N, je celkovy pocet navrhovych naprav za obdobi vazeni, navrhovych naprav za
obdobi (24 h, rok),
n pocet jednotlivych naprav,




P; hmotnost jednotlivych naprav, kN,
B mocnitel, viz B.6.5.2 a B.7.8.6.
B.4.3.8.2 Nejpfesnéjsi vyjadfeni navrhové hodnoty dopravniho zatiZeni se dosahne stano-
venim celkového poétu navrhovych naprav pusobicich v dimenzacnim prifezu vozovky:
N,=C,.C, N,.t,, (B.4.9)

kde N, je navrhova hodnota celkového poétu navrhovych naprav za (dilci) navrhoveé
obdobi, plsobici v dimenzaénim prliezu vozovky, navrhovych naprav,

C, soudinitel vyjadiujici fluktuaci stop vozidel, viz B.10.2.12,

C, soudinitel vyjadfujici vliv rychlosti pohybu vozidel na vozovce s vrstvami
z asfaltovych smési podle B.10.2.14,

N, celkovy podet navrhovych naprav za obdobi vaZeni podle B.4.3.8.1,
navrhovych naprav,

t, podet obdobi (dnd, roku) v navrhovém obdobi, dny nebo roky.

B.4.3.8.3 Navrhova hodnota celkového poétu navrhovych naprav Ize stanovit z navrhoveé
hodnoty celkového poctu prejezdi TNV
N,=C,.C,.C, TNV, (B.4.10)
kde C; je sougéinitel spektra hmotnosti naprav podle B.10.2.13 nebo B.10.2.15,
TNV,, navrhova hodnota celkového poétu prejezd( TNV za (dil¢i) navrhove obdo-
bi (viz B.4.3.5.8), vozidel/navrhové obdobi,
C,Cs VvizB.4.3.82.

B.4.4 Zatizeni klimatickymi vlivy
B.4.4.1 Netuhé vozovky

B.4.4.1.1 ZatiZzeni klimatickymi ucinky se pro netuhé vozovky nestanovuje. Reologicke
vlastnosti (relaxace napéti) asfaltovych vrstev s vyjimkou velmi nizkych teplot dovoluji za-
nedbat zatiZzeni béZnymi teplotnimi zménami. Vznik a vyvoj mrazovych trhlin se f'eSi navrhem
vrstev podle 5.1.1.6.

B.4.4.1.2 Smrétovani pii tvrdnuti stabilizovanych a stmelenych vrstev hydraulickymi pojivy
vede ke vzniku smrétovacich trhlin. V zavislosti na teploté (teplotni roztaznosti vrstvy) do-
chazi na smrétovacich trhlinach k teplotnim pohybim. Teplotni pohyby a pruhyby v dusledku
dopravniho zatizeni zplQsobuji na trhlindch namahani asfaltovych vrstev nad nimi lezicich,
ktera vedou k vyvoji reflexnich trhlin. Omezeni vyvoje reflexnich trhlin se zajistuje konstruké-
nimi opatrenimi podle 6.4.5.

B.4.4.2 Tuhé vozovky

B.4.4.2.1 Hodnoty uginkl zatiZeni se pro vypocet vozovky stanovi s pfihlednutim ke zvy-
§enému namahani cementobetonovych vrstev v disledku nerovhomérného rozdéleni teploty
podle jejich tloustky. Uginky teplotniho namahani se uréuji pro teplotni rozdil horniho
a spodniho povrchu vrstev za predpokladu linearniho rozdéleni teploty podle tloustky.

B.4.4.2.2 Navrhova hodnota (kladného) teplotniho rozdilu v cementobetonovém krytu vo-
zovky s podkladnimi vrstvami z asfaltovych smési, kameniva stmeleného hydraulickym poji-
vem, prolévanymi, nestmelenymi nebo stabilizovanymi podklady se uréuje podle rovnice:

AT, =(18,6 -0,6 T, )+ 28 (h—0,22), (B.4.11)
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kde AT, je navrhova hodnota (kladného) teplotniho rozdilu v cementobetonové desce,
K,

T pramérna roéni teplota vzduchu, °C,

m

h tloustka cementobetonove desky, m.

B.4.4.2.3 Pfi navrhovani vozovky s horni podkiadni vrstvou z podkladniho betonu
a s asfaltovym krytem nebo s krytem z dlazeb se Uginky teplotniho namahani nevysetiuji.

B.4.5 Zatizeni viastni tihou konstrukce
B.4.5.1 Zatizeni vlastni tihou CB vozovky je zahrnuto ve vypoctu napéti podle pfilohy B.2.

B.4.5.2 V upfesnénych vypodtovych modelech tuhych vozovek podle 2.2.3 se navrhové
hodnoty zatizeni vlastni tihou konstrukce stanovuji ze jmenovitych rozmérd a primérnych
hodnot objemové hmotnosti.

B.5 Klimatické podminky

Klimatické podminky jsou definovany v 4.4.

B.6 Charakteristiky podlozi vozovky

B.6.1 VsSeobecné
B.6.1.1 PodloZi se geotechnickym prizkumem definuje podle 4.3.

B.6.1.2 PodloZi vozovky z hlediska vypoétu a posouzeni vozovek je charakterizovano pre-
tvarnymi vlastnostmi (modul pru2nosti a Poissonovo &islo) a odolnosti proti opakovanému
zatéZovani (narust trvalé deformace).

B.6.1.3 Modul pruZnosti Ize stanovit na zakladé laboratorni zkousky tnosnosti CBR nebo
méFenim razovou zkouskou vozovky pfi zatizeni odpovidajicim velikosti a dobé trvani zati-
Zeni.

B.6.2 Stanoveni modulu pruznosti podlozi vozovky ze zkousky CBR

B.6.2.1 Navrhova hodnota Gnosnosti podloZi CBR se stanovi podle 4.3.2.4.

B.6.2.2 Navrhova hodnota modulu pruznosti podlozi vozovky se odvozuje ze zkousky CBR
podle CSN 72 1016:

E,, =17,6(CBR)*",

(B.6.1)
kde E,q je navrhova hodnota modulu pruZnosti podloZi, MPa,
CBR navrhova hodnota tunosnosti CBR v % podle 4.3.2.4.
POZNAMKA — Rovnice ma obor platnosti CBR 2 % az 12 %, pro vy$8i hodnoty je stanoveny modul

pruznosti na strané vy3si spolehlivosti navrhu vozovky. Pro zeminy o CBR 2 30 % se doporuéuje uzi-
vat navrhovy modul pruznosti 150 MPa.

B.6.2.3 Navrhova hodnota soudinitele pfiéného pretvoreni se rovna charakteristicke hod-
noté a stanovuje se v zavislosti na navrhové hodnoté modulu pruznosti:
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—~ pro Epy <30 MPa Hpa = 0,5,

— pro 30 MPa < Epy <45 MPa Hpg = 0,45,

— pro 45 MPa < E,y <60 MPa Hpa= 0,40, (B.6.2)
— pro Epy =260 MPa Hpg = 0,35,

— pro Epy > 120 MPa Hpa = 0,30.

B.6.2.4 V tabulce B.1 jsou pro pfedb&znou orientaci pfi ndvrhu vozovky uvedeny navrhové
hodnoty modul(i pruznosti a soucinitelll pfiéného pietvofeni podloZi podle pouZitych zemin.

B.6.3 Stanoveni modulu pruznosti vrstevnatého podlozi vozovky

B.6.3.1 Modul pruznosti vrstevnatého podlozZi, zvlasté pokud je €ast podloZi vozovky (ak-
tivni zoéna) zlep$ena, se nahradi ekvivalentnim modulem podloZi.

B.6.3.2 Ekvivalentni modul podloZi vozovky je modul pruznosti homogenniho poloprostoru,

pro ktery:

- pfi vypoétu a posouzeni vozovky vychazi stejné namahani vrstev vozovky (ohybovy mo-
ment cementobetonového krytu a stejné protazeni v asfaltovych vrstvach netuhych vozo-
vek),

- vychazi stejny prihyb konstrukce vozovky (nebo poloprostoru pfi zatizeni pomoci zatézo-
vaci desky) jako pro poloprostor vrstevnaty.

Model poloprostoru a zatizeni se pfi vypoétu a posouzeni pfizpisobuje charakteru pusobici-

ho zatiZeni. Zatizeni pod vozovkou dobfe nahradi zatéZovaci deska o poloméru 350 mm.

Postup vypoctu je popsan v B.P1.4-q).

B.6.3.3  Zlepseni podlozi (druh a tloustka aktivni zony) se provadi podle zasad uvedenych
v B.8.1.

Tabulka B.1 — Minimalni navrhové hodnoty modulu pruznosti podlozi vozovky
a charakteristiky pro posouzeni podloZi vozovky opakovanym zatéZovanim
v zavislosti na druhu zemin v podlozi vozovky

Moduly pruznosti pro | Soucinitelé pficného | Charakteristiky
Zemin vodni rezim, MPa pfetvoreni pro vodni narustu trvalé
(0znaéeni zodle rezim deformace
CSN 721002) difuzni a kapilarni difuzni a Kapilarni &6 B
dularni | <@PIAME | b e hdularni | <2PTAM L s
pen P 10 m/m
GW, GP nebo ka-
menity nasyp 150 150 0,30 0,30
a skalni podlozi
SW 120 120 0,35 0,35
SP, G-F, GC, GM, 80 70 0,35 0,35 410 50
SC, MS;, CS;,
S-F,CG, MG, SM 50 40 0,40 0,40
ML, MI, MH, "
MS,, CS,, CL, Cl 45 30 0,40 0,5

R Nevhodné zeminy do nasypu poskytuji nevhodné podlozi. PouZiti téchto zemin se feSi podle
CSN 73 6133 a kapitoly B.8.1 téchto TP.
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B.6.4 Stanoveni modulu pruznosti razovou zkouskou

B.6.4.1 Modul pruznosti podloZi vozovky se s vyhodou stanovi pfimym mérenim razovou
zkouskou podle CSN 73 6192 razovym zafizenim skupiny A pii méfeni na povrchu vozovky.
Toto méfeni pfedpoklada méfeni na zkusebnim poli vozovky nebo jiné vybudované vozovce
na daném podloZzi.

B.6.4.2 Razové zafizeni skupiny B a C podle CSN 73 6192 nemUze charakterizovat navr-
hovy modul, nebot zanedbava vliv piitizeni podloZi vozovky konstrukci vozovky
a naméfeny vysledek je ovlivnén vihkosti povrchové vrstvy pfi méfeni.

B.6.4.3 Stanoveni modulu pruznosti podloZi vozovky vychazi z naméfené pruhybové cary
razovym zafizenim s umisté&nim snimadu prihybu do vzdalenosti nejméné 1 800 mm od
stfedu zatizeni pficéemz nejméné tfi snimade maji byt ve vzdalenosti vétsi nez 1 200 mm od
stfedu zatizeni. Pfi analyze prihybové &ary se pouziva vypoctovy program vrstevnatého
poloprostoru. Kratky zatéZovaci pulz (u jednohmotového razového zarizeni kolem 0,025 s)
zptisobuje, Ze na registrované prihybové &afe se projevi stlaeni poloprostoru jen do ome-
zené hloubky (pfi stlaéeni poloprostoru kratkym razem do hloubky nejvice 3 m se vozovka jiz
vraci do nezatizeného stavu). Tento jev se proto doporucuje modelovat zavedenim tuhého
poloprostoru od hloubky 3 m (zavedenim modulu pruznosti od této hloubky v hodnoté
10 000 MPa). Opakovanymi vypoéty prihybové &ary s postupnym upfesfiovanim modull
pruznosti vrstev zemniho télesa, podlozi vozovky a vozovky lze stanovit spolehlivé moduly
podloZi vozovky a zemniho télesa. Pro vypoéet vozovky se pouZije modul pruznosti zastupu-
jici celé vrstevnaté podlozi vozovky a zemni téleso (ekvivalentni modul podioZzi, viz ¢lanek
B.6.3.2).

B.6.4.4 Pro vypocet ekvivalentniho modulu pruznosti podloZi vozovky existuji standardni
programy vyhodnocujici méfeni razovym zatizenim. Vysledky je treba postupem podle
B.6.4.3 prokazat (vétdina program pocita s deformaci celého poloprostoru a moduly podlozi
jsou pak stanoveny vice nez dvakrat vy$$i). Néktere programy obsahuiji i pomocné postupy
k vypo&tu modult pruznosti podlozi vozovky a vrstev vozovky.

B.6.4.5 Navrhova hodnota modulu pruznosti homogenniho Useku se stanovi pro spolehli-
vost stanoveni, ktera je stejna jako hodnota tinosnosti CBR podle tabulky 3.

B.6.5 Odolnost vii¢i opakovanému zatézovani

B.6.5.1 Stanoveni odolnosti proti opakovanému zatéZovani neni odvozeno z laboratorni
nebo polni zkousky. Bylo stanoveno z vyhodnoceni vozovek tak, aby kumulované nevratné
stlageni podlozi vozovky nezplsobilo poruseni vozovky vytvofenim podélného hrbolu (zatla-
genim vozovky do podlozi vozovky ve stopé vozidel se mezi stopami vytvofi hrbol doprova-
zejici takto vyjeté koleje) nebo pokleslého okraje vozovky (vy$Si zatizeni muze vést i ke ztra-
t& stability zemniho télesa pod okrajem vozovky). Trvalé deformace narusuji odvodnéni pla-
né (odvodnéni plané v pfigném fezu) a zaroveii ovliviiuji porudeni stmelenych vrstev vozo-
vek.

B.6.5.2 Charakteristiky odolnosti podloZi vozovky vaéi opakovanému zatéZovani uvedené
v tabulce B.1 vystupuji ve formalnim vztahu:

Niyim =10% (g5 /2, ), (B.6.3)
kde  Nj,, ijemeznipocet opakovani zatizeni o velikosti i za j-tych podminek,
E; pomérné stlageni podloZi vozovky pfi zatizeni i za j-tych podminek, hodno-
ta s ohledem na hodnotu &V tabulce B.1 musi byt v absolutni hodnote
a v jednotce 10 pro niz se uziva oznaceni mikrostrain,
& velikost pfipustného pomérného stlaeni podloZi vozovky pro 10° zatéZova-
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cich cykld zatizeni za j-tych podminek, v absolutni hodnoté a v mikro-
strainech,
B charakteristika narustu trvalé deformace podlozi vozovky.

B.7 Charakteristiky materiala konstrukénich vrstev

B.7.1.1  Konstrukéni vrstvy pro vyuziti v navrhové metodé jsou charakterizovany pretvar-
nymi vlastnostmi (modulem pruznosti a Poissonovym &islem) a odolnosti proti opakovanemu
zatézovani (odolnosti proti navé). Dalsi funkéni viastnosti, jako je odolnost proti tvorbé trva-
lych deformaci, odolnost proti smrétovacim trhlinam a trvaniivost, jsou vyuZity
v konstrukénich pozadavcich v 6.4 a 6.5.

B.7.1.2 Tfidy modulli pruznosti a Unavovych vlastnosti asfaltovych smési z béznych mate-
rialdl Ize stanovit na zakladé pouzitych hmot, druhu smési a mezerovitosti. Tento postup se
b&2né pouziva pfi navrhovani uvedenémv B.1.1.2a B 1.2.1.

B.7.1.3 Modul pruznosti a Poissonovo &islo stmelenych materialh (asfaltovych smési
a betonu) Ize stanovit na zakladé laboratorni zkousky modulu tuhosti.

B.7.1.4 Modul pruznosti ostatnich vrstev Ize stanovit méfenim rdzovou zkouskou podle
metody A CSN 73 6192 pfi zatizeni odpovidajicim velikosti zatizeni.

B.7.1.5 Unavové vlastnosti asfaltovych smési Ize stanovit inavovou laboratorni zkouskou.

B.7.1.6 Postupy uvedené vB.7.1.3 az B.7.1.5 se vyuZiji pfi navrhovani podle B.1.1.3
aB.1.2.2.

B.7.2 Moduly pruznosti stanovené na zakladé slozeni asfaltové smési

B.7.2.14 Modul pruznosti asfaltovych smési je vyrazné zavisly na druhu pojiva, typu smeési
a mezerovitosti smési.

Tabulka B.2 — Navrhové moduly pruZnosti asfaltovych smési pfi 15 °C

Tiida M?dult_ Poissonovo Konstrukérlu vrstva_t . Druh pojiva
Sin pruznosti sislo o ezerovitos
MPa Typ smési (%)

Smint1000 11 000 0,25 VMT 2-5 20/30, AM 25
Sineooo 9 000 0,30 VMT, AB | 2-5 30/50, AM 45
AB | 2-5 50/70, AM 65

Sin7500 7 500 0,33 OK 5-10 50/70

LA 0 20/30

0.33 AB Il 2-5 70/100

Smins500 5500 ' OK | 5-10 70/100
AKM 2-5 50/70, AM 65

0,35 LA 0 30/50

Sminas00 4 500 033 AB Il 2-5 70/100

' OK I 5-10 70/100

B.7.2.2 Na zakladé provedenych zkousek byly odvozeny navrhové moduly pruznosti béz-
nych asfaltovych smési, které jsou v tabulce B.2 zafazeny do tfid podle prEN 13108-1. Pou-
Ziti smési AB VMT upravuji TP 151. Pouziti smési VMT s pojivy 20/30 a 10/20 je v nasich
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klimatickych podminkach nutné individualng provéfit podle zasad v TP 151 z hlediska odol-
nosti proti smrstovacim trhlinam.

B.7.3 Moduly pruznosti stanovené zkouskou modulu tuhosti

B.7.3.1  Modul pruznosti se stanovuje jako komplexni modul tuhosti metodikou podle Casti
IX CSN 73 6160.

B.7.3.2 Navrhovym modulem pruZnosti je primérna hodnota modulu tuhosti stanovena pri
pfetvofeni mendim nez 50.1 0° m/m a frekvenci zatézovani 10 Hz.

B.7.3.3 Lze pouzit i jinych zafizeni pro stanoveni modulu tuhosti podle prEN 12697-26,
které stanovuji modul pruznosti v odpovidajicich podminkach. Je tfeba znat pfevodni vztah
na moduly pruZnosti stanovené za podminek B.7.3.1 a B.7.3.2.

B.7.3.4 Zkou$kou v pfi¢ném tahu pti dynamickém zatéZovani Ize stanovit Poissonovo Cislo
(pFi osazeni dvou snimacu drahy ve smérech na sebe kolmych). Navrhova hodnota je pri-
mér z méreni nejméné 4 zkusebnich téles.

B.7.4 Moduly pruznosti tuhych konstrukénich vrstev

B.7.4.1 Navrhové moduly pruZnosti cementobetonovych vrstev vozovky jsou uvedeny
v tabulce B.3.

B.7.4.2 Pro vypoéet napéti v betonové desce u€inkem teplotniho namahani se misto hod-
noty modulu pruznosti podle tabulky B.3 pouziva hodnota modulu pruznosti pro teplotni na-
mahani:

E,,=065E,, (B.7.1)
kde E,; je navrhova hodnota modulu pruznosti pro teplotni namahani,

E, navrhova hodnota modulu pruznosti betonu podie tabulky B.3.

Tabulka B.3 — Navrhové hodnoty vlastnosti cementobetonovych vrstev vozovek

Konstrukéni Moduly Poissonova Charakteristiky Min.

vrstva podle pruznosti cisla ] l]na\/y B tloustka

CSN 73 61.. (MPa) (-) v tahu (MPa) (=) (mm)
CBI 37 500 0,2 4,30 20 200
CBIl 23 37 500 0,2 4,30 20 200
cB 35000 0,2 3,75 20 180
CBIV 32 500 0,2 3,25 20 180
PB i 30 000 0,2 2,55 20 100
PB Il 27 000 0,2 2,15 20 100
PB Il 24 23 000 0,2 1,75 20 100
VB | 23 500 0,2 3,30 20 100
VB Il 20 000 0,2 2,80 20 100
MCB 24 6 000 0,2 100

" Hodnoty pevnosti jsou oproti CSN 73 6123 nizsi s ohledem na pevnost vyjadfenou kvantilem 0,05.

B.7.4.3 Navrhova hodnota teplotniho soucinitele délkové roztaznosti betonu se uvazuje
hodnotou:
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a, =0,00001K". (B.7.2)

B.7.4.4 Soucinitel narGstu pevnosti betonu s ¢asem je
n=1,15. (B.7.3)

B.7.4.5 Do vozovek s navrhovou urovni poruseni D2 Ize pouzit i cementové betony podle
CSN EN 206-1, které jsou mimo rozsah platnosti CSN 73 6123, pokud jsou ochranény pred
uginky vody a rozmrazovacich soli. V tomto pfipadé se pro navrh konstrukce vozovky pouziji
charakteristické hodnoty pevnosti v tahu stanovené vydélenim normovych hodnot podle
CSN 73 1201 soudinitelem 0,65, &imz se pfihlizi k plsobeni betonu v konstrukci vozovky.

B.7.5 Moduly pruznosti stabilizovanych vrstev a vrstev stmelenych hydraulickym
pojivem

B.7.5.1 Navrhové moduly pruznosti stabilizovanych vrstev a vrstev stmelenych hydraulic-
kym pojivem jsou uvedeny v tabulce B.4. Za vrstvy stabilizované se podle B.8.2.6 povaZzuji
také recyklované vrstvy stmelené cementem a cementem a asfaltem.

POZNAMKA — Modul pruznosti stabilizovanych vrstev a vrstev stmelenych hydraulickym pojivem je
vyrazné zavisly na stmeleni zrn. Modul pruznosti zkudebnich téles se pohybuje od 8 000 MPa do
35 000 MPa. Vzhledem k vytvofeni trhlin ve vrstvé vozovky, nedokonalému spojeni s ostatnimi vrst-
vami vozovky a postupné degradaci vrstvy se pfi navrhu vozovky pouZivaji moduly odpovidajici prak-
ticky desetiné hodnoty stanovené laboratorni zkouskou nebo po vyhodnoceni méfeni razovou zkous-
kou za predpokladu dokonalého spolupisobeni vrstev a neporuseni vrstvy trhlinami. UvaZovany nizky
modul je obvykle dosaZzen aZ na konci Zivotnosti vozovky a zajisti opravitelnost konstrukce vozovky.
Uvedeny pfedpoklad modulu pruznosti je znagné konzervativn(. Pokryva rovnéz teoreticky nemodelo-
vany kloub v misté kazdé trhliny (kde jsou vy$si pomérna protaZeni ve vrstvé nad ni lezici) a hranu
vozovky. Okraj vozovky neni ve vypogétech modelovan, posuzuje se poloprostor (s vodorovnym
a hloubkovym nekone&nem), okraj vozovky neni dokonale podepfen, maly blok (segment, kra
o obvykle koneéném rozméru vétsim nez 0,5 m) vrstvy neroznasi zatiZeni na vétsi plochu a dochazi
ke zvySenému namahani podlozi vozovky s projevem kumulace nevratnych stlaCeni, pfipadné ke
ztraté stability podloZi vozovky a zemniho télesa s vyraznym poklesem povrchu.

B.7.5.2 Posouzeni G&inki namahani vrstvy se z davodi uvedenych v poznamce B.7.5.1
pfi postupu podle TP neprovadi. Ovéfi se pouze, zda vozovka s minimalni tloustkou asfalto-
vych vrstev a pfi navrhovém modulu pruZnosti vrstev stabilizovanych a stmelenych hydrau-
lickym pojivem splfiuje pozadavky namahani podioZi. Zajisti se tak dlouhodoba Zzivotnost
konstrukce piesahujici navrhové obdobi bez oprav podkladu nebo zesileni.

B.7.5.3 V pfipadé pouziti charakteristiky spoluptsobeni g v programu LAYMED nebo
LAYEPS mezi asfaltovymi vrstvami a vrstvami stabilizovanymi nebo stmelenymi hydraulic-
kym pojivem v hodnotach 0,98 az 0,99 nebo U v odpovidajicich hodnotach k modelovani
nedokonalého spojeni vrstev se jiz pozadavky minimalnich tlousték asfaltovych vrstev prak-
ticky neuplatni.

B.7.5.4 V oduvodnénych pfipadech je mozno pouzit i jiného modelu vypoltu namahani
a posouzeni vozovky podie 2.2.3 a B.9.1.6. V takovém pfipadé se mohou pouZzit i jiné navr-
hové moduly pruznosti tak, aby odpovidaly zasadam pouzité metody.

B.7.6 Moduly pruznosti nestmelenych a prolévanych vrstev

B.7.6.1 Navrhové moduly pruznosti uzivanych nestmelenych a prolévanych vrstev jsou
uvedeny v tabulce B.4.

POZNAMKA 1 — Modul pruznosti nestmelenych materialli je zptsoben vnitfnim tfenim zrn kameniva.
Nejniz8i modul maji tézena kameniva a nejvy$8i drcend kameniva s plynulou ¢arou zrnitosti
a s dokonalym zhutnénim. Velikost navrhového modulu pruznosti také ovliviiuje nehomogenita vrstvy
zplsobovana vyrobou a segregaci.
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POZNAMKA 2 — Modul pruznosti prolévanych vrstev vozovky je vyrazné zavisly na vypliové smési
stmelujici nebo vypliujici zrna kameniva kamenne kostry.

POZNAMKA 3 — Navrhové moduly pruznosti nestmelenych a prolévanych vrstev vozovky jsou také
ovlivnény modulem pod ni lezicich vrstev (jejich ekvivalentnim modulem pruznosti). Modul pruznosti
vrstev je rovnéz ovlivnén vrstvami nad ni leZicimi, jejich tloustkou a modulem pruznosti.

POZNAMKA 4 — S ohledem na nehomogenitu vrstvy a pracnost byl z tabulky oproti dfive uzivanym
pfedpisiim vypustén vibrovany stérk a VIBROCEM.

Tabulka B.4 — Navrhové hodnoty charakteristik netuhych konstrukénich vrstev

Konstrukéni vrstva podle | Moduly pruznosti Poissonova cisla I\:Ili(;llijrgt?"::i
TP ... CSN7361.. (MPa) (-) (mm)
Membrana s ochranou:
—  podrt'ovanim, TP 250 0.5 25
~ textili 147 100 0,5 15
PM 27 800 0,33 50
VM 28 800 0,33 90
Dlazba 300 0,25 40
Dlazba zamkova 31 600 0,25 60
LozZe pod dlazbu 150 0,25 30
KSC | 24 2 500 0,22 120
KSC I 2 000 0,22 150
Sl 1200 0,23 100
Sl 25 1 000 0,23 100
Sl 800 0,3 100
KAPS | 2 000 0,22 150
KAPS Il 1200 0,25 150
KAPS Il 27 800 0,25 150
ScMm 600 0,25 150
MzK 600 0,25 150
SD 2% 400 0,3 150
Mz 150 0,3 150
Sp 120 0,3 150

B.7.6.2 Charakteristiky vlastnosti dalich materialt neuvedenych v tabulce B.4, jako jsou
napfiklad postfiky (s vyjimkou membrany ve funkci oddéleni petvareni membranou spoje-
nych vrstev podle TP 147), natéry, emulzni kalove zakryty, betonarska ocel, hmoty pro oSet-
Fovani betonu, materialy pro vyplh spar, technické textilie, lepenky atd., se pfi navrhu vozov-
ky podle t&chto TP neuplatiiuji a jejich pouZiti stanovi normy pro provadéni konstrukénich
vrstev vozovek podle souboru CSN 73 6121 az 31.

B.7.6.3 \/yztuzné prvky se u novostaveb nedoporucuji pouzivat. Pouziti pfi opravach je
specifikovano v TP 147.
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B.7.7 Stanoveni modulu pruznosti z razové zkousky

B.7.7.1 Modul pruznosti podkladni vrstvy, z niZ nelze odebrat neporusené zkusebni vzorky
pro zkousku modulu tuhosti (nestmelené a prolevane vrstvy), se s vyhodou stanovi pfimym
méfenim razovou zkougkou podle CSN 73 6192 zafizenim skupiny A pfi méfeni na povrchu
vozovky. Toto méfeni pfedpoklada méfeni na zku§ebnim Gseku vozovky nebo na podobné
vybudované vozovce s danou vrstvou vozovky.

B.7.7.2 Stanoveni modulu pruznosti dané vrstvy vychazi z prDhybové éary namérené ra-
zovym zafizenim s umisténim snimacd prihybu do vzdalenosti nejméné 1 200 mm od stredu
zatiZeni. Pokud se pouzije pruhybova &ara se snimaci s umisténymi ve vétsi vzdalenosti od
stfedu zatizeni (napf. do 2 500 mm), snimade ve vzdalenosti vétsi nez 1 200 mm reaguji na
vrstevnatost podlozi vozovky a je pak vhodné je zanedbat, tj. podloZi vozovky se nahradi
ekvivalentnim modulem pruznosti podloZi s pfedpokladem tloustky do hloubky 3 m podle
B.6.4.3. Opakovanymi vypodty prihybové ¢ary na modelu vozovky s definovanymi tloustka-
mi vrstev s postupnym upfesfhovanim modulll pruZnosti vrstev podloZi vozovky a vrstev vo-
zovky se stanovi spolehlivé moduly dané vrstvy.

B.7.7.3 Pro vypoéet modulu pruznosti vrstev vozovky existuji standardni programy vyhod-
nocujici méfeni razovym zatizenim. Vysledky je tfeba standardnim programem vyse uvede-
nym postupem prokazat. Vypodet modulli je iteracni proces a omezenymi pocty krokt nemu-
si byt stanoveni moduld podkladni vrstvy z nékterych prahybovych car spolehlivé (vypocet
vrstevnatého poloprostoru &asto snizuje modul pruznosti podkladnich vrstev).

B.7.7.4 Navrhova hodnota modulu pruznosti podkladni vrstvy se stanovi na homogennim
Useku pro spolehlivost stanoveni jako hodnota tinosnosti CBR podle tabulky 3. U vrstev se
stmelenim (napf. SCM, KAPS nebo stmelené recyklované vrstvy) se musi pirihlizet
k degradaci vrstvy zatéZovanim a klimatickymi uginky a navrhovy modul se snizuje podobné,
jak je uvedeno v poznamce B.7.5.1. U novych vrstev, véetné recyklovanych je vhodné pro-
vést experiment podle B.10.3.

B.7.8 Unavové charakteristiky asfaltovych smési stanovené zkouskou unavy

B.7.8.1 Unavové charakteristiky se vyuziji pfi posouzeni odolnosti vozovky proti opa-
kovanému zatézovani. Unavové charakteristiky se stanovuji podle C¢SN 73 6160, Cast IX.

B.7.8.2 Zku$ebni teplota v tinavové zkousce je 10 °C a frekvence opakovaneho cyklického
zatézovani je 25 Hz. Zkouska se provadi pfi konstantni velikosti prahybu zkusebniho télesa
v prubéhu zkousky.

B.7.8.3 V pfipadé pouziti jinych zkusebnich zafizeni podle prEN 12697-24 je tieba dilci
souginitele spolehlivosti aplikace tnavové zkousky pfifazené této zkousce (viz B.10.2.3) sta-
novit tak, aby se vypoétené tloustky katalogovych konstrukci vozovek v CastiA s pou2|tym|
naméfenymi charakteristikami b&zné pouzitych materiald timto zafizenim nelisily o vice nez
10 mm asfaltovych vrstev. Konkrétni hodnoty charakteristik materiali pouzité pfi vypoctu
katalogu vozovek jsou uvedeny v pfiloze B.P.3.

B.7.8.4 Vyjadfeni unavové zkousky je ve formé& Wéhlerova diagramu:
log g; =aj+blogN, (B.7.4)

kde & je maximalni amplituda pomérného pretvofeni ve zkusebnich podminkach j na
pocéatku méfeni,

a, b zjitované parametry unavové zkousky, a je kvocient unavové primky
v rozmezi =2,5 az 3,2 a b je jeji sklon v rozmezi -0,14 az -0,35,
N pocet opakovani zatéZovani.
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B.7.8.5 Unavova charakteristika a se nahrazuje charakteristikou &g jako velikost pocatec-
niho pretvofeni odvozena z Unavové zkousky pfi 10® zaté&Zovacich cyklech v jednotce 10®
oznacované jako mikrostrain:

log (£¢/10°) = a; + 6b, (B.7.5)
kde a, b jsou charakteristiky Unavy v rovnici (B.7.4),
& je primérna velikost pfetvofeni odvozena z Unavové pfimky pfi 10° zatéZova-

cich cyklech, v jednotce 10°® (um/m), mikrostrain.

B.7.8.6 Podet zatizeni odpovidajici po&ateénimu pretvoreni ve zkuSebnim télese g za
danych podminek podle B.7.8.2 se stanovi:

N=10°(cs/c,)°, (B.7.6)
kde B=-1/b, (B
B je charakteristika Unavy v rozmezi 3 az 10,

ostatni charakteristiky viz (B.7.4) a (B.7.5).

B.7.8.7 Pro spolehlivé stanoveni charakteristiky inavy & je tfeba, aby nejméné 3 méreni
unavové zkousky byla v pasmu 5.10° az 5.10° opakovani zatizeni.

B.7.8.8 Charakteristiky Gnavy se ziskaji regresni analyzou a jsou v urovni spolehlivosti 0,5.

B.7.8.9 Nutnou charakteristikou unavy je také charakteristika rozptylu méfeni ygp. Stano-
vuje se jako posun hodnoty a nebo g vyjadreny:
Vap = (36,50%/56,5% ),

kde  y, e dilci soucinitel rozptylu Unavové zkousky,

(B.7.8)

pramérna velikost pietvofeni odvozena z Unavové piimky pii 10° zatézo-
vacich cyklech, mikrostrain,

minimalni velikost pietvofeni odvozena z unavove pfimky pii 10° zatéZo-
vacich cyklech pro pravdépodobnost vyskytu 5 %, mikrostrain.

Pro stanoveni této charakteristiky se doporucuje postup podle prEN 12697-24.

€6, 50%

&6, 5%

B.7.9 Unavové charakteristiky stanovené na zakladé slozeni asfaltové smési

B.7.9.1 Unavové charakteristiky jsou zavislé na druhu smési. Vy$si odolnost proti Unavé
vykazuji smési s nizsi mezerovitosti, smési jemnozrmnéjsi, s vyS§im obsahem pojiva,
s vy§§im koeficientem sytosti a s modifikovanymi asfalty.

B.7.9.2 Pro navrh vozovky podle B.1.1.2 se pouZivaji navrhové charakteristiky unavy pod-
le tabulky B.5. Hodnoty & a B byly stanoveny na zakladé provedenych zkousek podle
CSN 73 6160 a byly rozdéleny do tfid podle prEN 13108-1.

B.7.9.3 Dil&i soudinitel rozptylu unavové zkousky asfaltové smési je obvykle zavisly na
gafe zrnitosti a velikosti maximalniho zrna kameniva. Skeletové a segregovatelné smési
s v&tsimi zrny jsou nachylné k poruseni vlastnich zrn. Vznikla porudeni zrn se pak projevi
mens$im poétem opakovani zatizeni v Gnavové zkou$ce. Nahodnost tohoto jevu zpUsobi
znaény rozptyl naméfenych vysledku.

B.7.9.4 Pfidosavadnim stavu poznani se zavadi minimalni hodnota dil¢iho souCinitele
rozptylu Unavové zkousky yi;, = 1,15. Pro smési se zrnitosti vy8§i nez 16 mm a mezerovitosti
vyssi nez 10 % (OKVH) je vhodné pouZit y = 1,25.
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B.7.9.5 Pfi navrhovani podle B.1.1.3 a B 1.2.2 se pouziji naméfené charakteristiky Unavy
g B a yp stim, Ze musi byt dodrzeny minimalni tloustky asfaltovych smési uvedené
v tabulce B.8 nebo se provede experiment podle B.10.3.

B.7.10 Unavové charakteristiky tuhych vrstev
Unavové charakteristiky cementovych betonu jsou v tabulce B.3.

Tabulka B.5 — Navrhové charakteristiky unavy asfaltovych smési

Charakteristika unavy Konstrukcni vrstva
THda 10'6£,6n/m B Typ smési Mezer;zwtost Druh pojiva
Fatymnas 135 VMT1;A 2-5 39{50, AM 45
AB 2-5 Modifikovany asfalt
Fatemin11s 115 5.0 AB ? 4-7 Silni¢ni asfalt
Fat gmintoo 100 oKl 4-10 Silni¢ni asfalt
Fatgmings 85 OK Il >10 Silniéni asfalt
Poznamky:

Y Smés spliiuje pozadavky pro obrusnou vrstvu.
2 Smeés spliiuje pozadavky pro lozni vrstu,

B.8 Navrh vozovky

Navrhem vozovky se rozumi vybér vrstev a navrh tloustky vrstev vozovky v zavislosti na na-
vrhové Urovni porudeni, dopravnim zatiZzeni a na druhu a vihkosti zemin v zemnim télese
a v podlozi. Vtéto kapitole jsou obsazeny zasady pro navrh uUpravy podloZi vozovky
a tlousték vrstev vozovky.

B.8.1 Navrh zemniho télesa a podlozi
B.8.1.1 Zemni téleso se navrhuje podle CSN 73 6133.

B.8.1.2 Pfi navrhu zemnich praci a navrhu rozvozu hmot se musi pfihlizet k geo-
technickému prizkumu a stanovenym podminkam v podiozi s respektovanim hospodarného
navrhu zemniho télesa a vozovky podle 4.3.1.5 a 4.3.1.6.

B.8.1.3 Nejvhodnéjsi podiozi vozovky poskytuji nesoudrzné zeminy zatfidéné do pisku
a $térkl1 (81, G1, G2), nasypy z tvrdé kamenité sypaniny a skalni podloZi vozovky vyrovnané
nesoudrznym materialem. Takové podlozi vozovky je nenamrzave, poskytuje vhodny povrch
pro technologickou dopravu (neplati pro stejnozrnné pisky a $térky) a podlozi vozovky znac-
né plispiva k inosnosti vozovky. U téchto podlozi se obvykle nestanovuje Unosnost CBR
a vztah (B.6.1) je konzervativni, proto jsou moduly pruZnosti pro vypocet konstrukce odvoze-
ny metodou B.6.4 a jsou uvedeny s rezervou v tabulce B.1. Toto podlozi nevyZaduje ochran-

nou vrstvu vozovky.

B.8.1.4 O pouziti nebo navrhu zlep$eni podlozi vozovky ze soudrznych zemin podle CSN
73 6133 rozhoduje charakteristika unosnosti CBR pfi vlhkosti odpovidajici vodnimu rezimu
podle 4.3.2.4. V ptipadé, Ze hodnota CBR pfi odpovidajicim vodnimu rezimu je (podle
4.3.2.5):

— CBR < 15 % pfi navrhu vozovky pro navrhovou uroven porudeni DO a D1 nebo
—  CBR < 10 % pfi navrhu vozovky pro navrhovou Uroveti poruseni D2 a D1 pro TDZ VI,
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doporuéuje se navrhnout zlepdeni podloZi vozovky zplUsobem uvedenym v B.8.1.5 az
B.8.1.7.

POZNAMKA - O zlep$eni zeminy v podiozi mlze také rozhodnout vy$si pfirozena vihkost, nebot
takovou zeminu nelze v nepfiznivém obdobi zabudovat do zemniho télesa. ZvySené naklady na upra-
vu podlo2i umozni sniZit tloustku vrstev vozovky, a proto je vhodné s touto Upravou pfi navrhu vozov-
ky pocitat.

B.8.1.5 Podlozi vozovky o CBR < 15 % pro navrhovou trover poruseni DO a D1 je mozno
zlepsit vhodnou zeminou s charakteristikou CBR odpovidajici vodnimu rezimu podle 4.3.2.4
v hodnoté CBR > 15 % nebo jinym vhodnym materidlem (cihelny nebo betonovy recyklat,
struska, kamenita sypanina, popilkovy stabilizat apod.) v minimalini tioustce podle tabulky 6
CSN 73 6133.

B.8.1.6 Podlozi vozovky ze zemin o CBR < 10 % obsahujici jily je vhodné zlepsit pojivy
podle TP 94. Zlep$eni pfi pouziti pfimési vapna je charakterizovano podle tabulky 6 CSN
73 6133 hodnotami CBR, min. 10 % po 7 dnech uloZeni pfi 95 % relativni vihkosti a 4 dnech
ulozeni ve vodé.

B.8.1.7 Pokud se podloZi vozovky ze zemin o CBR < 10 % zlepsi vapnem s dosazenim
hodnoty CBR > 47 % za podminek zkou$eni CBR uvedenych v B.8.1.6, povazuje se tato
vrstva za nenamrzavou a vrstva zlep$eni miZe byt pfipoctena k tloustce nenamrzavych ma-
teridla podle 6.2. V pfipadé pochybnosti o henamrzavosti nebo hodnoty pouze CBR > 25 %
je mozno provést pfimé méfeni namrzavosti zlepseni, pficemz zkusebni téleso se na dobu
odpovidajici pfedpokladané dobé& od provedeni vrstvy do vyskytu mrazd uloZi do prostredi
0 95 % vlhkosti a teprve poté se stanovi méifenim namrzavost.

POZNAMKA — Pro navrhovou troveri poruseni D2 a D1 v TDZ VI a V se obvykle nepouziva tento
podrobny postup. Charakteristika podioZi vozovky se odvozuje ze zatfidéni zeminy a predpokladané
vihkosti. Problému, kterému je nutné se pfi provadéni vozovky vyhnout, je pruzici podloZi vozovky
(diky nasyceni zeminy vodou je ve zbyvajicich porech uzavien vzduch, ktery se pfi zatiZzeni stlaci a po
odtizeni vrati zeminu do plvodniho tvaru) a plastické, mokré podloZi vozovky (Casto vznika jako na-
sledek $patného odvodnéni zemniho télesa). K zabranéni témto jevim obvykle staci spravne odvod-
néni stavby, pfipadné tloustka zlep$eni (vhodnou zeminou nebo cihelnym recyklatem) minimalné
150 mm.

B.8.1.8 Navrhovy modul pruZnosti podloZi vozovky se stanovi podle B.6.2. Pfi vrstevnatém
podlozi uvedenymi Upravami se stanovi podle B.6.3. Modul pruznosti zemin se stanovi podle
rovnice (B.6.1). Modul pruZnosti vrstvy zlepsené vapnem se v pfipadé CBR > 10 % uvazZuje
200 MPa, v pfipadé CBR > 47 % se uvazuje 300 MPa, pfi zlepSeni vapnem a cementem
600 MPa, pokud zkouskami neni prokazana hodnota vyssi. Pfi zlepSeni cementem mohou
byt dosazeny parametry S Ill s ndvrhovym modulem pruznosti vy§8im nez 800 MPa.

POZNAMKA - V pfipadé dodrzeni tlousték vrstev pro zlep$eni podloZi podle B.8.1.6 jsou ekvivalentni
moduly pruznosti 65 MPa (pro CBR 2 %) az 80 MPa (pfi CBR 10 %).

B.8.1.9 Modul pretvarnosti pfi vrstevnatém podlozi s uvedenymi Upravami se stanovi vy-
poétem ekvivalentniho modulu pietvarnosti podle B.6.3. Modul pfetvarnosti zlepsenée vrstvy
vapnem se v pfipadé CBR > 10 % uvazuje 100 MPa, v pfipadé CBR > 47 % se uvaZuje
200 MPa, pfi zlepSeni vapnem a cementem 300 MPa, pokud zkouSkami neni prokazana
hodnota vy3si. Pfi zlepSeni cementem mohou byt dosazeny parametry S Ill s modulem pre-
tvarnosti nejméné 800 MPa. Minimalni moduly pretvarnosti pro pfejimku podloZi jsou uvede-
ny v tabulce 4.

B.8.1.10 Pro rozhodnuti o navrhu vy$e uvedenych Uprav podlozi vozovky TP v uvodni Casti
obsahuji tabulku 8 pfevzatou z CSN 72 1002, doplnénou o o¢ekavany modul pretvarnosti.
V pfipadé druhu zeminy a vinhkosti odpovidajici vihkostem mezi optimalni vihkosti a po Ctyi-
dennim uloZeni ve vodé je mozno usoudit na chovani zeminy pfi provadéni.
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POZNAMKA — Casto je navrhovano zvyseni modulu deformace pomoci vyztuznych textilii. Toto je
tfeba upresnit. Pfi tioustkach vrstvy vétsich nez 0,5 m se vliv vyztuzného prvku neprojevi, modul pruz-
nosti podlozi vozovky nebo naméteny modul pfetvarnosti odpovida vlastnosti pouZite zeminy, jeji
hodnoté Unosnosti CBR pfi dosaZené mife zhutnéni. Pfinos vyztuznych textilii je pouze v pripade
rychlého a ekonomického provadéni aktivni zony na mékkych zeminach, kde se textilii s pfesahem
nebo kotvenim piekryje nevhodné misto, rozprostie se vhodny materidl a pojezdem techniky se vy-
ztuzna textilie deformuje a napne, &im2 se umozni vy$si zhutnéni pouzittho materialu a zvyseni
Unosnosti. Proti tomuto opatteni stoji dvojnasobna tloustka pouZitého vhodného materialu kladena ve
dvou vrstvach (pfiéem2 prvni neni dokonale zhutnéna, zhutnéni odpovida pozadavku pro nasypove
téleso) nebo zlepdeni vapnem. Uginek obou alternativnich opatieni je srovnatelny, ale zlepseni vap-
nem vyZaduje del$i dobu praci. Dal$i pfinos pouzité vyztuzné textilie pro chovani vozovky je nulovy,
deformace, pfi niz textilie zatne aktivné& pUsobit, nastanou jen pfi dosazeni mezniho stavu zemniho
télesa (stability svahu).

B.8.2 Navrh ochranné a podkladni vrstvy
B.8.2.1 Vseobecné

B.8.2.1.1 Ochranna vrstva zajistuje:

- zamezeni pronikani podloZni zeminy do konstrukce vozovky (filtracni funkce),
- odvodnéni konstrukce vozovky (drenazni funkce),

- unosnost vozovky,

- ochranu vozovky pred Géinky promrzani podloZi a

- vhodny podklad pro provedeni naslednych vrstev vozovky.

B.8.2.1.2 Ochranna vrstva muze byt vrstva nestmelena (MZ, 8D, pripadné SP vhodné zrni-
tosti) nebo stmelena (ziep$ena zemina pojivy nebo S Ill). Pokud se pouZije stmelena
ochranna vrstva vozovky, je tfeba, aby vrstva nad ni byla nestmelena (propustna a napojena
na odvodhovaci zafizeni). Propustna vrstva v konstrukci vozovky nemusi byt v pfipadé ne-
soudrzné zeminy v podloZi vozovky (s maximalnim obsahem jemnych Castic 15 %).

B.8.2.1.3 Spinéni filtratnich kritérii je zaloZeno na posouzeni zrnitosti podioZi vozovky
a nestmelené vrstvy podle CSN 73 6126. V pfipadé nesplnéni danych pozadavku je treba
zrnitosti upravit nebo pouzit technickou textilii.

B.8.2.1.4 Ochrana vozovky pfed uginky promrzani podlozi vozovky jako namrzani ledovych
vrstviek v namrzavé zeminé v podloZi vozovky se zajistuje tloustkou vozovky (minimalni
tloustky jsou uvedeny v tabulce 5 a 6) a to obvykle zvySenim tloustky ochranneé vrstvy nebo
opatfenimi uvedenymiv 6.2.2.

B.8.2.1.5 Pfi mozném vyskytu vody v Urovni plang je nutna ochranna vrstva ve funkci plos-
né drenaze s dodrzenim filtraéniho kritéria podle CSN 73 6126 a propustnosti vyjadienou
minimalnim koeficientem propustnosti 10° m/s.

B.8.2.2 Podkladni vrstvy

B.8.2.2.1 Podkladni vrstvy zajistuji unosnost vozovky a jsou vhodnym podkladem pro po-
loZeni cementobetonového krytu, asfaltovych vrstev nebo dlazby. Musi obvykle umoznit sta-
venistni dopravu, ktera je nesmi poskodit.

B.8.2.2.2 V konstrukci vozovky je tfeba mit vzdy propustnou vrstvu napojenou na podpo-
vrchové odvodnéni nad vrstvou méné propustnou jak je pozadovano v 6.3.2.

POZNAMKA — Zejména s ohledem na trhliny ve vrstvach stabilizovanych a stmelenych hydraulickymi
pojivy je tfeba mit pod témito vrstvami na soudrznych zeminach propustnou podkladni vrstvu
k odvodnéni pronikajici vody pfipadnou reflexni trhlinou. Nasakava vrstva KAPS umoznuje hromadéni
vody ve vrstvé a pfi promrzani vozovky pod asfaltovymi vrstvami a dlazbou vznikaji mrazove zdvihy
a nasledné poruseni asfaltovych vrstev pfi tani a uvolnéni dlazeb. Uvolnéni dlazeb zplsobi i neodvod-
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néna lozni vrstva na vrstvach stabilizovanych a stmelenych hydraulickymi pojivy. Poruchy asfaltovych
vrstev zpusobuje i vrstva MZK na stabilizované vrstvé, pokud vrstva MZK neni odvodnéna.

B.8.2.3 Navrh nestmelenych vrstev

B.8.2.3.1 Nestmelené vrstvy pfispivaji k Ginosnosti v zavislosti na druhu pouZitého kameni-
va, jeho zrnitosti a mezerovitosti (drcené s plynulou ¢arou zrnitosti pfispiva nejvice).

B.8.2.3.2 Tloustka nestmelenych vrstev ve vozovce zavisi na navrhové Urovni poruseni,
dopravnim zatizeni a Gnosnosti podlozi. Minimalni a maximalni tloustky jsou dany technolo-
gii provadéni.

B.8.2.3.3 Minimalni tloustka nestmelenych vrstev v zavislosti na druhu zeminy v podiozi
vozovky vyjadiena oéekavanym modulem pretvarnosti je uvedena tabulce B.7.

B.8.2.3.4 Nestmelené vrstvy Ize pouzit k zamezeni reflexnich trhlin podle 6.4.5.

Tlouétka 150 mm az 300 mm uvedena v CSN 73 6126 muze byt pfi pokladce finiSerem sni-
Zena na tloustku minimalné 1,5nasobku maximalniho zrna frakce kameniva.

Tabulka B.6 — Minimalni tloustky nestmelenych vrstev

Minimalni tloustka nestmelenych podkladnich vrstev, mm,
pro vozovky s navrhovou urovni poruseni
Druh DO | D1 D2 a D1 TDZ VI
podkladni vrstvy | pro zeminy v podlozi vozovky o uvedeném modulu pfetvarnosti
Edef,z
45 | 60 | 90 | 45 | 60 | 90 | 30 | 45 | 60 | 90
| sP? - | 200 | 200

°°\t’r"sat\r,‘2a Mz | 200 | 150 | - | 200 | 150 | - | 1502|1507 | 1507 | -
SD | 150 | 150 | - 150 | 150 | - | 150 | 150 | 150 -
(spodni) pod- | SD | 200 | 200 | 150 | 200 | 150 | 150 150% | 150 | 150% | 150
kladni vrstva | MZK | 200 | 150 [ 150 | 200 | 150 | 150 | - - - -

Poznamky:

) Sterkopisek s obsahem jemnych &astic do 5 % hmotnosti neni vhodny, poruduje se stavenistni do-
pravou, povrch se musi zpeviiovat drcenym kamenivem nebo recyklovatelnou asfaltovou smési
a obvykle se nedoporucuje pouzivat.

2 Namisto MZ muze byt pouzit cinelny recyklat splfiujici pozadavky CSN 73 6126.
¥ Minimalni tloustka, v pfipadé ochranné vrstvy z SD Ize podklad nahradit zvy8enim tloustky SD na
200 mm.

B.8.2.4 Navrh vrstev stabilizovanych a stmelenych hydraulickymi pojivy

B.8.2.4.1 K unosnosti vozovky pfispiva kazda podkladni vrstva v zavislosti na pozadovane
pevnosti smési stabilizovanych a stmelenych hydraulickymi pojivy. Tyto podklady smrstova-
nim pfi tvrdnuti vytvafi trhliny, které se s teplotou rozsifuji a zuzuji. V asfaltovych vrstvach se
mohou vytvorit reflexni trhliny.

B.8.2.4.2 Podkladni vrstvy S a KSC, na néz se navrhuji vrstvy z asfaltovych smési, se na-
vrhuji v maximalnich tloustkach:

— KSC - 160 mm,

— SI,S1l-200 mm.

Omezenim tlousték se &asteéné snizuje vyvoj reflexnich trhlin v krytu. V pfipadé vysSich
tlousték asfaltovych smési je mozno tloustky cementem stmelenych smési zvysit, ale jejich
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tloustka se nedoporuduje vy$éi nez tloudtka asfaltovych vrstev. Pfesto se ma proveést nékte-
ré z uvedenych opatieni proti vyvoji reflexnich trhlin podle 6.4.5.

B.8.2.4.3 U vozovek s kryty z dlazeb se tloustky S a KSC neomezuiji.

B.8.2.4.4 PoZadovana nejnizéi jakost a minimalni tioustky vrstev pro vozovky s cemento-
betonovymi kryty v zavislosti na navrhové Urovni poruseni vozovky jsou:

— DO: KSC 1120 mm, S 1150 mm, S 11 100 mm + MCB 100 mm, S 1 150 + OK'| 40 mm '

= D1: KSC Il 150 mm, S Il 150 mm + OK | 40 mm.

Pokud se po podkladni vrstvé bude vést staveni$tni doprava, musi byt tloustka vrstev mini-
malné 150 mm. Podklad vozovky v tunelu musi byt navrzen s propustnou vrstvou pod CB
krytem, obvykle z MCB.

B.8.2.4.5 Podkladni vrstvy z PB a VB se navrhuji pro vozovky s asfaltovym krytem nebo
krytem z dlazeb na mistnich a téelovych komunikacich pro navrhovou uroven poruseni D1.
Doporuéené tloustky vrstev podle dopravniho zatiZzeni jsou 100 mm az 200 mm.

B.8.2.5 Navrh prolévanych podkladnich vrstev

B.8.2.5.1 Prolévané vrstvy prispivaji k Gnosnosti v zavislosti na vyplhové smési kameniva
kamenné kostry.

B.8.2.5.2 PM a VM se pouziva predevéim jako horni podkladni vrstva na podklady
z nestmelenych vrstev. Pouziti PM a VM jako krytu je specifikovano v 5.1.1.7.

B.8.2.5.3 Minimalni tloustka SCM je podle CSN 73 6127 200 mm, ale dovoluje se jeji sni-
Zeni az na 150 mm.

B.8.2.5.4 Vrstvy KAPS | a7 lll se doporuéuji pro navrhovou uroven poruseni vozovky D2
v tloustce 150 az 200 mm, pro navrhovou Groveri DO a D1 nejsou vhodnou podkiadni vrst-
vou, zejména se nesmi pouzit pod vrstvy z asfaltové smési. Pod dlazbou musi byt loze diaz-
by odvodnéno.

B.8.2.6 Navrh vrstev z recyklovanych materiald

B.8.2.6.1 Vrstvy s pouZitim recyklovateiného asfaltového materialu bez pfidani pojiva
(RAM 1 nebo R-material podle TP 111) se s vyhodou pouZiji jako zpevnéni povrchu nestme-
leného kameniva v tloustce max. 90 mm a pfi navrhu vozovky se pocita s vlastnostmi, jako
ma penetraéni makadam. PouZiti recyklovatelné asfaltové smési namisto kameniva do pod-
kladnich nestmelenych vrstev je mozné, ale potencialni moznosti této smési nejsou vyuzity
(nepiedpoklada se dodateéné stmeleni vrstvy). Je také obtizné realizovatelna kontrola vrstev
statickou zatéZovaci deskou (modul pretvarnosti podle 8.1.3), nebot' vrstva pfi statickem za-
tizeni vykazuje dotvarovani (jako stalé stlatovani pod zatizenim). Modul pretvarnosti se pro-
to méfi pfi teploté povrchu nizsi nez 20 °C.

B.8.2.6.2 Recyklaci vrstev vozovek rozpojenim a misenim s cementem se ziskaji vrstvy,
které Ize povaZovat za cementovou stabilizaci. V tom pfipadé plati pro navrhovani vozovek
B.8.2.4.

B.8.2.6.3 Recyklaci vrstev vozovek rozpojenim a misenim s cementem a asfaltovou emulzi
nebo asfaltovou pénou (TP 126, 132, 134 a 162) se ziskaji stmelené vrstvy, ktere jiz nevyza-
duji omezeni s ohledem na tvorbu smrétovacich trhlin. Do ukonceni dlouhodobého ovéfeni

' Mezerovitost OK nebo AB v prikazni zkousce je omezena na 5 % pro dosaZeni odolnosti vUci rozru-
govani vodou, ktera se pfi nadzdvizeni desky (zejména v disledku teplotniho rozdilu) shromazduje
pod deskou a po zatizeni desky je voda pod tlakem z tohoto volného prostoru vytiatena. Vrstvy mo-
hou byt nahrazeny AKD s odvedenim prosakujici vody z vrstvy mimo konstrukci.
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vrstev se tyto vrstvy povazuji za odpovidajici cementové stabilizaci S |, které s ohledem na
spoluplisobeni s asfaltovymi vrstvami umozni sniZit minimalni tloustku asfaltovych vrstev
podle tabulky B.7 0 25 %.

B.8.2.6.4 Betonovy recyklat je mo2no pouzit jako nahradu kameniva ve vrstvach vozovek,
pokud spliuje kvalitativni pozadavky kameniva.

B.8.2.7 Navrh podkladnich vrstev z asfaltovych smési vyrobenych za horka

B.8.2.7.1 K funkci vozovek pfispivaji asfaltové vrstvy v zavislosti na zrnitosti kameniva,
druhu a mnozstvi pojiva.

B.8.2.7.2 Jako horni podkladni vrstva pod krytové vrstvy z asfaltovych smési obvykle slou-
Zi vrstvy OK. Bézné pouzwany vy38i obsah hrubého kameniva s nizkym obsahem asfaltu
gini tyto vrstvy méné odolné vici Gnavé. Je mozno je nahradit vrstvou AB v kvalité pro lozni
vrstvu nebo vrstvami o vysokem modulu tuhosti (VMT), zejména pak typem VMT A s vyssim
obsahem asfaltu, a tudiz i s vy88i odolnosti vG&i unavé. Tyto vrstvy umozni snizit celkovou
tloustku asfaltovych smési.

B.8.2.7.3 Navrh béznych vozovek usnadni doporuceni kvality a tloustky béznych asfal-
tovych smési v zavislosti na navrhové Urovni poruseni vozovky a tfidé dopravniho zatizeni
podle tabulky B.7. V poslednim sloupci tabulky jsou uvedeny minimalini tloustky asfaltovych
vrstev, které se doporuéuje respektovat s ohledem na namahani nepodchycena vypoctem.
B.8.3 Navrh kryti vozovek

B.8.3.1  Navrh asfaltovych krytd

B.8.3.1.1 P¥i navrhu se respektuji pozadavky 5.1.1.1 az 5.1.1.6.

B.8.3.1.2 Doporuéené druhy obrusnych vrstev a jejich tloustky jsou uvedeny v tabulce B.7.
B.8.3.2 Navrh cementobetonovych krytd

B.8.3.2.1 Doporuéené druhy beton(i a tloustky nevyztuzenych cementobetonovych krytl
vozovek silniénich komunikaci se v zavislosti na navrhové trovni poruSeni a tfidé dopravniho
zatizeni navrhuji podle tabulky B.8.

B.8.3.2.2 Kryty vozovek s navrhovou Urovni porueni pouze D2 a dopravnim zatizenim
tfidy V a VI mohou byt provedeny z PB | opatfenych natérem nebo EKZ. Navrhuje se mini-
maini tloustka 200 mm.

B.8.3.3 Navrh krytt z dlazeb

B.8.3.3.1 Tloustky dlaZebnich prvku a tloustka loZe se voli podle tfidy dopravniho zatiZeni:
— 1 100 mm az 160 mm, loze 40 mm,

- IV, V: 80 mm az 160 mm, loZze 40 mm,
- VI 60 mm az 80 mm, loze 30 mm,
— nemotoristické komunikace: 40 az 60 mm, loze 30 mm.

B.8.3.3.2 Kryty z dlaZzeb se doporucuje navrhovat na podklady stabilizované nebo stmele-
né hydraulickymi pojivy nebo SCM, pfipadné MZK. Pii navrhové trovni poruseni D2 se mo-
hou pouzit nestmelené podklady (uzivanim se mohou snizovat parametry rovnosti pro D1

nepfipustné).
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Tabulka B.7 — Doporuéené skladby a minimalni tloustky vrstev z asfaltovych smeési

Navrhova Tida Lozni Podkladni | Minimaini %
uroven dopravniho Obrusné vrstvy (podkladni) vrsty tloustka, mm
poruseni zatizeni vrstvy y krytu | vrstev
OK 1100 110 190
S| AKMI 40, AKD 40 "2 | ABVH 180 "2,
l 1)2) OKI70 100 160
ABH | 50, ABS | 50 2
DO . AKT 3072 LAD 140 | ABHI6O o170 —2——140
y 2)
1 ABH 150 120
2)
v ABH 1l 50,2€\BS 507, OK 1 60 100
AKT 30°" LA 140
2)
ABH | 50, AKT 30 ABH II 50
Il ' ‘ 2 OK150 90 130
AKM | 402 LA140 | ABVHII 60
ABS 1 402 LA 40 ABH IIl 50° | OKI1 50
AKT 30, AB Il 50 OK 180
I\ AB II1 40 (LA 11 40) OK 1 60, 100
V AB Il 40 (LA 11 30) OK 150, 80
Vi AB Il 60 PM 50 60
v PMH 90
PMJ 50
D2 v KSC I, SCM, KAPS |,
N2V, EKZ asfaltovy recyklat, recyklace 6
)i MZK, SD, MZ

Poznamky:

" Pozaduje se prokazani odolnasti proti trvalym deformacim. Pro TDZ Il az S se v navrhové urovni

DO doporucuje pouzit modifikovany asfalt.

Pti pomalé (s rychlosti nizsi nez 50 km/h) a zastavujici doprave, resp. pro pravé jizdni pruhy pfi

zvétSeni poétu jizdnich pruhi ve stoupani a klesani a na zastavkach trolejbust a autobusi se po-

*aduje prokazani odolnosti proti trvalym deformacim.

% Minimalni tloustky asfaltovych vrstev se pouziji pfi navrhovani vozovek: na cementem stmelenych
podkladech, nebo pokud jsou navrzeny ve spodni podkladni asfaltove vrstvé smési s vysokym mo-
dulem tuhosti VMT A nebo jsou v této vrstvé asfaltové betony s modifikovanym asfaltem nebo as-
faltové smési se zvysenou odolnosti proti tvorbé trhlin. Pfi pouZiti recyklované vrstvy stmelene ce-
mentem a asfaltovou emulzi nebo p&nou je moZno tyto tloustky asfaltovych vrstev jesté snizit
0 25 %, jejich nejmensi tloustka je véak 50 mm, nebo se pouZije natér, pfipadné EKZ.

2)

Tabulka B.8 — Doporuéena jakost a minimalni tloustky cementobetonovych kryti

Navrhova uroven Trida dopravniho Cementobetonovy kryt
poruseni zatizeni min. tloustky, mm
S CB 1250
Do I CB 1240
Il CB 1220
1] CB 1200
D1 VI az Il CB 11 200
D2 " Vi az IV CB 1l 180
Poznamky:
Tabulka vychazi z CSN 73 6123.
" Cementovy beton CB Il se diky malému rozsahu praci obvykle nenavrhuje (nejsou

pfipraveny prikazni zkousky). Pro navrhovou uroven vozovky D2 se doporuéuje pouzit CB min. I
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nebo C 25/30 XF4 podle CSN EN 206-1 v tioustce min. 160 mm, minimalni tloustka nemotoristic-
kych komunikaci nebo chodnikd je 120 mm.

B.8.3.4 Navrh krytli ze silniénich dilch a vegetacnich dilcu
B.8.3.4.1 Kryty ze silniénich dilct se pouzivaji pro do¢asné komunikace a plochy.

B.8.3.4.2 Kryty z vegetadnich dilch se pouZivaji pro parkovaci plochy, mistni a ucelove
komunikace pro ojedinélé pfejezdy vozidel a jejich obCasna stani.

B.8.3.4.3 Vozovky s kryty z dilch se navrhuji podle CSN 73 6131 bez dimenzovani.
B.8.3.5 Navrh nestmelenych krytd

B.8.3.5.1 Nestmelené kryty pro vozovky navrhové trovné D2 podle 5.1.4 se s vyhodou
pouZiji na zlep§eném podloZi, zejména s dosazenim CBR > 47 %. Vozovky s takovou vrst-
vou jsou vhodné i pro dopravni zatizeni vTDZ Vstim, Ze vlastni vozovka bude
mit minimalni tloustku nestmelené vrstvy (vyjimeéné 50 mm az 100 mm pfi spinéni poZadav-
ku, 2e maximaini zrno bude tvofit 2 tietiny tloustky vrstvy). S vyhodou se pouzije také
R-material, ktery se v pfipadé provadéni pfi teploté vyssi nez 20 °C vytvori pomérné trvanlivy
povrch bez provedeni natéru.

B.8.4 Dimenzovani konstrukce vozovky

B.8.4.1 Pro navrzenou Upravu podloZi vozovky a vybrané konstrukéni vrstvy se navrhnou
tloustky vrstev vozovky podle zasad B.8.2 a B.8.3. Jako dobré voditko pfi navrhovani slouzi
Cést A Katalog vozovek.

B.8.4.2 Pro vybrané konstrukéni vrstvy a podloZi vozovky se stanovi hodnoty jejich viast-
nosti pro vypocet konstrukce.

B.8.4.3 Stanovi se model konstrukce pro vypodet pietvoieni a napéti ve vrstvach a model
vozovky se zatiZi navrhovym zatiZzenim podle B.9. Namahani se posoudi s ohledem na po-
ruéovani vozovek opakovanim zatizeni podle B.10. Jsou-li spinény pfedepsané podminky
spolehlivosti navrhu, upravi se navrh s ohledem na konstrukéni pozadavky podle B.11 (kapi-
tola 6) TP. Vozovky na rizném podloZi, s riznymi podkladnimi a krytovymi vrstvami se vza-
jemné& porovnaji pro zjisténi optimalni varianty navrhu vozovky podle B.12 (kapitola 7) TP.
Kone&ny navrh se pfipravi véetné& navrhu kontroly provadéni podle B.13 (kapitola 8) TP.

B.9 Vypocet ucinku zatizeni
B.9.1 Netuhé vozovky

B.9.1.1 Vypoétovym modelem netuhé vozovky je vrstevnaty, linearné pruzny poloprostor.
Konstrukéni vrstvy a podloZi vozovky se povaZuji za homogenni a izotropni. Vrstvy jsou defi-
novany navrhovymi hodnotami modult pruznosti, souciniteld pficného pretvoieni
a navrhovymi tloustkami. Na stycich vrstev se vétsinou pfedpoklada dokonalé spolupusobe-
ni. Pouze mezi cementem stmelenymi a asfaltovymi vrstvami je vhodné pfedpokladat nedo-
konalé spolupUsobeni (8asteény prokluz) vrstev. Nedokonalé spolupusobeni muze byt vyjad-
feno v programu LAYEPS (LAYMED) bud pomoci charakteristiky g (obvykle v hodnoté 0,98 -
0,99), nebo U (vyjadiujici pomér mezi pfetvofenim obou vrstev na misté styku). V jinych pro-
gramech se zavadi i jinak vyjadiené nedokonalé spolupisobeni.

B.9.1.2 Odpor materialu pfoti pretvareni krytu z dlazeb z pfirodniho kamene se muze za-
nedbat, dlazba pouze roznasi zatizeni na vétsi plochu. Je vhodné nahradit dlazbu vrstvou
o navrhovém modulu pruznosti do 300 MPa a loZe vrstvou o modulu 150 MPa. Stejné se
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nahrazuje dlazba z vibrolisovaného betonu v pfipadé jednoduchych tvard (obdélnik),
v pfipadé slozitych tvarQ s prostorovymi zamky je vhodné nahradit tuto vrstvu navrhovym
modulem pruznosti 600 MPa.

B.9.1.3 Statické zatiZeni podle 4.2.2.2 nebo 4.2.3.2 plscbi u netuhych vozovek na po-
vrchu poloprostoru.

B.9.1.4 Pro posouzeni konstrukce vozovky se vypodtem stanovuji maximalni vodorovna
protazeni ve spodni &asti asfaltovych vrstev ve sméru kolmém k pohybu vozidel a maximalni
stladeni podlozi vozovky pro prumérné roéni podminky podle 4.4.4. Pro porovnani vlivu raz-
nych konstrukénich vrstev mohou byt vyuZity dalsi charakteristiky napétového
a pfetvarneho stavu.

B.9.1.5 Maximalni pomérna pretvofeni asfaltovych vrstev a podloZi vozovky se mohou
stanovit pro véechny reprezentativni teplotni stavy a stavy podlozi.

B.9.1.6 \/ypolet se provadi vhodnym programem (LAYEPS, LAYMED, BISAR, ALIZE
apod.). Pouziti jiného programu podle 2.2.3, jiného vypoctového modelu (napfiklad
s posouzenim vozovky ve dvou etapach s ruznym spoluplsobenim vrstev a s riznymi modu-
ly stmelenych vrstev hydraulickym pojivem) a jinych podminek, napfikiad podle B.7.5.4, je
vazano na ovéfeni vysledku vypoctu a posouzeni, pfipadné na upravu dil¢ich soucinitelt
spolehlivosti podle B.10.2.1 az B.10.2.11. Pro ovéfeni navrhu vozovek a prokazani vyhod
tohoto navrhovani se vyuZiji k posouzeni vozovky, které jsou uvedeny v Casti A TP. Sougini-
tele spolehlivosti vypocétového modelu je tfeba stanovit tak, aby se vypoctené tloustky kata-
logovych konstrukci s pouzitim jiného modelu vozovek nelisily o vice nez 10 mm asfaltovych
vrstev.

B.9.2 Tuhé vozovky

B.9.2.1 Vypoétovym modelem cementobetonovych vozovek je tenka tuha (Kirchhoffova)
deska na podkladé podle Winklerovy hypotézy. Nahrada podkladu modelovaného vrstevna-
tym linearné pruznym poloprostorem s charakteristikami podloZi vozovky podle tabulky B.1
a podkladnich vrstev podle tabulek B.2 a B.4 se provede podle élanku B.9.2.5. Odpor mate-
rialu krytu z dlazeb proti pfetvafeni se zanedbava.

B.9.2.2 Zatizeni navrhovou napravou podle 4.2.2.2 nebo 4.2.3.2 se umistuje u volné po-
délné a priéné hrany tak, aby v desce vyvozovalo nejvétsi tahové napéti.

B.9.2.3 ZatiZzeni pusobi

- u vozovek s cementobetonovym krytem nebo vozovek s asfaltovym krytem a cemento-
betonovou horni podkladni vrstvou na povrchu krytu,

- u vozovek s cementobetonovou podkladni vrstvou a dlazdénym krytem se umistuje na
povrch horni podkladni vrstvy.

B.9.2.4 Vypodtem se stanovuji maximaini tahova napéti v cementobetonové vrstvé pro
klimatické podminky podle 4.4.2 pii soutasném plasobeni:
— pro vozovky s cementobetonovym krytem a betonovou horni podkladni vrstvou (VB a PB):
— zatizeni navrhovou napravou a kladného teplotniho rozdilu,
_ zatiZeni navrhovou napravou a zaporného teplotniho rozdilu,
— pro vozovky s cementobetonovym krytem bez betonove podkladni vrstvy (ostatni podkia-
dy):
— zatiZzeni navrhovou napravou a kladného teplotniho rozdilu,

— pro vozovky s asfaltovym krytem nebo krytem z dlazeb:
— zatiZzeni navrhovou napravou.
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B.9.2.5 Pro vypodet napéti se pouzije metoda spliiujici B.9.2.1. Pouziti jiného vypocétového
modelu a jinych podminek podle 2.2.3 je vazano na ovéfeni vysledku vypoctu a posouzeni,
pfipadné na tpravu dilgich souginiteld spolehlivosti v B.10.2.1 az B.10.2.11. Pro ovéfeni na-
vrhu vozovek a prokazani vyhod tohoto navrhovani se vyuziji k posouzeni vozovky, které
jsou uvedeny v Casti A TP. Souginitele spolehlivosti vypoctoveho modelu je tfeba stanovit
tak, aby se vypoétené tloustky katalogovych konstrukci vozovek v Casti A nelisily o vice nez
10 mm cementobetonového krytu.

B.10 Posouzeni konstrukce vozovky

B.10.1 VSéeobecné

B.10.1.1 Kazdé zatizeni vyvola v konstrukci namahani (relativni pfetvofeni nebo napéti).
Velikost namahani se stanovuje vypoétem. Ve stmelené vrstvé dochazi Umérné velikosti
namahani k podkozovani vrstvy. V nestmelenych vrstvdch a v podloZi vozovky dochazi
umérné velikosti namahani k nevratnému pretvoreni.

B.10.1.2 Kumulace poskozeni a nevratnych pretvofeni vede k porucham vozovky.

B.10.1.3 Ve stmelenych vrstvach dojde zatéZovanim v oblasti s nejvy$sim opakovanym
namahanim ke vzniku mikrotrhliny ve struktufe vrstvy. Dalim opakovanim zatizeni se mikro-
trhlina zaéne vrstvou $ifit ve vodorovném i svislém sméru. Posouzenim vozovky se stanovu-
je, zda je vrstva namahana umérné poZadovanému poétu opakovani zatizeni tak, aby se
trhlina v navrhovém obdobi projevila pouze s pozadovanou pravdépodobnosti vyskytu podle
navrhové Urovné poruseni (pravdépodobnost vyskytu poruseni je v tabulce 1 vyjadrena pro-
centem poruseneé plochy).

B.10.1.4 V nestmelenych vrstvach a zejména v podlozi vozovky se kumuluji nevratna pre-
tvofeni. Pokud by dochazelo vyssim namahanim k rychlé kumulaci pretvofeni, ve vozovce by
se projevila porucha s plochymi vyjetymi kolejemi oznadovana v katalogu poruch jako podél-
ny hrbol. Jiz od vyvoje prvni mikrotrhliny je stmelena vrstva méné (nosnou (ma niz8i modul
pruznosti) a pod ni lezici vrstvy a podloZi vozovky jsou vice namahany. Posouzenim vozovky
se stanovuje, zda je podlozi vozovky namahano Umérné pozadovanému poétu opakovani
zatizeni tak, aby se v navrhovém obdobi porucha s pozadovanou pravdépodobnosti nepro-
jevila.

B.10.2 Posouzeni stmelenych vrstev a podloZi vozovky opakovanym namahanim

B.10.2.1 Pii posouzeni se vychazi ze superpozice relativnich poskozeni, ktera vyjadiuje, Zze
dana velikost kazdého namahani poskodi material imérné meznimu poétu téchto namahani
stanoveného zkouskou (tzv. Minerova hypotéze):

p, - i
= , (B.10.1)
Nij,lim
m; mj
Dey =.>.Dy (8.10.2)
i=1 j=1
kde Dy je pomérné poruseni navrhového prifezu po Nj opakovani zatizeni i-tou zaté-
sovaci sestavou v j-tych podminkach, zatéZzovaci sestava viz 4.2.2.3
a 4232,
N, celkovy podet opakovani zatizeni vyjadieneho i-tou zatézovaci sestavou

v j-tych podminkach,
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N jim mezni poéet opakovani zatizeni vyjadieny i-tou zatéZovaci sestavou v j-tych
podminkach,

D, celkové pomérné porugeni v prub&hu navrhového obdobi,

m; podet riznych kategorii zatéZovacich sestav,

m; pocet raznych podminek.

B.10.2.2 Celkové pomérné poruseni D,y musi splfiovat podminku:
D <1, (B.10.3)

cd —

Po zavedeni GCSN EN 13286-7 na stanoveni modulu pruznosti v triaxialnim pristroji budou pravdépo-
dobné& naméfené hodnoty modulu pruznosti nestmelenych vrstev nizsi nez navrhove hodnoty. U pod-
lozi naopak vyssi. Dusledkem muze byt vyssi vypoctena hodnota Deg (podle skladby konstrukce
a podlozi). PFi posuzovani netuhych vozovek vypoctem podie navrhové metody se doporucuje, aby
hodnota D4 se pohybovala v mezich 0,6 az 0,85.

B.10.2.3 Mezni podet opakovani zatizeni vozovky pfi zatizeni definovaném v 4.2.2.3 se
stanovi ze vztahu, ktery odpovida vztahim (B.6.3) a (B.7.6):

— pro netuhé vozovky

6 B
— [“703& : (B.10.4)
Ya C2C4 yup gn‘]
— pro tuhé vozovky
B
f.
Niiim = ! ( oo Zei , (B.10.5)
Va C2\ Og; + W.0y

Ve vztazich (B.10.4) a (B.10.5) je:
Njim je mezni poCet opakovani zatizeni i v podminkach j,
Ej vypoétené maximalni pomémé protaZzeni na spodnim lici asfaltovych vrstev
a maximalni stlageni povrchu podloZi vozovky pod zatizenim / v podmin-
kach j dosazované v absolutni hodnot€, mikrostrain,

oa,ij maximalni napéti v tahu v cementobetonové vrstvé od zatiZeni i v podmin
kach j, MPa,

oTj maximalni napéti v tahu v cementobetonové vrstvé vlivem teploty
v podminkach j, MPa,

fy pevnost v tahu betonu - napéti na mezi poruseni jednorazovym namaha-

nim za j-tych podminek, MPa,
&, B charakteristiky podle B.6.5.2, B.7.8.5 a B.7.8.6, mikrostrain,

Y diléi souginite! spolehlivosti vypo¢tového modelu podle B.10.2.8,

Yu dil&i souginitel spolehlivosti aplikace unavové zkousky na podminky zatize-
ni vyskytujici se ve vozovce podie B.10.2.9,

Yup dilgi souginitel rozptylu inavové zkousky podle B.7.8.9 aB.7.9.3 az

B.7.9.5. Pro podloZi se zkouska neprovadi a y,, = 1,0,

Yoi dil&i soudinitel spolehlivosti poruseni vozovky podle B.10.2.10,
C. souginitel vyjadrujici fluktuaci stop TNV podle B.10.2.12,

C, soudinitel vyjadiujici vliv rychlosti pohybu TNV podle B.10.2.14,
W soudinitel kombinace zatizeni pro j-té podminky podle B.10.2.11.
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Vypodtené hodnoty U&ink( zatiZzeni jsou zavislé na pouzitem vypoctovém modelu
a parametrech unavy. Dil&i souéinitele spolehlivosti a soucinitele C; a C, jsou pro kazdou
navrhovou metodu ve vzajemném souladu. Jejich Uprava je mozna za podminek uvedenych
vB.9.1.6aB.9.2.5.

B.10.2.4 P¥i stanoveni celkového pomérného poruéeni spliiujiciho podminku (B.10.3) se
s vyhodou pouZije intenzit silnicniho provozu popsaneho celkovym pocétem prejezdd TNV
podle B.4.3.5.8 pomoci vztahu:

D,y = LNy (B.10.6)
TNV,

cd,lim
kde D. je navrhova hodnota celkového pomérného poruseni za navrhové obdobi,

TNV, 4 navrhova hodnota celkového poétu prejezdi TNV za navrhové obdobi
podle vztahu (B.4.7),

TNVcd‘”_m mezni hodnota poé&ta prejezd( TNV za navrhové obdobi.

B.10.2.5 Podminka (B.10.3), resp. (B.10.6) se v pfipadé navrhu budouci souvislé opravy
nebo dostavby vozovky vySetfuje zvlast pro obdobi pfed opravou (dostavbou) a pro obdobi
po opravé (dostavbé). Je-li navrhova uroveri v jednotlivych etapach vybudované vozovky
rozdilna, stanovuji se relativni drovné poruseni asfaltovych vrstev a podioZi vozovky
v posledni navrhové trovni porugeni. Pro netuhé vozovky je celkové pomérné poruseni dano
souétem pomé&rnych porudeni viech obdobi. Etapova vystavba tuhych vozovek se nepouzi-
va.

B.10.2.6 Mezni hodnota poétu prejezdt TNV se pro netuhé vozovky stanovuje jako mini-
malni z hodnot TNV, 8 pouzitim maximalnich pfetvoreni asfaltovych vrstev a podlozi vo-
zovky podle B.9.1.4 ze vztahu:

B

E Yu Yoi €
TNV 10 u /DI %6

cdlim = (B.10.7)
o 7a C2C3 C, Yup €j

Pro navrhovani podle B.9.1.5 s pouzitim maximalnich pfetvofeni asfaltovych vrstev
a podlozi vozovky pfi riznych reprezentativnich stavech vozovky se pouzije vztah:

g~
6 n ’Y £
TNV 10 A

cdlim = t} (B108)
Ya C2 C,;C, j=1 Yu Yoi €6

kde TNV.um je meznihodnota poctu prejezdd TNV za navrhové obdobi, vozidel,
pomérné protazeni stmelené vrstvy a pomérné stlaceni podlozi vozovky

£
]
podle B.9.1.4 nebo pro jté podminky dle B.9.1.5 dosazované v abso-
lutni hodnoté, mikrostrain,
po&et obdobi s reprezentativnimi podminkami v roce,
7 pomérna délka trvani podminek s reprezentativni teplotou v pfipadé vy-

poctu podle 4.4.5,
C; sougéinitel spektra hmotnosti naprav TNV podle B.10.2.13,
Ostatni oznadeni jsou shodna s ¢lankem B.10.2.3.

B.10.2.7 Mezni poéet prejezdi TNV se pro tuhé vozovky stanovuje jako minimaini
z hodnot stanovenych pro véechny navrhové polohy a pro vSechny zatézovaci pfipady ze
vztahu:
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B
TNV, = £ [ Yu Yo i ] | (B.10.9)
7g €2 C3\ Ogq +1/-014
kde 7 je soucinitel nardstu pevnosti betonu s ¢asem podle B.7.4.4,

Tid pevnost betonu v tahu podle tabulky B.3, MPa,

oQd vypoétené maximalni napéti v betonu zplsobené zatizenim podle B.9.2.3
aB.9.2.4, MPa.

OTd vypoétené maximaini napéti v betonu vlivem teploty podle B.9.2.3
aB.9.2.4, MPa.

Ostatni ozna&eni jsou shodna s ¢lankem B.10.2.3 a B.10.2.6.

B.10.2.8 Dil&i soucinitel spolehlivosti vypoétového modelu vystihuje nejistoty vstupnich tda-
jli, vypoétového modelu, prepoétu zatizeni apod. V souCasnem stavu poznani je stanoven
v hodnotach:

— pro netuhé vozovky 7 = 1,60,
— pro tuhé vozovky vy = 2,00.
B.10.2.9 Dil&i souéinitel spolehlivosti aplikace tinavové zkousky je stanoven:
— pro netuhé vozovky
— pfi posouzeni b&Znych asfaltovych vrstev w = 1,60,
— pfi posouzeni asfaltovych vrstev s vysokym modulem tuhosti w = 1,30,
— pfi posouzeni podlozZi w = 1,00.
— pro tuhé vozovky
— pro desky s kluznymi trny nebo kotvami v = 1,35,
— pro desky bez trn( a kotev v = 1,25.

B.10.2.10 Dil&i soudinitel spolehlivosti porugeni vozovky v zavislosti na navrhové trovni po-
ruseni dosahuje hodnot:

— pro asfaltové vrstvy netuhych vozovek 0 = 1,00,
1= 1,10,
Vo2 = 1,35
— pro podloZi o = 1,00,
1= 1,10,
Yo2 = 1,40
— pro tuhé vozovky 700 = 1,00,
1= 1,10,
2= 1,35.

Pfi navrhu etapové vystavby vozovky se kvalita a tloustky vrstev v prvni etapé sice navrhuiji
o navrhovou Urover poruseni vozovky niZe, ale pii posouzeni je tato vozovka zatfidéna do
navrhové Urovné poruéeni odpovidajici vyznamu v posledni etapé dostavby, jak je stanove-
nov B.10.2.5.

B.10.2.11 Soucinitel kombinace zatizeni y v zavislosti na tfidé dopravniho zatizeni je
v téchto hodnotach:

-pro TDZ S w = 0,45,
-pro TDZ 1 az Il v = 0,40,
- pro TDZ IV az VI w = 0,35.
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B.10.2.12 Soudinitel vyjadtujici fluktuaci stop TNV v jizdni stopé je stanoven:

— pro navrhovou uroven porugeni DO, D1, tfidu dopravniho zatizeni
Il a2 S, autobusové a trolejbusové zastavky C,=1,00,

— pro ostatni Urovné poruseni a tfidy dopravniho zatizeni C,=0,70.
B.10.2.13 Souginitel spektra hmotnosti naprav TNV vyjadiujici vliv riznych zatizeni se sta-
novuje v zavislosti na charakteru dopravniho zatizeni:
— bézné dopravni zatizeni

— netuhé vozovky Cs;=0,5,

— tuhé vozovky Cs;=1,0.

— nepfiznivé dopravni zatizeni s mezinarodni a dalkovou dopravou,
autobusové a trolejbusové zastavky:

— pro netuhé vozovky C;=0,7,
— pro tuhé vozovky C;=2,0.

— velmi nepfiznivé dopravni zatiZzeni na komunikacich s pfevahou
plné naloZenych TNV (v blizkosti vyroby surovin a stavebnich hmot):

— pro netuhé vozovky C;=1,0,

— pro tuhé vozovky C;=4,,0.
B.10.2.14 Soudinitel vyjadiujici viiv rychlosti pohybu TNV pro vozovky s asfaltovymi vrstvami
v zavislosti na navrhové nebo dovolené rychlosti komunikace:

— pfi rychlosti 50 km/h a vyssi C,=1,0,
— pfi zastavovani vozidel a rychlosti niz8i nez 50 km/h C,=20.

B.10.2.15 Po jisté dobé od platnosti téchto TP se pro netuhé vozovky doporucuje oveéfit sou-
initel C; vaZzenim naprav priblizné ze vztahu:

c _J_Zis (B.10.10)
ST TNV, ~\100) "’ T
kde P; je hmotnost kazdé napravy zvazeného TNV, kN,
TNVc poéet zvazenych TNV, vozidel,
B charakteristika podle tabulky B.1 a B.5.
Pro presnéjsi stanoveni C; pro danou vozovku nebo typy vozovek se pouzije vztahu:
C. = Di,c
3= , (B.10.11)
D100 kN,c

kde D;. je celkové relativni poruseni podle vztahu (B.10.1) az (B.10.5) danym poctem
zatizeni i s charakteristikami podle 4.2.3.2.,

Diooinc celkové relativni poruseni podle vztahl (B.10.1) aZz (B.10.5) danym poctem
zatizeni navrhovou napravou s charakteristikami podle 4.2.2.2.

B.10.3 Experiment k ovéfeni vyvojovych navrhi vozovek

B.10.3.1 P¥i vyvoji novych hmot pro Gpravu podlozi vozovky nebo pro stavbu vrstev vozo-
vek, nového konstrukéniho uspofadani vrstev vozovky apod. se ma provést pokusné ovére-
ni. Pokusné ovéfeni prokazuje o&ekavané funkéni viastnosti a proveditelnost a kvalitu praci.

B.10.3.2 Funkéni vlastnosti materialtl vrstev vozovky se musi posoudit v podminkach simu-
lujicich podminky, kterym budou vystaveny ve vozovce. Zejména pied pokusnym ovéienim
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pouZiti druhotnych surovin je nutno ovéfit jejich chovani za Géinku vody a mrazu modelova-
nim téchto podminek.

B.10.3.3 Pokusné ovéfeni vozovky se provede v podminkach odpovidajicich pouZiti vozov-
ky nebo v podminkach nejméné pfiznivych pro pouZiti vozovky. Navrh tloustek vrstev musi
byt zaloZen na stanovenych funkénich vlastnostech vrstev a na predpokladaném zatiZeni
realizovaném po dobu pozorovani vozovky ve stanovenych podminkach.

B.10.3.4 ZatéZovani vozovek se realizuje v b&Znych podminkach uzivani vozovek nebo se
modeluje prejizdénim naprav vozidel nebo kol vozidel (na kruhové nebo pfimé zkusebni dra-
ze) nebo je modelovana jeho velikost a prib&h zatéZovani (zatéZovanim razy nebo pulzy
modelujicimi prejezdy kol).

B.10.3.5 V pribéhu zatéZovani se posuzuje Unosnost vozovky méfenim prahybové Cary
pod zatiZenim a zaznamenavaji se veskeré zmény povrchu vozovek.

B.10.3.6 Po skondeni experimentu se provedou laboratorni funkéni zkousky na zkusebnich
télesech odebranych z vozovky a experiment se vyhodnoti.

B.11 Konstrukéni pozadavky
Konstrukéni pozadavky jsou uvedeny v kapitole 6 TP.

B.12 Porovnani navrzenych vozovek

Technicko-ekonomické porovnani navrzenych vozovek je upfesnéno v kapitole 7 TP.

B.13 Cinnosti spojené s navrhovanim pfi vystavbé vozovek

Pro stanoveni kontroly praci plati 8.1. Pfi upravé podlozi a zméné navrhu vozovky pfi vy-
stavbé se postupuje podle 8.2.

B.14 Priklady navrhovani vozovek

B.14.1 Zadani

Je tieba navrhnout varianty vystavby vozovky dalnice s postupné se zvySujicim dopravnim
zatizenim. Zadavatel pfipousti v zadavaci dokumentaci variantni navrh netuhych i tuhych
vozovek s tim, Ze véechny varianty budou spliiovat poZzadavky dopravniho zatizeni. V ZTKP
se ovéem zavazné vyzaduje podkladni vrstva z MZK. Vypocet a posouzeni je provedeno
podle TP na zakladé hodnot navrhovych charakteristik a na zakladé méfenych modull pruz-
nosti a Unavy asfaltove vrstvy.

B.14.2 Navrhova uroven poruseni

Pro vystavbu dalnice je nutno podle tabulky 1 zvolit navrhovou urovef poruseni DO, ¢imz se
zajisti dlouhodoba Zivotnost vozovky s udrzbou nebo opravou obrusné vrstvy.

B.14.3 Dopravni zatizeni a navrhové obdobi

Stanoveni intenzit dopravy vychazi z celostatniho séitani dopravy, smérovych pruzkumau,
dopravnich modell a vyhledovych koeficientd narGstu na uzemi CR. Pro dalkovou dopravu

se vychazi z prognéz pro hrani¢ni pfechody. V dobé uvedeni dalnice do provozu se predpo-
klada meziroéni narist tézké dopravy 3 %, po 10 letech uzivani bude cela dalnice napojena
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na dalniéni sit sousedniho statu. Usek 06 pfevezme ze sousednich hrani¢nich prechodu
zatiZzeni 600 tézkymi nakladnimi vozidly v kazdém sméru a po nasledujicich 10 let je odha-
dovan narust dopravniho zatizeni téZkymi vozidly 6 % a pozdéji se ustali na 3 %. Na useku
05 se predpoklada narist 3 % po celou dobu analyzovaného obdobi. Dopravni zatizeni je
zpracovano v tabulce B.9. Kazdy Usek dalnice ma dva Useky s rozdilnym dopravnim zatiZe-
nim.

Tabulka B.9 — Pfedpokladany vyvoj dopravniho zatizeni dalnice

Usek Pramérna rocni intenzita TNV za 24 h (TNV) TNVcd (mil. TNV)
2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 |10 let |25 let| 35 let
D xx05 | 4300|4980 | 5770 | 6700|7760 |9000| 10430 |12100| 83 | 264 | 43,7
3800/4400/5100|5920|6860|7950| 9220 |[10700| 73 | 233 | 38,5

Dxx06 | 1000(1150|1350|3100|3770|4370| 5070 | 5870 | 1,9 | 10,4 | 1838
2 550
. - 1200[1460|1770[2060| 2385 | 2760 . 4,0 7.9

Poznamka:

TNVcd je stanoveno ze souétu dopravnich zatiZeni charakterizovanych uvedenym dopravnim zatize-
nim v jednotlivych letech s pouzitim C; = 0,45. V pripadé pouziti rovnic (B.4.4) a (B.4.5) je dopravni
zatizeni vy$si, konkrétné na useku 05 0 3,5 %.

B.14.4 Podlozi
Na daném uzemi Ize oéekavat dva typy podioznich hornin:
— jemnozrnné zeminy, které bude mozno zlepSovat pfimési vapna,

— skalni a kamenité s horninou zatfidénou do R1 az R3, které bude mozZno vyrovnat pfedr-
cenym kamenivem ze skalnich zafezl na zrnitost 0/63.

Na obou typech podlozi Ize dosahnout Upravy, ktera bude nenamrzava a unosna tak, Zze bu-
de mozno vynechat ochrannou vrstvu vozovek. V obou pripadech se predpoklada podie ta-
bulky B.1 minimalni modul pruznosti E,y= 150 MPa. Muze byt také provedena uprava jemno-
zrnnych zemin k dosazeni zhutnéni a pozadované unosnosti plané pro technologickou do-
pravu v nepfiznivém obdobi s ovlivnénim namrzavosti zeminy z nebezpe¢né namrzavé na
mirné namrzavou aZz namrzavou (zlep$eni bude provedeno na CBR > 10 %). Pfi navrhu
tloustky zlepSeni vapnem 300 mm lze océekavat minimaini navrhovy modul podloZi
E,s = 80 MPa. Pfi této upravé bude tfeba navrhnout ochrannou vrstvu.

Vodni rezim v zafezech z jemnozrnnych zemin je kapilarni na nasypech je difuzni.

B.14.5 Klimatické podminky
Index mrazu pro nadmorskou vysku 320 m az 360 m podle tabulky B.1 CSN 73 6114 je
424 °C.

B.14.6 Navrh a posouzeni netuhych vozovek

Navrhuji se vozovky pro navrhovou Uroven DO, dopravni zatizeni |. Pouziji se asfaltové vrst-
vy s obménou prvni podkladni asfaltové vrstvy OK | s asfaltem 70/100 a 50/70, AB I
s asfaltem 70/100 a VMT A s multigradovym asfaltem 30/50. Posledni vozovka bude navrze-
na s pouzitim AB | s novym typem modifikovaného asfaltu gradace 65, smés byla zkouSena
v laboratofi a byl stanoveni modul tuhosti a Unavové vlastnosti, stanoveny modul tuhosti pfi
15 °C a 10 Hz harmonického zatéZovani je 7 000 MPa a pomérné pretvofeni pfi 1 milionu
opakovani zatizeni o frekvenci 25 Hz pri teploté 10 °C je €5 = 165 mikrostraind, dil€i soucini-
tel rozptylu unavove zkousky i, = 1,15.
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B.14.6.1 Vypodet netuhé vozovky programem LAYMED

V pripadé pouziti starsi verze LAYMED je tfeba postupovat nize popsanym zpusobem.

Pro vypoéet podle programu typu | nebo Il se nadefinuje vypoctovy model vozovky (zatiZeni,
moduly pruznosti, soucinitelé pricného pretvofeni a tloustky vrstev vozovky, modul pruznosti
a souginitel pfiného pretvoreni podloZi). Vypoétové moduly vrstev jsou v tabulkach B.1, B.2,
B.4 a B.5. Vypodtem se stanovi maximalni relativni protazeni asfaltovych vrstev a maximalni
relativni stlageni podlozi v nékolika bodech pod zatéZovacim kruhem a mezi zatézovacimi
pruhy (maximalni pfetvofeni je bud pod stfedem zatézovacich ploch, nebo mezi plochami),
pfi vypoétu s jednou zatéZovaci plochou se pretvoreni linearné séitaji.

Tato relativni pietvofeni se pouziji pro stanoveni mezni hodnoty celkového poctu pfejezdu
zatizeni podle rovnic (B.10.7) v pfipadé definovani navrhové napravy podie 4.2.2.2 nebo
(B.10.4) pfi specialnim definovani zatiZzeni podle 4.2.3.2.

Pouzitim rovnic (B.10.6) nebo (B.10.1) se stanovi pomérné poruseni asfaltovych vrstev
a podlozi vozovky.

B.14.6.2 Vypodet a posouzeni netuhé vozovky programem LAYEPS
1) Pro navrh a posouzeni netuhych vozovek je zpracovan dialogovy program LAYEPS pro
potitade PC jako inovovana verze programu LAYMED z roku 1983. Ve svém typu vypoctu i
a IV jsou vstupnimi udaiji:
- navrhova uroven poruseni,
- havrhové obdobi,
- charakteristicka hodnota denni intenzity provozu TNV, (meziroéni nardst nebo koefi-
cienty rastu TNV, stanovi se TNV, a z ni se odvodi tfida dopravniho zatizeni),
- popis fluktuace stop TNV v jizdni stopé (vybere se hodnota soucinitele C,),
- charakteristika vytizeni vozidel TNV (b&2né, nepfiznivé a velmi nepfiznivé dopravni
zatizeni a jim odpovida vybér soulinitele Cs),
- charakteristika rychlosti pohybu TNV (rychlost 50 km/h a vyssi, nebo pomaly
a zastavujici silniéni provoz, vybere se hodnota C,),
- modul pruznosti podloZi (v zavislosti na CBR a vodnim rezimu),
- nazvy vrstev podle tabulek B.2 a B.4, u vypoétu typu IV Ize ménit moduly pruznosti,
Poissonova &isla, charakteristiky Unavy a spoluptsobeni vrstev podle vysledk( mére-
ni nebo v zavislosti na podminkach spoluptsobeni.

2) K vybranym charakteristikam (navrhova Grovef poruseni, tfida dopravniho zatizeni,
konstrukéni vrstvy podkladu vozovky a unosnost zeminy CBR) jsou v databazi programu
ulozeny katalogové listy vozovek podie Casti A, které se podle oznaceni vyvolaji (z duvodu
omezeni ozna&eni na 8 znaku je misto DON-1-1-PIl pouzito oznaceni ON1l1I-2). Provedou se
potiebné Upravy (pfidani vrstev, zmény tlouték, druht ochranné vrstvy a upfesni se navrho-
vé moduly pruznosti vrstev vozovky podloZi, dopravni zatiZzeni apod.), program tuto vozovku
vypodéita a posoudi. Je mozno zadat a uloZit jakakoliv jina sloZeni vozovek, ktera respektuji
kapitolu B.8, databaze katalogovych vozovek je prvni pomuckou.

3) Vystupnimi charakteristikami z programu jsou (viz tabulka B.10):

- zadani vozovky (navrhova uroven poruseni, TNV, TNV, soudinitelé Ci charakterizu-
jici provoz TNV a charakteristiky navrhové napravy),

- charakteristika vypo&tového modelu vozovky (druhy vrstev, jejich tloustka, spolupu-
sobeni vrstev a charakteristiky podloZi),

- celkové relativni porugeni asfaltovych vrstev a podioZi,
- minimalni poZadovana tloustka nenamrzavych vrstev podle tabulky 5.
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B.14.6.3 Upravy tlousték vrstev vozovky

1) Pokud je hodnota celkového relativniho porudeni asfaltovych vrstev vyssi nez 1,0, musi
se zvysit tloustka asfaltovych vrstev, obvykle spodni asfaltove vrstvy, a vypocet se opakuje.
2) Pokud je hodnota celkového relativniho poruseni podlozi vyssi nez 1,0, musi se zvysit
tloustka podkladnich vrstev a vypocet se opakuje.

3) Pokud neni splnéna poZadovana tloustka vrstev netuhé vozovky a podloZi z nena-
mrzavych material(l podle tabulky 4, upravi se tloustka ochranné vrstvy, ale mnohem vyhod-
n&jsi je navrhnout jina opatfeni v podloZi podle 6.2.2, pro néz se provede novy navrh a po-
souzeni.

4) Opakovanymi vypocty se hleda takova kombinace vrstev, aby obé hodnoty celkového
relativniho porudeni Dy byly v mezich 0,7 az 1,0. U vozovek s minimalnimi tloustkami kon-
strukénich vrstev budou nékteré hodnoty relativniho poruseni nizéi neZ doporucené.
S ohledem na o&ekavané snizeni modultl pruznosti nestmelenych vrstev (MZK a SD) se pro
vozovky s témito podklady doporucuje rozmezi D,y v mezich 0,6 az 0,85 (viz B.10.2.2).

Tabulka B.10 — Pfiklad posouzené konstrukce vozovky programem LAYEPS

Posouzeni vozovky : Dalnice D xx-05
Uroven poruseni DO pocet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta =z 1.00 G = .45 polomé&r otisku 120.3
delta k 2.00 c2 = 1.00 intenzita .55
TNVo 4300. C3 = seL0
TNVc 26400000. CcC4d = 1.00
Vrstvy : ¢is. material tl. spolupis. pomérné poruseni
1 AKM 40. .000 .0000
2 AB I 70 .000 .0001
3 OK I Jels@ .000 .8319
4 MZK 200. . 000 .0000
5 Sb 150. 000 .0000
celkem 570. min. tl. 430.
Podlozi : modul stfedni 80. pomérné poruseni .7945
index mrazu 424,

mirné namrzavé

B.14.6.4 Posouzeni dalni¢nich vozovek

1) Posouzeni moznych navrhl netuhych vozovek pro dalnici D xx-05 a -6 je v tabulce B.11.
V jednotlivych sloupcich jsou pro dopravni zatizeni podle tabulky B.9 (TNV, = 26,4,
resp.10,4 mil. TNV) uvedeny druhy a tloustky navrzenych vrstev vozovky na dvou druzich
podlozi. Jednotlivé vypotty dokumentuji ndvrh vozovky s pouzitim rizné asfaltové smési do
spodni vrstvy z asfaltovych smési. Rozdilné moduly pruznosti odpovidajici odliSnym pojivim
podle tabulky B.2 a rozdilné charakteristiky inavové zkousky podle tabulky B.5 umozniuji pro
zadané podminky uzivani vozovky odlidny navrh tlousték vrstev vozovek, zejména asfalto-
vych vrstev. Zhotoviteli se tak umozriuje zvolit navrh vozovky s dosazenim minimalizace na-
kladu na vystavbu.

2) Jestlize se pro usek 05 zméni druh asfaltu do OK |, zvy$i se modul tuhosti vrstvy
a ten umozni snizit tloustku OK o 20 mm, je ovéem nutné zvysit o 20 mm tloustku MZK nebo
tloustku SD o 30 mm (pfi ni2$i Unosnosti podloZi). Zména Cary zrnitosti OK na AB s vySsim
obsahem pojiva nezvy$i modul tuhosti, ale zvysi odolnost vi&i opakovanému zatézovani,

B-32
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coZ rovnéz umozni snizit tloustku asfaltovych vrstev o 20 mm, ale poZaduje zvysit tloustku
MZK o 40 mm nebo 8D o 50 mm. Zaména pojiva v AB za pojivo 30/50 s jeho vyssim obsa-
hem zvy$i modul tuhosti a rovnéz odolnost proti opakovanému zatéZovani (smés VMT A),
coZ umozni snizit tloustku asfaltovych vrstev o 30 mm a tloustka nestmelenych podkladu se
proti pfedeslému pfikladu nezméni. Modifikované pojivo s naméfenymi viastnostmi modulu
tuhosti a Unavy pak umozni dal$i sniZeni asfaltovych vrstev celkem o 40 mm, ale vyzada si
zvyseni a Upravu tlousték nestmeleného podkladu.

3) P¥i niz8im dopravnim zatiZzeni na Useku 06 nejsou Uspory asfaltovych vrstev a Zmeény
tlousték nestmelenych vrstev tak vyrazné jako na useku 05. Pfinosem je ovéem mozna po-
stupna vystavba dalnice pfi skokovém naristu dopravniho zatizeni. V prvni etapé se nevy-
buduje obrusna vrstva z AKM, pouze budouci loZni vrstva se vybuduje v kvalité obrusné vrst-
vy. Po dokonéeni celého tahu pied nebo po naristu dopravniho zatizeni se vybuduje obrus-
na vrstva z AKM. Diky souétu relativnich poruseni asfaltovych smési a podlozi z obou etap
vozovky si zatizeni v uvedeném piikladu nevyzada celkovou vy$si tloustku asfaltovych vrs-
tev, budou jen malé zmény tlousték nestmelenych podkladnich vrstev v porovnani s vystav-
bou na plnou tloustku asfaltovych smési (pfi niz&i tloustce je vozovka vice namahana a take
porusovana, a celkova tloustka asfaltovych vrstev vychazi obvykle o 10 mm vyssi). Pocita-
me-li s Zivotnosti obrusné vrstvy AKM 15 rok(, pak timto opatfenim béhem navrhového ob-
dobi nemusi dojit k obnové obrusné vrstvy (uspofi se jedna obnova, tedy 40 mm asfaltovych
vrstev v analyzovaném obdobi 35 let).

B.14.6.5 Konstrukéni pozadavky

1)  Odolnost proti mrazovym zdvihim. Pro klimatické podminky, vodni rezim a mirné namr-
zavou az namrzavou Upravu podloZi vapnem je podle tabulky 4 zapotfebi tloustku nenamr-
zavych materiali 520 mm. Tuto tloustku splfuji vSechny vozovky.

2) Vrstvy musi byt provedeny z materiali odpovidajicich navrhu vozovky, musi byt dodrzen
druh asfaltu a navrh smési. Krytové vrstvy musi obsahovat modifikovany asfalt a spihovat
pozadavky odolnosti proti tvorbé trvalych deformaci.

Tabulka B.11 — Posouzeni variant vozovek dalnice Dxx pfi riznych podkladnich asfal-
tovych vrstvach a na dvou druzich podlozi (0 modulu pruZznosti 80 MPa a 150 MPa)

a) Usek Dxx-05

Dxx-05, podkiad MZK

OK, 70/100 OK1, 50/70 AB I, 70/100 VMT A AB (AM65)

P 80 | 150 P 80 | 150 P 80 | 150 P 80 | 150 P 80 | 150

AKM | 40 40 | AKM | 40 40 | AKM | 40 40 | AKM | 40 40 |AKM | 40 40

ABIl | 70 70 | ABI | 70 70 | ABI| 70 70 | ABI| 70 70 | ABI | 70 70

OKI1| 110 | 110 | OKI | 90 90 |ABII| 90 90 | VMT | 80 80 AB | 70 70

MZK | 200 | 210 | MZK | 200 | 230 | MZK | 200 | 250 | MZK | 200 | 250 | MZK | 200 | 150

SD | 150 SD | 180 SD | 200 SD | 200 SD | 230 | 150
Ha | 220 | 220 200 | 200 200 | 200 190 | 190 180 | 180
Hv | 570 | 430 580 | 430 600 | 450 590 | 450 610 | 480
PPa | ,832 | ,819 ,697 | ,686 ,582 | 561 ,390 | ,374 278 | ,306
PPp | ,795 | ,775 ,805 | ,833 ,760 | ,808 ,785 | 789 ,816 | 775
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b) Usek Dxx-06

Dxx-06, podklad MZK

l. etapa, Il. etapa, . . .
1,9 mil TNV 8,5 mil TNV 10,4 mil. TNV 10,4 mil. TNV 10,4 mil. TNV
OK, 70/100 OK 1, 70/100 OK, 70/100 VMT A AB (AM65)

P 80 | 150 P 80 | 150 P 80 | 150 P 80 | 150 P 80 | 150
AKM | 40 40 |AKM | 40 40 |AKM | 40 40 |AKM | 40 40
ABI | 60 60 | ABI | 60 60 | ABI| 60 60 | ABI| 60 60 | ABI | 60 60
OKI | 90 90 | OKIl| 90 90 [OKI| 90 90 | VMT | 80 80 | AB | 70 70
MZK | 200 | 230 | MZK | 200 | 230 | MZK | 200 | 200 | MZK | 200 | 200 | MZK| 200 | 230

| SD | 170 SD | 170 SD | 150 SD | 150 sSD | 170
Ha | 150 [ 150 190 | 190 190 | 190 180 | 180 170 | 170
Hv | 520 | 380 560 | 420 540 | 390 530 | 380 540 | 400
PPa | ,302 | ,314 521 | 515 673 | ,729 224 | ,240 157 | ,158
PPp | ,233 | ,270 ,430 | ,440 ,654 | 786 675 | 755 789 | ,823
l. + Il. etapa 823 | ,829
10,4 mil. TN 663 | ,710

3) Vrstvy musi byt provedeny podle CSN 73 6121 a CSN 73 6126 s pifedepsanym infiltra¢-
nim a spojovacimi postriky.
Pfi prechodu zafezu do nasypu v jemnozrnnych zeminach se musi zfidit pficna drenaz

B.14.6.6 Kontrola praci pfi vystavbé
V&echny stavebni technologie se kontroluji podie poZadavku pfislusnych TKP.

Pro prevzeti podlozi a nestmelenych vrstev musi byt splnény tyto minimaini hodnoty modulu
pretvarnosti stanovené podle CSN 72 1006 v zavislosti na navrhu vozovky podle tabulky 6:

- Podlozi zlep$ené na CBR > 10 % Ege2 = 60 MPa,

- Podlozi zlep$ené na CBR > 47 % Ege2 = 90 MPa,

- Kamenity nasyp a upravené skalni podloZi Ege» = 90 MPa,

- Vrstva SD na podiozi zlepgeném na CBR > 10 % Eqer, = 90 MPa,

- Vrstva MZK na podlozi zlep§eném na CBR > 47 % nebo na 8D Egerz = 150 MPa.

Zadna z naméfenych hodnot nesmi byt nizsi nez je uvedeno. Zarovert musi byt dodrzen po-
mé&r modul(l pretvarnosti podle CSN 72 1006 charakterizujici fadné zhutnéni.

B.14.7 Navrh vozovky s cementobetonovym krytem pro tsek D xx05

B.14.7.1 Vstupni udaje
1) Navrhova uroven poruseni podle B.14.2 se stanovuje jako DO.

2) Dopravni zatizeni a navrhové obdobi je stanoveno podle B.14.3:
- navrhova naprava podle 4.2.2.2,
- dopravniho zatizeni podle tabulky B.9 TNV., = 26,4 mil. vozidel,
- soudinitelé pfepoétu dopravniho zatizeni C, = 1,0, C3 = 2,0,
- soudinitel kombinace zatizeni @ = 0,45,
- navrhové obdobi je 25 let.




3) Podlozi s Upravou ve 2 variantach podle B.14.1.4
- 1. typ: ndvrhovy modul pruznosti Epq = 150 MPa, zemina nenamrzava,
- 2. typ: ndvrhovy modul pruznosti Ep = 80 MPa, zemina namrzava, vodni rezim
difuzni v pfipadé nasypu a kapilarni v zarezu.
4) Klimatické podminky:
- navrhova hodnota indexu mrazu je Imy = 424 °C,
- pramérna roéni teplota vzduchu je Tm =8 °C.

B.14.7.2 Navrh skiadby vozovky

1) Podle pozadavk( v ZTKP jsou navrzeny podkladni vrstvy z MZK s minimalni tloustkou
CB krytu podle tabulky B.8 (vypotty napéti jsou pro tyto varianty vozovek v pfiloze B.2
v tabulkach B.P2.3 a B.P2.4, pfi¢emz je také pocitana varianta s CB 240 mm):

- pro 1. typ podloZi -CB! min. 250 mm
- MZK 200 mm

450 mm,

- pro 2. typ podloZi -CBl min. 250 mm
- MZK 200 mm

-SD 150 mm

600 mm

2) Podle pozadavku objednatele je max. délka desek 5,0 m a spary jsou vyztuzeny trny
nebo kotvami podle CSN 73 2123 a TKP kapitola 6.

B.14.7.3 Posouzeni vozovky

1) Deformaéni charakteristiky vrstev vozovky:

- cementovy beton CB | Ey =37 500 MPa, x4 = 0,20,

- mechanicky zpevnéné kamenivo MZK E,= 600 MPa, u4 = 0,25,

- §térkodrt SD E,;= 400 MPa, uy =0,30,

- 1. typ podlozZi Exa= 150 MPa, 1,4 = 0,30,

- 2. typ podloZi Epa= 80 MPa, 4, = 0,35.
2) Zatizeni:

- navrhova naprava je podle 4.2.2.2
- kladny teplotni rozdil podle B.4.4.2.2je AT;=14,64 °C.

3) Charakteristiky vypoctového modelu konstrukce

Postupem a vypoétem podle B.P2.2 (viz tabulku B.P2.3) byly stanoveny hodnoty pruzné
charakteristiky desky:

pro vypocet napéti zplisobeného zatizenim navrhovou napravou:
- pro 1. typ podloZi Iy = 0,823 m,
- pro 2. typ podlozi Iy = 0,990 m,
pro vypoc&et napéti v disledku teplotniho rozdilu:
- pro 1. typ podloZi /= 0,714 m,
- pro 2. typ podloZi /;= 0,851 m.
4) Vypoctena napéti
Postupem podle B.P2.3 dokumentovanym tabulkou B.P2.3 se stanovila napéti:
pfi zatizeni navrhovou napravou (viz tabulku B.P2.3):
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- pro 1. typ podlozi 6,q = 1,754 MPa,
- pro 2. typ podlozZi ;g = 1,969 MPa,
pfi teplotnim rozdilu:
- pro 1. typ podlozi o7 = 1,820 MPa,
- pro 2. typ podioZi 6,7 = 1,570 MPa.
5) Mezni pocet piejezdli TNV je podle vztahu (B.10.9):
- pro 1. typ podlozi TNV 4m = 47,8 mil. vozidel,

- pro 2. typ podlozi TNV g m = 21,9 mil. vozidel, vozovka nespliuje zadani (pozadova-
na hodnota TNV, = 26,4 mil. TNV) a je tfeba zvysit tloustku CB | na 260 mm.

B.14.7.4 Uprava konstrukce

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o nestmelenou horni podkladni vrstvu MZK, vypoctena tloust-
ka krytu se v souladu s &l. 6.5.4 zvysi 0 20 mm. Definitivni skladby vozovek:

pro 1. typ podlozi -CBI 270 mm
- MZK 200 mm

470 mm,

pro 2. typ podlozZi -CBI 280 mm
- MzZK 200 mm

- 8D 150 mm

630 mm.

B.14.7.5 Konstrukéni poZadavky

1) Posouzeni odolnosti proti mrazu
Pozadavek na potfebnou minimalni tloustku z hlediska odolnosti proti mrazovym zdvi-
hium je splnén, pro 2. typ podloZi podle tabulky 5 je minimalni pozadovana tloustka
0,62 m.

2) Vrstvy musi byt provedeny z materialtl odpovidajicich navrhu vozovky.

3) Vrstvy musi byt provedeny podie CSN 736123 a CSN 73 6126.

4) P¥i pfechodu zafezu do nasypu v jemnozrmnych zeminach se musi zfidit pficna drenaz.

5) Navrh se ukonéi zpracovanim vzorového pficného fezu, rozmisténi spar vzhledem
k vodicimu a délicimu prouzku, vyztuZeni spar a prechodu mezi vozovkou s asfaltovym
krytem a vozovkou s cementobetonovym krytem podle TKP, kapitola 6.

B.14.7.6 Kontrola praci pfi vystavbé
Kontrola podloZi a vrstev vozovky se pfedepisuje stejné jako v B.14.6.6.

B.14.8 Vybér optimalniho navrhu vozovky

B.14.8.1 Optimalni vybér vozovky je mozno provést na zakladé porovnani celkovych nakla-
du na vystavbu, udrzbu a opravu vozovek véetné uvazeni zvySenych nakladu v silniénim
provozu, tedy se zapo&tenim véech nakladu. Pokud se naklady na udrzbu, opravy a silniéni
provoz neligi (vyzaduji stejnou strategii idrzby a oprav), pak rozhodujici jsou naklady na vy-
stavbu.

B.14.8.2 Dopravni zatizeni bylo rozpoéteno na obdobi 35 let pro moznost porovnani celko-
vych naklad na udrzbu a opravu vozovek. Z naristu dopravniho zatizeni je zfejmé, ze po-
kud se predpovéd nardstu naplni, bude nutno na Useku 05 po 25 az 30 letech upravovat
§ifkové usporadani dalnice (vybudovat tieti jizdni pruh jizdniho pasu) a v té dobé se opravi
také vozovka.
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B.14.8.3 Na zakladé dosavadnich zkugenosti se u asfaltovych vozovek pfedpoklada po
10 a2 15 letech uZivani obnova obrusné vrstvy a po 25 a2 30 letech obnova krytovych vrstev
s pfipadnym zesilenim-vozovky a obnovou odvodfiovacich zafizeni (rigold).

B.14.8.4 O vozovkach s cementobetonovym krytem s kotvami a trny se pfedpoklada, Ze po
25 a2 30 letech budou provedeny pouze lokalni opravy. Do cenovych porovnani je treba za-
hrnout také ztraty uZivatelu (ztrata ¢asu a jizdniho pohodli, dopravni nehody apod.) pfi opra-
vé cementobetonového krytu v pomérné deldim obdobi.

B.14.8.5 Pfi rozhodovani o navrzenych asfaltovych vozovkach na Useku 05 pfichazi
v Uvahu pouze nabizena cena vozovky, ktera bude ovlivnéna naklady zhotovitele podie jeho
materidlovych a technologickych moznosti. Na Gseku 06 se take bude posuzovat etapovost

vystavby.
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Priloha B.1

STANOVENiI NAVRHOVEHO MODULU PRUZNOSTI A MODULU
PRETVARNOSTI ZE ZKOUSKY CBR

B.P1.1 Postup se pouzije pro stanoveni navrhové hodnoty CBR pro PK v navrhové drovni
D0 a D1.

B.P1.2 Doporuduje se vychazet z nékolika zkousek, pro vyznamne pfipady navrhu je mozno
postupovat podle nasledujiciho schématu :
_  Odebere se 6 az 8 vzorkl zeminy v souladu s TP 76, na kterych se provede zkouska

CBR podle CSN 72 1016. Zkousi se pfi optimaini vihkosti zeminy stanovené zkouskou
Proctor-standard podle CSN 72 1015 a po 4dennim ulozeni zku$ebniho télesa ve vodé.

—  Pro navrh konstrukce vozovky se pouzije hodnota CBR odpovidajici vihkosti podle oce-
kavaného vodniho rezimu v zavislosti na podminkach v podloZi vozovky a jejich upra-
vach v podle s 4.3.6.

— Za navrhovou hodnotu CBR se bere hodnota zajistujici, Ze 60 %, 75 % nebo 87,5 %
ostatnich zjisténych hodnot je stejnych nebo vyssich. Zvolené procento spolehlivosti je
z4avislé na dopravnim zatizeni podle tabulky 3.

B.P1.3 Postup vyhodnoceni:

a) Uréi se dopravni zatiZzeni podle 4.2.

b) Provede se 6 - 8 zkousek CBR.

c) Vyberou se hodnoty CBR odpovidajici o¢ekavané vihkosti podle vodniho rezimu podle
4.3.6.

d) Vysledné hodnoty CBR se sefadi podle velikosti.

e) Pro kazdou zménu hodnoty (postupuje se od nejniz8i) se stanovi procento hodnot z cel-
kového poétu stejnych nebo vétsich.

f) Vysledky se zakresli a body se proloZi kfivka. Pokud jsou hodnoty normalné rozdéleny,
kiivka by méla mit tvar ,S* a 50% hodnota by méla byt blizko primeéru.

g) Z kiivky se odeéte pfislusna hodnota CBR, ktera odpovida zvolené spolehlivosti stanoveni
unosnosti podloZi.

B.P1.4 Priklad:

a) Dopravni zatizeni TNV, = 2 000 prejezdu, tfida dopravniho zatizeni je I, spolehlivost
stanoveni podle tabulky 3 je 87,5 %.

b) Cely Usek je veden v nasypu vysky 0,5 az 1,5 m a stejném zarezu. Vodni rezim bude
v celém useku pendularni.

c) Vysledek sedmi zkousek CBR zeminy F4 o indexu plasticity 12 je uveden v tabulce
B.P2.1. Hodnota CBR pro pendularni rezim je stanovena podie 4.3.2.4.
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Tabulka B.P1.1 — Zpracovani vysledkii méFeni unosnosti CBR jednotlivych vzorku

Vzorek |Poznamka| CBR,x CBRgt CBRen Pocet > % >
1 zarez 14 8 10 1 14
2 zarez 10 6 8 2 29
3 zarez 8 5 6 3 43
4 nasyp 8 4 5,6 4 57
5 nasyp 6 3 4 5 71
6 nasyp 6 2 3,6 6 86
7 nasyp 4 1 2 7 100

d) Zavislost CBR na % stejnych nebo vétdich hodnot :

% stejnych nebo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 CBR(%)

vétsich hodnot 100 —1

80

7

e) Pro poZadovanou spolehlivost stanoveni 87,5 % vychazi podle zavislosti hodnota CBR

3,3 %.

f) Podle B.8.1.4 je nutno provést zlepseni zeminy v aktivni zéné. | pfi optimalni vihkosti bude
pfi stanovené spolehlivosti hodnota CBR = 6 %. Je vhodné zlepseni zemin vapnem do
hloubky 400 mm, coZ pievy$uje pozadavek podle tabulky 9 CSN 73 6133. Podle zkousek
zlep$eni zeminy je dosahovano pfi davkovani vapna 3 % unosnosti CBR > 50 %, touto
tpravou se dosahne zlepSeni, které bude kontrolovano modulem pretvarnosti
90 MPa.

Kontrolu pfedpokladu Ize uginit vypoétem podie B.6.3:

Zlep$ena zemina ma po 3 dnech po dokonéeni modul pretvarnosti bez nasyceni vo-
dou podle B.8.1.9 o hodnot& 200 MPa a je provedena na tloustku 400 mm.

Podlozni zemina s CBR do 6 % bude mit podle odpovidajicich hodnot v tabulce B.6
asi 20 MPa, hloubka, ktera se realné projevi na méfeni modulu pfetvarnosti odpovida
napéti do 3 % pouzitého zatizeni desky, nejméné vak do hloubky 4nasobku pruméru
desky.

Zbyvaijici poloprostor se modeluje jako nedeformovatelny modulem 10 000 MPa.

Prihyb takto definovaného vrstevnatého poloprostoru pod zatizenim 500 kPa na
zatéZovaci desce o poloméru 150 mm je vypoctem programem LAYMED 1,09 mm.
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- Prahyb poloprostoru o modulu pretvarnosti 20 MPa je vypoctem roven 5,70 mm.
—  Ekvivalentni modul pfetvarnosti se stanovi nasobenim modulu podloZi vozovky pomé-
rem prahybu (viz B.6.3.2), tj. 5,70/1,09*20 = 104,6 MPa.

g) Navrhovy modul pruZnosti vypoétem ekvivalentniho modulu pruznosti se stanovi vy-
poctem vrstev poloprostoru:

—  Zlep$ena zemina o tloustce 400 mm, modul pruznosti podle B.8.1.8 (nejsem si jist)
v hodnoté 300 MPa.

—  Zemina v podlozi vozovky podle rovnice (B.6.1) pii dosazeni za CBRpen = 3,3 % ma Ey=
37.5 MPa. Tloustka podlozi vozovky je podie B.6.4.3 celkem 2,1 m (kratkodobost zatize-
ni dovoli proniknout namahani do 3 m pod vozovku pfi pfedpokladané vozovce o tloustce
0,5 m).

—  Podlozi, které se chova jako nedeformovatelné, o modulu pruznosti 10 000 MPa.

—  Prihyb poloprostoru pod zatizenim 500 kPa na zatéZovaci desce o poloméru 350 mm

stanoveny vypoétem programem LAYMED je 2,86 mm.
—  Priihyb poloprostoru o modulu pruznosti 37,5 MPa stanoveny vypoctem je 6,94 mm.
_  Ekvivalentni modul se stanovi nasobenim modulu pruznosti podiozi vozovky pomérem
modulll (viz B.6.3.2), tj. 6,94/2,86. 37,6 = 91 MPa.
—  Kontrolou vypoétu dosazenim vypoéteného ekvivalentniho modulu pruznosti do progra-
mu LAYMED se stanovi priuhyb poloprostoru 3,04 mm.
— lteranimi kroky se stanovi, Ze prihybu 2,86 mm odpovida ekvivalentni modul pruznosti
o hodnoté 97 MPa.
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Priloha B.2

Vypocet napéti v cementobetonové desce

B.P2.1 Charakteristiky konstrukce

B.P2.1.1 Zakladni charakteristikou konstrukce pro stanoveni napéti zplsobeného zatizenim
a kladnym teplotnim rozdilem v tenké tuhé desce na Winklerové podkladu je polomér relativ-
ni tuhosti desky:

3
lz"/ﬁ(f—h?]}" (B.P2.1)
- u

E, i, h je modul pruznosti, MPa, soucinitel pfiéného pretvoreni materialu, tloustka
desky, m,
k=r/w tzv. modul reakce podkiadu, kde r je jeho odpor a w je prihyb.

kde

B.P2.1.2 Pietvarné charakteristiky podlozi a konstrukénich vrstev jsou v téchto TP moduly
pruznosti a soudinitele pfiEného pretvoieni materiall vrstev (materialy vrstev jsou homogenni
a izotropni) a polomér relativni tuhosti desky se pro vypocet napéti urCuje z priblizného vzta-
hu':

I=L, (B.P2.2)

kde
I - polomér relativni tuhosti desky podle modelu desky na Winklerové podkladu, m

L- tzv. pruzna charakteristika desky, ktera se uréi podle modelu tuhé desky na
linearné pruzném poloprostoru, m.

B.P2.1.3 Pruzna charakteristika desky se uréuje ze vztahu:

Elr_.,2
L=hJE !~ Hp (B.P2.3)

3@1—;12"

kde

L - pruzna charakteristika desky, m,

h - tloustka desky, m,

E - modul pruZnosti betonu, MPa, viz tabulka B.3,

E, - modul pruznosti podlozi, MPa, viz B.6.2,

Y7 - soucinitel pfiéného pretvofeni betonu, viz tabulka B.3,
4o - soucinitel pretvofeni materialu podlozi, viz B.6.2.

B.P2.1.4 Jako charakteristika vrstevnatého podkladu se do vztahu B.P2.3 pouZiva ekviva-
lentni modul pruznosti podkladu, stanoveny z podminky rovnosti maximalnich ohybovych
momentll v desce na vrstevnatém podkladé a na nahradnim homogennim poloprostoru.
Ekvivalentni modul pruznosti se stanovuje iteraci z podminky:

' Vztah B.P2.2 vychazi z priblizné rovnosti ohybového momentu v blizkém okoli stfedu nekonecne
desky na podkladé podle Winklerova modelu a modelu linearné pruzného poloprostoru. Pfi vy-
poétech nad ramec téchto TP (napf. pretvofeni desky) uvedeny vztah neplati.
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2
LA ) (1'”")_ (B.P2.4)
w
a=12L , (B.P2.5)
kde

q - dotykovy tlak, uvazuje se g = 1 MPa,
a - ndhradni polomér kruhové zatézovaci plochy, m,
w - maximalni prihyb vrstevnatého poloprostoru, ktery predstavuji vrstvy

podloZi a podkladu, m 2.

POZNAMKA — Postup iterace je dokumentovan v B.P2.3.

B.P2.1.5 Pro vypodet napéti vlivem teplotniho namahani se polomér relativni tuhosti stano-
vuje ze vztahu:

I. =L, (B.P2.6)

kde
I: - polomér relativni tuhosti pro vypog&et napéti v disledku teplotniho namahani,
m,
L; - pruzna charakteristika desky, m, stanovena podle vztahu (B.P2.3) s pouzitim
hodnoty E7, MPa, jako modulu pruZnosti betonu pro vypocet napéti vlivem
teplotniho namahani, viz B.7.4.2.

B.P2.2Vypocet napéti

B.P2.2.1 Maximalni hodnotu kladného ohybového momentu od zatiZzeni navrhovou napravou
podle 4.2.2.2 Ize ur¢it z pfiblizného vztahu:

M= 0,335q12(f';e— = 0,042) , (B.P2.7)
kde
M - bézny (vztazeny k jednotce §ifky prufezu) ohybovy moment, MN,
q - dotykovy tlak, MPa,
I - polomér relativni tuhosti desky, m,
a. - polomér zatéZovaci plochy ekvivalentniho zatiZzeni podle tabulky B.P2.1, m.
Tabulka B.P2.1 — Polomér zatézovaci plochy ekvivalentniho zatizeni a.
Polomér relativni tuhosti Polomér zatéZovaci plochy ekvivalentniho zatizeni a,, m
desky /. m podélna hrana pfitna hrana
0,6 0,152 0,13
0,8 0,155 0,139
1 0,154 0,143
1,2 0,153 0,143
1,4 0,152 0,144
1,6 0,15 0,144
1,8 0,147 0,143

2 Prohyb vrstevnatého podkladu je tfeba vypocitat s pfesnosti danou vypoctem programem LAYMED
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B.P2.2.2 Tahové napéti v prafezu se stanovi podle vztahu:

_6M

g= e (B.P2.8)
kde
M - kladny ohybovy moment, MN,
h - tloustka desky, m.
B.P2.2.3 Teplotni napéti se stanovi ze vztahu:
Or = 0,5 ET ar AT CT s (BP29)
kde
Er - modul pruznosti betonu pro teplotni namahani, MPa,
ary - soudinitel délkové roztaznosti betonu,
AT- teplotni rozdil v betonové desce, K,
C;- soudinitel, kterym se zohledfuje borceni desky podle B.P2.2.4
B.P2.2.4 Soucinitel Cr se s'tanovuje podle tabulky B.P2.2 takto:
- pfi vypoétu napéti u podélné hrany v zavislosti na hodnoté poméru L /1,
- pfi vypoétu napéti u piiéné hrany v zavislosti na hodnoté poméru L, /I,
kde
L.L, - délka, pripadné sifka desky, m,
Iy - polomér relativni tuhosti pro vypocet teplotniho namahani, m.
Tabulka B.P2.2 — Sougéinitel Cr pro vypocet teplotniho namahani
LIy, LIy 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Cr 0,19 0,42 0,70 0,92 1,03 1,08 1,09 1,07

Poznamka — Pro mezilehlé hodnoty plati linearni interpolace.

B.P2.3 Pfiklad vypoctu napéti

B.P2.3.1 Vstupni Udaje pro vypocet:

- primérna roéni teplota vzduchu pro dané uzemi stanovena podle CSN 73 6114 je
8 °C,

- navrhovy modul pruznosti podloZi:
- 1. typ podlozi E,y = 150 MPa,
- 2. typ podlozi E,; = 80 MPa,

- délka CB desek bude maximalné 5,0 m,

- 8irka desek bude maximalné 4,25 m.

B.P2.3.2 Postup uréeni pruznych charakteristik desek pro navrzené konstrukce vozovky na
vrstevnatém podkladé postupnymi iteraénimi kroky podie B.P2.4 je dokumentovan v tabulce
B.P2.3.




Tabulka B.P2.3 — Pfiklad vypoétu pruznych charakteristik CB desek, podkladu
a podlozi pro vypoéet napéti zatizenim navrhovou napravou a teplotou

vogi:\lr?( Vrsty Tloustka Modul Poissonovo | Vypo- Epa, L, Lr a, w, Epq,
zatiien)lt, y mm pruznosti cislo cet MPa m cm cm MPa
i CBI 240 37 500 0,20 1. 150 | 0,807 | 97 |1,070| 159
o MZK | 200 600 0,25 2. 169 | 0,792 | 95 |1,050| 159
napravou
Podl. 150 0,30
i CBI 240 24 375 0,20 1, 150 | 0,700 | 84 |0915| 160
o MZK | 200 600 0,25 2, 160 | 0,685| 82 |0,891| 162
teplotou
Paodl. 150 0,30
- CBI 250 37 500 0,20 1. 150 | 0,840 | 101 | 1,120 | 158
o MZK 200 600 0,25 2. 158 | 0,827 | 99 | 1,092 | 160
napravou
Podl. 150 0,30 3. 160 | 0,823 | 99 -
- CBI 250 24 375 0,20 1. 160 | 0,714 | 86 | 0,938 | 160
o MZK 200 600 0,25
teplotou
Podl. 150 0,30
CBI 240 37 500 0,20 1. 80 0996 | 120 |2,303| 91
241, MZK 200 600 0,25 2. 91 0,954 | 114 |2164 | 93
ndpravou | & 150 400 0,30 3; 93 | 0947 | 114 . -
Podl. 80 0,30
CBI 240 24 375 0,20 80 0,863 | 104 |1,930| 94
2.1, MZK 200 600 0,25 94 0,817 | 98 |1,790| 96
teplotou | Sp 150 400 0,30 9% |o®®| 97 |1770| 97
Podl. 80 0,30
CBI 250 37 500 0,20 1. 99 0966 | 116 | 2211 | 92
2.2, MZK 200 600 0,25 2. 92 0,990 | 119 | 2,280 | 94
napravou | SpD 150 400 0,30
Podl. 80 0,30
CcBI 250 24 375 0,20 1. g7 0,845| 102 | 1,890 | 94
2.2, MZK 200 600 0,25 2. 94 0,851 | 102 - -
teplotou | SD 150 400 0,30 3.
Podl. 80 0,30

B.P2.3.4 \/ypocet napéti postupem podle B.P2.2 a B.P2.3 je v tabulce B.P2.4.
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Tabulka B.P2.4a — Vypoéet napéti pro podélnou hranu

Cislo Zatizeni napravou Zatizeni teplotou
vozov-
ky I! m e, m Oq, MPa IT’ m CT, . AT, K Ty MPa
1.1 0,792 0,155 1,851 0,685 1,05 14,36 1,838
1.2 0,823 0,155 1,754 0,714 1,03 14,64 1,820
2.1 0,947 0,154 2,077 0,812 0,94 14,36 1,645
2.2 0,990 0,154 1,969 0,851 0,88 14,64 1,570
Tabulka B.P2.4b — Vypoéet napéti pro pfi¢nou hranu
Cislo Zatizeni napravou Zatizeni teplotou
vozov-
ky Is m 8., M Oqs MPa IT; m cTs = AT, K o7, MPa
1.1 0,792 0,139 1,608 0,685 0,94 14,36 1,649
1.2 0,823 0,139 1,521 0,714 0,91 14,64 1,624
2.1 0,947 0,142 1,859 0,812 0,75 14,36 1,314
2.2 0,990 0,143 1,777 0,851 0,70 14,64 1,249
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Pfiloha B.3

Charakteristiky pouzité pro vypoéet katalogovych listu

Uvedené charakteristiky slouzi pro porovnavani vozovek v pfipadé pouZziti jiného vypoctove-
ho modelu nebo modelu porugovani a pfipadné upravé dil¢ich soucinitell spolehlivosti podle
2.2.3aB.9.25.

Tabulka B.P3.1 — Charakteristiky vrstev pouzité pfi vypoctu
a posouzeni vozovek v katalogovych listech

Vrstva Modul pruznosti MPa | Poissonovo ¢islo C:arakterlstlka unBavy
6
AKM 5500 0.35 160.0 5.0
AB | 7500 0.33 135.0 5.0
AB Il 5500 0.33 115.0 5.0
AB I 4500 0.33 115.0 5.0
OK | 5500 0.33 100.0 5.0
VMT A 9000 0.30 135.0 5.0
PM, VM 800 0.33
KSC | 2500 0.22
KSC 2000 0.22
sV 1200 0.23
si? 1000 0.23
Sl 800 0.30
SCMm 600 0.25
MZK 600 0.25
SD 400 0,30
zZZ 300 0.30
MZ 150 0.30
DL 300 0.25
LOZE 150 0.25
Pl 120 0.35
PII 80 0.35 410 5
PIIl 50 0.40

Y ygetné recyklované vozovky s pojivem cement a asfaltova emulze nebo asfaltova péna

2 ygetné recyklované vozovky s pojivem cement
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1 Prfedmét technickych podminek

Technické podminky (dale jen TP) plati pro zatfidéni, sbér a vyuziti poruch k navrhovani
udrzby a oprav vozovek pozemnich komunikaci, dopravnich a jinych ploch s
cementobetonovym krytem, zatézovanych provozem nekolejovych vozidel a klimatickymi
ucinky.

Cementobetonovym krytem se pro udely tohoto pfedpisu uvazuje nevyztuzeny

cementobetonovy kryt se sparami. Specifika spojena s poruchami spojité vyztuzenych
cementobetonovych krytll tento pfedpis neresi.

TP navazuji na CSN 73 6114, TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, TP 92
Navrhovani udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem, TP 91 Rekonstrukce
vozovek s cementobetonovym krytem, pfislusné CSN EN a CSN a na systém kontroly praci
podie Technickych kvalitativnich podminek staveb pozemnich komunikaci.

2 Zakladni ustanoveni
2.1 Platnost TP
Tyto TP jsou zavazné pro pozemni komunikace.

2.2 Rozsah platnosti

Zatfidéni a sbér poruch podle téchto TP slouzi pro navrh Udrzby a oprav v ramci systému
hospodareni s vozovkou (dale SHV).

Zatfidéni a sbér poruch podle téchto TP mlze byt pouZito bez pouziti SHV pfimo k navrhu
b&zné udrzby a lokalnich oprav porusenych vozovek s cementobetonovym krytem; také se
vyuzivaji pro rozhodnuti o doplfikovych méfenich a zkouskach, kterymi se navrh udrzby a
oprav doporucuje prokazat.

2.3 Predpoklady TP

TP vychazi z nasledujicich pfedpokladu:

= zatfidéni poruch a jejich sbér provadéji pfislusné kvalifikované a zku$ené osoby
(pracovnici poskytujici pozadované sluzby v silniénim hospodarstvi a stavitelstvi,
pracovnici dalniéni a silniéni spravy, silniénich laboratofi apod.),

= stavebni materialy a vyrobky se pouzivaji podle pfisiusnych technickych norem CSN,
CSN EN, (viz kapitola 7 téchto TP) a dalSich upfeshujicich technickych podminek a
technologickych postupu,

* nové a nenormové materidly, hmoty a technologické postupy mohou byt pouzity po
odzkouseni a ovéfeni podle metodiky schvalené objednatelem (viz TKP kapitola 6),

» udrzbu a opravy budou provadét organizace s pfislusnym opravnénim a zpUsobilosti
podle Systému jakosti v oboru pozemnich komunikaci,

= vozovka se bude uzivat zpisobem uvazovanym pii navrhu udrzby a oprav.

2.4 Terminy, definice, znacky a zkratky

Né;voslovi tykajici se stavebnich konstrukci a vozovek pozemnich komunikaci jsou uvedena
v GSN 73 6100-1, €SN 73 6114 a dalsich citovanych a souvisicich normach. Pro ucéely
t&chto TP se doplfiuji nebo upfesnuji dale uvedene definice a terminy:
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Spolehlivost vozovky - je schopnost vozovky umoznit bezpecny, plynuly, rychly,
hospodarny a komfortni provoz silniénich vozidel, zakladni charakteristikou spolehlivosti
vozovky je jeji provozni zpUsobilost a unosnost, trvanlivost obrusné vrstvy, udrzovatelnost a
opraviteinost vozovky.

Provozni zpusobilost - je vlastnost povrchu vozovky; je hodnocena klasifikaci aktualnich
parametri protismykovych vlastnosti, podélné a pficné nerovnosti, vyskytu zavaznych
poruch apod.

Unosnost vozovky - je schopnost konstrukce vozovky a podloZi pfené$et dopravni zatizeni,
které se vyjadfuje zatizenim napravou nebo sestavou kol a poctem opakovani téchto
zatizeni; pfi posuzovani vozovky s danym dopravnim zatizenim se unosnost vozovky vyjadfi
zbytkovou dobou Zivotnosti, coZ je nejzazsi doba do potieby provést opravu konstrukce
vozovky.

Nevyztuzeny cementobetonovy kryt se sparami - cementobetonovy kryt s pficnymi
sparami obvykle v intervalech 3,5 az 7,5 metr(; desky nejsou vyztuzeny a pfenos zatiZzeni na
priénych sparach je zajistén bud ocelovymi kluznymi trny, nebo pomoci vzajemného
zaklinéni desek.

Porucha vozovky - je souhrn poskozeni, které ovliviuji provozni zpusobilost vozovky a
unosnost vozovky.

Mechanismus porusovani - souhrn mechanickych, fyzikalnich, chemickych a jinych
procest, které zplsobuji podkozovani a porusovani povrchu vozovky a konstrukce vOZOvKy.

Alkalicko-kiemicita reakce kameniva s alkaliemi obsazenymi v betonu (Alkali-Silica
Reaction) - nezadouci chemicka reakce mezi alkaliemi v .cementu a reaktivnimi kfemicitymi
slout¢eninami v kamenivu. Produktem této reakce je gel, ktery v pfiznivych podminkach
(dostateéna vihkost) expanduje a naruSuje integritu zrn kameniva a cementové malty.
Vzniklé trhlinky na jednotlivych zrnech se §ifi a spojuji do souvislych ploch (viz TP 137).

Vizualni prohlidka - je ginnost sméfujici k objeveni a zaznamu viditelnych poruch vozovky.

Multifunkéni méfici zafizeni - mobilni zafizeni, které pofizuje videozaznam povrchu
vozovky pro nasledné vyhodnoceni poruch a pfitom zajiStuje méfeni charakteristik provozni
zpusobilosti, jako napf. protismykovych vlastnosti, podéiné a pficné nerovnosti, pfiéného a
podélného sklonu povrchu vozovky apod.

Systém hospodafeni s vozovkou (SHV, anglicky Pavement Management System) -
systém &innosti a pocitatovych programd, jimiz se ziskavaji, zpracovavaji a vyuzivaji
neproménné a proménné parametry vozovek k hodnoceni stavu vozovek a optimalizaci
plant udrzby a oprav vozovek pozemnich komunikaci. SHV se rozdéluje na sitovou uroven
(obecnéjsi, ktera fesi celou spravovanou sit PK) a projektovou uroven (konkrétni, pro
useky vybrané v sitove arovni).

Parametr stavu vozovky - bezrozmérna normovana veli¢ina, hodnotici stav urciteho
proménného parametru vozovky. U kazdeho parametru se stav hodnoti klasifika¢nim
stupném od 1 do 5 (pouziva se pro ucely planovani v SHV).

Index stavu vozovky - bezrozmérna veli¢ina, slouzici k hodnoceni technického stavu
vozovky, s klasifikagnim stupném od 1 do 5; slucuje hodnoceni nékolika parametr( stavu do
jedné hodnoty (pouziva se pro uely planovani v SHV na sitové arovni).
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Bé&2na udrzba - je soubor technologii zaméfenych na odstranéni lokalnich vad a poruch na
povrchu vozovky a/nebo k omezeni jejich vyvoje; zahrnuje drobne, mistné vymezené
vyspravky krytu, napf. odstranéni vytlukl technologii spravkovych hmot a betonu, viz TP 92.

Souvisla udrzba - je soubor technologii slouzicich k obnové nebo zlepseni puvodnich
viastnosti krytu vozovky, provadénych v souvislych usecich; patfi sem obnova
protismykovych vlastnosti, tésnéni spar, opravy poruch spér atd., viz TP 92.

Oprava - je soubor technologii k odstranéni poruch krytu vozovky; muUze byt lokalni nebo
souvisla; patfi sem zesileni krytu, provadéni tenkych vrstev pro zlepSeni povrchovych
vlastnosti, opravy podélnych nerovnosti vozovky, opravy poklesii desek, nerovnosti
(schiidk() na sparach atd., viz TP 92.

Rekonstrukce - je soubor technologii pouzitych pfi vyméné (pfip. i rozsifeni) krytu v celé
tloustce v ucelenych Usecich, které mlZe byt doprovazeno Upravou podkladnich vrstev,
pfipadné podlozi, viz TP 91.

Znacky a zkratky:

ABK kryt z hutnénych asfaltovych vrstev, pfipadné vrstev z litych asfaltu (asfaltovy
kryt)

AHV asfaltové hutnéné vrstvy

ASR alkalicko-kifemicita reakce kameniva s alkaliemi obsazenymi v betonu (alkali-
silica reactivity)

CB cementovy beton

CBK cementobetonovy kryt

CHRL chemické rozmrazovaci latky

fy soucinitel boéniho tfeni povrchu vozovky (protismykovée vlastnosti)

fo soudinitel podélného tfeni povrchu vozovky (protismykove viastnosti)

IRI mezinarodni index nerovnosti, m.km”

MPD stredni hloubka makrotextury zjisténa na profilu (Mean Profile Depth)

MTD stiedni hloubka makrotextury zji§téna odmérnou metodou (Mean Texture
Depth)

PK pozemni komunikace

PTV soucinitel tfeni zjistény kyvadlem - mikrotextura (Pendulum Test Value)

RSD Reditelstvi silnic a dalnic CR

SJ-PK Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci

SHV systém hospodafieni s vozovkou

sus Sprava a udrzba silnic

SSUD Stfedisko spravy a udrzby dalnic

SSURS Stredisko spravy a udrzby rychlostnich silnic

TKP Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

TP Technické podminky

Parametry stavu vozovky:

DEN deformace povrchu krytu

DRS protismykové vlastnosti povrchu vozovky nebo textura povrchu vOZOvKy
(souhrnné oznadéeni pro fp, fb, MTD, MPD nebo PTV)

NERI podélna nerovnost (na zakladé IRI)

NERS vertikalni posun desek na pficné spare (schudky)

POP poskozeni povrchu
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PREN prenos zatizeni a podporovani desek na trhlinach a hranach desek
ROH ulomené rohy desek

SPR poruchy na sparach

TES nefunkéni/chybéjici tésnéni spar

TRH trhliny

VYS provizorni a porusené vyspravky

Indexy stavu vozovky:
ISV index stavu vozovky

3 Kilasifikace poruch

3.1 Vyznam klasifikace poruch

Kazda porucha ma svou zavaznost z hlediska provozni zpusobilosti vozovky a/nebo
unosnosti vozovky a negativné ovliviuje:

=  bezpecnost provozu na PK,

= rychlost, plynulost, hospodamost a pohodli jizdy vozidel,

®  porusovani konstrukce vozovky.

Vsechny poruchy piinasi zvySené naklady:

* ze socioekonomickych ztrat pfi dopravnich nehodach,

= 2 niz&i hospodarnosti provozu na PK (zvy$eni nakladi na provoz, ztraty casu a pohaodli),
=z vy&sich naroki na udrzbu, opravy a pfipadné rekonstrukci vozovky.

Provozni zpUsobilost vozovky se odviji od charakteristik povrchu vozovky, které jsou
vyjadfeny protismykovymi vlastnostmi, podélnou a pricnou nerovnosti povrchu vozovky a
poruchami vozovky. Ke stanoveni parametrl povrchovych viastnosti vozovky se pouzivaji
zkugebni metody podle CSN 73 6177 a CSN 73 6175. Ke stanoveni Unosnosti
(charakteristika vhodnosti konstrukce vozovky pro dané zatizeni) se pouzivaji zkusebni
metody podle CSN 73 6192 nebo TP 91.

Nerovnost a Unosnost vozovky je moZno také popsat kvalitativnim a kvantitativnim
zaznamem a vyhodnocenim poruch.

3.2 Uéel klasifikace poruch
Zakladnim U&elem sbéru poruch a jejich zatfidéni je FeSeni vztahu:

porucha => zji§téni pfiéiny a jeji posouzeni => odstranéni poruchy

Pfi navrhu odstranéni poruchy se vychazi z:

= dopravniho vyznamu pozemni komunikace a provozu na PK,
= charakteristik provozni zpUsobilosti a unosnosti vozovky doplnénych vyskytem poruch
nebo z kvalitativniho a kvantitativniho popisu poruch,

= moznosti eliminace pfi€in vzniku poruchy,

= technologickych moznosti udrzby a oprav,

= ekonomického posouzeni udrzby a oprav riiznymi technologiemi,
» databaze nehod z podkladu Policie CR.
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K t&mto rozhodujicim faktorim pro navrh zpUsobu Udrzby a oprav vozovek pozemnich
komunikaci s cementobetonovym krytem mohou pifistoupit i jina hlediska, ktera pfipadné
mohou rozhodnuti upravit (strategie Gdrzby a oprav vozovek, planované opravy inzenyrskych
siti a rozvoj pfilehlého uzemi, ekologicka a esteticka hlediska, charakteristiky prostredi

apod.).
TP poskytuji podklady pro odstranéni poruch:

= kvalitativnim a kvantitativnim popisem poruch ve formé katalogovych listu,

= uvedenim zakladnich konstrukénich a technickych zasad udrzby a oprav (podrobné resi
TP 92).

4 Pfehled poruch a katalogové listy poruch
4.1 Piehled poruch

Typy poruch, uréené pro sbér a jejich vyuZiti pro navrh udrzby a oprav vozovek s
cementobetonovym krytem, jsou piehledné uvedeny v tabulce 1. Jsou zde rozdéleny do
skupin podle jejich vnéjsiho projevu.

Tabulka 1 - Pfehled poruch

Skupina poruch Kat. list |Nazev poruchy
1 10 Jamka
Poruchy povrchu 11 Vytluk
12 Mapové trhlinky
13 Koroze povrchu
14 Plosny rozpad povrchu
15 Ohlazeni povrchu
16 Povrch naruSeny poZzarem
18-19 |Rezerva
2 20 Nefunké&ni nebo chybéjici t&snéni podélné spary
Poruchy na sparach |21 Nefunkéni nebo chybéjici t&snéni pficne spary
bez destrukci 22 Rozestoupena podélna spara
23 Rozestoupena pricna spara
24 Tésna pri¢na spara
25 Vzajemny horizontalni posun betonovych pruha
26-29 |Rezerva
3 30 Rozpad betonu na podélné spare
Poruchy na sparach s |31 Rozpad betonu na pfi¢né spare
destrukcemi 32 Opryskana hrana desky
33 Ulomena hrana desky
34 Rozdrceny roh na styku desek
35-39 |Rezerva
4 40 Podélna trhlina
Trhliny 41 Obloukova trhlina
42 Pficna trhlina
43 Sikma trhlina
44 Nepravidelna trhiina
45 Ulomeny roh desky
46 Podélné trhliny vicetetné, v pfiblizné konstantnich vzdalenostech
47 Trhlina nad kluznym trnem
48 Trhlina nad kotvou
49 Trhlina podél koncl kotev nebo kluznych trnd
5 50 Rozlomena deska
Deformace nivelety 51 Pumpovani desky
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52 Vertikalni posun desek na pficné spare (schudky)

53 Vertikalni posun na podéiné spare

54 Stfechovity zdvih desek

55 Pokles desek

56 Vystieleni desky

57 Nerovnosti na styku cementobetonového a asfaltového krytu

58 Zvinéni cementobetonového krytu

59 Rezerva
6 60 Poruchy zpusobené alkalicko-kiemicitou reakci kameniva v betonu
Jiné poruchy 61 Porucha odvodnéni

62 Provizorni vyspravka / porucha vyspravky

63-69 |Rezerva

4.2 Katalogové listy

Kazda porucha uvedena v tabulce 1 ma svdj katalogovy list (viz priloha 5 téchto TP) s

nasledujicim jednotnym uspofadanim:

= gislo katalogového listu - gislo, které muze byt uZivano namisto nazvu poruchy, je
dodrzeno ¢&islovani podie tabulky 1,

® nazev poruchy - slovni oznageni poruchy,

= skupina - oznaceni skupiny poruch,

= obrazek - charakteristicka fotografie poruchy,

= kresba - zvyraznény pfiény fez poruchou nebo axonometricky pohled s detailem,

= popis poruchy - slovni popis vzhledu poruchy,

= obdobné poruchy - &islo a nazev podobné vyhliZejici, ale odlisné poruchy,

= parametr poruchy - vyjadfeni charakteristiky poruchy (délka, pramér, plocha atd.) tak, jak
se zaznamenava do formulafe nebo uloZi do potitace pfi sbéru Gdaja,

» zavaznost poruchy - hodnoceni zavaZnosti poruchy ve étyfech stupnich, podle tabulky 2,

= nejéastéjsi pficina vzniku - popis vné&jsich a vnitinich podminek vzniku poruchy,

* mozny vyvoj - charakterizuje dalsi vyvojova stadia poruchy,

= konstrukéni a technické zasady Udrzby a oprav - struény popis pouZzitelnych technologii
udrzby a oprav poruch (podrobnéji viz TP 92),

» pfipadné dalsi fotografie s popisem upfesfiujici vzhled, vyvoj, vyskyt pfipadné i udrzbu
poruch.

Tabulka 2 - Zavaznost poruch

Zavaznost poruchy Stupen zavaznosti
malo zavazna 1
stfedné zavazna 2
zavazna 3
velmi zavazna 4

Ohodnoceni zavaznosti poruch se vztahuje k jednotlivym porucham bez ohledu na Cetnost
jejich vyskytu a stupen jejich vyvoje na sledovaném Useku PK. Zavaznost poruch a jejich
hodnoceni v &irsim kontextu musi byt ptedmétem odborného posouzeni s uvazenim vsech
rozhoduijicich vliva.

Uvedené konstrukéni a technické zasady provadéni udrzby a oprav vozovek s
cementobetonovym krytem zahrnuji pouze struény popis. Podrobné c¢lenéni téchto
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technologii je uvedeno v kapitole 7 TP 92 a v katalogovych listech technologii udrzby a
oprav, které tvofi pfilohu 4 TP 92.

5 Sbér poruch

Sbér poruch na dvoupruhovych pozemnich komunikacich se provadi v obou dopravnich
smérech. Na pfedem uréenych usecich téchto komunikaci se sbér dat muze provadét jen v
jednom dopravnim sméru (zpravidia na jizdnim pruhu vizualné horsiho stavu).

Sbér poruch na tfi, étyf a vicepruhovych pozemnich komunikacich (smérové rozdélenych i
nerozdélenych) se provadi v obou dopravnich smérech minimalné v pravém (vnéjsim)
jizdnim pruhu. Sbér na jiném jizdnim pruhu musi byt v zakazce specialné zadan.

5.1 Metody sbéru poruch

Sbér poruch na vozovkach, dopravnich a jinych plochach Ize provadét:

= vizualni prohlidkou pochlizkou se zaznamem dat do formulafe nebo na milimetrovy papir;
vyuZiva se pfedevsim pro detailni zaznam poruch v rdmci podrobného diagnostického
prazkumu,

= vizualni prohlidkou z pomalu jedouciho vozidla opatieného snimatem ujeté vzdalenosti;
zaznam dat se provadi do poéitade s automatickym pfifazenim staniceni,

* videokamerou se stroboskopickym osvétlenim a lokalizaci zabéru s naslednym
vyhodnocenim zaznamu (multifunkéni méfici zafizeni).

Z hlediska rychlosti sbéru a bezpeénosti pracovniki provadéjicich sber je nejvhodné;si
posledni zplsob. Lze aplikovat i kombinovany zplisob sbéru, napr. nasnimani poruch na
uréeném Useku videokamerou s dopInénim udaju ziskanych vizualni prohlidkou.

Vysku vertikalnich posunl desek u poruchy 52 (schidky), resp. poruchy 53, je nutno méfit
bud posuvnym méfitkem s presnosti odegitani vyssi nez 1 mm, nebo elektromechanickym,
laserovym, pfipadné jinym vhodnym snimacem. Poklesy nebo zdviny desek |ze pfedbézné
odhadnout, pfesné hodnoty je mozno ziskat pouze nivelaci. Snima¢ ujeté vzdalenosti
méFiciho vozidla musi mit pfesnost odecitani nejméné 0,1 m.

Velikost schodovitych nerovnosti na hodnoceném useku lze pfiblizné odhadnout z
podrobného zdznamu podélné nerovnosti.

5.2 Podminky pfi sbéru

Kvalita sbéru poruch je ovliviiovana fadou faktortl. Sbér poruch se neprovadi:
= nazasnézené nebo znelisténé vozovce (blato, posyp),

* zadesté av mize.

Sbér poruch vizualni prohlidkou provadi kvalifikovani a zkuseni pracovnici. Je nutno poditat

s vlivem osvétleni na viditelnost poruch (nejvhodnégj$i je Sikmé osvétleni a osychajici
vozovka, zadni osvétleni je nevhodné).

Pii pochlizce za provozu se musi dbat zvy$ené opatrnosti a musi byt provedena potifebna
dopravni opatfeni.
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5.3 Lokalizace poruch

Lokalizace pfi sbéru poruch se provadi v uzlovém lokalizatnim systému, pro dalnice se
pouziva lokalizagni systém liniovy. V pfipadé mistnich komunikaci se systém sbéru dat a
jejich nasledného zpracovani pfizpusobi systému, ktery pouziva spravce komunikace.

Potifebné podklady Ize ziskat v RSD, silni¢ni databance Ostrava nebo,éésteéné (pro sité,
které spravuji) u vSech spravci komunikaci (RSD, SSUD, SSURS, SUS) a investorskych
organizaci.

V ptipadé sbéru poruch Ize pouzit i jinou jednoznacnou lokalizaci (provozni stani¢eni, vazba
na vyznaény bod apod.). Pro pfevedeni dat z takového sbéru poruch do silniéni databanky
se musi libovolna lokalizace pfevést do uzlového lokalizacniho systému.

Sledovanym pasmem je jizdni pruh.

Staniéeni polohy poruchy se vztahuje vzdy ke konkrétni desce, na niZ se porucha vyskytuje,
a to ke vzdalengjsi pficné spare této desky ve sméru jizdy. Pokud se porucha vyskytuje
pfimo na pfiéné spafe (porucha 21, 23, 24, 31, 47, 51, 52, 54 - 57) je stani¢enim pfimo
poloha piiéné spary. Staniéeni polohy poruchy na podélné spafe (porucha 20, 22, 25, 30, 48,
52 a 53) se v ramci jednotlivych jizdnich pruhil vztahuje také ke vzdalenéjsi pficné spare
desky ve sméru jizdy. V pfipadé méfeni sousedicich jizdnich pruhd se musi zamezit
duplicité zdznamu poruch na podélné spare, a to tak, Ze se zaznamenavaji poruchy pouze
na jedné podélné spare (zpravidla zprava).

Délka poruch se uvadi v metrech s pfesnosti na 0,5 metru (nefunkéni/chybéjici tésnéni,
poruchy na sparach s destrukcemi a trhliny). Horizontalni a vertikalni posun desek se uvadi
v mm (poruchy na sparach bez destrukci a deformace nivelety). Plocha poruch se stanovuje
v metrech &tveretnich s presnosti v zavislosti na velikosti poruchy (poruchy povrchu).
V nékterych pfipadech se zaznamenava pouze vyskyt ano/ne (tésna pficna spara,
rozlomeni/pumpovani desky) nebo pocet (ulomené rohy desky).

Vyskytuje-li se na desce kombinace poruch, eviduje se kazda porucha samostatné
(poskozeni povrchu - poskozeni spary - trhliny - vyspravky atd.).

Zaznamenavaji se pouze neopravené poruchy, provizomni vyspravky nebo vyspravky, u
kterych doslo opétovné k poruseni.

5.4 Zaneseni poruch do systému hospodareni s vozovkami

Pfehled poruch tak jak se zaznamenava pro ucely nasledného zpracovani v Systému
hospodareni s vozovkami, je uveden v tabulce 3. Tabulka obsahuje u kazdé poruchy symbol,
znadku, &islo poruchy pro Ugely evidence v SHV, s jakou jednotkou se pocita v SHV a pro
vypodet jakého parametru stavu vozovky je porucha pouzita.

Zaznam poruch z vizualni prohlidky pochiizkou se zanasi graficky do formulare uvedeného
v pfiloze 1 t&chto TP. Pfiklad vypInéného formulare je uveden v pfiloze 2 téchto TP.

Vyhodnoceni sbéru poruch se zaznamenava do tabulky, viz pfiloha 3 téchto TP. Pfiklad
vyplnéné tabulky je uveden v pfiloze 4 téchto TP. S udaji z této tabulky se nasledné pracuje
pfi hodnoceni technického stavu vozovek, vytvafeni homogennich sekci a prvotnim navrhu
technologie udrzby a oprav vozovky, podle pfiloh 1 az 3 TP 92. Konstrukéni a technické
zasady udrzby a oprav jednotlivych poruch jsou struéné uvedeny u kazdého katalogového
listu poruch.




Tabulka 3 - Prehled poruch pro ucéely systému hospodarfeni s vozovkou (SHV)

: SHV
Skupina - . . , =
Cislo a nazev poruchy Schéma | Symbol | Znacka Gislo | Parametr
poruch Jednotka poruchy stavu
10 | Jamka J m? - R
11 | Vytluk % m? 3 POP
12 | Mapové trhlinky - m’ - R
Poruch
povrchg 13 | Koroze povrchu K m? 1 e
14 | Plodny rozpad povrchu | <&y PR m? 2
15 | Ohlazeni povrchu i 0 m? - -2
16 Poy[ch naruseny _ _& = m? 2 POP
poZzarem :
Nefunkéni nebo ——
20 | chybéjici tésnéni L | - m 11
podélné spary TES
Nefunkéni nebo T
21 | chybéjici tésnéni pficné | —2=—7 I - m 10
Poruc'hy' Rozestoupena podélna | = - /| %
na sparach | 22 : e |1 . mm
bez Spara — -
destrukei | 23 Rozestoupena pricna .. (_I__> kK mm
spara .
24 | Tésna ptiéna spara : —)l(—- . ano/ne ) )
Vzajemny horizontalni =
25 | posun betonovych e mm
pruhl
30 Rozpad betonu na SO0000E 5 m
podélné spaie : SOGOED 5
Rozpad betonu na 5. T % § .
Poruchy | 31| iiene spare - m SPR
na sparach
s destrukc | 32 |Opryskana hranadesky |~ C - m
emi =~ 4
33 | Ulomena hrana desky ‘o —<—>-| UH m
Rozdrceny roh na styku &l * .
34 desek 7 = RR pocet 8 ROH
40 | Podélna trhlina | ——| T m
7
41 | Obloukova trhiina Tl T m
42 | Pfigna trhlina / T m 6 TRHY
Trhliny -
43 | Sikma trhlina " \ T m
= 7
44 | Nepravidelna trhlina 2 \_/\/ T m
45 | Ulomeny roh desky N R | pocet | 8 | ROH®
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Podélné trhliny e
46 |vicecetné, v piiblizné 7 | —— T m 7 TRH
konst. vzdalenostech EEEEEEEL |
Trhlina nad kluznym "“'79% -+ ,
Tevling - | 7 | tmem 4 T o[ pocet | K
pokracovani o /
48 | Trhlina nad kotvou / +— T podet
Trhlina podél konch f/
49 | kotev nebo kluznych " T m 6,7 TRH
ot /

50 | Rozlomena deska £ RD ano/ne 12

DEN "

PD ano/ne 13

-— ) ] -~
51 | Pumpovani desky &41&: ZK
Vertikalni posun desek —~
52 | na pfiéné spare _f_{_#ﬁ -I'\_ = mm 15 | NERS?
=

(schldky) .
o |Venkanipemmne | 7 |
Deformace P e

nivelety 54 | Stfechovity zdvih desek |~ 7 |

55 | Pokles desek - mm 14 DEN "

56 | Vystfeleni desky VD mm

Nerovnosti na styku CB | == y - AB/CB

57 | a AB knytu “—==1| AB [CE mm
=
58 | Zvinéni CB krytu | R, ™ - -9
Poruchy zpiisobené
. i - v + +
60 alkahgko kremlc;ltou . P— ASR m? 1,2 POP
reakci kameniva —
Jiné v betonu 7
poruchy | g1 | porucha odvodnéni j/ 7 S e ey - -1

62 Provizorni vyspravka / ﬂ [Sich) PV m?2 9 vys ™

porucha vyspravky

Poznamky:

1) Jamky a mapové trhlinky se eviduji, ale nepocita se s nimi v ramci SHV.

2) Ohlazeni povrchu je ukazatelem nevyhovujici makrotextury a moznych problém(l s protismykovymi
vlastnostmi povrchu vozovky. Pro ugely hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky v
ramci SHV se pouzivaji vysledky méfeni soucinitele tfeni povrchu vozovky. Ohlazeni povrchu Ize
zjistit také pfi vizualni prohlidce, nelze z ni ale usuzovat na protismykové vlastnosti.

3) Tyto poruchy na sparach bez destrukci se eviduji, ale nepoCita se s nimi v ramci SHV.

4) Za piignou trhlinu se povazuje trhlina jdouci pfevazné kolmo na osu vozovky. Ostatni trhliny se pro
ugely SHV povazuiji za trhliny podélné. K viasovym trhiinam se nepfihlizi.

5) Strany ulomeného rohu desky musi byt vétsi nez 0,2 m a mensi nez 1 2 m. V opacném pfipadé
jde bud o poruchu na sparach s destrukcemi, nebo o trhlinu.

6) Pocet trhlin nad kluznymi trny a kotvami se eviduje mimo SHV.

7) Deformace nivelety zpravidla neni patrna ze zaznamu povrchu vozovky pofizeného videokamerou.
Pro potfeby SHV se parametr DEN vyhodnocuje bud na zakladé prohlidky formou pochtizky, nebo
ze zaznamu méfeni podélné nerovnosti vozovky. V piipadé poruchy 50, 51 se zaznamena vyskyt
na desce, v pfipadé poruch 53-57 se zaznadi maximalni vyskovy rozdil v mm.

8) Schudky na pfiénych sparach desek se méfi bud rucng, nebo se vyhodnocuji z podrobného
zaznamu podélné nerovnosti vozovky.
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9) Zvinéni CB krytu se eviduje mimo SHV jako délka useku vozovky, kde se tato porucha vyskytuje;
zvinéni Ize vyhodnotit z podrobného zaznamu podélné nerovnosti vozovky.

10) Porucha odvodnéni je zavazna porucha s ohledem na bezpecnost provozu na PK, ktera se eviduje
mimo SHV jako délka useku vozovky, kde se tato porucha vyskytuje.

11) Pro agely SHV se zaznamenavaji pouze porusené vyspravky a vyspravky, které byly provedeny
jako provizorni s kratkou dobou Zivotnosti, zpravidla nepresahuijici 1 rok (napf. litym asfaltem).

5.5 Hodnoceni technického stavu vozovky

Nastrojem pro podporu rozhodnuti o planovani Ci realizaci udrzby, oprav Ci rekonstrukce
uréitého useku vozovky jsou nasledujici parametry stavu vozovky, které jsou zalozeny na
vyskytu poruch a vyhodnocuiji se zviast' pro kazdou desku:

POP poskozeni povrchu (plocha porueni desky poruchami 11, 13, 14, 16 a 60),

SPR poruchy na sparach (délka poruseni desky poruchami 30 - 33),

TRH trhliny (délka poruseni desky poruchami 40 - 44, 46 a 49),

ROH poskozené rohy desek (pocet ulomenych &i rozdrcenych roh( desky - porucha
34 a 45),

VYS vyspravky (plocha &i délka provizornich a porusenych vyspravek desky -
porucha 62),

NERS vertikalni posun desek na piiéné spare (schiidky - porucha 52).

U kazdého parametru se stav hodnoti klasifikaéni stupnici 1 az 5, podle pfilohy 1 TP 92.

Dale se sleduje deformace nivelety DEN (poruchy 50, 51 a 53 - 57), ktera se hodnoti
klasifikaénim stupném 1, nebo 5. Hodnoceni se zaklada na zohlednéni vicero raznych vlivu,
a proto neni tabelovano. Zalezi na rozhodnuti pracovnika, ktery provadél prohlidku nebo
nasledné vyhodnoceni.

Eviduje se délka nefunk&niho/chybéjiciho tésnéni spar desky TES (porucha 20 a 21), ke
které se piihlizi pfi planovani udrzby a oprav.

Nasledné se podita index stavu vozovky ISV, ktery je souhrnnym vyjadrenim cetnosti vyskytu
pfedevsim konstrukénich poruch (schodovité nerovnosti na sparach, trhliny, poskozeneé rohy
desek, poruchy na sparach). Metodika stanoveni ISV je uvedena v TP 92.

Na zakladé méfeni multifunkénim méficim zafizenim nebo jinym méficim zafizenim se
sleduji dal§i parametry, na zakladé kterych se provadi planovani udrzby a oprav. Jde o:

DRS protismykové vlastnosti povrchu vozovky a/nebo textura povrchu vozovky - fp,
fb, MTD, MPD nebo PTV (podle CSN 73 6177),

NERI podélna nerovnost vozovky (podie CSN 73 6175),

UNO posouzeni Uinosnosti vozovky a stanoveni zbytkové Zivotnosti (podle CSN 73
6192, TP 91)

Dale se mize provadét kontrola pfenosu zatizeni a podepfeni desek v misté trhlin a u hran
desek PREN (hodnoceni podle TP 92).

Nasledné probiha vytvafeni homogennich sekci, které je feSeno ve dvou urovnich. Prvni na
zaklad& vyskytu poruch a hodnoceni Unosnosti rozlisi homogenni sekce, kde je nutna
rekonstrukce, od sekci, kde postaduje provést udrzbu nebo opravy. Ve druhé urovni se Cleni
homogenni sekce z hlediska protismykovych viastnosti a rovnosti povrchu vozovky.
Podrobna metodika provedeni homogenizace je uvedena v pfiloze 2 TP 92.
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6 Konstrukéni a technické zasady provadéni udrzby a oprav

Konstrukéni a technické zasady Gdrzby a oprav jsou stru¢né uvedeny v kazdém katalogovém
listu poruch (pfiloha 5 téchto TP).

Podrobnéji fesi tuto problematiku TP 92 v kapitole 7 a pfiloze 4 (katalogové listy technologii
udrzby a oprav) a také kapitola 6 TKP v pfiloze 2.

Je tfeba rozliovat, zda se provadi udrzba a opravy na cementobetonovem krytu (CBK) stare
generace (postaveny pfed rokem 1994, bez kluznych trnl a kotev), na CBK nové generace
(po roce 1994, s kluznymi trny a kotvami), béhem zarucni doby a nasledné v prubéhu
uzivani vozovky. U CBK nové generace jsou kladeny podstatné vyssi naroky na technologii
udrzby & oprav z hlediska jeji zivotnosti. Tato Zivotnost ma byt srovnatelna s Zivotnosti CBK,
na kterém se tento zasah provadi. V pfipadé oprav CBK pfed koncem predpokladane
Zivotnosti se pfipousti technologie s kratsi dobou Zivotnosti a niz§imi stavebnimi nakiady.

Velmi dilezité je posouzeni pfi¢in poruchy. Zvoleny postup opravy musi smefovat k
odstranéni priciny, nebo alespori k omezeni jejiho dal$iho vlivu.

Dulezité pfi volbé zplisobu opravy je také seznameni se s vlastnostmi spravkové hmoty,
pfipadné ovéfeni deklarovanych parametrii. Zvolena spravkova hmota musi vyhovovat
pevnosti, pfilnavosti i odolnosti proti rozmrazovacim latkam pozadavkim na materialy krytu
vozovky. Technologické postupy oprav uvedené vyrobcem je nutno bezpodmineéné dodrzet.
Spravkova hmota musi vyhovovat i dalsim poZzadavkim danym napf. velikosti opravy, Ci
¢asem vymezenym na opravu.

Protoze fada poruch (trhliny, nezalité & neutésnéné spary) umozriuje vnikani vody, necistot a
pfipadné i posypovych soli do vozovky, je véasné provedeni udrzby &i opravy dulezité pro
zamezeni dalsiho rozvoje poruch.

Nékteré poruchy (napf. 50, 51) mohou byt doprovazeny i narusenim podkladni vrstvy. Pak je
nutné pfi opravé cementobetonového krytu opravit i podkladni vrstvy.

7 Dodatek

7.1 Souvisici a citované normy a predpisy

GSN P ENV 13670-1: Provadéni betonovych konstrukci - Cast 1: Spole¢na ustanoveni
GSN 73 6100-1: Nazvoslovi pozemnich komunikaci - Cast 1: Zakladni ustanoveni
CSN 73 8101: Projektovani silnic a dalnic

CSN 73 8110: Projektovani mistnich komunikaci

CSN 73 6114: Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
CSN 73 6121: Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy - Provadéni a kontrola shody
CSN 73 6122; Stavba vozovek - Vrstvy z litého asfaltu - Provadéni a kontrola shody

&SN 73 6123-1: Stavba vozovek - Cementobetonové kryty - Cast 1: Provadéni a kontrola
shody

&SN 73 6124-1: Stavba vozovek - Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy - Cast 1:
Provadéni a kontrola shody

ESN 73 6126-1: Stavba vozovek - Nestmelené vrstvy - Cast 1: Provadéni a kontrola shody
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&SN 73 6127-1: Stavba vozovek - Prolévané vrstvy - Cast 1: Vrstva ze stérku Castecne
vypinéného cementovou maltou

&SN 73 6127-2: Stavba vozovek - Prolévané vrstvy - Cast 2: Penetracni makadam
&SN 73 6127-3: Stavba vozovek - Prolévané vrstvy - Cast 3: Asfaltocementovy beton
CSN 73 6129: Stavba vozovek - Postfikové technologie

CSN 73 6130: Stavba vozovek - Emulzni kalové vrstvy

CSN 73 6131: Stavba vozovek - DlaZby a dilce

&SN 73 6133: Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
GSN 73 6172: Odbér, méfeni a zkouseni vzorkl z krytu cementobetonové vozovky
CSN 73 6175: Méfeni a hodnoceni nerovnosti povrchl vozovek

SN 73 6177: MéFeni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchu vozovek
CSN 73 6192: Razové zatézovaci zkousky vozovek a podloZi

GSN 73 6242: Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

GSN EN 206-1: Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Technické podminky, zejména:

TP 76A: Geotechnicky priizkum pro pozemni komunikace. Cast A: Zasady geotechnického
prazkumu

TP 91: Rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem

TP 92: Navrhovani udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem

TP 137: Vylougeni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich komunikaci
TP 170: Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208: Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

TP 212: Vozovky s cementobetonovym krytem na mostech pozemnich komunikaci

TP 213: Bezpeénostni protismykové upravy povrchii vozovek

Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, zejmena:
kap. 3 Odvodnéni a chranicky pro inzenyrske sité

kap. 4 Zemni prace

kap. 5 Podkladni vrstvy

kap. 6 Cementobetonovy kryt

kap. 7 Hutnéné asfaltove vrstvy

kap. 18 Beton pro konstrukce

kap. 26 Postfiky a natéry vozovek

kap. 27 Emulzni kalové zakryty

kap. 28 Mikrokoberce provadéne za studena

kap. 31 Opravy betonovych konstrukci
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7.2 Obdobné zahraniéni predpisy

Merkblatt fir die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflichen aus Beton (M BEB),
Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Betonbauweisen,

Ausgabe 2009.

Concrete Pavement Field Reference Preservation and Repair, American Concrete Pavement
Association, 2006.

MaRnahmekatalog - Teil B - fur die Bauliche Erhaltung von Fahrbahnbefestigungen mit
Betondecke der Baujahre ab 1990, Brandenburgisches Autobahnamt, 2003.

Distress Identification Manual for the Long-Term Pavement Performance Program (Fourth
Revised Edition). Report No. FHWA-RD-03-031, McLean, USA, 2003.

Concrete Pavement Maintenance Manual, UK, Highway Agency, 2001.
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

Tabulka P5-1: Rozdéleni na poruchy vyskytujici se na CB krytech s pouzitim kluznych trni (KT)
a kotev (K) a bez nich

Skupina Kat. |Nazev poruchy Zavaznost bez s
poruch list ’ KTaK* |KTaK*
1 10 |Jamka 1 X X
Poruchy 11 | Vytluk 2-4 X X
povrchu 12 |Mapové trhlinky 1 X X
13 |Koroze povrchu 2-3 X X
14 |Plosny rozpad povrchu 3-4 X X
15 |[Ohlazeni povrchu individuaini X X
16 |Povrch naruseny pozarem 2-4 X X
2 20 [Nefunkéni nebo chybéjici tésnéni podélné 5 X X
Poruchy na spary
sparach bez Nefunké&ni nebo chybéjici tésnéni pficne 5 X X
destrukci 21 |spary
22 |Rozestoupena podélna spara 2-3 X
23 |Rozestoupena pfi¢na spara 2-3 X
24 |Tésna pii¢na spara 3 X
25 |Vzajemny horizontalni posun betonovych 1 X
pruhti
3 30 |Rozpad betonu na podélné spaie 2-4 X X
Poruchy na | 31 |Rozpad betonu na pficné spare 2-4 X X
sparach s 32 |Opryskana hrana desky 1-2 X X
destrukcemi| 33 |Ulomena hrana desky 2 X X
34 |Rozdrceny roh na styku desek 2-3 X X
4 40 |Podélna trhlina individualni X X
Trhliny 41 |Obloukova trhlina individualni X X
42 |Ptiéna trhlina individualni X X
43 |Sikma trhlina individualni X X
44 |Nepravidelna trhlina individualni X X
45 [Ulomeny roh desky individualni X X
46 |Podélné trhliny vicecetne, v pfiblizné 34 X
konstantnich vzdalenostech
47 |Trhlina nad kluznym trnem 2-3 X
48 |Trhlina nad kotvou 2-3 X
49 |Trhlina podél konci kotev nebo kluznych trnd | individuaini X
5 50 |Rozlomena deska 3-4 X X
Deformace | 51 |Pumpovani desky 3-4 X X
nivelety 52 |Vertikalni posun desek na pfi¢né spare od X
(schidky)
53 |Vertikalni posun na podéiné spafe 24 X
54 |Strechovity zdvih desek 3-4 X
55 |Pokles desek 34 X
56 |Vystreleni desky ) 4 X
57 [Nerovnosti na styku cementobetonoveho a o4 X X
asfaltového krytu
58 |ZvInéni cementobetonového krytu 2-4 X X
6 60 |Poruchy zplsobené alkalicko-kiemicitou >4 X X
Jiné reakci kameniva v betonu
poruchy 61 |Porucha odvodnéni 24 X X
62 |Provizorni vyspravka / porucha vyspravky individualni X X

* hodnoceni zavaznosti jednotlivych poruch je nutno posuzovat podle jejich vlivu na bezpecnost a pohodli jizdy,
jejich vlivu na zivotnost krytu a podie stupné jejich vyvoje, ** od roku 1994 se do pfiénych spar CB krytd dalnic,
rychlostnich silnic a rychlostnich mistnich komunikaci vkladaji kluzné trny (KT), do podélnych spar kotvy (K) a
provadi se ut&siiovani spar proti vnikani vody a solanky do podkladnich vrstev vozovky.
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KATALOGOVY LIST 10

Jamka

Skupina poruch 1 Poruchy povrchu

Obrazek: Popis poruchy:

Ojedinélé jamky na povrchu desek,
nejéastéji  priblizné  kruhového  nebo
ovalného tvaru. Hloubka vétSich jamek
odpovida zhruba jejich priméru. Na dné
byvaiji zbytky hlinénych hrudek nebo jinych
nedistot. Primér a hloubka jamek se
pohybuji v rozmezi od 10 do 100 mm.

Obdobné poruchy:

Vzhledové podobné vétSim jamkam
mohou byt nékteré vytluky (11)

Kresba: Parametr p_o_ruchy:

Primér (mm); hlaubka (mm)

Zavaznost poruchy:

¥ Stuperi zavaznosti 1

Malo zavazna porucha, nenastava-li
rozpad betonu stén jamky a zvétSovani
poruchy.
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Nejcastéjsi pricina vzniku:

Negistoty v kamenivu, zejména hlingné hrudky nebo zvétrala zrna hrubeho kameniva.

Mozny vyvoj:

Uginkem mrazu, vody, posypovych soli a dopravy mohou nastat poruchy betonu na sténach jamky a zvétSovani
prohlubné a2 do velikosti vytluku (porucha 11).
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Jamka

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Jamky do priméru 25 mm, vyskytujici se ojedinéle, neni tfeba odstranovat.

Jamky priméru od 25 do 50 mm se vygisti a zaplni zalivkovou hmotou nebo u novych staveb spravkovou
hmotou.

Jamky od priméru 50 mm se odvrtaji nebo osekaji na hloubku jamky (minimalng 20 mm), vycisti a zaplni
spravkovou hmotou. Pfiprava povrchu a zaplnéni spravkovou hmotou se provadi podle poZadavk( vyrobce

spravkove hmoty.

Dalsi obrazky:
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KATALOGOVY LIST 11
Vytiuk

Skupina poruch 1 Poruchy povrchu

Obrazek: Popis poruchy:

Prohlubné nepravidelného, casto
okrouhlého tvaru v desce. Plocha az
nékolik dm?, hloubka az 100 mm. Vytluky
se vyskytuji obvykle na trhlinach nebo na
sparach, ale mohou byt i samostatné.

Obdobné poruchy:

Nékteré vé&tsi jamky (10), které vSak
vznikly odlidnym zpisobem.

Kresba: Parametr poruchy:

Plocha (dm?); hloubka (mm)

- Zavaznost poruchy:

Stupei zavaznosti 2 az 4

/ v Stfedné zavazna az velmi zavazna
porucha, zalezi na stadiu poruchy.

Nejcastéjsi pficina vzniku:

| okélni narugeni homogenity betonu na povrchu vozovky s naslednym destrukénim Uginkem posypovych soli,
vody, mrazu a dopravy.

Mozny vyvoj:

Zvétsovani hloubky a priméru vytluku pokradujicimi G&inky soli, vody, mrazu a dopravy; maze dojit az k
ploénému rozpadu povrchové vrstvy betonu a tvorb& novych trhlin.
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Vytluk

Konstrukéni a technické zasady Gdrzby/opravy:

Jednotlivé kroky opravy:
- ohranigeni vyvrtem nebo fezem a2 za oblast naruseného betonu, min. do hioubky 20 mm,
- odstranéni poruseného betonu a neéistot, tak aby nebyl narusen zdravy beton,

- pfiprava povrchu podle poZadavkl vyrobce spravkové hmoty,
- pfi opravé poruchy v mist& spary vloZeni dilatacni viozky na plnou tloustku opravy k zabezpeceni funkce spary,

- vyplnéni pfipraveného prostoru spravkovou hmotou a oseteni povrchu vyspravky,
- vyplnéni pfipadné spary zalivkou.

Dalsi obrazky:
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KATALOGOVY LIST
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Mapove trhlinky

Skupina poruch 1

Poruchy povrchu

Obrazek: l Popis poruchy:
A0 Jemné mapovité popraskani povrchu
_'./'é i er? vlasovymi trhlinkami, $ifka trhlinek do 0,1
- : i mm,  hloubka v mm. Plocha
- 5 -, . rozpraskaného povrchu fadové v dm?,
o zidka v m?,
s '
x \ r
1
B " ..o - ! -
~ 3 R =
= = : 3 -
. LTS Obdobné poruchy:
\HM --""';_‘\. A o
\ 18 = WIS RCARE T Pocatetni faze poruchy zplisobené
SN’ A ; alkalicko-kfemigitou reakci kameniva v
% A e betonu (60)
2 v .
. ol aav w 4 - it AN
e
Kresba: Parametr poruchy;
i Plocha (m?)

i
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 Zavaznost poruchy:

Stupeii zavaznosti 1

Malo zavazna porucha v pfipadé v€asné
sanace.

Nejcastéjsi pFicina vzniku:

Hydratagni a kapilarni smrténi cementové malty na povrchu, zplsobené nevhodnymi vstupnimi materialy a
vyrobou smési; nedostateéna nebo pozdni ochrana erstvého betonu pfed odparem vody; nevhodna technologie

lokalnich oprav pfi betonazi CB krytu.

Mozny vyvoj:

Odlupovani povrchové vrstvicky malty, degradace povrchu, az koroze povrchu betonu (porucha 13).
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Mapové trhlinky

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Ogisténi povrchu s vyskytem mapovych trhlin s naslednou Fizenou penetraci zasazenych ¢asti povrchu vozovky
nizkoviskoézni pryskyfici nebo fed&nou Inénou fermezi.

Dalsi obrazky:

DETAIL A
1:1
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KATALOGOVY LIST 13

Koroze povrchu

Skupina poruch 1 Poruchy povrchu

Obrazek: Popis poruchy:

Odlupovani povrchové vrstvicky malty,
zpoctatku ojedinélé nebo ve skupinach,
jednotlivé odloupnuté Supiny Fadové v
cm?, pozdéji vétsiho rozsahu fadové az v
m? a intenzivni uvolfiovani zrn kameniva,
podkozeni povrchu az na hloubku nékolika
mm. Novy povrch je hrbolaty s
uvolfiovanim dal$ich zrn kameniva.

Obdobné poruchy:

Plosny rozpad povrchu (14), ktery je vSak
intenzivné&jsi a zasahuje do vétsi hloubky.

Parametr poruchy:

Plocha (m?)

%?Zé%‘.*’ ‘.-: Zavaznost poruchy:

. - '1.". ,‘i;-.':-" Stupefi zavaznosti 2 az 3

'. o‘ H ,'_, ,"7"(“ ‘, Stiedné zavazna az zavazna porucha.

'*'—" Tak \9, ,‘ % 0 0ERIDY DI Zastavi-li se vyvoj poruchy v prvni fazi,
ATOFRY NI SUONE e e - zvysi se protismykové vlastnosti povrchu a

jeho hluénost.

vrw

Nejcastéjsi pfi¢ina vzniku:

Malo odolny a nedostateéné mrazuvzdorny beton (neprovzdusnény beton nebo 3patné zpracovany a oSetfovany
beton); piisobeni mrazu, vody a posypovych soli; ruéni opravy a dodélavky povrchu CB krytu pfi betonazi apod.

Mozny vyvoj:

Dalsi uvoliiovani hrubé frakce kameniva, rozpad malty a celkova destrukce povrchové vrstvy betonu do hloubky i
nékolika cm (porucha 14).
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Koroze povrchu

Konstrukéni a technické zasady adrzby/opravy:

Nejdfive je potfeba prizkumem posoudit pficinu poruchy a zjistit odolnost betonu proti CHRL.

V pfipadé star§ich CB krytll se provede:

- odstranéni naruseného betonu a netistot, napf. otryskanim &i frézovanim,

- priprava povrchu a naneseni spravkové hmoty podle pozadavku jejiho vyrobce,

- Uprava textury a o3etfeni povrchu spravkové hmoty (vylouceni zhorgeni povrchovych vlastnosti oproti pfilehlym
castem CB krytu),

- v zavazngjsich pripadech se provede prekryti mikrokobercem nebo asfaltovym kobercem.

U novych CB kryti a kryt(i v zaruéni dobé se mize fesit az vyménou celych desek.

Dalsi obrazky:
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KATALOGOVY LIST 14

Plo$ny rozpad povrchu

Skupina poruch 1 Poruchy povrchu

Obrazek: Popis poruchy:

Pokracovani  koroze povrchu. DalsSi
uvoliiovani a vydrolovani hrubé frakce
kameniva doprovazené rozpadem mality,
spojité porugeni betonu do hloubky 5 cm a
vétsi, nékdy s trhlinami vzniklymi
nasledkem ztraty unosnosti desky. Plocha
nékolik dm? a2 m’.

Obdobné poruchy:

Koroze povrchu (13), ktera je vdak méné
intenzivni; povrch naruseny pozarem (16)

Kresba: | ‘| Parametr poruchy:

Placha (m?), hloubka (mm)

‘Zavaznost poruchy:

Stupeii zavaznosti 3 az 4

L e e P ? - | . . v v e e
v::;:,:,:::.: "’ Velmi zavazna porucha  ohrozujici
SXHXHKRKNELN 9. bezpeénost dopravy.

aw s

Nejcastéjsi pfi¢ina vzniku:

Malo odolny a nedostateéné mrazuvzdorny beton (neprovzdusnény beton nebo §patné zpracovany a oSetiovany
beton); neprovedena oprava koroze povrchu cementobetonového krytu.

Mozny vyvoj:

Pokra&uijici rozpad betonu na povrchu a vznik netésnych spar na styku s plosnou vyspravkou; celkovy rozpad a
ztrata anosnosti desky.
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Plosny rozpad povrchu

f

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Postup jako u poruchy 13.

10
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KATALOGOVY LIST 15

Ohlazeni povrchu

Skupina poruch 1 Poruchy povrchu

Obrazek: Popis poruchy:

Jde o ztratu protismykovych vlastnosti
povrchu vozovky, viditelnou zejména v
protisvétle a za mokra.

a) souvisi s vyrobou a pokladkou betonu:
vyhlazena cementova malta, povrch bez
makrotextury.

b) ohlazeny povrch vozovky ztratou
mikrotextury kameniva:
zejména v jizdnich stopach vozidel.

Obdobné poruchy:

Nevyskytuji se.

Kresba: Paranietr poruchy:

Plocha (m?)

Zavaznost poruchy:

Zavaznost poruchy musi byt posuzovana
individualné podle stupné jejiho vyvoje.

Velmi zavazna porucha v pfipadé
moznosti ohrozeni bezpe&nosti dopravy
ztratou protismykovych vlastnosti povrchu
vozovky.

Nejéastéjsi pricina vzniku:

a) Obtizné zpracovatelny &erstvy beton, povrch je podélnou hiladici lati vyhlazen a protismykova uprava povrchu
je neuginna. Povrch je velmi odolny vii&i Gginkim dopravy, vody a mrazu, zpisobuje dlouhodobé velmi nizké
protismykové viastnosti.

b) Stafi vozovky, ztrata cementové malty povrchu upraveného viecenou jutou nebo kartaci; vliv hrubého
kameniva se zpravidla projevuje a? po delsi dobé&; v pfipadé kameniva s nevhodnou ohladitelnosti (zejména
vapence a éedice) jsou povrchy velmi kluzke.

Mozny vyvoj:

a) Nedochazi k povrchovému opotfebeni cementové malty, povrch dlouhodobé hladky a kluzky.
b) Dalsi ohlazovani kameniva, pfipadné vyjizd&ni mélkych koleji v jizdnich stopach vozidel.

11
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Ohlazeni povrchu

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Useky s ohlazenym povrchem musi byt pod stalou kontrolou spravce komunikace, provadi se méreni soucinitele
tfeni podle CSN 73 6177 a eviduje se nehodovost.

Vybere se technologie vhodna dle intenzity provozu, stafi krytu a rozsahu poruch. Obnova protismykovych
viastnosti povrchu CB krytu se provadi brousenim, frézovanim nebo vysokotlakym vodnim paprskem.

Uginné je provedeni natérd, mikrokobercii a vrstev z asfaltovych smési.

Dalsi obrazky:

12
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KATALOGOVY LIST
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Povrch naruseny pozarem

Skupina poruch 1

Poruchy povrchu

Obrazek:

Popis poruchy:

Odlupovani  povrchové vrstvy  malty,
zietelnd zména barvy povrchu betonu.
Podle intenzity poZzaru poskozeni povrchu
az na hloubku 10-15 cm v ohnisku pozZaru
a 5-10 cm dale od ohniska. Zpravidla
zasahuje nékolik desek a spar mezi nimi.

Obdobné poruchy:

Koroze povrchu (13), plo$ny rozpad
povrchu (14)

Kresba:

Parametr poruchy:

Plocha (m?), hloubka (mm)

| zavaznost poruchy:

Stupen zavaZnosti 2 az 4

Podle intenzity pozaru stfedné zavazné az
velmi zavazna porucha, ktera mize
ohrozit bezpecnost dopravy.

vrw

Nejcastejsi pricina vzniku:

Pozar dopravniho prostiedku, v pfipadé kamionu rozsahlejsi nez u osobniho automobilu.

Mozny vyvoj:

Celkova destrukce povrchové vrstvy betonu do hloubky az 15 cm, zpravidla pfes vice desek.

13
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Povrch naruseny pozarem
e IS S T R, ———————— e aaaae e

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Posouzeni hloubky naruseného betonu, ktera se méni v zavislosti na vzdalenosti od ohniska pozaru.

Technologie opravy:

- odstranéni naruseného betonu frézovanim nebo brousenim se zafiznutim hran; v pfipadé malého rozsahu
moZno pouzit i ruc¢niho naradi,

- vy&isténi povrchu a naneseni spravkové hmoty podle pozadavkii jejiho vyrobce,

- pfiznani spar a jejich utésnéni zalivkou nebo tvarovymi tésnicimi profily, vé. vymény vysokou teplotou
naruseného tésnéni u neopravovanych desek v blizkosti pozaru.

Pfi hlubokém narugeni betonu (vice nez 100 mm), zejména v pravém jizdnim pruhu, vyména celych desek.

V pfipadé starych CB krytd je moZné misto spravkové hmoty pouZit hutnéné asfaltové vrstvy nebo lity asfalt s
( ) pfiznanim spar.

Dals$i obrazky:
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KATALOGOVY LIST 20

A4 " 4

Nefunkéni nebo chybeéjici tesneni
podélné spary

Skupina poruch 2 Poruchy na sparach bez destrukci

Obrazek: Popis poruchy:

a) Tésnéni uvolnéno nebo odtrZzeno od
jedné ze stén spary (t&snénim se rozumi
zalivka za horka, zalivka za studena nebo
t&snici profily do spar).

b) Chybéjici nebo propadié tésnéni.

Obdobné poruchy:

Nefunkéni nebo chybéjici tésnéni pricné
spary (21)

Kresba: | | Parametr poruchy:

Délka (m)

ZavaEnost poruchy:

Stupen zavaznosti 2

Sttedné zavazna porucha.

(L AA) o e g P e e, )
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Nejcastéjsi pFicina vzniku:

Stafi tésnéni, neutésnéni spar pii vystavbé, uvolnéni, vytrzeni zalivky nebo tésnéni nasledkem dopravy a
pohybu desek, nespravna konstrukce spary s ohledem na vlastnosti tésnéni a velikost skute¢nych dilatacnich
pohybt desek. Doprovodny jev jinych poruch na podélné spare, predevsim poruchy 22, 25, 30 a 53.

Mozny vyvoj:

Dal$i vytrhavani a uvolfiovani tésnéni, moznost koroze betonu na sténach spary a na spodnim lici desky, aZ
rozpad betonu na podéiné spafe - porucha 30. Vivem infiltrované vody do konstrukce vozovky se vytvafi
predpoklady vzniku dal$ich poruch. Pevné &astice vniklé do spary zpusobuiji poskozovani styénych ploch spary.

15
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Nefunkéni nebo chybéjici tésneni
podélné spary

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Jednotlivé kroky udrzby:
- odstranéni zbytki starého tésnéni (na celou délku desky ¢&i vice desek),
- pfipadna Gprava rozmér( spary,

- vygisténi spary od nedistot,
- kompletni pretésnéni spary zalivkou s vymezovaci vioZzkou nebo tvarovanymi tésnicimi profily.

DalSi obrazky:

16
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KATALOGOVY LIST

21

Nefunkéni nebo chybéjici tésneni

pricné spary

Skupina poruch 2 Poruchy na sparach bez destrukci
Obrazek: Popis poruchy:
' i e v a) Tésnéni uvolnéno nebo odtrzeno od
S e P .8, jedné ze stén spary (t&snénim se rozumi
P e A L el A zalivka za horka, zalivka za studena nebo
BN e WIS s tésnici profily do spar).

b) Chybéjici nebo propadlé tésnéni

Obdobné poruchy:

Nefunkéni nebo chybéjici tésnéni podéiné
spary (20)

Kresba:

Parametr poruchy:

Délka (m)

Zavaznost poruchy:

Stupen zavaZznosti 2

Stredné zavazna porucha.

Nejcastéjsi pricina vzniku:

Stafi tésnéni, neutésnéni spar pfi vystavbg, uvolnéni, vytrzeni zalivky nebo tésnéni nasledkem dopravy a
pohybu desek, nespravna konstrukce spary s ohledem na vlastnosti tésnéni a velikost skute€nych dilatanich
pohyb( desek. Doprovodny jev jinych poruch na pfi¢né spafe, predevsim poruchy 23, 31 a 11.

Mozny vyvoj:

Dalsi vytrhavani a uvoliiovani tésnéni, moznost koroze betonu na sténach spary a spodnim lici desky, aZ rozpad
betonu na pfiéné spafe - porucha 31. Vlivem infiltrované vody do konstrukce vozovky se vytvari pfedpoklady pro
vznik dalsich poruch (schidky, trhliny, pumpovani desky). Pevné ¢astice vniklé do spary zplsobuji drceni

styénych ploch spary vlivem kontaktnich napéti.
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Priloha P5

N

1

Nefunkéni nebo chybéjici tésnéni

pFricné spary
“

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Jednotlivé kroky udrzby:

- odstranéni zbytk{ starého tésnéni (na celou §iku desky &i vice desek),

- Piipadna Gprava rozméri spary,

- vyGisténi spary od necistot,

- kompletni pret&snéni spary zalivkou s vymezovaci viozkou nebo tvarovanymi tésnicimi profily.

Dalsi obrazky:
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Tento dokument je absahové identicky s oficidlni tisténoy verzi Byl vylvofen v systému TF online a v Zédném fifipadé nenahrazuje isténou verzi.

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

KATALOGOVY LIST 22

Rozestoupena podélna spara

Skupina poruch 2 Poruchy na sparach bez destrukci

Obrazek: Popis poruchy:

Podélna spara, jejiz Sifka je vétsi nez 10
mm pii teploté vzduchu za poslednich 8
hodin v rozmezi od +5 do +15 °C nebo
dosahne-li §itka spary dvojndsobku své
plvodni 8itky nebo zvétsila-li se jeji Sifka
za jeden rok o vice nez 30 %.

Rozestoupené podélné spary se vyskytuji

rovnéz na styku CB krytu a AB krytu
(rozhrani jizdni pruh - zpevnéna krajnice).

Obdobné poruchy:

Co do vzhledu - rozestoupena pficna
spara (23)

Kresba: : e S e i’ifa?ﬂﬂtfpofUChY

Détka (m), §ftka (mm)

| 5
| // s
i = /

Zavaznost poruchy:

Stuperi zavaznosti 2 az 3

Stredné zavazna az zavazna porucha.

Nejcastéjsi pricina vzniku:

Tyka se starych CB krytil, kde se neprovadélo vkladani kotev a kiuznych trnii do spar. Jde o nasledek sedani
nasypového télesa, roztaznosti betonu a odstfedivych sil vozidel v obloucich, pfipadné vzajemného posunu
betonovych pasi.

Mozny vyvoj:

Rozestupovani podélné spary se béhem &asu zpravidla zpomaluje, umoziiuje ale vnikani pevnych castic, vody a
roztoku posypovych soli do konstrukce vozovky s naslednym vznikem zavaznéj$ich poruch, az po rozpad betonu
na podélné spare - porucha 30.
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Tento dokument je obsahové identicky s oficilni tisténou verzi. Byl vytvoren v systemu TF oriline a v Zadném piipadé nenahrazyje tisténou verzi

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Piiloha P5

22

Rozestoupena podélna spara

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Pokud nedochazi k vertikalnim posun(im desek, pouZije se zalivkova hmota, obdobné jako v pfipadé poruchy 20.

Pokud je Sitka spary vétsi neZ 50 mm, aplikuje se pruzna spravkova hmota (modifikovana asfaltova hmota
s vypliiovym kamenivem pouzivanad pro elastické mostni zavéry a opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym

krytem).

Pfi souBasném vertikalnim posunu desek, nad dovolené odchylky rovnosti povrchu uvedene v CSN 73 6123-1,
se nejdfive musi provést zbrouseni schiidkd, u vétsich posunl je nutné provést zvedani a stabilizaci desek
podinjektovanim.

K zamezeni horizontalnich posund betonovych pasu a k obnové spolupisobeni desek s piedpokladanou vyssi
zivotnosti se mize provést dodateéné vioZeni horizontalnich &i Sikmych kotev.

DalSi obrazky:
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Tenta dokument je obsahové identicky s oficisini isténoy verzi. Byl vytvofen v systému TP onfing a v 24dném piipade nenabrazuje SIEnou verzi,

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

KATALOGOVY LIST 23
Rozestoupena pricna spara

Skupina poruch 2 Poruchy na sparach bez destrukci

Obrazek: Popis poruchy:

Pficna spara, jejiz sitka je vétsi nez 15
mm pfi teploté vzduchu za poslednich 8
hodin v rozmezi od +5 do +15 °C nebo
dosahne-li §itka spary dvojnasobku své
pivodni §ifky.

Rozestoupené pricné spary se vyskytuji
rovnéz na rozhrani CB krytu a AB krytu
(napf. v souvislosti s napojenim pied a za

mosty)

Obdobné poruchy:

Co do vzhledu - rozestoupena podélna
spara (22)

Parametr poruchy:

Deélka (m), 8itka {rim)

Zavaznost poruchy:

Stuperi zavaznosti 2 az 3

Stredné zavazna az zavazna porucha.

R A
A

SELRELLR

LT vl A

25

Nejcastéjsi pFicina vzniku:

Tyka se starych CB krytd, kde se neprovadélo vkiadani kotev a kluznych tml do spar. Jde o nasledek
intenzivniho provozu, viozeni usekd s asfaltovym krytem, umoZfiujici posun desek (napf. v pfechodovych
oblastech most() apod.

Mozny vyvoj:

Rozestupovani piitné spary se zpravidla béhem &asu zpomaluje, umoziuje ale vnikani pevnych ¢astic, vody a
roztoku posypovych soli do konstrukce vozovky s naslednym vznikem zavaznéjSich poruch (napf. rozpad betonu
na pficné spafe - porucha 31, pumpovani desky - porucha 51 a schlidky - porucha 52). Dochazi ke snizeni az

ztraté spoluplsobeni desek.
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23

Rozestoupena prFicna spara
#

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Pokud nedochazi k vertikalnim posuntim desek, pouZije se zalivkova hmota, obdobné jako v pfipadé poruchy 21.

Pii sougasném vertikainim posunu desek, nad dovolené odchylky rovnosti povrchu uvedené v CSN 73 6123-1,
se nejdiive musi provést zbrouseni schidkd, u vétSich posunt je nutné provést zvedani a stabilizaci desek

podinjektovanim.

K zamezeni horizontalnich posuni a k obnové spoluplisobeni desek s predpokladanou vy3si Zivotnosti se mize
provést dodateéné viozeni kluznych trna.

Dalsi obrazky:
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Tento dokument j ahové identicky s oficialni tisténoy verzi. Byl vytvoren v systému TF online a v Zadném plipadé nenahrazuje islénou verzi.

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

KATALOGOVY LIST

24

Tésna pFiéna spara

Skupina poruch 2 Poruchy na sparach bez destrukci

Obrazek:

Popis poruchy:

Vzajemné priblizeni dvou sousednich
desek tak, Ze §itka spary je skoro nulova.

'Obdobné poruchy:

Nevyskytuji se, opakem je rozestoupena
pficna spara (23).

wosba | [Parametrpomuehy:
Délka (m)
£1y
: P
alE2 o 4
e =
7 Zavaznost poruchy:

DR

Stuperii zavaznosti 3

Zavazna porucha.

vaws

NejcastéjsSi pficina vzniku:

Tyka se starych CB krytll, kde se neprovadélo vkladani kotev a kluznych trnli do spar. Posun desek v usecich s
vétsim spadem nebo stoupanim nebo teplotni dilatace desek.

Mozny vyvoj:

Moznost poskozeni hran desek - porucha 32, zdvihu desek (v 1ét& - viivem teploty) - porucha 54 nebo az

vystreleni desky - porucha 56.

23




Tento dokument je ohsahiové identicky s oficidini tisténou verzi_ Byl vytvoren v systému TP online & v 2adném piipadé nenahrazuje listénou verzi.

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

24

Tésna pFicna spara
#

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Rozsifeni spary v horni éasti zplisobem stanovenym v dokumentaci podle doporudeni vyrobce tésnici
hmoty a obnova tésnéni jako u poruchy 21.

V pipad& oprysknuti & ulomeni hrany desky se postupuje podle zasad uvedenych u poruchy 32 a 33.

V pfipadé naznak( vzniku stfechovitého zdvihu desek &i vystieleni desky se postupuje podle zésad uvedenych u
poruchy 54 a 56.

Dalsi obrazky:




Tento dokument je obsahové identicky s oficiaini tisténoy verzi_ Byl vytvoren v systému TP online & v Zadném pilpadé nepahrazuje HSENoU verz).

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

KATALOGOVY LIST 25

Vzajemny horizont. posun pruhu

Skupina poruch 2 Poruchy na sparach bez destrukci

Obrazek: Popis poruchy:

Betonové pasy se navzajem pohybuji, coz
se projevuje vzajemnym  posunem
pficnych spar obou pasd. Velikost
relativniho posunuje az 100 mm.

Obdobné poruchy:

Nevyskytuji se.

Kresba: e =R LA, _ | | Parametr poruchy:

Posun (mm)

Zavaznost poruchy:

Stupei zavaznosti 1

Malo zavazna porucha.

v "0"%#;0‘0;0;0;0;0;0;‘5' T '0;0"0'0'0;0"0"‘0&’;’;
. %7070 SN E NS, *
B R R S SIS

P |

Nejcastéjsi pFic¢ina vzniku:

Tyka se vyhradng starych CB krytii, kde se neprovadélo vkladani kotev a kluznych trnt do spar. Vyskytuje se
v pfipadé podkladu umoziujiciho snadny posun pasu, pfi velkém podelném sklonu, ve smérovych obloucich a

nasledkem vysoké intenzity dopravy.

Mozny vyvoj:

Pfi pokradujicim posunu moznost rozestupovani podéiné spary, vznik nerovnosti, vznik zavazngjsich poruch
(napf. rozdrceny roh na styku desek - porucha 34 a ulomeny roh desky - porucha 45).
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25

Vzajemny horizont. posun pruhu

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Pokud nezplsobuje zadné problémy, nemusi se fesit. V pfipadé poruseného tésnéni podéiné nebo pficné spary
se provede pietésnéni jako u poruchy 20 a 21.

Pokud dochazi k rostoucim posunim pasti, miZe se provést dodateiné pfikotveni sousednich past nebo
vyména nékolika krajnich desek.

DalSi obrazky:

4
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

KATALOGOVY LIST 30

Rozpad betonu na podélné spare

Skupina poruch 3 Poruchy na sparach s destrukcemi

Obrazek: Popis poruchy:

Rozpad betonu na styku dvou desek; Sifka
rozpadu az 100 mm, hloubka 150 mm i
vice. Rozpad postupuje zpravidla od
spodniho lice desky k povrchu, nasledkem
toho pak dochazi k odlamovani hran

spary.

Obdobné poruchy:

Rozpad betonu na ptiéné spare (31)

Kresba: | Parai_‘_neyﬂporuchy:

Délka (m), Sifka (cm)

ekt Zavaznost poruchy:

Stupeii zavaznosti 2 az 4

v 4
4 Stfedné zavazna aZ velmi zavazna

ohroZeni bezpecnosti dopravy.

Nejcastéjsi pficina vzniku:

Vyskytuje se prevazné na CB krytech staré generace. Do neutésnéné spary pronika roztok posypovych soli,
ktery za spolupisobeni mrazu rozruSuje beton a dochazi k degradaci podkladni vrstvy vozovky. Nedostatena
homogenita, odolnost a mrazuvzdornost betonu.

Mozny vyvoj:

Nejéastéji se porucha vyskytuje na spodnim lici desek. Postupné dochazi k uplné destrukci betonu v okoli
podéiné spary na §ifku az 200 mm a na celou tloustku desky.

27




Tento dokument je ohsahové identicky s oficiaini tigténou verzi. Byl vylvoien v systému TP opline a v 2adném piipadé nenalrazue #SIEnou verzi,

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Priloha PS

30

Rozpad betonu na podélné spare

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Oprava se u novéjich desek a desek v zaruéni dobé fesi vyménou gasti desky na celou jeji tloustku

nasledujicim postupem:

- oddéleni poskozené &asti desky od jeji neposkozené Casti fezy tak, aby Sitka nahrazované Casti €inila
nejméné 0,5 m a jeji délka nejméné 1,0 m,

- pripadna uprava podkladnich vrstev,

- osazeni novych kluznych tm a kotev, pfiéemz se zohledni stéfi okolniho krytu, $ifka nové budované desky

apod.,
- zajisténi funkce spary dilatacni vioZkou,
- po betonazi se provede Gprava povrchu,
- utésni spar.

V piipadé desek ke konci doby Zivotnosti se m{Ze fesit provizorni vyspravkou, napf. litym asfaltem s naslednym
pravidelnym sledovéanim stavu opravy.

DalSi obrazky:
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha PS

KATALOGOVY LIST 31
Rozpad betonu na pricné spare

Skupina poruch 3 Poruchy na sparach s destrukcemi

Obrazek: Popis poruchy:

Rozpad betonu na styku dvou desek, $itka
rozpadu az 100 mm, hloubka 150 mm i
vice. Rozpad postupuje zpravidla od
spodniho lice desky k povrchu, nasledkem
toho pak dochazi k odlamovani hran

spary.

Obdobné poruchy:

Rozpad betonu na podélné spafe (30)

Kresba: | | Parametr poruchy:

Délka (m), 8itka (mm)

|
|
|

ZévaZnost poruchy:

Stuperi zavaznosti 2 az 4
Stredné zavazna az velmi zavazna
porucha.

Velmi zavazna porucha v pfipadé
ohroZeni bezpetnosti dopravy.

Nejcastéjsi pficina vzniku:

Vyskytuje se pfevazné na CB krytech staré generace v dusledku nespoluptsobeni desek na piicné spafe a
extrémniho namahani desek. Do neutésnéné spary pronika roztok posypovych soli, ktery za spolupisobeni
mrazu rozrusuje beton a dochazi k degradaci podkiadni vrstvy vozovky. Nedostatecna homogenita, odolnost a
mrazuvzdornost betonu.

Mozny vyvoj:

Uplna destrukce betonu v okoli pfiéné spary na Sitku az 200 mm a na celou tloustku desky.
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31

Rozpad betonu na pricné spare

#

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Postup je stejny jako v pfipadé poruchy Eislo 30.

Dalsi obrazky:
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KATALOGOVY LIST

32

Opryskana hrana desky

Skupina poruch 3

Poruchy na sparach s destrukcemi

Obrazek:

Popis poruchy:

Bodové nebo az nékolik dm dlouhé
pékozeni jedné nebo obou hran spary;
iitka odlomeni 10 aZ 50 mm i vice,
vyskytuje se éasto u neutésnénych spar.

Obdobné poruchy:

Pogatek vytluku (11) v misté spary

Kresba:

Parametr poruchy:

Délka (m), §itka (mm)

Zé\';iﬂm p_oruchy:

< "_‘- ,
G RIREAARK

o

50

RS I IH XA
880,00 :*: %:,

Stupefi zavaznosti 1 az 2

Malo aZ stfedné zavazna porucha (dle

rozsahu).

-z

Nejéastéjsi pri¢ina vzniku:

a) Porucha vznika &asto jiz pfi fezani spar nasledkem vydrolovani kaminkd, neni-li beton dostatecné pevny.
b) Kaminky, pfipadné jiné pevné Castice zapadlé do neutésnéné spary zplisobi nasledkem tepelne dilatace velka
kontaktni napéti na hranach, piekracujici mez pevnosti betonu.

¢) Olamovani hrany zdvizené proti sméru jizdy

Mozny vyvoj:

Moznost naruSeni betonu v misté opryskani a jeho postupny rozpad.
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Opryskana hrana desky

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Musi se Fesit diferencované s ohledem na rozsah poruchy.

P men$im rozsahu poruchy se provede potfebné rozsifeni spary a jeji utésnéni zalivkovou hmotou. Postup je
obdobny jako u poruchy 21 - Chybgjici t&snéni pficné spary (20 - Chybéjici tésnéni podélné spary).

Pii vétim rozsahu poruchy se postupuije stejné jako v pfipadé poruchy 11 - Vytluk v misté spary. Zde se musi
zajistit spravna funkce spary.

Dalsi obrazky:
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KATALOGOVY LIST 33
Ulomena hrana desky

“
Skupina poruch 3 Poruchy na sparach s destrukcemi

Obrazek: Popis poruchy:

Obloukova trhlina pfipominajici ploché
pismeno "D" vyskytujici se na pficnych i
podéinych sparach, vyvinutd bud podeél
jedné hrany, nebo zasahujici malou Cast
piilehlé kolmé hrany téze desky. Delka
ulomeni byva aZz nékolik desitek dm,
trhlina se vyskytuje zpravidia osamoceng.

Obdobné poruchy:

Obloukova trhlina (41), ktera vsak
dosahuje vétsi délky a zasahuje celou
tloustku desky.

Kresba: - e ‘Parametr p_t;r'u_é'hy:

Délka (m)

Zavaznost poruchy:

Stupei zavaznosti 2

Stfedné zavazna porucha.

Nejcastéjsi pri€ina vzniku:

Porucha vznikd na volnych hranach desek smykovym napétim od zatizeni nebo zatizenim pfili§ Cerstvého
betonu koncentraci napéti na malou plochu u spary, dale nedodrzenim technologie pfi vystavbé, napf. pozdnim
fezanim spar v pfili§ Cerstvém betonu.

Mozny vyvoj:

Rozpad betonu v blizkém okoli trhliny, vytrzeni betonu ulomené ¢éasti, vznik vytlukil s moznosti plosného
rozpadu.
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Ulomena hrana desky

Konstrukéni a technické zasady adrzby/opravy:

Musi se fesit diferencované s ohledem na rozsah poruchy.

U méné rozvinuté poruchy bez poSkozeni t&snéni prilehlé spary se provede profezani trhliny (rozsifeni pro
kvalitni vypInéni zalivkou a vyrovnani nepravideiného pribéhu trhiiny) na Sitku mih. 8 mm a hloubku min. 25 mm.
Vy¢isténi profezané trhliny a jeji utésnéni zalivkou.

U vice rozvinuté poruchy se postupuje jako u poruchy 11 - Vytluk v misté spary (zde se musi zajistit spravna
funkce spary) nebo jako v piipadé poruchy 30 a 31 - Rozpad betonu na spare.

DalSi obrazky:

34
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, PFiloha P5

KATALOGOVY LIST 34
Rozdrceny roh na styku desek

Skupina poruch 3 Poruchy na sparach s destrukcemi

Obrazek: Popis poruchy:

Rozdrceny roh (rohy) na styku dvou desek
s krajnici nebo na styku desek mezi do-
pravnimi pasy. Trhliny obvykle neproché-
zeji celou tloustkou desek, rozdrcena
hmota betonu obvykle chybi. Plocha

poruchy cca 100 az 200 cm’.

Obdobné poruchy:

Vytluk (11), podle vzhledu, ulomeny roh
desky (45)

iosbay | | Parametr poruchy:

Potet (max. 4), plocha (m?)

Zavaznost poruchy:

Stupen zavaznosti 2 az 3

Stiedné zavazna az zavazna porucha.

“

vaews

Nejéastejsi pricina vzniku:

Tepelna dilatace desek, nevstficnost spar desek, zatizeni dopravou, plsobi i tuhost cementobetonového krytu a
vlastnosti podkladnich vrstev.

Mozny vyvoj:

Postupné rozruSovani betonu v misté poruchy a pfilehlych sparach viivem mrazu, vody a posypovych soli,
zvétsovani prohlubné.
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34

Rozdrceny roh na styku desek

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

PFi mengim rozsahu poruchy (3itka do 20 mm) se provede vy¢isténi prostoru opravy a zaliti zalivkovou hmotou.

Pfi vétsim rozsahu poruchy se postupuje nasledovné:

- osekani az na zdravy beton,

- umisténi vloZzek do spar v obou smérech,

- vypinéni prostoru spravkovou hmotou (pfipadné modifikovanou asfaltovou hmotou s vypliiovym kamenivem
pouzivanou pro elastické mostni zavéry),

- oSetieni povrchu,

- utésnéni spar (neplati pro modifikovanou asfaltovou hmotou).

Dalsi obrazky:
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KATALOGOVY LIST

40

Podeélna trhlina

Skupina poruch 4 Trhliny

Obrazek:

Popis poruchy:

Trhlina je orientovana rovnobéZné nebo
téme&F rovnobé&zné s osou komunikace,
obvykle prochazi celou tloustkou desky a
pres celou délku desky. Nékdy navazuje
na priéné trhliny. Podélné ftrhliny se
mohou vyskytovat i ve skupinach. Kromé
jednoduchych se vyskytuji rovnéz podélné
trhliny vétvené.

Obdobné poruchy:

S jinou pii¢inou vzniku - podélné trhliny
vicecCetné, v pfiblizné konstantnich
vzdalenostech (46), trhlina podél konci
kotev (49)

Pa_rametf_pofuchy:

Délka (m), Sitka (mm)

Zavaznost poruchy:

Zavaznost poruchy musi byt posuzovana
individualné v souvislosti s pfiginami
vzniku trhliny a jejim chovanim. Méné
zavazné jsou trhliny nepracujici, zavazné
jsou trhiiny vykazujici pohyb.

vrw

Nejcastéjsi pri¢ina vzniku:

ZatiZeni provozem, zviasté pfi nadmérnych kolovych tlacich, nerovnost podkladu, sedani nasypového télesa,

pozdni fezani podélnych spar na pfili§ Siroké desce.

Mozny vyvoj:

Postupny rozpad betonu podél trhliny, postupné vydrolovani rozpadlé hmoty, vznik vytlukd, vétveni trhliny,

pfipadny vznik dalSich vétvi.
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Podeélna trhlina

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

V pfipadé oprav v zaruéni dobé se musi provést vyména celé desky.
Vlasové trhliny se neosetfuji, ale sleduje se jejich stav.

U méné rozvinuté poruchy bez pohyb( se provede profezani trhliny (rozsifeni pro kvalitni vypinéni zalivkou a
vyrovnani nepravidelného pribéhu trhliny) na Sifku min. 8 mm a hloubku min. 25 mm. Provede se vycisténi
vyfezaného prostoru a jeho utésnéni zalivkovou hmotou. K zamezeni pFipadnych posuni se navic mize provést
dodateéné vlozeni Sikmych &i horizontalnich kotev.

U vice rozvinuté poruchy & trhliny v blizkosti podéiné spary se zpravidla fesi vyménou &asti desky na jeji pinou
tloustku nebo vyméenou celé desky.

Dalsi obrazky:
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KATALOGOVY LIST 41
Obloukova trhlina

Skupina poruch 4 Trhliny

Obrazek: Popis poruchy:

Trhlina tvoti plochy oblouk a zpravidla se
objevuje na podélné spare. Délka trhliny je
tadové v metrech, Casto prochazi pres
nékolik desek a obvykle se nevétvi.

Obdobné poruchy:

Ulomena hrana desky (33), jejiz délka a
vzdalenost od podélné spary je vSak
radové mensi.

Kresba: : Param_etr poruchy:

Délka (m), Sitka (mm)

Zavaznost poruchy:

Zavaznost poruchy musi byt posuzovana
individualngé v souvislosti s pficinami
vzniku trhliny a jejim chovanim. Méné
zavazné jsou trhliny nepracujici, zavazne
jsou trhliny vykazujici pohyb.

vew wrw

Nejéastéjsi pFicina vzniku:

Pozdni fezani podélnych spar na pfili§ Siroké desce, neudinna podélna spara, nerovnomérna unosnost
podkladu.

Mozny vyvoj:

Postupny rozpad betonu podél trhliny, postupné vydrolovani rozpadlé hmoty, vznik vytiuka.
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Obloukova trhlina

Konstrukéni a technické zasady Gdrzby/opravy:

Postup jako u poruchy 40.

DalSi obrazky:

40




Tento dokument je o vé identicky 1dfn

rzi Byl vylvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahiazuje tisténou verzi
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KATALOGOVY LIST

42

Pricna trhlina

Trhliny

Skupina poruch 4

Obrazek:

Popis poruchy:

Trhlina je orientovana kolmo nebo téméf
kolmo k ose komunikace (uhel odklonu je
mensi nez 5°), probiha obvykle pres celou
8itku i tloustku desky. Trhliny se mohou
vyskytovat i ve skupiniach. Kromé
jednoduchych se vyskytuji rovnéZz pficné
trhliny vétvene.

Obdobné poruchy:

Trhliny vSeobecné

Kresba:

Parametr poruchy:

R T R R R T A R e o SR o
S 0000‘0000 e, o K ERIKILS
LA RAIIIHRIL Foteststetetetesttets

B R R RIS

B

<y Cap Fi e s

Déika (m), Sitka (mm)

Zévéinost poruchy:

Zavaznost poruchy musi byt posuzovana
individualng v souvislosti s pfi¢inami
vzniku trhliny a jejim chovanim. Méné
zavazné jsou trhliny nepracujici, zavainé
jsou trhliny vykazujici pohyb.

e

Nejcastéjsi pfi¢ina vzniku:

Poddimenzovani, zatizeni provozem, tepelné borceni a zatiZzeni, tepelna dilatace desek, vliv smrstovaciho
napéti pfi pozdnim fezani priénych spar, sedani nasypt nad pfesypanymi objekty.

Mozny vyvoj:

Postupny rozpad betonu podél trhliny, postupné vydrolovani rozpadié hmoty, vznik vytluki, vétveni trhliny,

pfipadny vznik dalich vétvi.
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| 42
Pricna trhilina

#

| Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

V pfipadé oprav v zaruéni dobé se musi provest vyména celé desky.
Vlasové trhliny se neosetfuji, ale sleduje se jejich stav.

U méné rozvinuté poruchy bez pohybl se provede profezani trhliny (roz&iteni pro kvalitni vypInéni zalivkou a
vyrovnani nepravidelného prdbéhu trhliny) na &ifku min. 8 mm a hloubku min. 25 mm. Provede se vycisténi
vyfezaného prostoru a jeho utésnéni zélivkovou hmotou. K zamezeni pfipadnych posunii se navic muze provést
dodateéné vlozeni §ikmych &i horizontalnich kotev.

U vice rozvinuté poruchy & trhliny v blizkosti pficné spary se zpravidla fesi vyménou &asti desky na jeji pinou
tloustku nebo vymeénou celé desky.

Dalsi obrazky:




Tento dokument je obsahové identicky s oficidini tifténou verzl Byl vytvoien v systemu TP online.a v zadnem plipadé nenahrazuje listénou verzj

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

KATALOGOVY LIST 43
Sikma trhlina

#

Skupina poruch 4 Trhliny

Obrazek: Popis poruchy:

Trhlina propojuje nebo téméF propojuje
podéiné hrany desky pod uhlem vétsim
nez 5° (od kolmé spojnice podélnych hran)
nebo propojuje podélnou a pfiénou hranu
téze desky ve vzdalenosti vétSi nez 1.2 m
od rohu. Trhlina prostupuje deskou na
celou tlioustku desky. Kromé
jednoduchych se vyskytuji rovnéz Sikme
trhliny vétvené.

Obdobné poruchy:

Trhliny véeobecné

Kresba: Parametr poruchy:

Délka (m), Sitka (mm)

2 = S
; — v / Zavaznost poruchy:
e /
27 \ : =3 Zavaznost poruchy musi byt posuzovana
Z individualng@ v souvislosti s pfiginami
/ vzniku trhliny a jejim chovanim. Méné
zavazné jsou trhliny nepracujici, zavazné

7 - r 5
PSR mﬂ&é totede ' jsou trhliny vykazujici pohyb.

Nejéastéjsi pric¢ina vzniku:

Poddimenzovani, zatizeni provozem, tepelné borceni a zatiZeni, neuginna podélna spara, nerovnost podkladu,
vyrazné rozdilna tnosnost podkladu pod deskou, bobtnani podlozi apod.

MozZny vyvoj:

Postupny rozpad betonu podél trhliny, postupné vydrolovani rozpadlé hmoty, vznik vytlukd, vétveni trhiiny,
pfipadny vznik dalSich vétvi.
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Sikma trhlina

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Postup obdobny jako u poruchy 42.

Dalsi obrazky:
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KATALOGOVY LIST 44
Nepravidelna (meandrova) trhlina

#

Skupina poruch 4 Trhliny

Obrazek: Popis poruchy:

Trhlina s Kfivolakym, nepravidelnym,
nékdy meandrovym priibéhem, prevazne
v podélném sméru. Zviastnim pripadem
jsou "sinusové" trhliny - viz foto.

Obdobné poruchy:

Trhliny vSeobecné, predevSim ty podelné
orientované.

Kresba: I ROk | | Parametr poruchy:

Délka (m), Sffka (mm)

[ ' ~ 7| ‘Zavaznost poruchy:

—~ Zavaznost poruchy musi byt posuzovana
individualné v souvislosti s pfi¢inami vzni-
ku trhliny a jejim chovanim. Méné zavazné
jsou trhliny nepracujici, zavazné jsou trhli-
R SR ny vykazuijici pohyb.

Nejéastéjsi pri¢ina vzniku:

Heterogenita betonu, pozdni nebo mélké fezani podélnych spar, stavenistni provoz, porucha podkladnich vrstev.
"Sinusové" trhliny vznikaiji v isecich, kde jsou dobetonovavany pridatne rozsifovaci pruhy, u nichZ neni zajisténo
vytvofeni pfiénych spar na celou tloustku desky a neni tim umoznéna dilatace vozovky a dodateéng
betonovaného pruhu ve stejnych celcich.

Mozny vyvoj:

Postupny rozpad betonu podé! trhliny, postupné vydrolovani rozpadlé hmoty, vznik vytluk, vétveni trhliny,
pripadny vznik dalSich vétvi.
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stému TP online a v 2adném piipadé nenahrazuje listeénou verzi

Tento dokumen je pbsahové identicky s oficiaini liste

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

44

Nepravidelna (meandrova) trhlina

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Postup obdobny jako u poruch 40 a 42.

Dal$i obrazky:
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KATALOGOVY LIST

45

Ulomeny roh desky

Skupina poruch 4

Trhliny

Obrazek:

Popis poruchy:

Trhlina propojujici pfiénou a podelnou
sparu desky, pficemz uUseky vymezené
trhlinou a rohem desky jak na pficné, tak i
podélné spéfe jsou pfiblizné stejné a jejich
délka je v rozmezi 0,2 az 1,2 m. Trhlina je
vyvinuta na celou tloustku desky.

Obdobné poruchy:

Rozdrceny roh na styku desek (34)

Kresba:

Parametr poruchy:

Pocet (max. 4), délka hran ulomeného
rohiu (M), Sifka (mm)

Zavaznost poruchy:

Zavaznost poruchy musi byt posuzovana
individualiné v souvislosti s pficinami
vzniku trhliny a jejim chovanim. Mené
zavazné jsou trhliny nepracujici, zavazné
jsou trhliny vykazujici pohyb.

Nejéastéjsi pficina vzniku:

Zatizeni volného rohu desky, nevstficnost sousednich pasu, zatizeni pfili§ Serstvého betonu, vznikem napéti pii
fezani spar, nevhodné situovani podélnych spar do blizkosti jizdnich stop vozidel.

Mozny vyvoj:

Rozpad betonu v okoli trhliny, postupné vydrolovani odlomenych &asti betonu, vznik vytlukd.




Tento dokument je absahové identicky s oficidini isténou verzl, Byl vytvoren v systému TF online a v zadném piipadé nepahrazuje UStEnou verzi.
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45

Ulomeny roh desky

#

Konstrukéni a technické zasady adrzby/opravy:

V pfipadé oprav v zarucni dobé se musi provést vyména ¢asti nebo celé desky. Postupuje se nasledovné:

- zarezani okraje opravy a odstranéni betonu ulomeného rohu na celou tloustku desky,
- zabezpedeni funkce spar viozenim dilatagnich viozek na plnou tloustku opravy,

- vyplnéni spravkovou hmotou postupem podle pozadavkd vyrobce hmoty,

- Gprava a o$etieni povrchu spravkové hmoty,

- kontrola funkce dotéenych spar a jejich pretésnéni.

U starsich desek se provede vlozeni §ikmych kotev a zaliti trhliny zalivkovou hmotou.

Dalsi obrazky:
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KATALOGOVY LIST 46
Podélné trhliny vicecetne,

v pFiblizné konstantnich vzdalenostech

Skupina poruch 4 Trhliny

Obrazek: Popis poruchy:

Vicetetné podéiné trhliny s pfiblizné

konstantnim rozestupem. Prvni naznaky
\ se zadinaji objevovat v blizkosti pficné
N spary, odkud se §ifi dal v podélném sméru
i pres nékolik desek. Zpravidla se
vyskytuje az po vice nez 10 letech od
pokiadky CB krytu.

Obdobné poruchy:

Pokud jde o jednotlivé trhliny - podéina
trhlina (40)

Kresba: | | Parafnet,r poruchy:

Délka (m), ifka (mm), poCet na desce

Zavaznost poruchy:

Stupen zavaznosti 3 az 4

P Y L P L YL EA N N A A N AT A N, U A > - > 1 4 > =
T e e oo e e e e [eesen Zavazna az velmi zavazna porucha.
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NejCastéjsi pfi¢ina vzniku:

Vysledek objemovych zmén betonu a plisobeni dopravniho zatiZzeni. Pri¢inou mlzZe byt nedodrzeni schvaleného
slozeni betonu, které se projevi v oblasti nad ponornymi vibratory rovnobé&znymi podélnymi trhlinami, nebo
vyskyt reaktivnich kfemigitych sloucenin a kaolinu v kamenivu, které pUsobi s alkaliemi v betonu. Zpravidla jde o
kombinaci vicero vlivl.

Mozny vyvoj:

Rozsifovani pottu trhlin, jejich Sitky a délky pres vice desek. MiZe dojit az k rozlomeni desky - porucha 50.
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Podélné trhliny vicecetné,

v pFiblizné konstantnich vzdalenostech

Konstrukéni a technické zasady Gdrzby/opravy:

Nutna diagnostika a stanoveni Uinosnosti vozovky.

Pokud jde o opravu v zaruéni dobé je potieba vyménit Casti zasazenych desek, a to na celou vySku nebo se
provede vyména celych desek. Minimalni 8itka vyméfované Casti desky je 1,5 m. Nové desky, nebo jejich &asti,
musi byt v mist& napojeni na okolni desky osazeny kluznymi trny a kotvami

Pokud jiz neni CB kryt v zaruce, doporucuje se v prvni fazi pouze utésnit trhliny zalivkovou hmotou. Pokud
dochazi k rozvoji trhlin, provede se sponovani trhlin, pfipadné vyména Casti nebo celych desek.

Dalsi obrazky:
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KATALOGOVY LIST
Trhlina nad kiluznym trnem

#

Skupina poruch 4 Trhliny

Obrazek: Popis poruchy:
Trhlina u pfiéné spary, v misté uloZeni
kluzného trnu. Jednoznaéné
identifikovatelne konce trhliny

koresponduiji s konci kluzného trnu.

Obdobné poruchy:

Trhlina nad kotvou (48)

Parametr poruchy:

Délka (m), Sitka (mm), pocet na desce

Zavaznost poruchy:

Stupeii zavaznosti 2 az 3

Stiedné& zavazna az zavazna porucha.

nwr

Nejéastéjsi pfic¢ina vzniku:

Sikmé ulozeni kluzného trnu ve spafe, a tedy jeho nespravna funkce, vysoke ulozeni kluzného trnu, trn je ve
spravné poloze, ale z néjakého divodu nedochazi k prokluzu.

Mozny vyvoj:

Rozsifovani trhliny a postupné porusovani betonu nad a v blizkém okoli kluzného trnu, az vznik vytluku.
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Trhiina nad kiuznym trnem

Konstrukéni a technické zasady adrzby/opravy:

Pfi vyskytu téchto poruch v zaruéni dobé je potieba provést vymenu celych desek nebo jejich casti.

Po skonéeni zaruéni doby, pokud jde o vlasové trhliny, postizené desky se pouze sleduji. Kdyz se trhlina
rozéifuje, provede se jeji zaliti zalivkovou hmotou. Pokud je téchto trhlin vice na desce a pokud se zacne trhlina
vétvit, pfipadné bude dochazet k rozpadu betonu nad kluznym trnem, postupuje se nasledovné:

- provedou se vrty @ 50 mm nad konci kluznych trnd tak, aby nebyly trny navrtany,

- jadro se vyboura a vrt se vyplini spravkovou hmotou,
- provede se roz&ifeni trhliny odpovidajici jejimu prab&hu a vyplnéni zélivkovou &i spravkovou hmotou, pfi

zachovani funkce spary.

Vyzaduie i to situace, provede se dodatecné vloZeni kluznych trn(,, pfipadné nahrazeni &asti desek piilehlych
k prislusné pfiéné spérfe.

Dalsi obrazky:
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Tento dokument je obsahové identicky s oficisini tifténou verzi_ Byl vytvoien v systemu TF online 8 v Fadném pripadé nenahrazuje HSENOU Verz),

TP 62 Katalog portch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

KATALOGOVY LIST N

Trhlina nad kotvou

Skupina poruch 4 Trhliny

Obrazek: Popis poruchy:

Trhlina u podéiné sparoy, v misté ulozeni
kotvy. Jednoznain& identifikovatelné
konce trhliny koresponduji s konci kotvy.

Obdobné poruchy:

Trhlina nad kluznym trnem (47)

Kresba: eSS I Parametr poruchy:

Délka (m), §itka (mm), pocet na desce

d Zavaznost poruchy:

Stuperi zavaznosti 2 az 3

Stfedné zavazna az zavazna porucha.

Nejcastéjsi pricina vzniku:

Sikmé nebo vysoké uloZeni kotvy ve spare.

Mozny vyvoj:

Rozsifovani trhiiny a postupné porusovani betonu nad a v blizkém okoli kotvy, az vznik vytluku.
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Tenta dokument je ohsahove identicky s oficiaini tisténou verzi. Byl vwivoren v systému TP online a v 34dném ptipadé nenalirazuje HSIENOU verzi

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

48

Trhilina nad kotvou

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Pii vyskytu téchto poruch v zaruéni dobé je potieba provést vyménu celych desek nebo jejich Easti.

Po skondeni zarugni doby, pokud jde o viasové trhliny, poslizené desky se pouze sleduji. Kdyz se trhlina
roz$ifuje, provede se jeji zaliti zalivkovou hmotou. Pokud je téchto trhlin vice na desce a pokud se zaéne trhlina
vétvit, pfipadné bude dochazet k rozpadu betonu nad kotvou, postupuje se nasledovné:

- provedou se vrty @ 50 mm nad konci trhliny tak, aby nebyly kotvy navrtany,

- jadro se vyboura a vrt se vypini spravkovou hmotou,
- provede se rozsifeni trhliny odpovidajici jejimu pribéhu a vyplnéni zélivkovou &i spravkovou hmotou, pfi

zachovani funkce spary.

Vyzaduije li to situace, provede se nahradni pfikotveni postizenych desek vodorovnymi &i Sikmymi kotvami.

Dalsi obrazky:
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Tento dokument je obsahové identicky s oficidinl tisténou verzi. Byl vylvofen v systému TP online & v 2adném pfipade nenahrazuje HS1Enou verzi,

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Priloha P5

KATALOGOVY LIST

49

Trhlina podél koncu kotev / trnt

Skupina poruch 4 Trhliny

Obrazek:

Popis poruchy:

Trhlina se tahne v podélném sméru i pies
nékolik desek, a to v mistech, kde kongi
ulozeni kotev CB krytu (pfipadné kluznych
trnt)

Obdobné poruchy:

Vyvolany jinou piicinou: Podélna trhlina
(40), Podélné trhliny vicecetné, v pfiblizné
konstantnich vzdalenostech (46).

Kresba:

Parametr poruchy:
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Délka (m), &itka (mm)

Zavaznost poruchy:

Zavaznost poruchy musi byt posuzovana
individualné v souvislosti s pficinami
vzniku trhliny a jejim chovanim. Méné
zavazné jsou trhliny nepracujici, zavazneé
jsou trhliny vykazujici pohyb.

Nejcastéjsi pficina vzniku:

Sedani podkladni vrstvy.

Mozny vyvoj:

Rozvoj trhliny az do stadia rozlomeni desky.
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nline sadném pripadé nenahrazuje tisiénou verzi.

nto dokument je obsahové identicky. s oficiaini tisténou verzi. Byl vytvoien v systému TP

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Priloha P5

49

Trhlina podél kotev / trnt

M

Konstrukéni a technické zasady Gdrzbyl/opravy:

Provizorni fedeni je zaliti trhliny zalivkovou hmotou. Pokud se porucha dale vyviji, musi se provest vyména
desky nebo jeji asti, a to alespon v difce 1,56 m. Postupuje se obdobné jako v pfipadé poruchy 40 - Podéina

trhlina (pfipadné poruchy 42 — Pfi¢na trhlina).

Dalsi obrazky:

=1
2t

T
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Tento dokument je obsahové identicky s oficidini tisténoy verzl Byl vytvofen v systému TP online a v 2adném pripade nenahrazuje HSIENOY verzi

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha PS5

KATALOGOVY LIST

50

Rozlomena deska
#

Skupina poruch 5

Deformace nivelety

Obrazek:

Popis poruchy:

Nejméné jedna trhlina prochazejici celou
tloustkou desky, nejcastéji vSak kombina-
ce podélnych, sikmych a piiénych trhlin na
jedné desce, zpusobujici rozdéleni desky
na bloky (viz foto). Charakteristicky je
viditelny zlom nebo samostatny vertikalni,
pfipadné horizontalni posuv jednotlivych
blokd.

Obdobné poruchy:

PFicna trhlina (42) v pripadé ¢gistého zlomu
desky

Kresba:

Parametr poruchy:

557 v‘.v.v.vo'q'p fy Ao P P
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Viyskyt na desce (ano/ne), plocha (m’)

‘Zavaznost poruchy:

Stupefl zavaznosti 3 az 4

Velmi zavazna porucha v pfipadé, Zze
vertikalni pohyb blokd desky ma za
nasledek vytvofeni schiidkli s negativnim
ddsledkem na bezpecnost provozu.

Nejcastéjsi pri¢ina vzniku:

Vozovka na konci Zivotnosti, netinosné podlozi, nadmérné sedani nasypu.

Mozny vyvoj:

Celkova destrukce desky.
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Tento gokument je obsahové identicky s oficidini tisténou verzl. Byl vytvoren v, systému TP online a v 2adném piipadé nenahrazuje tisténou verzi,

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

50

Rozlomena deska
R A A A e AN STy 2T o e N ] e DR S e 1 2= S P

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Resi se zpravidla vyménou celé desky, v nasledujicich krocich:

- profezani spar, vybourani a odvezeni segment( staré desky,

- vygisténi mista pro betonaz nové desky, s pfipadnou opravou podkladni vrstvy,

- rozhodnuti o nutnosti osazeni kluznych trnt a kotev, v zavislosti na stafi okolniho krytu,
- navrtani otvort do sousednich desek a osazeni kluznych trnli a kotev,

- zabezpeéeni spar se sousednimi deskami pomoci dilataénich viozZek,

- betonaz, provedeni povrchové Upravy betonu a zaji$téni ochrany Cerstvého betonu,

- profezani spar a jejich utésnéni.

Dalsi obrazky:
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Tento dokument je obsahové identicky s oficiainl tisténou verzi Byl vytvoren v systemu TF online a v Zadném pripadé nehahrazuje tisténou verzi

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Priloha PS5

KATALOGOVY LIST 51
Pumpovani desky

#

Skupina poruch 5 Deformace nivelety

Obrazek: I Popis poruchy:

V prvni fazi jesté nepatrny svisly pohyb
nepodporovanych  okrajii  desek  pfi
pfejezdu vozidel, pozdé&ji vyplavovani
jemnych zrn  podkladnich vrstev a
vytvafeni dutin  pod hranami desek.
Viditelny vertikaini pohyb okrajit desek pfi
prejezdu té&zkych vozidel za destivého
pocasi s patrnym vyronem
vypumpovaného bahna.

K pumpovani muze dochézet i na trhlinach
prochazejicich celou vy$kou desky.

Obdobné poruchy:

Nevyskytuji se.

Parametr poruchy:

Vyskyt na desce (ano/ne)

Zavaznost poruchy:

Stupefi zavaznosti 3 az 4

Velmi zavaZna porucha v pfipadé, ze
vertikalni pohyb blok desky ma za
nasledek vytvoreni schiidkdl s negativnim
dusledkem na bezpeénost provozu.

Nejcastéjsi priCina vzniku:

Dopravou zpiisobené svislé pohyby desek vyvolavaji pumpovani vody a jemnych ¢astic z podkladnich vrstev
netésnymi sparami a trhlinami zpod okrajii desek. Nasledkem je vytvareni dutin, nepodepienych okraji desek a
vznik dal$ich poruch.

Mozny vyvoj:

Ztrata podporovani desek zejména v okoli spar, ztrata spolupUsobeni desek, odlamovani rohd, tvorba pfiénych
trhlin az do vzdalenosti 2 m od pfiéné spary.
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Tenla dokument je obsahové identicky s oficidlni isténou verzi Byl vytvaren v systému TP onfine 3 v Zédném fipadé nenahrazuje tisténou verzi.

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Priloha P5

51

Pumpovani desky

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Podle zavaznosti se fesi bud stabilizaci (pfipadné zvedanim) desek a jejich podinjektovanim, nebo vyménou
desek postupem jako u poruchy 50 - Rozlomenéa deska.

Dalsi obrazky:
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Tento dokument je ahsahové identioky s oficiaini tisténou verzl, Byl vtvoien v systému TP online 8 v 24dném ptipadé nenahrazufe tiStenou verzi

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

KATALOGOVY LIST 52
Schudky (vertikalni posun desek

na pricné spare)

Skupina poruch 5 Deformace nivelety

Obrazek: Popis poruchy:

Nerovnost dvou protilehlych hran pricéné
spary vétsi nez 4 mm. Porucha je vyvinuta
na celou $ifku desky. Vy88i hrana je
zpravidla na konci desky ve sméru jizdy.
Charakteristickym projevem poruchy jsou
razy vznikajici pfi prejezdu vozidel pfes
hrany.

Obdobné poruchy:

Vzhledové - vertikalni posun na podéine
spare (53)

Kresba: : Parametr poruchy:

Vyska schidku (mm)

7/ /l Zavaznost poruchy:

Stupen zavaznosti 2 az 4

Zalezi na stadiu poruchy.
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Nejéastéjsi pricina vzniku:

Vyskytuje se pouze na CB krytech staré generace, kde nebyly do pficnych spar vkladany kluzné trny. Pii
netésnych sparach dochazi vlivem infiltrace vody a viivem dopravy k pfesunu materialu podkladu od jedné desky
ke druhé, a to proti sméru jizdy vozidel. Narazy kol na okraje desek zplisobuiji zvySeni schadkd.

Mozny vyvoj:

Zvétsovani vysky schidk viivem zvy3ujiciho se dynamického zatizeni, ztrata spoluplsobeni desek, vznik pum-
povani a naslednych trhlin. Zvy3ujici se negativni vliv na komfort jizdy a bezpecnost provozu.
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Tento dokument je obsaliove identicky s oficidinl fisténou verzl. Byl vytvofen v systému TP onling a v 2adném piipadé nenahrazuje listénou verzi.

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

92

Schudky (vertikalni posun desek
na pricné spare)

Konstrukéni a technické zasady Gdrzby/opravy:

Resi se zbroudenim nerovnosti. V pfipadé frézovani schiidk( se postupuje ve sméru proti schiidku, aby nedoslo
k odstipnuti hrany desky.

Pii vétdich nerovnostech nebo opakujicim se vyskytu schidk(i se provede zvedani a stabilizace desek
podinjektovanim. V tomto pfipadé se doporutuje provést dodatecné vlozeni kluznych trnl a kotev do spar.

Dalsi obrazky:
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Piiloha P5

KATALOGOVY LIST 53

Vertikalni posun na podélné spare

Skupina poruch 5 Deformace nivelety

Obrazek: Popis poruchy:

Nerovnost dvou protilehlych hran betono-
vych pasu véti nez 6 mm. Posun mlze
probihat na délce nékolika metrll az desi-
tek metri. VysSi hrana se nachazi
zpravidla na levém (rychiém) jizdnim
pasu.

Obdobné poruchy:

Vzhledové - vertikdni posun desek na
priéné spare - schidky (52)

Kresba: : _qua’_@_g_tr poruchy:

Délka (m), vySka (mm)

ZévaZnost poruchy:

Stupeii zavaZnosti 2 az 4

Zalezi na stadiu poruchy.

¥ i N A A T € AR SO B U e R S T

Nejcastéjsi pFicina vzniku:

Vyskytuje se pouze na CB krytech staré generace kde nebyly do podélnych spar vkladany kotvy. Dohutfiovani
podkladu a podiozi nasledkem vétSi intenzity provozu v pravém (pomalém) pasu za spoluplsobeni vody
infiltrované netésnymi sparami.

Mozny vyvoj:

Zvétsovani vyskového rozdilu na hranach, odrolovani vyssi hrany vedouci az k destrukci betonu.
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Tento dokument e obsahové identicky s oficiaini tisténou verzi Byl vytyoren v systému TP onling a v 28 driém piipadé nenahrazuje iSteénou verzi,

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

53

Vertikalni posun na podélné spare

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Postupuje se obdobné jako v pfipadé poruchy 52 - vertikalni posun desek na priéné spafe (schidky).

Dalsi obrazky:
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Tento dokument je obsahové identicky s oficiaini tisténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha PS5

KATALOGOVY LIST 54

Strechovity zdvih desek

Skupina poruch § Deformace nivelety

Obrazek: Popis poruchy:

Zvednuti nejméné dvou sousednich,
nejcastéji véak vice desek o vice nez 20
mm. Porucha se objevuje pfedevsim v |été
za abnormalné vysokych teplot, ¢astecné i
vzimé jako nasledek letniho zdvihu tim,
2e do prostoru pod deskami pronika voda.

Obdobné poruchy:

Vystieleni desky (56)

Kresba: Parametr poruchy:

Vyska (mm), délka (m)

e f/
ol A S
o Zavaznost poruchy:
=
A L / Stupen zavaznosti 3 az 4
//" / Zavazna az velmi zavaZzna porucha podle
95 IRRX ; vysky zdvihu a poctu zasaZenych desek.
% _'5(' P0% ‘ s %0 S,
A RN '

Nejcastéjsi pri¢ina vzniku:

Zdvih v letnim obdobi je zplisoben tepelnou dilataci desek, zdvih v zimé vznika promrzanim vodou nasycenych
namrzavych zemin v podlozi, nasledkem nevhodného vodné-teplotniho rezimu a mrazovych cykli. Zdvih
zpUsobuje také nehomogenni podklad a podloZi s nestejnym sedanim.

Mozny vyvoj:

V letnich mésicich moze dojit k vystieleni desky a destrukci pficnych hran desek. Znaéné snizeni jizdniho
komfortu a ohrozeni bezpecnosti dopravy.
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5
| 54
Strechovity zdvih desek

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Vybourani a vyména stfechovit& zdvizenych desek jako u poruchy 50 - Rozlomena deska.

Né&kdy mize stadit provedeni uvolfiovaciho pfiéného fezu na celou hloubku desky, coz umozni dosednout témto
deskam zpét do své pavodni polohy, dojde tim ale k rozdéleni desky na dvé &asti. Vzniklou dilataéni sparu je

treba utésnit.
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Tenta dokument je obsahové identicky s oficidlni tisténou verzl Byl vytvoren v systému TP online & v Zadném pripadé nenahrazuje tisténou verzi.

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Priloha PS

KATALOGOVY LIST 95

Pokles desek

Skupina poruch 5 Deformace nivelety

Obrazek: Popis poruchy:

Nejméné dvé, nejCastéji v8ak nékolik de-
sek souvisle poklesne o vice nez 20 mm.
Porucha je patrna okem, vyskytuje se na
vy§sich nasypech a na prechodech na
objekty.

Obdobné poruchy:

Nevyskytuji se.

Parametr poruchy:

Hloubka (mm), délka (m)

—] Zavaznost poruchy:

7 ,/ Stupeii zavaznosti 3 az 4

"/ Zavazna az velmi zavazna porucha podle
délky a hloubky poklesu.

wrwe

Nejéastéjsi pricina vzniku:

Sedani nasypu, dohutfiovani zasypu u objektu, konzolidace podiozi nasypu.

Mozny vyvoj:

Zvétsovani poklesu, vytvareni trhlin v desce. Podstatné snizeni jizdniho komfortu a ohrozZeni bezpecnosti do-
pravy.
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Tento dokumeri je obsahové identicky s oficidinl tisténou verzi Byl vyivoien v systému TP onhine a v Zadném pfipadeé nenahrazuje Ustenou verz),

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

95

Pokles desek

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Resi se zvedanim a stabilizaci desek podinjektovanim. Pfi vétdim poétu pokleslych desek projektem eliminujicim
primarni pfiéiny poklesu.
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Tento dokument je obsahové identicky s oficidlni tisténou verzi. Byl vytvofen v systému TP online a v 2adném_piipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

KATALOGOVY LIST 56

Vystreleni desky

Skupina poruch 5 Deformace nivelety

Obrazek: Popis poruchy:

Pri¢né zlomy cementobetonového krytu
spolu s rozpadem betonu, nejcastéji v
misté pracovni spary s vyboulenim
nahoru, coz zplsobuje dobfe viditelné
schody (posuvy) nebo zmény sklonu.
Objevi se velmi rychle pfi prvnim obdobi
velkych veder v prab&hu roku (kvéten,
cerven) po poledni.

Obdobné poruchy:

Vizualné - stiechovity zdvih desek v 1été
nebo vzimé (54), ale menSiho rozsahu
bez drceni betonu.

Kresba: . Parametr poruchy:

| Vyska (mm)

| Zavaznost poruchy:

Stupeil zavaznosti 4

Velmi zavazna porucha, kterou je nutno
neprodlené odstranit.

Nejcastéjsi pricina vzniku:

Tepelna dilatace desek pfi nedostatku volného prostoru v pficnych sparach. Betonaz v chladném obdobi.

Mozny vyvoj:

Vyvoj destrukce krytu v nékolika minutach. Jako pfedbézny pfiznak se projevuje droleni po celé délce pficnych
spar (zvlasté u smritovacich spar).
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Tento dokument je obsahové identicky s oficiaini isténou verzi Byl vytvaien v systému TF online @ v Zadném piipadé nenahrazuje tisténou verzi.

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha PS5

56

Vystreleni desky

Konstrukcni a technické zasady udrzby/opravy:

Zplisob opravy fesi projekt, zpravidla vyménou desek jako u poruchy 50 - Rozlomena deska.

DalSi obrazky:
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Terito dokument je ohsahové identicky s oficidini isténou verz(. Byl vyivoren v systému TP online & v 2&dném pripadé nenahrazuje tistenou verzi.

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

KATALOGOVY LIST 57

Nerovnosti na styku CB - AB krytu

Skupina poruch 5 Deformace nivelety

Kresba: Popis poruchy:

= a) Schldek na styku asfaltového a CB
a) krytu, a to v jizdnich stopach vozidel.
b) Schidek na styku asfaltového a CB
krytu, zpravidla na celou $ifku jizdniho
pasu.
c) Pficny hrbol z asfaltové smési na styku
obou typl krytu zplsobeny posunem CB

krytu.

Pozn.: V uvahu pfipada také rozestoupeni
spary na styku asfaltového a CB krytu - viz
poruchy 22 a 23.

Obdobné poruchy:

V pripadé a) a b) vizualné schildy (52), v
pfipadé c) pficny nebo podéiny hrbol na
asfaltovém krytu.

Kresba: Parametr poruchy:

ySk
b) Vyska (mm)

Zavaznost poruchy:

Stuperi zavaznosti 2 az 4

c) CB ~PT
Stiedné zavazna az velmi zavaina
porucha podle vySky schidku, resp.

/’/ / / /// s hrbolu.
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Nejcasté;jsi pri¢ina vzniku:

a) Trvalé deformace asfaltovych krytt vozovky - vyjizdéni koleji.
b) Nestejné sedani podkladu u pfechodu na objekty, nepfesné provedeni krytu.
c) Roztaznost betonu a neutésnény spoj vytvaii trvalymi deformaceni hrbol v asfaltovém krytu

Mozny vyvoj:

ZvétSovani vysky schhdkd, resp. zvétSovani vysky hrbolu.
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha PS5

57
Nerovnosti na styku CB - AB krytu

Konstrukéni a technické zasady Gdrzby/opravy:

Resi se zpravidla zbrousenim (odfrézovanim) nerovnosti asfaltového krytu s pfipadnym doplnénim asfaltove
vrstvy novou smési.

Spravné provedené spojeni CB krytu a asfaltového krytu vozovky je uvedeno na obrazku.
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

KATALOGOVY LIST 58
Zvinéni CB krytu

Skupina poruch 5 Deformace nivelety

Obrazek: Popis poruchy:

Zvinéni CB krytu vyskytujici se na del8im
Useku vozovky, vzniklé  kombinaci
jednotlivych zdvihil a poklest desek.

Zavaznnost poruchy =zalezi na délce,
vysce a frekvenci vin.

Obdobné poruchy:

Jednotlivé: stfechovity zdvih desek (54) a
pokles desek (55)

Kresba: farametr poruchy:

Délka (m), maximalni vyska (mm),
frekvence vin na zasazeném useku

Zéavaznost poruchy:

Stupei zavaZnosti 2 az 4

Stfedné zavazna az velmi zavazna
porucha podle vysky zvinéni a frekvence
zvinéni.
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Nejcastéjsi pFicina vzniku:

Zvednuti nebo pokles krytu vlivem nevyhovujiciho podioZi vozovky, nefunkéni hloubkova drenaz, puklinkova
voda, bobtnani zeminy pod aktivni zénou, vedeni pozemni komunikace pfes byvalé koryto vodniho toku.

Mozny vyvoj:

ZvySovani vysky vin, vznik pfiénych a jinych typd trhlin.
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

o8

Zvineni CB krytu

Konstrukéni a technické zasady tdrzby/opravy:

Zpasob opravy fesi projekt na rovnosti povrchu vozovky. To miize zahrnovat jednak vytvofeni dilatacnich spar,
zvedani a stabilizaci desek podinjektovanim & vyménu celych desek. V nejhorS§im pfipadé se musi provest
rekonstrukce vozovky.

Doé&asnym opatienim mdze byt sniZzeni dovolené rychlosti na daném tseku vozovky.

Dalsi obrazky:
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

'KATALOGOVY LIST

60

Poruchy zpusobené alkalicko-
kremicitou reakci v betonu

Skupina poruch 6

Jiné poruchy

Obrazek:

Popis poruchy:

Rozpraskani povrchu véesmérneé
prostorové orientovanymi trhlinami.
Nejvétsi hustota trhlin odpovida nejvy$si
dlouhodobé vlhkosti betonu (na hranach a
na rozich, pfipadné ve spodni C¢asti).
Trhlinové sit je u prostého betonu
nepravidelna, pfipadné s oky tvaru
blizicimu se étyi az sedmitthelnikiim.

Obdobné poruchy:

Casta miize byt zaména této poruchy za
poruchu 12 - Mapové trhlinky, ktera ma

D i | !f| "\ ”FI q viak jinou pficinu vzniku.
I'..i.btll
Kresba: Para}natr ;mruchy
- Plocha (m?)
= -
i’ Zavaznost poruchy:

f -._';I-?.:_ x
[ " gy
P U S
Yol [

Stupen zavaznosti 2 az 4

ZavaZnost poruchy musi byt posuzovana
individualné v souvislosti se stadiem
poruchy a s intenzitou provozu, jakoZ i s
vihkosti prostfedi, resp. moznosti vihkost
betonu snizit.

vews

Nejcastéjsi pFicina vzniku:

Chemicka reakce mezi alkdliemi v cementu a reaktivnimi kiemicitymi slou¢eninami v kamenivu. Produktem této
reakce je gel, ktery v pfiznivych podminkach expanduje a narusuje integritu zrn kameniva a cementové malty.
Porucha se vyskytuje pfi pouZiti stfedné a maximaln& rizikového kameniva a cementu s vy$Sim obsahem
aktivnich alkalii a pfisad s vysokym obsahem alkalii (viz TP 137) spolu s vystavenim CB krytu nadmérmeému
pfistupu vlhkosti (napf. neutésnéne spary).

Mozny vyvoj:

Postupna degradace betonu, pokles pevnosti a modulu pruznosti, zvedani rohQi desek s jejich naslednym
ulomenim vlivem zatizeni dopravou, vznik podélnych a pfiénych trhlin, nerovnosti, delaminace desky a rozpad

betonu.

75




Tenlo dokument je obsahové identicky s oficialni tisténou verzi. Byl vytvofen v systému TP online a v 2édném pripade nenahrazufe iSténou verz|,

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

60

Poruchy zpusobené alkalicko-
kFremicitou reakci v betonu

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

V potateénim stadiu poruchy se postupuje jako u poruchy 13 - Koroze povrchu. Je nutné provést vSechna
opatfeni ke snizeni pfistupu vody a vihkosti k betonu.

provést rekonstrukce krytu vozovky. Vybourany beton nelze pouZit k recyklaci pfi vystavbé nového
cementobetonového krytu.

Dalsi obrazky:
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Priloha P5

KATALOGOVY LIST

61

Porucha odvodneéeni

Skupina poruch 6

Jiné poruchy

Obrazek:

Popis poruchy:

MGze jit o nedostate¢ny podélny nebo
pficny sklon vozovky, poruchu
podpovrchového odvodnéni, pfipadné
deformace v pfiéném sméru, vegetaci,
kterd brani spravnému odtoku vody
z povrchu vozovky apod.

Obdobné poruchy:

Nejsou.

Kresba:

Parametr poruchy:

Délka (m), plocha (m?)

Zavaznost poruchy:

Stupeii zavaznosti 2 az 4

Stfedné zavazna az velmi zavazna
porucha. Zavaznost poruchy musi byt
posuzovana v souvislosti s disledky na
bezpecnost silniéniho  provozu nebo
v pfipadé podpovrchového odvodnéni
s vlivem na unosnost vozovky.

wswr

Nejcastéjsi pricina vzniku:

Spatné provedené nebo uzivanim zménéné vyspadovani vozovky, nevhodné feSeni drenaZniho systému,
zaneseni nebo ucpani drenazniho systému, porucha nebo netésnost kanalizace.

Mozny vyvoj:

vozovky.
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

61

Porucha odvodneéeni

Konstrukéni a technické zasady Gdrzby/opravy:

Vycisténi a oprava rigoll, udrzba tésnéni mezi CB krytem a rigoly, odstranéni zvy$ené nezpevnéné krajnice,
pravidelna kontrola funkénosti drenézniho systému vozovek a kanalizace.

V odlvodnénych piipadech, pfi nedostateéném vyspadovani vozovky, provést drazkovani, které urychli odvod
vody z povrchu vozovky.

Dalsi obrazky:
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha P5

KATALOGOVY LIST

62

Provizorni vyspravka / porucha
vyspravky

Skupina poruch 6

Jiné poruchy

Obrazek:

Popis poruchy:

a) Provizorni oprava nebo oprava
s predpokladanou krat8i dobou Zivotnosti.
Casto jde o lokalni plo$né vyspravky litym
asfaltem.

b) Porucha jiz jednou provedené opravy.

Obdobné poruchy:

Nevyskytuji se.

Kresba:

Parametr poruchy:

A A A A A A AT
KK

SRRRIERISIHARRK

Plocha (m?), délka (m)

| Zavaznost poruchy:

Zavaznost poruchy musi byt posuzovana
individuainé v souvislosti se stadiem
poruchy a s intenzitou dopravy.

Nejcastéjsi pricina vzniku:

Z divodu nutnosti rychlého Feseni situace se neprovede optimalni feSeni opravy. Nedokonalé odstranéni

poruseného betonu.

Mozny vyvoj:

Postupna degradace vyspravky, pokratovani poruch CB vozovky, vyjizdéni koleji v pfipadé pouziti littho asfaltu

a nasledny rozpad.
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TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, Pfiloha PS5

62

Provizorni vyspravka / porucha
vyspravky

Konstrukéni a technické zasady udrzby/opravy:

Zpravidla se provadi lokalni plodné vyspravky litym asfaltem po pfedchozim vycisténi povrchu vozovky a
naneseni spojovacino mistku. Tento typ vyspravky slouZi pouze k prodlouZeni €asu na pfipravu adekvatni
opravy s pozadovanou Zivotnosti.

V pfipadé& poruchy jiz jednou provedené opravy se provede posouzeni piiciny této poruchy a zvoli se optimalni
postup opravy, tak aby Zivotnost této opravy byla co nejvy3si.

Dalsi obrazky:

e )
oS
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1 Predmét technickych podminek

Technické podminky (dale jen TP) jsou uréeny pro planovani a navrhovani udrzby a oprav
vozovek pozemnich komunikaci (dale jen PK), dopravnich a jinych ploch s
cementobetonovym krytem, zatézovanych provozem nekolejovych vozidel a klimatickymi
ucinky.

Cementobetonovym krytem se pro ugely tohoto pfedpisu uvazuje nevyztuzeny
cementobetonovy kryt se sparami. Specifika spojend s udrzbou a opravami spojite
vyztuzenych cementobetonovych krytli tento pfedpis nefesi.

Problematiku rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem a zesileni v tloustkach
vétsich jak 40 mm fesi samostatny predpis TP 91 Rekonstrukce vozovek
s cementobetonovym krytem.

TP navazuji na platna znéni CSN EN, CSN 1SO, CSN, TP, TKP a metodickych pokyn
Ministerstva dopravy.

V nékterych ustanovenich obecného charakteru se odkazuji na TP 87 Navrhovani udrzby a
oprav netuhych vozovek.

2 Zakladni ustanoveni
2.1 Platnost TP

TP plati pro navrh Gdrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem dalnic, silnic a
mistnich komunikaci. Pro navrh udrzby a opravy ucelovych komunikaci se TP doporucuji.

TP popisuji povinnosti a ¢&innosti spravct PK, organizaci a pracovnik( zajistujicich
posuzovani a navrh udrzby nebo oprav PK, zpracovavajicich dokumentaci stavby
a realizujicich udrzbu nebo opravu. TP popisuji také navaznost véech danych Cinnosti.

2.2 Terminy, definice a zkratky

2.2.1 Zakladni pojmy

Nazvoslovi tykajici se stavebnich konstrukei a vozovek pozemnich komunikaci jsou uvedena
v CSN 73 6100-1, CSN 73 6114 a dalSich citovanych a souvisicich normach. Pro ucely
téchto TP se dopliuji nebo upresiiuji dale uvedené definice a terminy:

Spolehlivost vozovky - je schopnost vozovky umoznit bezpecny, plynuly, rychly,
hospodarny a komfortni provoz silniénich vozidel; zakladni charakteristikou spolehlivosti
vozovky je jeji provozni zpUsobilost a Unosnost, trvanlivost obrusné vrstvy, udrzovatelnost a
opravitelnost vozovky.

Provozni zpUsobilost - je viastnost povrchu vozovky; je hodnocena klasifikaci aktualnich
parametr( protismykovych vlastnosti, podélné a pfi¢né nerovnosti, vyskytu zavaznych
poruch apod.

Unosnost vozovky - je schopnost konstrukce vozovky a podioZi pienaset dopravni zatizeni,
které se vyjadfuje zatizenim népravou nebo sestavou kol a poétem opakovani téchto
zatizeni; pfi posuzovani vozovky s danym dopravnim zatizenim se GUnosnost vozovky vyjadfi
zbytkovou dobou Zivotnosti, coz je nejzazsi doba do potfeby provest opravu konstrukce
vozovky.

POZNAMKA — Provozni zpusobilost a inosnost vozovky nepfimo charakterizuje druh a plocha poruch
vozOovKky.




Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tisténou verzl. Byl vytvoren v systému TP onling @ v Zadnem pripade nenahrazuje tisiénou verzi,

Nevyztuzeny cementobetonovy kryt se sparami - cementobetonovy kryt s pficnymi
sparami obvykle v intervalech 3,5 a2 7,5 metru; desky nejsou vyztuzeny a pfenos zatizeni na
sparach je zajistén ocelovymi kiuznymi trny a kotvami (novéa generace), nebo pomoci
vzajemného zaklinéni desek (stara generace).

Porucha vozovky - je souhrn poskozeni, které ovliviiuji provozni zpusobilost vozovky a
Uunosnost vozovky.

Mechanismus porus$ovani - souhrn mechanickych, fyzikalnich, chemickych a jinych
proces(), které zplsobuji poskozovani a porusovani povrchu vozovky a konstrukce vozovky.

Vizualni prohlidka - je ¢innost sméfujici k objeveni a zaznamu viditelnych poruch vozovky.

Multifunkéni méfici zafizeni - mobilni zafizeni, které pofizuje videozaznam povrchu
vozovky pro nasledné vyhodnoceni poruch a piitom zaji$tuje méfeni charakteristik provozni
zplisobilosti, jako napf. protismykovych vlastnosti, podélné a pfi¢né nerovnosti, pficného a
podélného sklonu povrchu vozovky apod.

Razové zafizeni (FWD, anglicky Falling Weight Deflectometer) - razove zarizeni skupiny A
podle CSN 73 6192, které tlumenym razem zatéZuje na povrchu vozovky jeji konstrukeni
vrstvy a pfipadné podlozi (ve stfedu desek), a to zatizenim odpovidajicim zatizeni
navrhovou napravou a zaroveh méfi hodnoty tohoto zatiZeni a jim vyvolaného prihybu
v jednotlivych bodech prihybové &ary; dale se pouziva pro stanoveni prenosu zatizeni
a podporovani desek na hranach desek (v misté pficné spary) a trhlinach.

Georadar (GPR, anglicky Ground Penetrating Radar) - zafizeni pro nedestruktivni stanoveni
polohy vyztuze, tloustek konstrukénich vrstev vozovek a lokalizaci poruch téchto vrstev.

Neproménné parametry ' - parametry, které se bez stavebniho zasahu neméni:
pasportizaéni popis (zejména $itkové usporadani PK a prvky pfiéného profilu), smérové a
vyskové vedeni trasy, pfi¢ny sklon vozovky, skladba konstrukce vozovky, druh podlozi,
objekty a uspofadani kfizovatek.

Proménné parametry ' - parametry vozovky, které se méni pusobenim dopravniho zatizeni,
klimatickymi vlivy a starnutim materiall; charakterizuji se hodnocenim protismykovych
vliastnosti, podélné a pfiéné nerovnosti povrchu vozovky, poruch a tinosnosti vozovky.

Homogenni sekce - parametry provozni zpusobilosti a unosnosti vozovky se zpravidla
statisticky zpracovavaji a vytvafeji se sekce, na nichz se hodnoty naméfenych veliCin
statisticky vyznamné neméni.

Systém hospodareni s vozovkou (SHV, anglicky Pavement Management System) -
systém d&innosti a pocitacovych programt, jimiz se ziskavaji, zpracovavaji a vyuzivaji
neproménné a proménné parametry vozovek k hodnoceni stavu vozovek a optimalizaci
pland udrzby a oprav vozovek pozemnich komunikaci. SHV se rozdéluje na sitovou aroven
(obecnéjsi, ktera fesi celou spravovanou sit PK) a projektovou uroven (konkretni, pro
useky vybrané v sitové urovni).

Parametr stavu vozovky - bezrozmérna normovana veli¢ina, hodnotici stav uréitého

proménného parametru vozovky. U kazdého parametru se stav hodnoti klasifikaCnim
stupném od 1 do 5 (pouzivéa se pro Ucely planovani v SHV).

Index stavu vozovky - bezrozmérna veliina, slouzici k hodnoceni technickeho stavu
vozovky, s klasifikaénim stupném od 1 do 5; slucuje hodnoceni nékolika parametrt stavu do
jedné hodnoty (pouziva se pro Ucely planovani v SHV na sitové urovni).

' Neproménné parametry jsou pro celou dalniéni a silniéni sit' CR centrainé vedeny v ISSDS na RSD,
odboru Silniéni databanky v Ostravé, proménné parametry jsou zde vedeny jen pro dalnice a silnice
I.tfidy.
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Bézna adrzba - je soubor technologii zaméfenych na odstranéni lokalnich vad a poruch na
povrchu vozovky a/nebo k omezeni jejich vyvoje; zahrnuje drobné, mistné vymezené
vyspravky krytu, napf. odstranéni vytluk( technologii spravkovych hmot a betonu.

Souvisla adrzba - je soubor technologii slouzicich k obnové nebo zlepSeni plUvodnich
vlastnosti  krytu vozovky, provadénych v souvislych Usecich; patfi sem obnova
protismykovych vlastnosti, tésnéni spar, opravy poruch spar atd.

Oprava - je soubor technologii k odstranéni poruch krytu vozovky; muZe byt lokalni nebo
souvisla; patfi sem zesileni krytu, provadéni tenkych vrstev pro zlepSeni povrchovych
vlastnosti, opravy podélnych nerovnosti vozovky, opravy poklesl desek, nerovnosti
(schtdku) na sparach atd.

Rekonstrukce - je soubor technologii pouzitych pfi vyméné (pfip. i rozsifeni) krytu v celé
tloustce v ucelenych usecich, kterd muze byt doprovazena upravou podkladnich vrstev,
pfipadné podiozi, viz TP 91.

2.2.2 Znacky a zkratky

AB asfaltobetonovy

ACO asfaltovy beton pro obrusné vrstvy

AHV asfaltové hutnéné vrstvy

ASR alkalicko-kfemiéita reakce kameniva s alkaliemi obsazenymi v betonu (alkali-
silica reactivity)

C mira nerovnosti, 10° rad.m

CB cementobetonovy

CHRL chemické rozmrazovaci latky

CSN geska technicka norma

CSNEN ¢eska technicka norma zavadéjici evropskou normu

CSN iSO ¢eska technicka norma zavadéjici mezinarodni normu

DO-D2 navrhova uroven poruseni vozovky

DSPS dokumentace skuteéného provedeni stavby

E modul pruznosti, MPa

fo soucinitel podélného tfeni povrchu vozovky (protismykove viastnosti)

FWD razové zafizeni, viz 2.2.1

GPR georadar, viz 2.2.1

IRI mezinarodni index nerovnosti, m.km"”

ISSDS Informaéni systém o silniéni a dainiéni siti CR

KL katalogovy list

MP SJ- PK  melodicky pokyn Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci

MPD stiedni hloubka makrotextury zjisténa na profilu (Mean Profile Depth)

MTD stfedni hloubka makrotextury zjisténa odmérnou metodou (Mean Texture
Depth)

PDPS projektova dokumentace pro provadéni stavby

PK pozemni komunikace
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PTV soucinitel tfeni zjistény kyvadlem - mikrotextura (Pendulum Test Value)

RSD Reditelstvi silnic a dalnic CR

SHV systém hospodareni s vozovkou

SMA asfaltovy koberec mastixovy

t zbytkova doba zivotnosti, roky

TePi technologicky pfedpis

TKP Technické kvalitativni podminky staveb PK

TNV tézka nakladni vozidla

TP Technické podminky

ZTKP Zvlastni technické kvalitativni podminky staveb PK

Parametry stavu vozovky:

DEN deformace povrchu krytu

DRS protismykové vlastnosti povrchu vozovky nebo textura povrchu vozovky
(souhmné oznaéeni pro f,, MTD, MPD nebo PTV)

NERI podélna nerovnost (na zakladé IR! nebo C)

NERS vertikalni posun desek na pricné spare (schudky)

POP poskozeni povrchu

PREN pfenos zatizeni a podporovani desek na hranach desek a trhlinach

ROH poskozené rohy desek

SPR poruchy na sparach

TES nefunkéni/chybéjici tésnéni spar

TRH trhliny

UNO unosnost (klasifikace na zékladé zbytkové doby Zivotnosti vozovky)

VYS provizomni a porudené vyspravky

Indexy stavu vozovky:
ISV index stavu vozovky
U index unosnosti vozovky

2.3 Zakladni predpoklady a povinnosti

Pro efektivni vyuziti finanénich prostfedkd na udrzbu a opravy sité PK musi byt zajisténa
koordinace Uéastnikll v celém procesu potfebnych &innosti. Nejvy$si dlohu v tomto sméru
ma vlastnik PK nebo jim povéfeny spravce, ktery tuto cinnost organizuje a fidi. V tomto
sméru plati veskera ustanoveni uvedena v kapitole 2.3 TP 87.

TP vychazi z nasledujicich zakladnich pfedpokladu:

= spravce PK provadi pravidelné prohlidky PK v souladu s vyhlaskou 104/1997 Sb. a vede
evidenci o zjisténych poruchach,

= poruchy vozovek stanovuji kvalifikované a zkusené osoby podle TP 62,

«  méfeni proménnych' parametrid PK provadi organizace pomoci méficich zafizeni, ktera
maji opravnéni k méfeni parametr(i vozovek podle TP 207 a pini ustanoveni Casti Il/3 MP
SJ-PK,




= projektovou dokumentaci pro provadéni stavby (PDPS) zpracovavaji organizace a osoby
s pfisludnym opravnénim a zpUsobilosti podle ¢asti II/1 MP SJ-PK,

= navrh technologie Udrzby nebo opravy provadéji osoby a organizace s pfislusnym
oprévnénim, zpUsobilosti a vybavenim; tyto organizace musi splfiovat pozadavky Casti
11/2 a 113 MP SJ-PK (prazkumné a diagnostické prace a laboratorni Cinnost),

* rozhodnuti o zpdsobu udrzby a oprav a jeho nadasovani provede spravce PK po
technickém a ekonomickém posouzeni variantnich navrhu reseni,

= Udrzbu a opravy provadi organizace s pfislusnym opravnénim, zpUsobilosti podle Casti
[1/4 MP SJ-PK a zkusenosti,

= pfi realizaci udrzby nebo opravy zaji§tuje spravce PK nalezity dohled a kontrolu kvality,

= stavebni materialy a vyrobky se pouzivaji podle ustanoveni pfislusnych CSN EN, CSN
ISO, CSN, TP, TKP a TePf v souladu s platnym znénim TKP, kapitola 1.

3 Zasady planovani a navrhovani udrzby nebo oprav

Proces méfeni a hodnoceni proménnych parametri a/nebo sbér poruch vozovek a
navrhovani udrzby nebo opravy vozovek se provadi ve dvou odliSnych trovnich:

= sitova droven — planovani udrzby nebo opravy spravované sité PK; jedna se o cyklicky
opakovany proces posuzovani sité PK vyhledavajici useky PK, které nespliuji
pozadavky provozni zpUsobilosti a/nebo vyskytu poruch vozovky, a navrhujici tyto useky
k provedeni bé&zné (drzby, nebo pripravé souvislé udrzby nebo opravy tak, aby se
udrzba nebo oprava mohla provést ve vhodny ¢as optimalini technologii.

= projektova urovei — navrh udrzby nebo opravy usekil PK, které byly v pfedesié urovni k
udrzb& a opravé vybrany; zpracovava se optimaini navrh a technologie udrzby nebo
opravy pro dokumentaci pro zadani stavby (Udrzby nebo opravy). OdloZeni realizace
udrzby nebo opravy zpravidla vede ke zhor8eni provozni zplsobilosti a/nebo vyvoji
poruch co do vyznamu a rozsahu.

Obé drovné pii zajistovani podkladii na sebe navazuji. Cinnosti v ramci sitové trovné koncéi

bud zadanim a/nebo provedenim bé&zné (drzby nebo predanim podkladl pro projektovou

Uroved, tj. pro navrh souvislé adrzby nebo opravy. Postupy jsou uvedeny v kapitole 3.1 a 3.2

TP 87.

4 Podklady pro planovani a navrhovani udrzby a oprav
vozovek

Podklady se lisi pro sitovou a projektovou uroven a jsou uvedeny v kapitole 4.1 a 4.2 téchto
TP.

4.1 Podklady pro sit'ovou uroven

Podklady pro planovani udrzby nebo opravy musi vychazet ze zatfidéni PK, dopravniho
zatizeni, parametrl provozni zpusobilosti, poruch vozovky a dopravni nehodovosti. Podklady
se zpravidla zpracovavaji v ramci SHV.
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4.1.1 Zatfidéni PK

Klasifikace poruseni vozovky a nasledny navrh udrzby nebo oprav je zalozen na navrhové
urovni poruseni PK, ktera se odvozuje z roztfidéni PK podle €SN 73 6101 a CSN 73 6110,
viz tabulka 1 TP 170.

V pfipadé dalnic, rychlostnich silnic, rychlostnich mistnich komunikaci a silnic |. tfidy je
navrhova uroveh poruseni vozovky DO. Tomu odpovidd pfipustna plocha vyskytu
konstrukénich poruch na konci navrhového obdobi < 1 %.

4.1.2 Dopravni zatizeni

Dopravni zatizeni PK je vyjadfeno potem opakovanych zatizeni tézkymi nakladnimi vozidly
(TNV) nebo pottem prejezdl navrhovych naprav. Dopravni zatizeni je rozdéleno do ftfid
dopravniho zatizeni podle tabulky C.1 CSN 736114, Z 1. Podkladem jsou vysledky séitani
dopravy v CR.

4.1.3 Sledovani stavu vozovek sité PK
4.1.3.1 Provozni zpusobilost

Jednotlivé parametry provozni zpusobilosti se stanovuji a vyjadiuiji:

= podélnou nerovnosti povrchu vozovky podle CSN 73 6175:
— mezinarodnim indexem nerovnosti IR,
— mirou nerovnosti povrchu vozovky C.

* protismykovymi vlastnostmi povrchu vozovky podle CSN 73 6177:
— soucinitelem podélného treni fp,
— stfedni hloubkou profilu povrchu vozovky MPD (makrotextura) n

— soudinitelem tfeni povrchu vozovky zjisténym kyvadlem PTV (mikrotextura) u PK
s dovolenou rychlosti 50 km-h™ a niz§i?,

— stfedni hloubkou textury povrchu vozovky zjisténé odmérmou metodou MTD
(makrotextura) u PK s dovolenou rychlosti 50 km-h™ a nizsi %

4.1.3.2 Poruchy
Sbér poruch se provadi podle TP 62 Katalog poruch vozovek s CB krytem:

= zaznamem poruch,

= obrazovym zaznamem (videozaznam, sekvenéni snimkovani apod.) a naslednym
vyhodnocenim lokalizace, druhu a rozsahu poruch.

4.1.3.3 Unosnost

Na sitové Urovni se unosnost vyhodnocuje na zakladé vyskytu poruch, pfedevsim trhlin,
poskozenych roht desek a nerovnosti na sparach, viz obrazek 1. V piipadé potreby, napf.

2 Hodnoty PTV, MTD a MPD charakterizuji protismykové vlastnosti povrchu vozovky jen Castecné; je-li
dobra makrotextura, nemusi byt dobré protismykové viastnosti (jsou znehodnoceny ztratou
mikrotextury ohlazenim kameniva);, je-li makrotextura velmi nizka, jsou obvykle nevyhovujici
i protismykové viastnosti (s vyjimkou kameniv s pfiznivou mikrotexturou a nizkou ohladitelnosti).
Pfed navrhem udrzby protismykovych vlastnosti povrchu vozovky se u useki PK s dovolenou
rychlosti vyssi nez 50 km. h™ musi hodnoceni upfesnit méfenim soudinitele tfeni. V pripadé
nehodového Useku je tieba provést posouzeni podle 4.2.3.
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pfed koncem zaruni doby, se provede diagnostika vozovky razovym zafizenim skupiny A
(CSN 73 6192), postupuje se podle pfilohy 1 TP 91.

4.1.3.4 Dopravni nehodovost

Pro stanoveni potfeby (drzby nebo opravy se dale pouziji Udaje o dopravni nehodovosti
z databazi Policie CR, které ovlivni prioritu pléanovani a provedeni Udrzby nebo opravy
z divodu snizeni poétu a nasledkl dopravnich nehod.

4.1.3.5 Lokalizacni systém

Lokalizace véech podkladii k planovani Gdrzby nebo opravy vozovek musi byt provedena
bud v uzlovém lokalizaénim systému nebo v provoznim stani¢eni komunikaci, tj. z podkladu
centralni evidence ISSDS. Pfi detailnim posuzovani jednotlivych dil€ich Usekd muzZe byt
pouzito lokaini stani€eni podle podkladu spravce PK.

4.1.4 Posouzeni stavu vozovek pro planovani udrzby nebo oprav

Posouzeni parametrd provozni zpUsobilosti je vazano na jejich rozdilny vliv na bezpecnost a
komfort silni€niho provozu.

O bezpecnosti silniéniho provozu rozhoduji mimo jiné uspofadani PK a protismykové
vlastnosti povrchu vozovky. V nehodovych lokalitach se poZaduji prisnéj§i pozadavky, tj.
vy$si hodnota soucinitele tfeni po celou dobu uzivani povrchu PK.

V mistech s dovolenou rychlosti vy$si nez 50 km-h™ se po celou dobu uzivani povrchu PK
pozaduji parametry nerovnosti pfisnéjsi nez na PK s dovolenou rychlosti nizsi.

Jednotlivd méfeni parametrd provozni zpUsobilosti se zpravidla statisticky zpracovavaji
a vytvareji se homogenni sekce, na nichz se hodnoty naméfenych veliCin statisticky
vyznamné neméni. Charakteristické hodnoty provozni zpisobilosti dané sekce jsou
primérné hodnoty. Protismykové vlastnosti a podéiné nerovnosti povrchu vozovky se
obvykle vyhodnocuji v sekcich délky 20 m. Navrh technologie GdrZby nebo opravy se
pfizptisobuje hodnoceni provozni zpUsobilosti na jednotlivych homogennich sekcich.

Jednotlivé parametry provozni zpUsobilosti se hodnoti Eiseinymi klasifikatnimi stupni podie
tabulky 1 a 3.

Ciselné klasifikaéni stupné maji navaznost na bezpecnost a komfort silnicniho provozu
amaji rizné vyuziti pfi posuzovani vozovky, navrhu a provedeni udrzby nebo opravy
(tabulky 2 a 4):

1 nebo 2 — pro novou vozovku; jsou to parametry kontrolni zkousky pfi pfevzeti stavby,

2 nebo 3 — pro konec zaruéni doby; délka zaruéni doby odpovida smluvnim podminkam
a minimalni délka zaruéni doby je uvedena v TKP kapitola 1, pfiloha 7, tab. 1
nebo ve smlouvach o dilo podle TKP, které pokryvaji jednotlivé technologie
obrusnych vrstev, nebo podle ZTKP, v kterych mohou byt zaruéni doby zménény
(zpravidla prodlouzeny).

3 nebo 4 — pro kontrolu stavu v prub&hu uzivani, kdy se provadi bézna udrzba, pfiCemz pii
hodnoceni spodni meze klasifikaéniho stupné se pfipravuje zadani udrzby nebo
zadavaci dokumentace stavby (opravy).

4 nebo 5 — PK nespliiuje pozadavky provozni zpUsobilosti, je tfieba provést udrzbu nebo
opravu vozovky. Do doby udrzby nebo opravy je nutné usek PK oznaCit
dopravnimi znackami.




4.1.4.1 Posouzeni protismykovych viastnosti povrchu vozovky

v 2adnem pfipadé penahrazufe isténou verzy,

Namérené protismykové vlastnosti se hodnoti klasifikacnimi stupni podle tabulky 1 a spInéni

klasifikace se pozaduje podle tabulky 2, viz CSN 73 6177.

Tabulka 1 — Hodnoceni protismykovych vlastnosti a textury povrchu vozovky

Klasifikani N
) ’ asifikaéni stupen 1 2 3 4 5

Zkusebni metody

Soucinitel podélneho trenti f,,

zafizeni TRT pro méfici rychlost 20,60 | 0,59-0,52 | 0,51-0,44 | 0,43~0,36 | <0,35

60 km-h™’

g_lo_%c;mtel tfeni zjisteny kyvadlem, > 70 69 — 60 59 — 50 49 — 40 <39

ggg‘é’r‘r'] QLO;Z‘;%?S”&VT%'%F‘?“ >0,75 | 0.74-060 | 059050 | 0,49—-0,38 | <0,37

Stredni hloubka profilu MPD 2 >069 | 068-0,50 | 0,49-0,37 | 0,36-0,22 | <0,21

Poznamky:

' Vsouladu s CSN 736177 A.1.3 se musi vysledky méfeni soucinitele podéIného tfeni f, naméfené
jinym méficim zafizenim nez narodnim referenénim méficim zafizenim pfepocitat pomoci
prevodniho vztahu zji§téného podle TP 207 na uroveii hodnot narodniho referenéniho zafizeni

TRT.

Podrobnéjsi hodnoceni protismykovych vlastnosti pro méfici rychlosti 40 km-h™ az 120 km-h™" je
uvedeno v pfiloze A, tabulce A.4 CSN 73 6177.
2 Mefeni je vhodné jen u PK s dovolenou rychlosti 50 km-h~' a niz&i. Pro z&vazné posouzeni
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky pfed navrhem tdrzby nebo opravy je tfeba pouzit
dynamické méfici zafizeni pro zjistovani soucinitele tfen.
®  Pokud je MTD < 0,2, pak MPD = 0.

Tabulka 2 — Pozadovana klasifikace hodnoceni protismykovych vlastnosti
a textury povrchu vozovky

Klasifika¢ni stupen 1 2 3 4 5
fo, PTV '
Pozadavek na zvysene
protismykove vlastnosti 2
D, R, RMK, Silnice, MK
MTD', MPD’
PK s dovolenou rychlosti
> 50 km-h™’
PK's dovolenou rychlosti <
50 km-h™’
Pfejimka povrchu vozovky pro uvedeni tseku do provozu
Posouzeni povrchu vozovky na konci zarucni doby
Plan souboru opatfeni pro zvyseni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky
Provedeni opatieni pro zvys$eni protismykovych viastnosti povrchu vozovky 3
Poznamky:

D — dalnice, R — rychlostni silnice, RMK — rychlostni mistni komunikace, MK — mistni komunikace
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1

Méreni textury lze pro posouzeni protismykovych vlastnosti pouzit jako zavazné jen u PK
s dovolenou rychlosti 50 km-h™" a nizsi za podminky, ze probéhne soucasné jak méfeni PTV, tak
i méfeni MTD nebo MPD a oba parametry jsou hodnoceny miniméainé klasifikacnim stupném 3.
V ostatnich pfipadech je méfeni textury pouze orientalni a pro zavazné posouzeni se musi pouzit
dynamické méfici zafizeni pro zjistovani soucinitele tfeni.

Zvydené protismykové vlastnosti se vyzaduji na Usecich, kde je potencialné vysoke riziko

prodlouzeni brzdné drahy a vzniku smyku:

« pfechody pro chodce, Uroviiové Zeleznitni prejezdy a Uroviiové kfizovatky (véetné okruznich),
véetné usekd délky 50 m vintravilanu a 100 m v extravildnu pfed nimi, nebo pfed hranici
kfizovatky,

s smeérové oblouky a vétve kfizovatek o poloméru mensim nez 250 m a to v mistech, kde je
navrhova pripadné dovolena rychlost vy3si nez 60 km-h™', véetné usekd délky 50 m pred
zacatkem nebo koncem smérového oblouku nebo vétve kfiZzovatky,

¢ klesani a stoupani vétsi nez 8 % v useku delsim nez 100 m.

Do doby provedeni opatfeni se na Useku osadi dopravni znacky A 8 ,Nebezpeli smyku" s
dodatkovou tabulkou E 6a ,Za mokra", pfipadné se snizi nejvyssi dovolena rychlost jizdy dopravni
znackou B20a ,Nejvyssi dovolena rychlost”.

4.1.4.2 Posouzeni nerovnosti povichu vozovek

Mé&feni podélné nerovnosti se hodnoti klasifikacnimi stupni podle tabulky 3 a spInéni
klasifikace se pozaduje podie tabulky 4, viz CSN 73 6175. Mé&feni pficne nerovnosti se na
sitové urovni neprovadi.

Tabulka 3 — Hodnoceni podélné nerovnosti povrchu vozovky

Parametr

Klasifikaé¢ni stupeni
P 1 2 3 4 5

Podélné nerovnost pro usek 20 m
— mezinarodni index IRl (m/km)

<19 2,0-3,0 31-4,2 43-6,3 >6,3

— mira nerovnosti C (10'G rad-m) <0,8 1,0-2.2 2,3—-406 4,7-10,0 >10,0

Tabulka 4 — Pozadovana klasifikace podélné nerovnosti povrchu vozovky

Klasifikacni stupen 1 2 3 4 5

PK s dovolenou rychlosti

> 50 km-h™

PK's dovolenou rychlosti <

50 km-h™'

Pfejimka povrchu pro uvedeni vozovky do provozu !

Posouzeni povrchu vozovky na konci zaruéni doby
Plan souboru opatfeni pro zvySeni provozni zplsobilosti povrchu vozovky

Provedeni opatfeni pro zvy$eni provozni zplusobilosti vozovky z

Poznamky:

1

Pri vyhodnoceni méfeni podélné nerovnosti pro pfejimku povrchu pfed uvedenim vozovky do
provozu se pfipousti pro PK s dovolenou rychlosti 90 km-h™" a niz&i maximainé 5 % hodnot C nebo
IRl vy&sich nez klasifika¢ni stupenn 1 (C =1 a IRl =1,9), nesmi v8ak pfekroCit hodnotu poloviny
rozpéti klasifikacniho stupné 2, coz je u C hodnota 1,6 a u IRI hodnota 2,5.

Do doby provedeni opatfeni se na Useku osadi dopravni znacky A 7 ,Nerovnost vozovky",
pfipadné se snizi nejvy$s$i dovolena rychlost jizdy dopravni znagkou B 20a ,Nejvyssi dovolena
rychlost”.
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4.1.4.3 Posouzeni poruch vozovky

Poruchy vozovek sbirané podle TP 62 umozni hodnoceni vozovky Z hlediska vyskytu
poruch. Vramci systému hospodafeni s vozovkou se eviduje 15 typu poruch, z nichz se

pocitaji parametry stavu vozovky, viz tabulka 5.

Tabulka 5 — Pfehled poruch pro Géely systému hospodafeni s vozovkou (SHV)

SHV .
Parametr | Cislo Cislo a nazev poruchy podle TP 62 Jedn. Splg:_ﬁ:]ha
stavu poruchy
1 13 | Koroze povrchu
14 | Plo$ny rozpad povrchu Poruchy
2 . . ovrchu
POP 16 | Povrch naruseny pozarem m? P
3 11 | Vytluk
1,2 60 Poruqhy zpuspbene alkalicko-kfemicitou Jiné poruchy
reakci kameniva v betonu
4 32 | Opryskana hrana desky
33 | Ulomena hrana desk Poruchy na
SPR y m | sparach
5 30 | Rozpad betonu na podélné spare s destrukcemi
31 | Rozpad betonu na pfiéné spare
6 42 | Pfiéna trhlina
40 | Podélna trhlina
41 | Obloukova trhlina
TRH 7 43 | Sikma trhlina m | Trhliny
44 | Nepravidelna trhlina
46 Podélné trhliny vicecetné, v pfiblizné konst.
vzdalenostech
6,7 49 | Trhiina podél konct kotev nebo kiuznych trni
Poruchy na
34 [Rozdrceny roh na styku desek . sparach
ROH 8 pocet | 5 destrukcemi
45 | Ulomeny roh desky Trhliny
VYS 9 62 | Provizorni vyspravka / porucha vyspravky m® | Jiné poruchy
10 21 SNpeé‘funkcm nebo chybéjici tésneni pricne Poruchy na
TES D e m |sparach bez
11 20 Nefunkcnl nebo chybéjici tésnéni podelne destrukei
spary
12 50 | Rozlomena deska ano
13 51 | Pumpovani desky /ne
53 | Vertikalni posun na podélné spare
Deformace
DEN 54 | Strechovity zdvih desek nivelety
14 55 | Pokles desek mm
56 | Vystreleni desky
57 | Nerovnosti na styku CB a AB krytu
NERS 15 52 Verti!(élni posun desek na pfiéné spare mm Qeformace
(schidky) nivelety
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Orientaéni zatfidéni vozovky do klasifikaéniho stupné na zakladé vyskytu poruch se provadi
podle tabulky 6.

Nastrojem pro podporu planovani Gdrzby, oprav &i rekonstrukce urcitého useku vozovky jsou
nasledujici parametry stavu vozovky, které jsou zalozeny na vyskytu poruch a vyhodnocuji
se zvlast pro kazdou desku, na niz se porucha vyskytne:

POP poskozeni povrchu,

SPR poruchy na sparach,

TRH trhliny,

ROH poskozené rohy desek,

VYS provizorni a poruSenévyspravky,

NERS vertikalni posun desek na pfi¢né spare (schudky).

U kazdého parametru se stav hodnoti klasifikaéni stupnici 1 az 5, podle pfilohy 1 téchto TP.

Dale se sleduje deformace nivelety DEN, ktera se hodnoti klasifikacnim stupném 1, nebo 5.
Hodnoceni se zaklada na zohlednéni vicero rlznych vliv, a proto neni tabelovano. Zalezi
na rozhodnuti pracovnika, ktery provadél prohlidku nebo nasledné vyhodnoceni.

Eviduje se délka nefunkéniho/chybéjiciho tésnéni spar desky TES, ke které se prihlizi pfi
planovani udrzby a oprav.

Nasledné se pocita index stavu vozovky ISV a index unosnosti vozovky IU, viz obrazek 1.
ISV a IU jsou vyjadienim éetnosti vyskytu jednotlivych typl poruch. 1U je ukazatelem, na

zakladé kterého se doporuduje provedeni diagnostiky a posouzeni unosnosti vozovky.
Metodika stanoveni ISV a |U je uvedena v priloze 1 téchto TP.
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4.1.5 Planovani uadrzby nebo opravy

Planovani udrzby nebo opravy je tfeba zajistit v dobé zatfidéni sledovaného proménnéeho
parametru vozovky do klasifikaéniho stupné 4, v nékterych pfipadech jiz 3 (viz tabulka 2 a 4).
V pfipadé poruch je tfeba postupovat individualné, jelikoz nékteré poruchy si vyzaduji co
nejrychlejsi zasah (napf. v pfipadé roziomeni desky, pumpovéni desky, nahlého zdvihu &i
poklesu desek).

Planovani udriby nebo opravy se obvykle provadi pomoci SHV. Postupuje se podle
schématu uvedeného na obrazku 1. Navrhy oprav se provadi na zékladé diagnostickeho
prizkumu (viz kapitola 4.2 téchto TP) podle kapitoly 5 téchto TP.
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Prohlidky stavu povrchu vozovky
- vizuélné
- videokamerou

v

Vyhodnoceni prohlidek stavu povrchu
- hodnoceni klasifikaénim stupném pro parametry
POP, SPR, TRH, ROH, VYS a NERS
(pfiloha 1, stupefi 1 aZ 5)
- uréeni klasifikaéniho stupné pro parametr DEN
1 - nevyskytuje se
5 - vyskytuje se

v

Vypocet indexu stavu vozovky ISV

(z hodnot POP, SPR, TRH, ROH, VYS a NERS)
a klasifikace ISV pro jednotlivé desky

(pfiloha 1, stupef 1 az 5)

v

Diagnostika a
posouzeni Unosnosti

Vypocet indexu
unosnosti 1U (z hodnot

TRH, ROH a NERS) (UNO) a klasifikace na
a klasifikace |U pro zakladé zbytkové doby

jednotlivé desky Zivotnosti podle tab. 7
(ptiloha 1)

(stuperi 1 a2 5) Kontrola pfenosu

zatizeni a podporovani

desek na hranach a
trhlinach (PREN),
vyhodnoceni

Stu’;f:'fl'ﬁ?s'ky a7 | 3 klasifikace PREN
je 4 nebo 57 podle tab.l8
1- vyhowuje

5 - nevyhovuje

Méreni

protismykovych

vlastnosti

- soudinitel tfeni
fp

- makrotextura
MPD (MTD)

- mikrotextura

Méreni podéiné
nerovnosti
IRI (C)

v

v

Klasifikace UNO a

PREN stupném 1 Klasifikace
+ UNO je 4 a horsi,
— e nebo klasifikace
Vytvareni PREN je 5
homogennich sekci
podle klasifikaéniho ano

stupné ISV, DEN,

Vyhodnoceni
a kilasifikace

protismykovych vi.

(DRS) podle tab.1
(stupen 1 az b5)

Vyhodnoceni

a klasifikace
nerovnosti (NERI)
podle tab. 3
(stupeh 1 az 5)

v

v

UNO a PREN

Doplnujici prazkumy
(pFiloha 2) il

a zkousky

Vytvareni
homogennich
sekci podle klasif.
stupné DRS

Vytvareni
homogennich
sekci podle klasif.
stupné NERI

v

Vytvareni homogennich sekci podle ISV, DEN, UNO + PREN, DRS a NERI pfi zohlednéni
nehodovosti (pfiloha 2)

Navrh technologie tdrzby nebo opravy podle kombinace klasifikace parametrd stavu
v homogennich sekcich a vyhodnoceni dopliiujicich prizkumd a zkousek (pfiloha 3)

Obrazek 1 — Schéma postupnosti krokl pfi planovani udrzby a oprav na sit'oveé urovni
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4.2 Podklady pro projektovou uroven

Vychodiskem pro navrh Gdrzby nebo opravy v projektové urovni jsou vsechny ziskané

podklady pro sitovou Urover nebo podklady z centralni evidence PK ISSDS:

* npavrhova Urovef porudeni, rychlost silniéniho provozu, pozadavky na zvySené
protismykové vlastnosti povrchu vozovky,

= dopravni zatizeni,

* provozni zpUsobilost,

= dopravni nehodovost,

= poruchy vozovek,

* pfipadné Unosnost podle kapitoly 4.1.3.3,

zpracované a vyhodnocené, jak je uvedeno v kapitole 4.1.

Tyto podklady je tfeba doplInit o dokumentaci skutecného provedeni stavby DSPS (PK,

pfedchozi opravy vozovky) nebo jinymi podklady nebo informacemi, které mohou upfesnit

nasledujici prace smérfujici k navrhu opravy.

Pro navrh Udrzby nebo opravy se tyto podkiady doplfiuji diagnostickym pruzkumem a

posouzenim z hlediska bezpecnosti dopravy.

Diagnosticky prizkum se zaméfuje zejména na:

= aktualizaci zdznamu poruch,

= meéreni a posouzeni Unosnosti vozovky,

= provedeni vrtanych a kopanych sond ke stanoveni skladby konstrukce vozovky a odbéru
vzork( pro laboratorni zkousky.

Zjisténé vysledky o vrstvach vozovky a pfipadné o jejich sloZeni budou podkladem pro

aktualizaci registru konstrukci vozovek v ISSDS v souladu s pfilohou 7 TP 87.

Z téchto provedenych a vyhodnocenych diagnostickych a laboratornich praci se naslednée
navrhuje udrzba a oprava riznymi vhodnymi technologiemi.

4.2.1 Unosnost vozovky

Méfeni Gnosnosti vozovky se provadi pouze razovym zafizenim FWD v souladu s CSN 73
6192.

ZatéZovaci zkousky se v ramci podrobného diagnostického prazkumu pro projekt opravy,
resp. rekonstrukce, provadi za ucelem:

= Stanoveni pfetvarnych charakteristik jednotlivych vrstev vozovky a podloZi jako podkladu
pro nasledné posouzeni jejich vlastnosti, homogenity a vypocet zbytkove doby Zivotnosti
vozovky. Tyto zkousky se provadi na stfedech desek, upfesnéni metodiky méfeni je
uvedeno v pfiloze 1 TP 91.

Vystupem z méfeni na daném misté jsou hodnoty prahybu v zavislosti na vzdalenosti od
stfedu zatizeni (prihybova &ara) pod definovanym zatizenim charakterizujicim GCinek
zatizeni tézkymi nakladnimi vozidly.

Naméfena prihybova &ara je veliina podléhajici vlivim teploty, vihkosti a nahodnym
vliviim vrstev vozovky a podloZi.

Pfi hodnoceni Unosnosti vozovky se da orientaéné vychazet piimo z hodnot prahybl
naméfenych ve stfedech zatéZovanych desek (snima¢ d1) nebo z tvaru naméfenych
prihybovych kfivek.

= Stanoveni pfenosu zatizeni a podporovani desek — tyto zkousky se provadi na hranach
desek nebo trhlinach, upiesnéni metodiky je uvedeno v pfiloze 1 TP 91.
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4.2 1.1 Cetnost zatéZovacich zkousek

Pfi stanoveni bod(l pro méFeni Unosnosti vozovky se vychazi z vyskytu konstrukCnich poruch
na jednotlivych deskach (pfedevsim trhlin, ulomenych rohd, rozpadl betonu na sparach a
nerovnosti na sparach). Méfeni je nutno provadét tak, aby byly charakterizovany homogenni
sekce z hlediska vyskytu téchto poruch. Pokud jsou k dispozici vysledky mérfeni georadarem,
zohledni se tyto pfi vybéru méficich bodu.

Minimalni doporugena vzdalenost méficich bod( neni dana. Zpravidia se provadi méfeni
v nejvice zatizeném jizdnim pruhu vicepruhovych komunikaci. Pokud stav konstrukénich
poruch nesignalizuje snizenou Unosnost vozovky, mnozstvi zkousek se omezi nebo se jejich
provedeni nevyzaduje.

Vétsi mnozstvi zkousek se provadi na CB krytu, jehoZ spary nejsou osazeny kluznymi trny a
kotvami, kde hrozi vétsi riziko vertikalniho posunu na sparach.

4.2.1.2 Stanoveni zbytkové doby Zivotnosti vozovky

Zbytkova doba Zivotnosti vozovky stanovena na zakladé mérfeni unosnosti se pouzije pfi
rozhodovani o opravé nebo rekonstrukci vozovky.

Priihybové &ary naméfené ve stiedech desek se vyhodnocuji pouZitim vypoltl podle teorie
vrstevnatého poloprostoru. Podminkou vypoétu jsou znamé tloustky vrstev vozovky a druh
materialu.

Iteraéni metodou vypoétu se stanovuji moduly pruznosti jednotlivych vrstev vozovky a
podloZi tak, aby rozdil mezi vypoétenou a namérenou prihybovou ¢arou na jednotlivych
poradnicich prihybu nebyl vétsi nez +5 %.

Zpusob stanoveni zbytkové doby Zivotnosti vozovky je podrobnéji popsan v TP 91.

Zatfidéni zbytkové doby Zzivotnosti vozovky homogenni sekce, ktera koresponduje s
tabulkami 1 az 6, je uvedeno v tabulce 7.

Tabulka 7 — Klasifikace zbytkové doby Zivotnosti vozovky (parametr UNO)

Klasifika¢ni stupen 1 2 3 4 5
Zbytkova doba zivotnosti
osovky th >26% | 20-24 | 10-19 | 5-9 <5
uvedeni pri
Pozadovana zbytkova doba \EZaTid 45 v zaruéni | pfi provadéni udrzby a | planovani
zivotnosti v dobé y dobé oprav vozovky rekonstrukce
provozu vozovky

' Pro nové konstrukce vozovky se podle TP 170 pozaduje navrhova doba zivotnosti 25 let. V pfipadé
vozovek s CB krytem se pfedpoklada Zivotnost minimainé& 40 let.

4.2 1.3 Stanoveni prenosu zatizeni a podporovani desek

Vyskyt dutin pod deskami spolu s malym pfenosem zatiZzeni na hranach desek a trhlinach je
jednou z moznych pfi¢in poklesi na sparach/trhlinach a vzniku novych trhlin. Stanoveni
rozsahu a hloubky dutin pfedstavuje dllezity podklad napf. pro navrh stabilizace desek
injektazi.

Pii zkouskach, jejichz Ulelem je zjistit pfenos zatizeni a podporovani desek, se razove
zatizeni FWD umistuje tak, aby se méfena spara (trhlina) nachazela mezi snimaci d2 a d3,
které jsou umistény 200 a 300 mm od stfedu zatéZovaci desky; podrobnosti jsou uvedeny
v pfiloze 1 TP 91.

Kritéria pro opravu jsou uvedena v tabulce 8.
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Tabulka 8 — Pfenos zatizeni a podporovani desek - kritérium pro opravu (parametr

PREN)
Zatizeni CB kryt Podil prahyba d3/d2
Zafizeni pro razové zkousky |s pouzitim kluznych trna a kotev < 0,90
(FWD) 75 kN na desce o
prameru 30 cm bez kluznych tmu a kotev <0,75

d2 - prihyb zatizené desky (snima¢ ve vzdalenosti 200 mm od stiedu zatéZzovaci desky),
d3 - prihyb nezatizené desky (snimaé ve vzdalenosti 300 mm od stfedu zatéZovaci desky)

Pokud je toto kritérium splnéno parametr PREN se hodnoti klasifikaénim stupném 1, pokud neni
spinéno, hodnoti se klasifikaénim stupném 5.

K detekci nedokonale podporovanych desek je rovnéz uéelné vyuziti sonické metody, viz
pfiloha 1 TP 91.

4.2.2 Vyvrty a sondy

Odbér vzork( vrstev vozovky umozni vysvétlit pficiny poruch vozovky a ziskat doplnujici
podklady pro navrh opravy.

Odbér vzork( stmelenych vrstev se provadi jadrovymi vyvrty. Zjisténi stavu a odber vzorku
u ostatnich vrstev a podlozi se provadi obvykle kopanou sondou, hloubkovym vyvrtem apod.

Vyhodnoceni odebranych vzorkil vrstev vozovky a podloZi, zejména kryti a stmelenych
podkladnich vrstev, musi provést zptisobila laboratof ve smyslu ¢asti 1I/3 MP SJ-PK.

Zjisténé konstrukéni vrstvy vozovek a jejich tloustky se musi nahlasit do centralni evidence
ISSDS nebo predat spravci PK.

4.2.2.1 Vzdalenost mezi vyvrty nebo sondami

Vzdalenost mezi vyvrty nebo sondami je zavisla na zménach vlastnosti vozovky a podlozi
posuzovaného Useku, zmény se projevuji druhem a rozsahem poruch vozovky.

Vyvrty a sondy musi byt provedeny v takové &etnosti, aby byly dokumentovany pficiny
poruseni vozovky a bylo prokazano, ze navrZenou opravou se poruchy odstrani.

Vlychazi se z vytvofenych homogennich sekci z hlediska vyskytu poruch a hodnoceni
unosnosti a vysledku diagnostiky georadarem (pokud je k dispozici).

Promérna vzdalenost vyvrtd ma byt nejvyse 150 m. U PK, kde byla zjisténa relativne vetsi
homogenita vrstev vozovky, je mozno provést vyvrty v primérnych vzdalenostech 250 m.
Pokud se podafi identifikovat pfi¢iny poruch, je mozno snizit odbér na nejmene 3 vyvrty a 1
kopanou sondu na 1 km opravované komunikace.

Poruchy trvalymi deformacemi krytu (nevyhovujici charakteristika podéiné a pficne
nerovnosti) vyZaduiji provedeni vyvrtt s uréenim vrstev, které jsou pficinou trvalé deformace.

Pfi provadéni sond a vyvrti musi byt bran ohled na ziskani dostate¢ného mnozstvi materiall
pro nasledné laboratorni zkousky.

4.2.2. 2 VVyvhodnoceni odebranych vyvrtt a sond

Vyvrty a sondy se provadi za Ggelem posouzeni cementobetonového krytu vozovky,
posouzeni hydraulicky stmelenych vrstev, nestmelenych vrstev a podloZi, pro posouzeni
Unosnosti vozovek a posouzeni poruch vozovky. Podrobnosti jsou uvedeny v TP 91.
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V pfipadé potieby je ulelné provedeni vyvrtli pres spary nebo trhliny (posouzeni betonu v
uvedenych oblastech).

Odbér, méfeni a zkoudeni vzorkil z krytu cementobetonové vozovky se fidi CSN 73 6172 a
dalSimi navazujicimi normami.

4.2.3 Doplnujici podklady
Pri zpracovani zaznamu poruch a projektové dokumentace je nutno posoudit stav a
funkénost povrchového odvodnéni a funkénost drenazniho systemu.

Pro stanoveni tlousték vrstev a lokalizaci nehomogenit v konstrukci vozovky Ize pouzit
georadar, ktery provadi kontinualni zaznam a umozriuje stanovit optimalni mista pro
provedeni wvyvrtt asond, a tim snizit jejich pocet. Georadar se spolu s jinymi
nedestruktivnimi metodami pouZiva také pro stanoveni polohy kluznych trnd a kotev
umisténych ve sparach CB krytu.

Pfi prizkumu je rovnéz mozno vyuzit dalsich metod, jejichz pouziti je uCelné zejména tam,
kde je tfeba doplnit informace ziskané lokalné napf. na vyvrtech.

Mezi neopomenutelné podklady pro navrh oprav patfi posouzeni bezpecnosti a nejblizsiho
okoli PK. Tyto podklady omezuji nékteré mozné varianty navrhu opravy (napi. se vyloudi
moznost celkové uzavirky nebo moZnost zesileni vozovky).

5 Navrh udrzby a oprav vozovky

Vozovky s cementobetonovym krytem se vyznaduji tim, Ze kromé (drzby a lokalnich oprav
nejsou v navrhovém obdobi (25 let) dal$i opatfeni potfebna. Po uplynuti tohoto obdobi je
nutno pocitat i s takovymi zasahy, které jsou finanéné nakladngjSi a vyzaduji omezeni
dopravy (oprava nerovnosti, vyména desek, pozdéji opravy ve vét§im rozsahu a nasledné
rekonstrukce tykajici se krytu nebo i podkladnich vrstev vozovky).

5.1 Zakladni predpoklady
Pfedpokladana Zivotnost CB krytu je zpravidla vyrazné vy$si nez navrhové obdobi (25 let).

Je tieba rozlisovat, zda se provadi udrzba a opravy na CB krytu staré generace (postaveny
pred rokem 1994, bez kluznych tru a kotev), na CB krytu nové generace (po roce 1994,
s kluznymi trny a kotvami), béhem zaruéni doby a nasledné v prabéhu uZivani vozovky.

Vady, na néz se vztahuje zaruka (plati sjednana zaru€ni doba dle kap. 1 TKP), odstrafuje
zhotovitel.

U CB krytu nové generace jsou kladeny podstatné vy$si naroky na technologii udrzby ¢i
oprav z hlediska jeji zivotnosti.

Zivotnost oprav ma byt srovnatelna s pfedpokladanou zivotnosti CB krytu v Useku, na kterém
se tento zasah provadi. V pfipadé oprav pfed koncem pfedpokladané zivotnosti se pfipousti
technologie s krat$i dobou Zivotnosti a nizSimi stavebnimi naklady.

Pfi navrhu udrzby nebo opravy je tieba:

= identifikovat omezujici faktory,

= provést podrobny diagnosticky prizkum,

= provést vyhodnoceni véech potifebnych udaji a posoudit mozné pfifiny poruch,
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= provést pfedb&zny navrh variantnich zpUsobl feSeni a jejich ekonomické a jiné
posouzeni,

» vybrat preferovanou variantu a zpracovat podrobny navrh.

Faktory omezujici vybér moznych variant maji byt definovany jiz v pocate¢nich fazich navrhu
udrzby a oprav. Prikladem takovychto omezeni mohou byt napf.:

* omezené finanéni zdroje,

= problémy s vedenim a fizenim dopravy (moznost uzavirek),
= podjezdné vysky a jina geometricka omezeni,

»  zkuSenosti a vykonnost zhotovitele,

= priority spravce.

Zvoleny postup opravy musi sméfovat k odstranéni pficin zhorseni provozni zpusobilosti,
nebo alespon k omezeni jejich dalsiho vlivu.

Dulezité pfi volbé zplsobu opravy je také seznameni se s vlastnostmi spravkovych hmot,
pfipadné ovéfeni deklarovanych parametru. Zvolena spravkova hmota musi vyhovovat
pevnosti, pfilnavosti i odolnosti proti rozmrazovacim latkam poZadavkum na materialy krytu
vozovky. Technologické postupy oprav uvedené vyrobcem je nutno bezpodminecné dodrzet.
Spravkovéa hmota musi vyhovovat i dal§im pozadavkim danym napf. velikosti opravy, Ci
¢asem vymezenym na opravu.

5.2 Nacasovani zasahu

Volba spravného ,naasovani" prisluéné stavebni operace je jednim ze zakladnich kroku pfi
navrhu udrzby, oprav (a rekonstrukci) vozovek. Jak se vlivem pusobeni dopravniho zatizeni
zhorsuje stav vozovky, méni se i nejvhodnéjsi zplisob zasahu, coz je ilustrovano na obrazku
2. Z uvedeného obrazku vyplyva, Ze existuje vztah mezi dobou provedeni a druhem
potfebné stavebni operace. Prvnim zasahem nutnym na porudené vozovce je udrzba, coz je
mnohem ekonomiét&j§i feSeni, nez kdy2 je vozovka ponechana dalSimu zhorSovani stavu.
Nasledné vy$si poruseni vozovky vyzaduje mnohem nakladnéjsi opravy nebo rekonstrukci.

udrzba
.

)

opravy
tenké prekryti/zesileni
—y R
zesileni AB vrstvami
——

A zesileni CB vrstvami
| a2 =

rekonstrukce

stav konstrukce vozovky/ doba Zivotnosti

S

stafi vozovky/ dopravni zatizeni

Obrazek 2 — Vztah mezi stavem konstrukce vozovky a potfebnym zptisobem obnovy
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5.3 Vybér technologie udrzby nebo opravy

Na zakladé zjisténych hodnot a kiasifikace parametri provozni zpusobilosti (podle tabulek 1

az 6) a rozsahu jednotlivych poruch vozovky (podle piilohy 1 téchto TP) se sledovany usek

rozdéli do homogennich sekci:

= k provedeni bézné udrzby,

= pro posouzeni diagnostickym prizkumem a pro pfipravu dokumentace souvislé udrzby,
opravy nebo rekonstrukce.

Takové rozdéleni do homogennich sekci Ize pfi malém rozsahu Useku provadét rucne, pro
sit PK se vyuziva systém hospodafeni s vozovkou. Zpusob vytvafeni homogennich sekci
popisuje prfiloha 2 téchto TP.

Konkrétni navrh opravy (nebo souvislé udrzby v pfipadé, Zze oprava neni nutna) je nutno
provést na zakladé podkladu diagnostického prizkumu podle kapitoly 4.2 téchto TP. Navrh
technologii udrzby a oprav popisuje podrobnéji pfiloha 3 téchto TP.

Opravu je vhodné navrhovat ve vice technologickych variantach a vybér optimaini varianty
technologie provést na zakladé ekonomického posouzeni.

Za vhodné varianty udrzby a oprav je mozno povazovat takové, které sméfuji k odstranéni
vlastni pfi¢iny poruchy, predchazeji jejimu moznému budoucimu vyskytu a souCasne
respektuji definované omezuijici faktory. Seznam véech katalogovych list( udrzby a oprav
vozovek s CB krytem je uveden v tabulce 9, spolu s uvedenim diivod( pro jejich pouziti.

Konstrukéni a technické zasady udrzby a oprav jsou struéné uvedeny v kazdém katalogovem
listu poruch TP 62, pfiloze 5. Jednotlivé technologie Udrzby a oprav jsou popsany v kapitole
7 a pfiloze 4 téchto TP.

Tabulka 9 — Technologie udrzby a oprav

Nazev a c¢islo KL udrzby a oprav Duvody pouziti

1 | Uprava povrchu otryskanim odisténi a zdrsnéni povrchu, obnova protismykovych viastnosti
ocelovymi kulickami

2 | Uprava povrchu vysokotlakym
vodnim paprskem

3 | Uprava povrchu brousenim zlepseni rovnosti povrchu a protismykovych vlastnosti, pfiznive
mGzZe byt ovlivnéna i hluénost povrchu

4 | Uprava povrchu frézovanim odstranéni schdk( a nerovnosti, zlep$eni pomérd pro odtok
vody

5 | Uprava povrchu drazkovanim | odvadéni vody z povrchu vozovky (pfi malém pfiéném nebo
podéliném sklonu vozovky)

6 | Ploéné vyspravky spravkovymi | je-li poruchami zasazen povrch vozovky v ploSné omezeném

hmotami rozsahu do hloubky 50 mm a vice (jamky, vytiuky, koroze az
plosny rozpad povrchu)
7 | Uprava povrchu natéry stabilizace technického stavu pfi vyskytu koroze povrchu,

mapovych trhlinek ¢i snizenych protismykovych viastnostech;
zpravidla se tato Uprava pouzivd aZz v druhé polovingé
planované zivotnosti vozovky

8 | Uprava povrchu emulznimi k dosazeni jednotného povrchu; pro uzavieni povrchu
mikrokoberci vozovky, vykazuje-li korozi, zvy$eny otér, nepravidelné jemne
trhliny, & zhoréené protismykové vlastnosti; zpravidla se tato
Gprava pouziva az v druhé poloviné planované Zivotnosti

vOzZOovky
9 | Obnova zalivek jestlize jsou zalivky poskozeny nebo chybi; spary samotné jsou
nepo$kozenych spar neposkozeny
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Tabulka 9 — Technologie adrzby a oprav - pokracovani

Nazev a Cislo KL udrzby a oprav

Duvody pouziti

10

Obnova tésnéni
neposkozenych spar
tvarovanymi tésnicimi profily

jestlize jsou zalivky ¢&i tésnéni spar po$kozeny nebo chybi;
spary samotné jsou neposkozeny

11

Udrzba pasivnich trhlin
s neposkozenymi hranami

trhliny neprobihaji celou tloustkou desky nebo zasahujicich az
ke spodnimu lici desky, ale nevykazuji pohyb; hrany
nejsou poskozeny

12

Opravy hran desek
spravkovymi hmotami

v pfipadech opryskanych a ulomenych hran desek, ktere
nezasahuji vice nez do 1/3 vysky desky

13

Opravy poskozenych spar
pruznymi spravkovymi
hmotami

pokud jsou poskozeny spary; Sifka poskozeni spar se
predpoklada v rozsahu 50 - 200 mm a hloubka 30 - 100 mm

14

Opravy aktivnich trhlin a
po$kozenych spar vyménou
desek nebo jejich gasti

trhiiny probihaji celou tioustkou desky a vykazuijicich dilatacni
pohyby obdobné jako spary, pfip. i vertikalni posuny; spary na
nichz doslo k rozpadu betonu

15

Vymeéna desek nebo jejich
¢asti pomoci rychle
tvrdnouciho betonu

pfi vyskytu poruch typu rozlomeni desky, pumpovani desky
apod.

16

Stabilizace a zvedani desek
injektazni smési

vypinéni dutin pod deskou a zvedani desek do puvodni polohy;
odstranovani vertikalnich posuni na sparach a trhlinach
(schidky vétsi jak 8 mm)

17

Obnova spoluplsobeni desek
vkladanim kluznych trnd

zamezeni vertikalnich pohybl desek a vytvafeni schidkd na
pfiénych sparach v usecich, kde pfi stavbé vozovky nebyly
vlozeny kluzné trny nebo tyto neplni svou funkci

18

Obnova spoluplsobeni desek
vkladanim horizontalnich
kotev

19

Obnova spoluplisobeni desek
vkladanim sikmych kotev

pro zlep$eni spolupisobeni u podéinych spar a trhlin a k
zamezeni rozestupovani podélnych spar a posund pasu

20

Prekryti vozovky asfaltovou
vrstvou do 40 mm

vyrovnani a piekryti povrchu vozovky pfi vyskytu koroze,
nevyhovujicich protismykovych vlastnosti, nerovnosti a vysoké
hluénosti

6. Ekonomické posouzeni a

opravach
6.1 Vybér technologie udrzby nebo opravy

Pfi navrhu udrzby nebo opravy kazdého jednotlivého Useku PK se bere v uvahu ekonomicke
posouzeni navrzené technologie. Vybere se ten technologicky soubor praci udrzby nebo
oprav, ktery ma pfi uvazeni jeho pfedpokiadané doby Zivotnosti nejnizsi pramérnou roéni
cenu nebo naklady na provedeni. Do ekonomického posouzeni je nutné vzit v uvahu i
naklady na fizeni nebo odklon silniéniho provozu v dobé provadéni udrzby nebo opravy a je
vhodné zahrnout i ztraty v silniénim provozu v dobé& provadéni udrzby nebo opravy

(uzivatelské naklady, nehodovost).

rozhodnuti o udrzbé a

Pfi vybéru vhodné technologie se pfihlizi k ekonomickym pfinosim udrzby a opravy:

b&znou Gdrzbu a lokalni opravu se doporucuje neodkladat; jakékoliv opozdéneé provedeni
udrzby a opravy je mnohem nakladnéjsi (poruchy maji svij kvalitativni a kvantitativni

vyvoj),
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=z technologii souvislé Udrzby a oprav se vybira ta, kterd ma minimaini primeérnou rocni

cenu:
prdmCENA = CENA / ZIVOTNOST
kde: primCENA  je primérna ro¢ni cena nebo naklady, Kc/rok,

CENA je celkovéa cena nebo naklady na provedeni Udrzby nebo opravy
véetné nakladu za opatieni pro regulaci dopravy, K¢,

ZIVOTNOST je ptedpokladana doba zivotnosti Udrzby nebo opravy pii
daném dopravnim zatizeni, roky.

Orientacni doby Zivotnosti jednotlivych technologii idrzby a oprav jsou uvedeny u kazdého
katalogového listu udrzby/opravy v pfiloze 4 téchto TP. Pro podrobngjsi posouzeni si kazdy
majetkovy spravce mulze pfipravit viastni udaje Zivotnosti odpovidajici mistnim klimatickym
pomé&r(m, Urovni a cenam praci jednotlivych mistnich zhotovitell.

O vybéru technologie mohou rozhodovat i jina kriteria:

» dulezitost PK — pfi vy$si duleZitosti se dava prednost technologiim poskytujicim vyssi
plnéni provozni zpusobilosti, vétsi trvanlivost a del$i dobu Zivotnosti vozovky,

= rychlost vystavby, estetické, ekologické a jiné pfinosy,
= technologicka, mistni a jina omezeni.

Pro optimalizaci navrhu Udrzby a oprav je mozno také pouzit systém HDM-4. Pro hodnoceni
Ize pouzit Metodicky pokyn MD: Zasady pro hodnoceni vyhod a nevyhod asfaltovych a
cementobetonovych technologii z hlediska jejich pouziti na délnicich, rychlostnich silnicich a
silnicich I. tfidy.

6.2 Optimalizace vyuziti finanénich prostredki na udrzbu a opravy

Pfi planovani udrzby nebo oprav dané sit¢ PK se upfednostnéni udrzba nebo oprava
nékterych Usek( pfed druhymi. Tento proces optimalizace musi byt rovnéz zaloZzen na
ekonomickych principech.

Prvotnim cilem optimalizace je provedeni vybrané Udrzby nebo opravy na téch usecich, kde
dochazi k nejvétsim celkovym ztratam v silnicnim provozu (ztraty v disledku nehodovosti,
zvydené naklady uZivatelll pfi snizené provozni zpusobilosti, zvySené spotfeby Casu a
pohonnych hmot, opotfebeni vozidel a negativni vlivy na uzivatele a okoli PK). Podle objemu
finanénich prostfedki se tak navrhuje postupné tdrzba a opravy pro vybrané useky v poradi
jejich dulezitosti.
Jako kritéria optimalizace je mozno pouzit podil:
pramCENA / PRINOS
kde: prumCENA  je primérna cena nebo naklady, K&/rok,
PRINOS je vyjadfeni ztrat v silniéni dopravé pfi snizené provozni
zpusobilosti a pii provadéni udrzby nebo opravy; ztraty v
dopravé jsou ovlivnény celou fadou vliva, které zatim nebyly
sledovany a vyéisleny (na prvnim misté ovSem je bezpecnost
silniéniho provozu). Proto Ize PRINOS definovat intenzitou
pfejezdu vozidel po daném useku PK a tim je dosazeno
relativniho porovnani pfinost platnych stejné pro vSéechny PK v
dané siti.
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Optimalizaci udrzby nebo opravy nehodovych Usek( je mozno zalozit na hodnoceni prinos,
které je mozno vycislit s pouzitim statistiky nehod Policie CR, ktera je pfedavana RSD CR
nebo je dostupna na portalu vefejné spravy. Z udaj( o poctu osob zranénych a usmrcenych
a o odhadnutych hmotnych $kodach ize stanovit i za nékolik let celospoleCenské financni
ztraty na nehodovém Useku. Opatfenim Udrzby nebo opravy nehodového useku je mozno
predpokladat snizeni nasledk( nehod, tedy finanéni piinos. Je mozno také zapocitat dobu
trvani pfinosu rdznych opatfeni jako dobu Zivotnosti provedené technologie. Timto
zpUsobem se dosahne objektivizace vybéru Usekl porovnanim nakladu (ceny opatreni)
a pfinost. Nékteré drazsi technologie jsou z hlediska spoleenskych vydaju ,ziskove
technologie, naklady na technologii jsou nizsi nez vyéislené snizene ztraty z nehod.

Pro upfednostnéni vybéru nékterych Usek( k udrzbé a opravé muze dojit k upfednostneni
nékterych PK jako podpora rozvoje Gzemi; rozvoj muze byt definovan slozkami vyznamu
politického, spravniho, hospodarského, kulturniho a jiného.

7 Technologie udrzby a oprav vozovek

Pfi navrhu jednotlivych praci udrzby nebo opravy je treba respektovat Vzorové listy staveb
PK, soubor CSN EN, CSN ISO véetné narodnich pfiloh téchto norem a dalSich CSN a
technické predpisy (v12 kapitola 8.1 a 8.2).

Pfi provadéni praci jednotlivych technologii udrzby nebo opravy je tfeba respektovat CSN
EN, CSN ISO, CSN, TP, TKP a uplatfiovat principy SJ-PK. Pro kazdou technologii musi mit
dodavatel zpracovan TePr (technologicky predpis).

Tyto zasady jsou pro jednotlivé technologie Udrzby a oprav specifikovany v katalogovych
listech v pfiloze 4 téchto TP. Mozné varianty udrzby a oprav pro jednotlivé druhy poruch
podle TP 62 jsou uvedeny v tabulkach 10 az 15.

Tabulka 10 — Technologie udrzby a oprav pro poruchy povrchu

Nazev a Cislo KL poruch Nazev a &islo KL udrzby a oprav
10|Jamka - postupuje se podle navodu u KL poruchy
11| Vytluk 6|Ploéné vyspravky spravkovymi hmotami
12 |Mapové trhlinky - - postupuje se podle navodu u KL poruchy
13|Koroze povrchu 6|Plosné vyspravky spravkovymi hmotami

8|Uprava povrchu emulznimi mikrokoberci
20| Prekryti vozovky asfaltovou vrstvou

dtto KL poruchy €. 13 plus:

15|Vyména desek nebo jejich &asti pomoci rychle tvrdnouciho
betonu

14 |Plosny rozpad povrchu

Uprava povrchu brousenim

Uprava povrchu vysokotlakym vodnim paprskem
Uprava povrchu otryskanim ocelovymi kuli¢kami
Uprava povrchu natéry

Uprava povrchu emulznimi mikrokoberci

15|Ohlazeni povrchu

Ploéné vyspravky spravkovymi hmotami
Vyména desek nebo jejich éasti pomoci rychle tvrdnouciho
betonu

16| Povrch naruseny pozarem

N |0 |~N|= [N | W

20| Prekryti vozovky asfaltovou vrstvou
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Tabulka 11 — Technologie udrzby a oprav pro poruchy na sparach bez destrukci

Nazev a cislo KL poruch

Nazev a cislo KL udrzby a oprav

20|Nefunkéni nebo chybéjici 9|Obnova zalivek nepodkozenych spar
21|tésnéni spar 10|Obnova tésnéni neposkozenych spar tvarovanymi tésnicimi
- profily
22 |Rozestoupena podélna - postupuje se podle navodu u KL poruchy
spara 9|Obnova zalivek neposkozenych spar
13|Opravy poskozenych spar pruznymi spravkovymi hmotami
18|Obnova spoluplisobeni desek vkladanim horizontalnich kotev
- 19|Obnova spoluptisobeni desek vkladanim sikmych kotev
23|Rozestoupena pfiéna spara| - postupuje se podie navodu u KL poruchy
9|0Obnova zalivek neposkozenych spar
13|Opravy poskozenych spéar pruznymi spravkovymi hmotami
24 |Tésna pfi¢na spara - postupuje se podle navodu u KL poruchy
25|Vzajemny horizontalni - postupuje se podie navodu u KL poruchy

posun betonovych pruhl

Tabulka 12 — Technologie (drzby a oprav pro poruchy na sparach s destrukcemi

Nazev a cislo KL poruch

Nazev a éislo KL udrzby a oprav

30
31

Rozpad betonu na spare

postupuje se podle navodu u KL poruchy

14

Opravy aktivnich trhlin a poskozenych spar vyménou desek
nebo jejich &asti

32

Opryskané hrana desky

postupuje se podle navodu u KL poruchy

12|

Opravy hran desek spravkovymi hmotami

33
34

Ulomena hrana desky

postupuije se podle navodu u KL poruchy

Rozdrceny roh na styku

12

Opravy hran desek spravkovymi hmotami

desek

13

Opravy poskozenych spar pruznymi spravkovymi hmotami

Tabulka 13 — Technologie tidrzby a oprav pro trhliny

Nazev a cislo KL poruch

Nazev a éislo KL udrzby a oprav

40
41
42
43
44

Podélna trhlina

postupuje se podle navodu u KL poruchy

Obloukova trhlina

11

Udrzba pasivnich trhlin s nepokozenymi hranami

Pfi¢na trhlina
Sikma trhlina

14

Opravy aktivnich trhlin a po§kozenych spar vyménou desek
nebo jejich ¢asti

Nepravidelna trhlina

15

Vyména desek nebo jejich ¢asti pomoci rychle tvrdnouciho
betonu

18

Obnova spoluptisobeni desek vkladanim horizontalnich kotev

19

Obnova spoluplisobeni desek vkladanim Sikmych kotev

45

Ulomeny roh desky

postupuje se podle navodu u KL poruchy

11

Udrzba pasivnich trhlin s neposkozenymi hranami

14

Opravy aktivnich trhlin a poskozenych spar vyménou desek
nebo jejich ¢asti
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Tabulka 13 — Technologie idrzby a oprav pro trhliny - pokraéovani

Nazev a cislo KL poruch

Nazev a ¢islo KL udrzby a oprav

46

Podélné trhliny vicedetné,
v pfiblizné konstantnich
vzdalenostech

postupuje se podle navodu u KL poruchy

11

Udrzba pasivnich trhlin s neposkozenymi hranami

14

Opravy aktivnich trhlin a poskozenych spar vyménou desek
nebo jejich ¢asti

15

Vyména desek nebo jejich &asti pomoci rychle tvrdnouciho
betonu

47

Trhlina nad kluznym trnem

postupuje se podle navodu u KL poruchy

48

Trhlina nad kotvou

postupuje se podle navodu u KL poruchy

49

Trhiina podél koncli kotev
nebo kluznych trnu

dtto KL poruch ¢. 40 a 42

Tabulka 14 — Technologie Udrzby a oprav pro deformace nivelety

Nazev a Cislo KL poruch

Nazev a cislo KL udrzby a oprav

50

Rozlomena deska

14

Opravy aktivnich trhlin a pokozenych spar vyménou desek
nebo jejich casti

15

Vyména desek nebo jejich ¢asti pomoci rychle tvrdnouciho
betonu

51|Pumpovani desky 16|Stabilizace a zvedani desek injektazni smési
14|Opravy aktivnich trhlin a po$kozenych spar vyménou desek
nebo jejich ¢asti
15[Vyména desek nebo jejich €asti pomoci rychle tvrdnouciho
betonu
52 |Vertikalni posun desek na - postupuje se podle navodu u KL poruchy
pficneé spafe (schudky) 3|Uprava povrchu broudenim
4|Uprava povrchu frézovanim
16| Stabilizace a zvedani desek injektdZni smési
17|Obnova spoluplisobeni desek vkladanim kluznych trnt
53| Vertikalni posun na - dtto KL poruchy &. 52 bez KL (drzby a oprav €. 17 plus:
podéiné spare 18|Obnova spoluptisobeni desek vkladanim horizontalnich kotev
19| Obnova spoluplsobeni desek vkladanim Sikmych kotev
54|Strechovity zdvih desek - postupuje se podle navodu u KL poruchy
55|Pokles desek 16|Stabilizace a zvedani desek injektazni smési
56| Vystreleni desky 15|Vyména desek nebo jejich ¢asti pomoci rychle tvrdnouciho
betonu
57 |[Nerovnosti na styku - postupuje se podle navodu u KL poruchy
cementobetonoveho a 3|Uprava povrchu brougenim
asfaltového krytu : - -
4|Uprava povrchu frézovanim
58|Zvinéni - postupuje se podle navodu u KL poruchy

cementobetonového krytu

16

Stabilizace a zvedani desek injektaZzni smési

15

Vyména desek nebo jejich ¢asti pomoci rychle tvrdnouciho
betonu

Rekonstrukce - viz TP 91
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Tabulka 15 — Technologie Gdrzby a oprav pro jiné poruchy

Nazev a ¢islo KL poruch Nazev a ¢islo KL udrzby a oprav
60|Poruchy zplsobené - postupuje se podle navodu u KL poruchy
alkalicko-kfemicitou reakci | 15/yymeéna desek nebo jejich dasti pomoci rychle tvrdnouciho
kameniva v betonu betonu
Rekonstrukce - viz TP 91
61|Porucha odvodnéni - postupuije se podle navodu u KL poruchy
5|Uprava povrchu drazkovanim
62 |Provizorni vyspravka / - postupuje se podle navodu u KL poruchy
porucha vyspravky

Pokud se pfi opravé Useku vozovky s CB krytem pouzije vice technologii soucasne, musi se
dodrzovat porfadi uvedené na obrazku 3. Ve vétsiné pfipad(i se uplatni pouze neékteré
z kroku uvedenych na obr. 3.

Opraveny kryt vozovky

Tésnéni spar a trhlin

Drazkovani

] Mechanické zdrshovani
| Obnova spoluplisobeni (vkladani kluznych trnii a kotev)

Opravy krytu, které se neprovadi na plnou tloustku krytu
(plosné vyspravky)

Opravy na plnou tloustku krytu (vymeéna desek a jejich Casti)

Poruseny I Zajisténi funkEnosti drenazniho systému

kryt vozovky { Stabilizace/ zvedani desek

Obrazek 3 — Poradi provadéni jednotlivych krokt pfi idrzbé /opravé vozovky

7.1 Opravy / udrzba povrchu

7.1.1 Natéry a mikrokoberce

Jde o dvé technologie, které fesi dva katalogové listy, KL 7: Uprava povrchu natéry a KL 8:
Uprava povrchu emulznimi mikrokoberci. Zpravidia se tato Uprava pouziva az v druhé
poloviné planované Zivotnosti vozovky s cilem jejiho prodlouZeni, pfipadné k docasneé fixaci
stavu povrchu vozovky. Je tieba pocitat s prokopirovanim spér a trhlin do kryci vrstvy.

7.1.2 Mechanické zdrsnovani

Mechanické zdrsfiovani povrchu vozovky se provadi z divodu obnoveni protismykovych
vlastnosti povrchu vozovky a pro odstranéni narusené povrchové vrstvy betonu. K tomuto
ugelu se pouziva Uprava povrchu otryskanim ocelovymi kulickami (KL 1), uprava povrchu
otryskanim vysokotlakym vodnim paprskem (KL 2) nebo Uprava povrchu brousenim (KL 3),
ktera mlz2e pfiznivé ovlivnit také hluénost povrchu. Uprava povrchu frézovanim (KL 4) se
pouziva predevsim lokalné.
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7.1.3 Drazkovani

Rezanim drazek Ize pfi nedostate&ném odvodu vody z povrchu vozovky snizit nebezpeci
vzniku aquaplaningu. Podrobnosti k Upravé povrchu vozovky drazkovanim jsou uvedeny
v katalogovém listu €. 5.

7.1.4 Plosné vyspravky

Tento zplsob oprav se pouZiva v pfipadech, je-li poruchami zasaZen jen povrch vozovky v
plodné omezeném rozsahu (jamky, vytluky, mapové trhlinky, koroze az plosny rozpad
povrchu). Udaje o pozadavcich na materialy, technologickych postupech praci a kontroly
jejich kvality jsou uvedeny v katalogovém listu €. 6.

7.2 Opravy na sparach a trhlinach

7.2.1 Zalivky a tésnéni

Obnova zélivek a t&snéni se provadi v pfipadé neposkozenych spar, a to bud zalivkami za
horka nebo za studena (KL 9) nebo tvarovanymi tésnicimi profily (KL 10). Tésnéni pasivnich
trhlin s neposkozenymi hranami se provadi podle katalogového listu €. 11.

7.2.2 Opravy v tenkych vrstvach

Tato technologie se uplatiuje pfedev§im pfi opravach poruch mensiho rozsahu na sparach,
pfedevéim opryskané a ulomené hrany desek. Opravy hran desek spravkovymi hmotami
popisuje katalogovy list & 12 a opravy poskozenych spar pruznymi spravkovymi hmotami
resi katalogovy list €. 13.

7.2.3 Opravy na plnou tloustku desky

Pokud jsou poruchy na hraniach desek vice rozvinuty (rozpad betonu na spafe), nebo
v piipadé vyskytu aktivnich trhlin a zévaznych poruch (rozlomeni a pumpovani desky), je
tfeba provést opravu na pinou tloustku desky. Opravy aktivnich trhlin a poSkozenych spar
vyménou desek nebo jejich &asti se provadi podle katalogového listu €. 14 a vyménu desek
nebo jejich &asti pomoci rychle tvrdnouciho betonu resi katalogovy list . 15.

7.3 Opravy konstrukénich poruch

7.3.1 Brouseni (frézovani) nerovnosti

Pro ugely odstranéni schudku (vertikalni posun desek na pfi¢ne spafe), jinych nerovnosti a
zlepseni poméri pro odtok vody z povrchu vozovky se provadi brouseni (KL 3), pfipadné
frézovani (KL 4). Brou$eni se pouziva nejenom pro odstranéni mistnich nerovnosti a
zlepseni rovnosti povrchu vozovky, ale také pro obnovu protismykovych vlastnosti vozovky.

7.3.2 Vyména desek nebo jejich éasti

Postup opravy je popsan v kapitole 7.2.3. Pokud se provadi vyména nékolika jednotlivych
desek nebo jejich &asti v posledni tfetiné Zivotnosti vozovky, omezuje se pouZiti armovacich
siti a vkladani kluznych trnl a kotev do spar. Na novych CB krytech a krytech v zarucni dobé
plati stejné zasady jako pfi realizaci novych CB krytu.
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7.3.3 Stabilizace a zvedani desek

Stabilizaci desek se vyplfiuji dutiny pod deskou a zvedanim desek do pluvodni polohy se
odstrafiuji vertikalni posuny na sparach a trhlinach (schidky vétsi jak 8 mm). Postup je
uveden v katalogovém listu &. 16. Tyka se to pfedevs§im CB krytd, kde nebylo provedeno
vloZeni kluznych trnli a kotev do spar. Z ekonomickych ddvodl neni zpravidla vhodné zvedat
pouze jednotlivé desky & malé skupiny desek.

7.3.4 Obnova spoluptusobeni

Vertikalnimu pohybu desek a vytvafeni schidk( na pfi¢nych sparach v usecich, kde pfi
stavbé vozovky nebyly viozeny kiuzné trny nebo tyto neplni svou funkci, zamezi dodatecneé
vloZeni kluznych trnl (KL 17). Zleps$eni spoluplsobeni u podélnych spér a trhlin a zamezeni
rozestupovani podélnych spar a posunul pasu zajisti dodatené viozeni horizontalnich kotev
(KL 18) nebo sikmych kotev (KL 19).

7.4 Prekryvani / zesilovani

7.4.1 Prekryvani asfaltovymi vrstvami

Rozlisuje se, zda je potfeba provést zvyseni Unosnosti vozovky (prodlouzeni zbytkoveé doby
zivotnosti vozovky) &i nikoli. V pfipadé potfeby pouhého vyrovnani a prekryti povrchu
vozovky pfi vyskytu koroze, nevyhovuijicich protismykovych vlastnosti, nerovnosti a vysoké
hluénosti sta&i prekryti vozovky asfaltovou vrstvou do 40 mm (KL 20). Nej€astéji se k tomuto
Géelu pouzivaji asfaltovy koberec mastixovy (SMA) a asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
(ACO). Pokud je potfeba provést zvy$eni Gnosnosti vozovky navrhuje se piekryti vozovky
v tloustce vétsi jak 40 mm a postupuje se podle TP 91.

7.4.2 Prekryvani / zesilovani vrstvami na bazi hydraulickych pojiv

Technologie zesilovani cementobetonového krytu dalsi vrstvou CB krytu se provadi bud bez,
nebo se separaéni mezivrstvou a fedi ji TP 91. S pouzitim této technologie v CR jsou pouze
malé zkuSenosti, a proto je nutné podminit pfipadnou aplikaci této technologie v nasich
podminkach piedchozimu odzkou$eni a ovéreni, nebo formou zahrani¢ni licencni dodavky.

8 Dodatek

8.1 Souvisici a citované normy

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 0020 Terminologie spolehlivosti stavebnich konstrukci a zakladovych pud
CSN 73 1318 Stanoveni pevnosti betonu v tahu

CSN 73 6100-1, -2, -3 Nazvoslovi pozemnich komunikaci

CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic

CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci — Zakladni ustanoveni pro navrhovani
CSN 73 6121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola shody
CSN 73 6122 Stavba vozovek — Vrstvy z litého asfaltu — Provadéni a kontrola shody
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&SN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonové kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola
shody

ESN 73 6124-1 Stavba vozovek — Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy — Cast 1:
Provadéni a kontrola shody

CSN 73 6126-1 Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy — Cast 1: Provadéni a kontrola shody

&SN 73 6127-1 Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cast 1: Vrstva ze $térku c¢astecné
vypinéného cementovou maltou

€SN 73 6127-2 Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cast 2: Penetraéni makadam

¢SN 73 6127-4 Stavba vozovek — Prolévané vrstyy — Cast 4. Kamenivo zpevnéné
popilkovou suspenzi

CSN 73 6129 Stavba vozovek — Postfikové technologie

CSN 73 6130 Stavba vozovek — Kalové vrstvy

CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 73 6172 Odbér, méteni a zkouseni vzorkl z krytu cementobetonové vozovky
CSN 73 6175 Mérfeni a hodnoceni nerovnosti povrchli vozovek

CSN 73 6177 Méfeni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchd vozovek
CSN 73 6192 Razové zatéZovaci zkousky vozovek a podlozi

CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci
CSN EN 206-1 Beton ~ Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

GSN EN 1097-8 Zkouéeni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 8:
Stanoveni hodnoty ohladitelnosti

CSN EN 12271 Natéry — Specifikace
CSN EN 12272-2 Natéry — Zkudebni metody — Cast 2: Vizualni posuzovani poruch

€SN EN 12273 Kaloveé vrstvy — Specifikace
SN EN 12274-8 Kalové vrstvy — Zkusebni metody — Cast 8. Vizualni posuzovani poruch
SN EN 12350-6 Zkouseni &erstvého betonu — Cést 6: Objemova hmotnost

CSN EN 12390-5 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 5: Pevnost v tahu ohybem zku$ebnich
téles

ESN EN 12390-6 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 6: Pevnost v pri¢ném tahu zkusebnich
téles

&SN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdiého betonu
CSN EN 12591 Asfalty a asfaltova pojiva — Specifikace pro silni¢ni asfalty

CSN EN 13036-1 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letiStnich ploch —
Zkusebni metody — Cast 1. Méfeni hloubky makrotextury povrchu vozovky
odmérnou metodou

CSN EN 13036-3 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letistnich ploch —
Zkudebni metody — Cast 3: Mérfeni vodorovnych drenaznich vlastnosti
povrchu vozovky

CSN EN 13036-4 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letitnich ploch —
Zkusebni metody — Cast 4: Metoda pro méfeni protismykovych vlastnosti
povrchu — Zkouska kyvadlem
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CSN EN 13036-7 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letistnich ploch —
Zku$ebni metody — Cast 7: Méfeni jednotlivych nerovnosti povrchu vozovky —
Zkouska lati

CSN EN 13036-8 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letistnich ploch —
Zku$ebni metody — Cast 8: Stanoveni parametrd pfi¢né nerovnosti

CSN EN 13043 Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
letistnich a jinych dopravnich ploch

ESN EN 13108-1 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 1: Asfaltovy beton

ESN EN 13108-5 Asfaltové smési — Specifikace pro materidly — Céast 5: Asfaltovy koberec
mastixovy

CSN EN 13108-6 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 6: Lity asfalt

CSN EN 13242+A1 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy
pro inzenyrské stavby a pozemni komunikace

CSN EN 13285 Nestmelené smési — Specifikace

ESN EN I1SO 13473-1 Popis textury vozovky pomoci profild povrchu — Cast 1: Ur&ovani
primeérné hloubky profilu

CSN ISO 13473-2 Popis textury vozovky pomoci profili povrchu — Cast 2: Terminologie
a zakladni pozadavky vztahujici se k analyze profilu textury vozovky

SN ISO 13473-3 Popis textury vozovky pomoci profili povrchu — Cast 3: Specifikace
a klasifikace profilometr

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 13808 Asfalty a asfaltova pojiva — Systém specifikace kationaktivnich asfaltovych
emulzi

CSN EN 13877-1 Cementobetonové kryty — Cast 1: Materialy
CSN EN 13877-2 Cementobetonové kryty — Cast 2: Funkéni poZadavky
CSN EN 13877-3 Cementobetonové kryty — Cast 3: Specifikace pro kluzné trny

CSN EN 14023 Asfalty a asfaltova pojiva — Systém specifikace pro polymerem modifikované
asfalty

CSN EN 14188-1 Zalivky a viozky do spar — Cast 1: Specifikace pro zalivky za horka
CSN EN 14188-2 Zalivky a viozky do spar — Cast 2: Specifikace pro zalivky za studena
CSN EN 14188-3 Zalivky a viozky do spar — Cast 3: Specifikace pro tésnici profily do spar

€SN EN 14188-4 Zalivky a viozky do spar — Cast 4: Specifikace pro adhezni natéry pro
zalivky spar

ESN EN 14188-5 Zalivky a viozky do spar — Cast 5: Specifikace pro profily k pfedtésnéni
spar pied jejich zalévanim (pfipravuje se)

CSN EN 14227-1 Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 1: Smési
stmelené cementem

CSN EN 14227-5 Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 5. Smési
stmelené hydraulickymi silniénimi pojivy
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8.2 Souvisici a citované technické predpisy
Technické podminky staveb PK, zejména:
TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem

TP 76A Geotechnicky priizkum pro pozemni komunikace. Cast A: Zasady geotechnického
prazkumu

TP 80 Elasticky mostni zavéer

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 91 Rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 136 Povlakovana vyztuz do betonu

TP 137 Vylouéeni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich komunikaci
TP 148 Hutnéné asfaltové vrstvy s asfaltem modifikovanym pryZovym granulatem

TP 151 Asfaltové smési s vysokym modulem tuhosti (VMT)

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, véetné dodatku

TP 212 Vozovky s cementobetonovym krytem na mostech pozemnich komunikaci

TP 207 Experiment presnosti zafizeni pro méfeni povrchovych vlastnosti a priahyb( vozovek
pozemnich komunikaci

Metodické pokyny MD CR, zejména:
MP Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci
MP Zasady pro pouziti obrusnych vrstev vozovek z hlediska protismykovych vlastnosti

MP Zasady pro hodnoceni vyhod a nevyhod asfaltovych a cementobetonovych technologii
z hlediska jejich pouZiti na dalnicich, rychlostnich silnicich a silnicich 1. tfidy

Technické kvalitativni podminky staveb PK, zejména:
Kap. 1 VSeobecné

kap. 3 Odvodnéni a chrani¢ky pro inZzenyrskeé sité

kap. 4 Zemni prace

kap. 5 Podkladni vrstvy

kap. 6 Cementobetonovy kryt

kap. 7 Hutnéné asfaltové vrstvy

kap. 26 Postfiky a natéry vozovek

kap. 28 Mikrokoberce provadéné za studena

kap. 31 Opravy betonovych konstrukci

Vzorové listy staveb PK, zejména:

VL 1 Vozovky a krajnice
Dals$i predpisy a aktualni stav platnych pfedpist je uveden na www.pjpk.cz.
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8.3 Zahranicni predpisy a zpravy

Merkblatt fur die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflichen aus Beton (M BEB),
Forschungsgesellschaft fir Strassen und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Betonbauweisen,
Ausgabe 2008.

Jointed Plain Concrete Pavement (JPCP) Preservation and Rehabilitation Design Guide,
California Department of Transportation, 2008.

Concrete Pavement Preservation Workshop, National Concrete Pavement Technology
Center, 2008.

Design Manual for Roads and Bridges, Volume 7: Pavement design and maintenance,
Section 3 Pavement Maintenance Assessment, HD 29/08 Data for Pavement Assessment,

2008.

Design Manual for Roads and Bridges, Volume 7: Pavement design and maintenance,
Section 3 Pavement Maintenance Assessment, HD 30/08 Maintenance Assessment

Procedure, 2008.

Concrete Pavement Field Reference Preservation and Repair, American Concrete Pavement
Association, 2006.

State Aid Concrete Pavement Rehabilitation Best Practices Manual, Minnesota Local Road
Research Board, 2006.

Concrete Pavement Maintenance Manual, UK, Highway Agency, 2001.
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Priloha 1

HODNOCENI TECHNICKEHO STAVU VOZOVEK NA
ZAKLADE PORUCH
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1 Pfedmét prilohy
Tato priloha stanovuje metodiku zpracovani udaji z vizualni prohlidky povrchu vozovky a
metodiku hodnoceni technického stavu vozovky zalozenou na vyhodnoceni vyskytu poruch.

Stav vozovky z hlediska poruch se sleduje jak na sitové drovni, tak na projektové trovni. Na
sitové Urovni se nezachazi do takovych detailll jako v pfipadé sbéru poruch pro projektovou
uroven. Tato pfiloha Fesi pouze sbér a hodnoceni vyskytu poruch na sitové trovni.

2 Sledované poruchy na sitové urovni

Metodika pouzivana na sitové Grovni zahrnuje celkem 15 typl poruch sledovanych v ramci
systému hospodafeni s vozovkou, viz tabulka P1-1. Mezi tyto poruchy byly zafazeny vybrané
poruchy podle TP 62: Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem.

Pficiny jednotlivych poruch jsou spolu s dalsimi podrobnostmi uvedeny v pfiloze 5 TP 62:
Katalogové listy poruch. Detailni posouzeni pfi¢in poruch vyZzaduje provedeni podrobného
diagnostického prizkumu, viz kapitola 4.2.

Tabulka P1-1 Poruchy sledované na sit'ové trovni

Cislo %
Parametr 3 Cislo poruchy | Jednotka
stavu p?sr:t\:/l;y Nazgv. poryjchy podle TP 62 (SHV)
01 Koroze povrchu 13
Poruchy zplUsobené ASR - po&atek 60
Plosny rozpad povrchu 14 2
POP
02 Povrch naruseny pozarem 16 m
Poruchy zpisobené ASR - rozvoj 60
03 Vytluk 11
SPR 04 Opryskana / ulomena hrana desky 32, 33 m
05 Rozpad betonu na podélné / pficné spare 30, 31
06 Priéna trhlina 42, 49
TRH : g 40, 41, 43, 44,|M
07 Trhlina podélného typu 46, 49
ROH 08 Rozdrceny / ulomeny roh desky 34, 45 pocet
VYS 09 Provizorni vyspravka / porucha vyspravky 62 m’
Nefunkéni nebo chybéjici t&snéni pficné
10 . 21
TES " spary m
11 Nefunkéni nebo chybéjici tésnéni podéiné 20
spary
12 Rozlomena deska 50 ano/ne
DEN 2 13 Pumpovani desky 51
14 Deformace nivelety .(ver.tlkalm posuny, zdvihy, 53.57 mm
poklesy a nerovnosti) mimo poruchy €. 52
NERS 15 Verti!<é|ni posun desek na pficné spafe 50 -
(schudky)
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SHV - systém hospodarieni s vozovkou
Jednotka (SHV) — hlavni jednotka, kterou je porucha sledovéna pro ucely vyhodnoceni v systému
hospodareni s vozovkou

Parametr stavu — zaclenéni poruch pro tcely hodnoceni stavu vozovek; do hodnoceni vozovky se
zahrnuji parametry: POP, SPR, TRH, ROH, VYS, TES, DEN a NERS

POP  poskozeni povrchu SPR poruchy na sparéach
TRH  trhliny ROH poskozené rohy desek
VYS  provizorni a poruSené vyspravky DEN deformace nivelety

NERS vertikaini posun desek na piicné spare (schudky)

POZNAMKY:
" parametry stavu vozovky se hodnoti kiasifikacnim stupném 1 az 5, parametr DEN se na rozdil od
ostatnich hodnoti klasifikacnim stupném 1, nebo 5.

2 parametr stavu TES (nefunkéni/chybéjici tésnéni spar) se do hodnoceni nezahrnuje, pouze se
k nému prihlizi

3 Klasifikace jednotlivych parametri stavu vozovky

Hodnoceni technického stavu vozovky z hlediska vyskytu poruch Ize provést prostfednictvim
8 parametr( stavu vozovky (POP, SPR, TRH, ROH, VYS, NERS, DEN a TES) nebo obecnéji
indexy vozovek (ISV, IU). Kazda deska CB krytu se kiasifikuje jednotlivé; udaje se uvadi
pouze pro desky, na nichz se vyskytla néjaka porucha.

3.1 Poskozeni povrchu (parametr POP)

Klasifikace pro poskozeni povrchu vychazi z procenta poSkozeného povrchu a hioubky
poruseni (pokud je tento udaj k dispozici). V rdmci SHV se sleduji 3 poruchy, viz tabulka P1-
2.

Tabulka P1-2 Klasifikace parametru POP

el R e e ; ;
1 - Koroze povrchu <5% 5-20% 20-50 % >50 %

2 - PloSny rozpad bez prvni <5 %, >5%, >5%,
povrchu poskozeni naznak | hloubka <1 cm | hioubka 1 -2 cm | hloubka >2 cm
3 - Vytiuk i @ <20 cm @>20cm @>20cm

hloubka <4 cm hloubka > 4 cm

3.2 Poruchy na sparach (parametr SPR)

Klasifikace pro poruchy na sparach vychazi z délky poSkozenych spar. Vramci SHV se
sleduji 2 poruchy, viz tabulka P1-3.
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Tabulka P1-3 Klasifikace parametru SPR

Klasifikaéni stupen
Porucha (SHV) 1 2 3 4 5
4 - Opryskana / d.4-8m d.>8m
ulomena hrana desky bez d.<1m dl.1-4m hl. < 2 cm* hl. > 2 cm*
. poruseni
g’pé?;’Zpad betonu na i do<im | d1-4m | d.>4m

* opryskana hrana desky

3.3 Trhliny (parametr TRH)

Klasifikace pro trhliny vychazi z délky trhlin. V ramci SHV se sleduji 2 poruchy, viz tabulka
P1-4. Sifka trhliny se pfi klasifikaci nebere v Gvahu (rozhodujici je, Ze vznikla).

Tabulka P1-4 Klasifikace parametru TRH

Klasifikacni stupen
Porucha (SHV) 1 2 3 4 S
na celou
AT dl. < %% Sirky dl. %2-% §ifku desky
6 - Pricna trhlina gl desky 8ffky desky (aktivni
trhli
bez trhlin rhiina)
na celou
7 - Trhlina podélného d.<1m dl. < % délky dl. %-% délku desky
typu ’ desky délky desky (aktivni
trhlina)

3.4 Poskozené rohy desek (parametr ROH)

Klasifikace pro poskozené rohy vychazi z poétu rozdrcenych Ci ulomenych rohu desky.
V ramci SHV se sleduje jako 1 porucha, viz tabulka P1-5.

Tabulka P1-5 Klasifikace parametru ROH

Klasifikacni stupen
Porucha (SHV)

1

2

3

8 - Rozdrceny /
ulomeny roh desky

sadny

1

(délka trhliny
<0,5m)

1

(delka trhliny
>0,5m)

3nebo 4

3.5 Vyspravky (parametr VYS)

Klasifikace pro vyspravky vychazi z

vyspravkami. V ramci SHV se sleduje jako 1 porucha, viz tabulka P1-6.

Tabulka P1-6 Klasifikace parametru VYS

procenta povrchu s provizornimi a porusenymi

Klasifikaéni stupen
Porucha (SHV) 1 2 3 4 5
9 - Provizorni vyspravka G e o500 o
/ porucha vyspravky zadna do1% 1-5% 5-20% >20%
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3.6 Schudky (parametr NERS)

Klasifikace pro schlidky vychazi z hodnot vertikdiniho posunu desek na pficné spare.
V ramci SHV se sleduje 1 porucha, viz tabulka P1-7. Kazda deska se klasifikuje jednotlivé
podle maximalni hodnoty nerovnosti (schudku) namérené na vzdalengjsi hrané desky ve
smeéru jizdy.

Vertikalni posun desek (schodovité nerovnosti na sparach) se méfi bud posuvnym merfitkem,
nebo elektromechanickym, laserovym, nebo jinym snimadem se soucasnym zaznamem
stani¢eni prislusné spary. Priblizné Ize odhadnout velikost schodovitych nerovnosti na
hodnoceném useku na zakladé hodnot IRI.

Tabulka P1-7 Klasifikace parametru NERS

Klasifikacni stupen
Porucha (SHV) 1 2 3 4 S

15 - Vertikalni posun
desek na pficné spare

<1 mm 1-4mm 4-6mm 6-10mm >10 mm

3.7 Deformace nivelety (parametr DEN)

Hodnoceni parametru deformace nivelety vychazi z kombinace nékolika ruznych poruch a
hodnoti se klasifikacnim stupném 1, nebo 5. V rdmci SHV se sleduji 3 poruchy, viz tabulka
P1-8. Kazda deska se klasifikuje jednotlive.

Tabulka P1-8 Klasifikace parametru DEN

Klasifikaéni stuperni 1 5

Porucha (SHV)

12 - Rozlomen4 deska ne ano

13 - Pumpovani desky ne ano

14 - Poklesy, zdvihy, vystieleni desky

nerovnosti na styku stfechovity zdvih / pokles desek > 50 mm

?gsek mimo poruchy ¢. vertikalnf posun na podélné spare > 10 mm
nerovnosti na styku CB a AB krytu > 10 mm

3.8 Nefunkeéni / chybéjici tésnéni spar (parametr TES)

Hodnoceni parametru nefunkéni/chybéjici tésnéni spar se neprovadi, pouze se
zaznamenava délka v metrech. Vramci SHV se sleduje samostatné nefunkéni/chybéjici
tésnéni pficné a podélné spary (porucha ¢&islo 10 a 11). Hodnota parametru se uvadi
jednotlivé pro kazdou desku, zaznamenava se nefunkéni/chybéjici tésnéni na vzdalenéjsi
pfiéné spare ve sméru jizdy a nefunkcni/chybéjici tésnéni na pravé podéiné spare ve sméru
jizdy.

4 Klasifikace stavu vozovky pomoci indexu

Aby bylo mozné vyjadrit stav vozovky z hlediska vyskytu poruch jedinym C&islem, pocita se
index stavu vozovky ISV. ISV je souhrnnym ukazatelem, ktery hodnoti stav vozovky
z hlediska vyskytu poruch.

Jelikoz neni ekonomické/bezpecné/efektivni provadét diagnostiku unosnosti vozovky
zafizenim FWD na sitové Urovni, vychazi se z vyskytu vybranych konstrukénich poruch, ze

4
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kterych se poéita index unosnosti 1U. IU je ukazatelem, na zakladé kterého se doporucuje
provedeni diagnostiky a posouzeni Unosnosti vozovky.

4.1 Index stavu vozovky (ISV)

Pro vypoéet ISV se pouzivaji hodnoty klasifikacnich stupnt parametri NERS, TRH, ROH,
SPR, POP, VYS a vah téchto parametr(, které jsou uvedeny v tabuice P1-9. Rozlisuje se,
zda jde o vozovku, v jejiz sparach jsou ulozeny kiuzné trny a kotvy, nebo ne.

Tabulka P1-9 Vahy parametru pro vypocet ISV

Parametr
Vaha parametru %/100 NERS TRH ROH SPR POP VYS
bez kluznych trn( a kotev 0,35 0,30 0,15 0,10 0,05 0,05
s pouzitim kluznych trn( a kotev - 0,45 0,25 0,15 0,10 0,05

Hodnota ISV se vypocita z nasledujici rovnice:

ISV = vNERS x ksNERS + vIRH x ksTRH + vROH x ksROH + vSPR x ksSPR +
vPOP x ksPOP + vWYS x ksVYS

kde: v je vaha parametru,
ks je klasifikaéni stupen parametru.

Klasifikace ISV je uvedena v tabulce P1-10 a vyuZiva se zejména pro srovnani stavu na
jednotlivych usecich sité PK z hlediska vyskytu poruch.

Tabulka P1-10 Klasifikace ISV

Klasifikacni stupen 1 2 3 4 5
Navrhova Uroven DO 1,0-15 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0
poruseni D1 1,0-1,5 15-2,5 25-35 3,5-4,5 45-50

V pripadé rozliomené desky a pumpovani desky (klasifikace DEN = 5) je klasifikace ISV
rovna 5.

4.2 Index Unosnosti vozovky (IU)

Pro vypocet IU se pouzivaji hodnoty klasifikacnich stupriti parametrd NERS, TRH, ROH a
vah téchto parametrl, které jsou uvedeny v tabulce P1-11. RozliSuje se, zda jde o vozovku,
v jejiz sparach jsou ulozeny kluzné trny a kotvy, nebo ne.

Tabulka P1-11 Vahy parametri pro vypocet U

Parametr NERS TRH ROH
Vaha parametru %/100
bez kluznych trn{i a kotev 0,45 0,35 0,20
s pouzitim kluznych trn( a kotev - 0,65 0,35

Hodnota U se vypocita z nasledujici rovnice:
IU = vNERS x ksNERS + vTRH x ksTRH + vVROH x ksROH

kde: v je vaha parametru,
ks je klasifikaéni stupen parametru.
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Klasifikace |U je uvedena v tabulce P1-12. Pokud je klasifikace indexu unosnosti vétSiho
poctu desek blizko sebe 4 nebo 5, je nutné vykonat diagnostiku unosnosti daného useku a
kontrolu prenosu zatizeni a podporovani na hranach desek a trhlinach a na zakladé
vysledk( téchto méfeni posoudit nutnost vykonani dopliujicich prizkumd a zkousek
ve smyslu obr. 1 téchto TP.

Tabulka P1-12 Klasifikace IU

Klasifika€ni stupen 1 2 3 4 5
Navrhova drovef DO 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-30 3,0-4,0 40-50
poruseni D1 10-15 15-25 25-35 35-45 45-50

V pripadé rozlomené desky a pumpovani desky (klasifikace DEN = 5) je klasifikace IU
rovna 5.

5 Priklad hodnoceni technického stavu vozovky

V prabéhu vizualni prohlidky se provadi zaznam poruch jednotlivych desek. Podle jejich
rozsahu se stanovuiji klasifikacni stupné jednotlivych parametri stavu vozovky ve smyslu této
pfilohy a pocitd se index stavu vozovky a index unosnosti. Piiklad vstupnich dat a
vyhodnoceni jsou uvedeny v tabulce P1-13.

Tyto Udaje slouzi jako podklad pro vytvareni homogennich sekcl, viz pifloha 2 téchto TP.
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Priloha 2

VYTVARENi HOMOGENNICH SEKCI
(sitova uroven)
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1 Predmét prilohy

Tato pfiloha stanovuje metodiku vytvafeni homogennich sekci slouzicich jako podklad pro
navrh technologie souvislé tdrzby, opravy nebo rekonstrukce spravované sité PK, ktera je
zalozena na technickém stavu vozovky. Nezohledriuji se zde dalsi vlivy uvedené v kapitole
4.1 jako napft. zatfidéni PK, dopravni zatizeni a nehodovost a kapitole 4.2 jako jsou vyvrty,
sondy a dalsi doplfiujici podklady.

Homogenizace je v podstaté vzajemné slu€ovani po sobé jdoucich desek do jedné sekce,
pficemz podminkou spojeni je splnéni podminek homogenizace.

Pfi vytvafeni homogennich sekci se vyuziva vyhodnoceni sbéru poruch (podle TP 62 a
pfilohy 1), unosnosti (podle tabulek 7 a 8), podélné nerovnosti a protismykovych vlastnosti
(podle tabulek 2 a 4) vozovek s cementobetonovym krytem.

Vytvareni homogennich sekci je feSeno ve dvou arovnich.

2 Homogenizace na prvni urovni

V prvni Grovni se vytvareji homogenni sekce na zakladé hodnoceni Unosnosti vozovky a
vysledkd sbéru poruch. Tato homogenizace umozni rozlisit homogenni sekce, kde je nutna
rekonstrukce, od sekci, kde postacuje provést opravu nebo udrzbu.

Zakladem je klasifikace Unosnosti vozovky, prenosu zatizeni a podporovani desek na
hranach desek a trhlinach a hodnoceni vyskytu jednotlivych poruch (souhrnné vyjadfenych
indexem stavu vozovky), které jsou stanoveny pro kazdou desku.

Homogenizace probiha v nasledujicich krocich:

A) Unosnost

Pokud jsou k dispozici vysledky méfeni unosnosti zafizenim FWD vychazi se v prvni fadé
z téchto méfeni (Unoshost méfena na stfedech desek UNO vyjadiena zbytkovou dobou
ivotnosti, pfenos zatiZeni a podporovani desek na hranach a trhlindich PREN vyjadieny
podilem prihyb( d3/d2). Pokud nejsou k dispozici vysledky méfeni zarizenim FWD vychazi
se zvyskytu konstrukénich poruch, piedevsim trhlin, poskozenych rohu a vertikalnich
posuntl desek na priéné spare, tzv. schudki (pokud jde o vozovky bez pouZiti kluznych trnu
a kotev). Tyto tfi poruchy jsou vyjadieny indexem unosnosti vozovky IU. Postupuje se podle
tabulky P2-1.

B) Poruchy

Zde se v prvni fadé hodnoti deformace nivelety DEN, zda se vyskytuji tak zavazné poruchy
jako rozlomeni a pumpovani desky, vystieleni desky, stfechovity zdvih a pokles desek nebo
vertikalni posun na podélné sparie ¢i nerovnosti na styku CB a AB krytu. Nasledne se hodnoti
celkovy stav z hlediska vyskytu jednotlivych typl poruch vyjadfeny indexem stavu vozovky
ISV. Doporuéuje se sledovat samostatné jednotlivé parametry stavu vozovky TRH, ROH, SPR,
POP, VYS a NERS, pfedevsim pokud maji klasifikacni stupefi 4 a vyssi. Postupuje se podle
tabulky P2-1.

Jednotlivé desky uréené k rekonstrukci (v této fazi maze jit o pouhou vymenu desky) a
k opravé/idrzbé se sluduji do vétSich celkd (sekci). Nezastupitelny je lidsky faktor,
zkusenosti, které se nedaji tabelovat. Vysledkem homogenizace na prvni urovni je stanoveni
sekci, které jsou uréené na rekonstrukci, a sekci vhodnych pro udrzbu a opravy.
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Tabulka P2-1 Postup homogenizace na prvni Grovni (jednotlivych desek)

krok k dispozici kritérium zafazeni desky
— vysledky méfeni UNO = 5 (zbytkova doba | vyména
E, o Unosnosti zivotnosti < 5 let) (pokud se zaroven vyskytuji
,g fa‘ 9 tabulka 7 konstrukéni poruchy)
£ 28 UNO <5 rozhodnuti na zakladé vyskytu
8 = % poruch
cOs
o= vysledky méfeni PREN = 5 (hodnota d3/d2 | oprava
£ 2. | pfenosu zatizeni < 0,75, pfipadné 0,9) (pokud se zaroven vyskytuiji
> a podporovani desek | ., .~ o konstrukéni poruchy)
3 parametry stavu IU=4 nebo 5 oprava
* | TRH, ROH, (NERS) 1) ika P1-12
parametr DEN DEN=5 okamzita vyména (vystreleni
tabulka P1-8 desky)
2 vyména (v pfipadé rozlomeni a
S 4 pumpovani desky, stfechovitych
E zdviht a poklest)
oprava (v pfipadé nerovnosti na
spare)
parametry stavu ISV =4 nebo 5 opraval/udrzba
5. | TRH, ROH, SPR,
POP. VYS, (NERS) tabulka P1-10

3 Homogenizace na druhé urovni

Ve druhé urovni se k vysledkim homogenizace na prvni Urovni pfiddva hodnoceni podélné
nerovnosti a protismykovych vlastnosti povrchu vozovky. Tato homogenizace umozni rozlisit
homogenni sekce, kde je nutné provést opravu nebo souvislou udrzbu.

Zakladem je klasifikace dvou proménnych parametrtl vozovky, které se vyhodnocuji obvykle
po 20 metrech.

Homogenizace probiha v nasledujicich krocich:
A) Podélna nerovnost

Zakladem je hodnoceni podélné nerovnosti povrchu vozovky, které vychazi z hodnot
mezinarodniho indexu nerovnosti IRI, pfipadné hodnot miry nerovnosti C. Postupuje se
podle tabulky P2-2.

B) Protismykové vlastnosti

Zakladem je vyhodnoceni protismykovych vlastnosti vozovky, které vychazi zhodnot
soutinitele podélného tfeni f, a stfedni hloubky profilu MPD, pfipadné z lokalnich hodnot
soudinitele tfeni zjisténych kyvadlem PTV a stfedni hloubky textury zjiténé odmérnou
metodou MTD. Postupuje se podie tabulky P2-2.

Jednotlivé useky délky 20 m uréené k opravé/souvislé udrzbé se sluéuji do vétsich celku
(sekci). Vysledkem homogenizace na druhé Urovni je stanoveni sekci, které jsou uréené pro
souvislou udrzbu nebo opravu.
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Tabulka P2-2 Postup homogenizace na druhé trovni (po 20 metrech)

krok k dispozici kritérium zaFazeni desek
-~ vysledky NERI =z 3 oprava/souvisla udrzba
@ méfeni IRI (C) | (s dovolenou rychl. > 50 km-h™")
s |1 NERI = 4
g (s dovolenou rychl. < 50 km-h™)
tabulka 4
o vysledky DRS 2 3 souvisla udrzba
5 = méfeni f, a (pozadavek na zvySené
= o MPD (PTV a protismykové viastnosti)
G@ |2 |MTD) DRS 2 4
> (pro D, R, RMK, silnice, MK)
o
tabulka 2
D — dalnice, R — rychlostni silnice, RMK — rychlostni mistni komunikace, MK — mistni komunikace

4 Vysledna homogenizace

Vytvofené homogenni sekce z hlediska Unosnosti, vyskytu poruch, podélnych nerovnosti a
protismykovych vlastnosti se nasledné sluuji. Pokud je to vhodné ztechnologického
hlediska, je mozné nékteré jednotlivé desky, nebo kratsi sekce nachazejici se mezi sekcemi
nalezicimi do rekonstrukce/opravy/tidrzby, pri¢lenit k témto Usekim.

Nasledné se uréi priority pro Useky vozovek vybrané pro udrZzbu/opravu nebo rekonstrukci,
pficemz se zohledfiuje vyznam komunikaci, na kterych se tyto useky nachazeji, vyvoj
nehodovosti na téchto Usecich a dal§i priority spravce PK/ regionu/ statu (nefesi tato
piiloha).

Pro vybrané Useky vozovek nasleduje vybér vhodné technologie udrzby/opravy (podle
prilohy 3) nebo rekonstrukce (podle TP 91).

5 Priklad provedeni homogenizace

V tabulce P2-3 je uveden pfiklad homogenizace na Useku dalnice délky 120 m v pravém
jizdnim pruhu (24 desek). Na prvnich 9 deskach byly k dispozici vysledky mefeni unosnosti
na stfedech desek a na vSech deskach byly kdispozici vysledky vizuélni prohlidky a
vysledky méfeni soucinitele podélného tieni f, a mezinarodniho indexu nerovnosti IRI.
V prvni Urovni byl vybran Usek délky 30 m, ktery svym technickym stavem odpovida
pozadavkum na rekonstrukci. V druhé urovni byly vybrany dva useky vhodné pro opravy a
souvislou udrzbu. Ve vysledné homogenizaci byly zkombinovany vysledky obou urovni.
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Tabulka P2-3 Pf¥iklad vytvareni homogennich sekci

~ N
[0] [0)] [
. () [$) O
> |9 8 8 3
173} O oy C g C
@ © (] (0] c O
o | & 4 > T O
o |g g g @ 0
» |50 o e} . g
O | S 2| UNO | PREN | IU | DEN | ISV I NERI | DRS £ =9
1 5 5 5 5
2 | 10 5 5 5 4 ]
3 15 4 4 R
4 | 20 5 5 4 on =
5 | 25 5 4 NERI
6 | 30 4 3 3 1
7 | 35 3 3
8 | 40 3 3
9 | 45 3 2
10 | 50 3 2 ) ;
11 | 55 2 2
12 | 60 2 2 ] -
13 | 65 1 2
14 | 70 1 1 . )
15 | 75 1 1 i
16 | 80 2 2
17 | 85 2 2
18 | 90 1 2 1 - U U
19 | 95 1 1 DRS DRS
20 | 100 J 2
21 | 105 2 3
22 | 110 2 2
2 : =
23 | 115 > > 2
24 | 120 1 1

R — rekonstrukce, O — oprava, U — tidrzba
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Priloha 3

NAVRH TECHNOLOGIE UDRZBY A OPRAV

Tato pfiloha stanovuje metodiku navrhu technologie souvislé Udrzby a oprav, ktera se
provadi pro useky vozovek vybrané na sitové Urovni. Nefesi se zde problematika bézné
udrzby a rekonstrukci vozovek.

Pfiloha 3 dopliuje ustanoveni kapitoly 5, 6 a 7 téchto TP.

Vybrané useky k provedeni udrzby/oprav (kde)

Jde o Useky vozovek, které byly vybrany pro provedeni souvislé iidrzby a oprav podle pfilohy
2 téchto TP.

Tyto Useky byly pfimo oznaceny jako souvisla Udrzba U (napt. v pfipadé potieby obnovy
protismykovych vlastnosti - nevyhovujici parametr DRS), oprava O (ktera mize byt lokalni,
napf. v pfipadé plosného rozpadu povrchu - nevyhovujici parametr POP, nebo souvisla,
napf. rozpad betonu na podéIné spare - nevyhovujici parametr SPR) nebo, v pfipadech kdy
nebylo zfejmé, zda bude potfeba souvisla tdrzba nebo oprava, byly oznaceny jako Udrzba
nebo oprava U/O. Useky uréené na rekonstrukci byly oznaceny pismenem R.

Volba technologie udrzby/oprav (jak)

Zakladem je 20 technologii Udrzby a oprav uvedenych v tabulce 9, ze kterych se vychazi.
Pokud se objevi (zaéne pouZivat a osvédéi se) néktera nova technologie, napi. povrchove
Upravy s reaktivni pryskyfici nebo piekryti povrchu maltami s reaktivni pryskyfici, zaradi se
do tohoto seznamu.

Casto muze dochazet ke kombinaci jednotlivych technologii, vtom pfipadé se musi
dodrzovat poradi provadéni jednotlivych kroku pfi Udrzbé/opravé vozovky, viz obrazek 3.

Pro ucely rozhodovani se vramci systému hospodaieni s vozovkou doporucuje pro
jednotlivé technologie U/O sledovat a aktualizovat:

= ceny - v K&m?,

= pfedpokladanou zivotnost v zavislosti na dopravnim zatiZeni - v rocich,

= gasovou naroc¢nost provedeni - napf. v m?/h,

» zda se vyZaduje uzavirka nebo omezeni provozu (pfinasi rozdilné uzivatelské naklady).
K tomu je potfebné znat:

= dopravni zatizeni - z celostatniho séitani nebo jinych podkladu,

= zbytkovou dobu Zivotnosti CB krytu - na zakladé méfeni unosnosti nebo vyskytu
konstrukénich poruch, pfi zohlednéni dopravniho zatiZzeni.

Pokud jsou tyto informace sledovany a aktualizovany v ramci SHV, mohou byt nékteré kroky
zautomatizovany.
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Pfi vybéru technologie se zohledni provedené vyvrty, sondy (kapitola 4.2.2) a dalsi doplfujici
podklady (kapitola 4.2.3), které jsou k dispozici.

Casto se vybér technologie Udrzby a oprav provadi zarovefi s vytvafenim homogennich
sekci (pfiloha 2).

Nacasovani zasahu (kdy)

Né&které zakroky se provadéji okamzité, jakmile je porucha objevena, napf. v pfipadé
vystreleni desky, nerovnosti na useku AB krytu navazujicim bezprostredné na CB kryt ve
formé& podéiného hrbolu apod. Nez je porucha odstranéna provede se snizeni rychlosti,
omezeni provozu apod. Tyto poruchy se tim padem vibec nemusi dostat do evidence SHV,
jelikoZ se velice rychle odstrani.

Podle vlivu na bezpeénost a plynulost silniéniho provozu, s piihlédnutim k finanéni a Casové
naro&nosti a vyhovujicim klimatickym podminkam, se naplanuje, kdy se jednotlivé zasahy
budou provadét.

Pfiklad vybéru technologie

Na dalnici byl vybran k souvislé Gdrzbé pravy jizdni pruh (homogenni sekce dl. 500 m), kde
parametr DRS, zalozeny na meéfeni soucinitele podéiného tfeni f,, byl hodnocen
klasifikaénim stupném 3, navic byl potvrzen zvy3eny vyskyt dopravnich nehod na tomto
useku. Nevyskytuji se zde zadné zavazné poruchy, trhliny ani koroze povrchu.

Zbytkova doba Zivotnosti vozovky, kde se nachazi tento Usek = 10 let

Dopravni zatizeni S = 25 000 (soudet véech motorovych vozidel a pfivést); TNV = 8 500
(té2kych nakladnich vozidel), coz odpovida tfidé dopravniho zatizeni S.

Na vybér je 6 technologii s riznymi cenami a Zivotnostmi, viz tabulka P3-1.

Tabulka P3-1 Volba technologie (pouze pro demonstrativni ticely, vychazi se ze
zkusenosti spravce PK s jednotlivymi technologiemi a jejich zhotoviteli)

Technologie Cena Piedpokladana Zbytkova | Rychlost Hodnoceni
Zivotnost doba provedeni
technologie pfi Zivotnosti | (délka
tfidé dopravniho omezeni)
zatizeni S

] K&/m? | I roky I roky / h (dny)

1 - Uprava povrchu R

brousenim 24¢ 14 6h

2 - Uprava povrchu

vysokotlakym vodnim 2c 12* 8h X

paprskem

3 - Uprava povrchu

otryskanim ocelovymi 1,8¢ 10* 8h

kulickami 10

4 - Uprava povrchu natéry c 4 1 den ne

5 - Uprava povrchu

emulznimi mikrokoberci 13c 8 1den .

6 - Prekryti vozovky

asfaltovou vrstvou do 40 4c¢ 12 1 den

mm

* Zivotnost Upravy povrchu ovliviiuje kvalita odkrytého kameniva.

2
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Technologie s vyrazné nizsi predpokladanou zivotnosti nebo technologie s kratsi
predpokladanou Zivotnosti nez je zbytkova Zivotnost vozovky se vylouci.

Pokud by méla byt vybrana jedna zprvnich 3 technologii, musi se nejdfive zjistit
ohladitelnost hrubého kameniva pouZitého do horni vrstvy CB krytu, nebo alespori jeho druh.
Zivotnost téchto Uprav je na kvalité tohoto kameniva zavisla.

Technologie 4 a 5 se zpravidla pouziva a2 ke konci Zivotnosti vozovky s cilem jejiho
prodlouzeni, pfipadné k do&asné fixaci povrchu zasazeného alkalicko-kifemicitou reakci.

Technologie 6 je vhodna pro vyrovnani a prekryti povrchu vozovky pfi vyskytu koroze,
nevyhovuijicich protismykovych vlastnosti, nerovnosti a vysoké hlucnosti.

Rozhodne se na zakladé vyhodnoceni poméru ‘cena, predpokladana Zivotnost a rychlost
provedeni.

Podle udajii uvedenych vtabulce P3-1 nejlépe vychazi Uprava povrchu vysokotlakym
vodnim paprskem.
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Priloha 4

KATALOGOVE LISTY TECHNOLOGIi UDRZBY A OPRAV

Tato pfiloha uvadi 20 katalogovych listl technologii udrzby a oprav vozovek
s cementobetonovym krytem (CBK). Jejich seznam je uveden v tabulce P4-1.

Tabulka P4-1 Seznam katalogovych listi udrzby a oprav vozovek s CB krytem

Uprava povrchu otryskanim ocelovymi kulickami

Uprava povrchu vysokotlakym vodnim paprskem

Uprava povrchu brousenim

Uprava povrchu frézovanim

Uprava povrchu drazkovanim

Plo&né vyspravky spravkovymi hmotami

Uprava povrchu natéry

O |IN|[O| O M|V IN| -~

Uprava povrchu emulznimi mikrokoberci

9 | Obnova zalivek neposkozenych spar

10 | Obnova tésnéni neposkozenych spar tvarovanymi tésnicimi profily

11 | Udrzba pasivnich trhlin s neposkozenymi hranami

12 | Opravy hran desek spravkovymi hmotami

13 | Opravy poskozenych spar pruznymi spravkovymi hmotami

14 | Opravy aktivnich trhlin a poskozenych spar vyménou desek nebo jejich Casti

15 | Vyména desek nebo jejich ¢asti pomoci rychle tvrdnouciho betonu

16 | Stabilizace a zvedani desek injektazni smési

17 | Obnova spoluplisobeni desek vkladanim kluznych trnd

18 | Obnova spoluplsobeni desek vkladanim horizontalnich kotev

19 | Obnova spoluplisobeni desek vkladanim sikmych kotev

20 | Prekryti vozovky asfaltovou vrstvou do 40 mm
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1 | Uprava povrchu otryskanim ocelovymi kulickami

zarazeni: lokalni nebo souvisla udrzba

zakladni popis:

Otryskani je proces, pfi kterém je tryskaci médium (ocelové kuli€ky) vrhano pomoci metaciho kola a
rozvadéciho prstence Sikmo dol proti horizontalnimu otryskavanému povrchu. Ueelem otryskani
povrchu CB krytu je zejména:

- odstranéni ulpélych negistot, vodorovného dopravniho znageni apod. z povrchu starého betonu,

- zdrsnéni povrchu starého betonu a otevieni jeho port jako pfiprava pro aplikaci penetracniho
natéru, spojovaciho mustku apod.,

- obnova protismykovych viastnosti.

Jako tryskaci médium Ize pouzit také korund. Dfive se ¢asto pouzivalo tzv. piskovani, které nebylo
tak vykonné.

V diisledku nestejné tloustky povrchové vrstvy malty a nehomogennich viastnosti malty maze,
pouzitim této technologie, lokalné dochazet k otevieni povrchu, odhaleni mikrotrhlinek, lokalnich
jamek a kavern.

podobné technologie:

- Uprava povrchu vysokotlakym vodnim paprskem (KL 2)
- brou$eni (KL 3) - pro obnovu protismykovych vlastnosti povrchu

postup provadéni praci:

- provedeni testovaciho useku
- periodické opakovani technologického cyklu sestavajiciho z:
1. vlastniho otryskavani (brokovani),
2. odsati pradnych ¢astic a zbytkli média do proudového odluc¢ovale, kde se oddéli prach a
nedistoty od tryskaciho média,
3. sbéru zbylych ocelovych kuli¢ek magnetickym sbéracem.
- kontrola spar a trhlin, s jejich pfipadnym pietésnénim
- kontrolni méfeni protismykovych viastnosti povrchu

technické a jiné zasady:

- podminkou pouzitelnosti a funk&nosti technologie je suchy podklad a jeho dostatecna tvrdost,
umoziujici odrazeni tryskaciho média

- texturu otryskané plochy je mozno ovlivnit mnozstvim tryskaciho média a rychlosti pohybu
otryskavaciho zarizeni

- nutnost zamezit vniku tryskaciho média do spar CB krytu

- nutnost nasazeni vice otryskavacich zafizeni pro dosazeni pfijateiné vykonnosti

zakladni pozadavky:

- protismykové vlastnosti se prokazuji podle tab. C.5 CSN 73 6123-1, méfi se a hodnoti podle

CSN 736177
- ofryskavaci zafizeni musi byt vybaveno vysoce efektivnim vysavatem pro minimalizaci

rozptyleni prachu do ovzdusi
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predpokladana zivotnost:

V ptipadé pouziti jako finalni Upravy povrchu vozovky dosahuji protismykové vlastnosti, v zavislosti
na dopravnim zatizeni, na stupni otryskani (povrchova vrstva malty nebo obnazeni hrubého
kameniva) a na ohladitelnosti kameniva pouZitého do horni vrstvy betonu, Zivotnost 1az 15 let.

fotografie:

Celkovy pohled na otryskavaci zafizeni Sesbirani zbylych ocelovych kuli¢ek
magnetickym sbératem

technické normy a predpisy:
[1] CSN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonove kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody
[2] CSN 73 6177 Mé&Feni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchl vozovek

[3] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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2 Uprava povrchu otryskanim vysokotlakym vodnim paprskem

zafazeni: lokalni nebo souvisla udrzba

zakladni popis:

Metoda otryskani vysokotlakym vodnim paprskem spociva z pfejezdu vozidla osazeneho sestavou

trysek, které prostiednictvim vysokotlakych vodnich paprskll otryskavaji povrch CB krytu. Tato

Uprava je vhodna zejmeéna:

- pro ogisténi povrchu betonu a k odstranéni nepevnych vrstev, jako napf. natérd a otéru
pneumatik,

- ke zdrsnéni povrchu starého betonu a otevieni jeho por( jako priprava pro aplikaci penetracniho
natéru, spojovaciho mastku apod.,

-k obnové protismykovych vlastnosti povrch( vozovek.

V disledku nestejné tloustky povrchové vrstvy malty a nehomogennich viastnosti malty muze,
pouzitim této technologie, lokalné dochéazet k otevieni povrchu, odhaleni mikrotrhlinek, lokalnich
jamek a kavern.

podobné technologie:

- Uprava povrchu otryskanim ocelovymi kulickami (KL 1)
- brouseni (KL 3) - pro obnovu protismykovych viastnosti povrchu

postup provadéni praci:

- provedeni testovaciho Gseku k zajisténi optimalniho nastaveni sestav trysek pouzitych pfi
zdrsfiovani

- vlastni otryskani (zdrsfiovani povrchu)

- kontrola spar a trhlin, s jejich pfipadnym pretésnénim

- kontrolni méfeni protismykovych viastnosti povrchu

technické a jiné zasady:
- prekryti zabéru jednotlivych trysek musi byt nastaveno tak, aby nedochazelo k vytvareni pruhl

s rbznou texturou
- odpadni voda nesmi byt odvadéna na nizsi, dopravou provozované plochy
- nutnost specifického fedeni v blizkosti obrubnikd, zlabu, pfip. poklopl $achet apod.

zakladni pozadavky:

- protismykové viastnosti se prokazuji podle tab. C.5 CSN 73 6123-1, méfi se a hodnoti podle
CSN 736177

predpokladana zivotnost:

V pfipadé pouziti jako finalni Upravy povrchu vozovky dosahuji protismykové viastnosti, v zavislosti
na dopravnim zatizeni, na stupni otryskani (povrchova vrstva malty nebo obnazeni hrubého
kameniva) a na ohladitelnosti kameniva pouzitého do horni vrstvy betonu, Zivotnost 1az 15 let.




Tento dokument je obsahové identicky s oficidin] isténou verzi Byl wyivofen v systému TP online a v zadném piipadé nenahrazuje tisténou verz),

fotografie:

Detail trysek Ptiklad zapojeni sestavy dvou trysek

Stav povrchu po skon&en! zdrsfiovan!

technické normy a piedpisy:
[1] CSN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonové kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody
[2] €SN 73 6177 Méfeni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchil vozovek

[3] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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3 |Uprava povrchu brougenim

zafazeni: lokalni nebo souvisla udrzba

zakladni popis:

Brouenim (grinding) se zlepéuje rovnost povrchu vozovky (odstranénim mistnich nerovnosti a
nerovnosti na sparach v tloustce 4 az 10 mm) a/nebo jeho protismykové viastnosti (obvykle staci
zabér do hloubky 2 az 3 mm). Ptiznivé maze byt ovlivnéna i hluénost povrchu. Provadi se obvykle
zafizenim s diamantovymi feznymi kotouci na horizontalni hfideli.

Brou$eni nerovnosti na sparach je v pfipadé starsich CBK Casto kombinovéno s ostatnimi druhy
oprav, pfedevsim se stabilizaci desek injektazi, zvedanim desek, obnovou spoluplsobeni desek a
Upravou a pfetésnénim spar.

podobné technologie:

- frézovani (KL 4) - dosahuje vyssi hlugnosti povrchu vozovky a neni setrné ke sparam
- aprava povrchu vysokotlakym vodnim paprskem (KL 2)
- otryskani ocelovymi kuliékami (KL 1) - nemusi se jednat o finalni Upravu povrchu

postup provadéni praci:

- provedeni testovaciho Useku k zaji§téni optimalniho nastaveni feznych nastroj (v zavislosti na
tvrdosti kameniva apod.)

- vlastni brouseni v podélném sméru

- pribézné odstrafiovani odbrousenych a prachovych ¢astic

- kontrola a vygisténi spar a trhlin, s jejich pfipadnym pfetésnénim

- kontrolni méfeni vysledné nerovnosti a protismykovych viastnosti povrchu

technické a jiné zasady:

- nutnost priib&zného odstrafiovani fezné kase (smés obrouSenych Castic a vody) vysavacim
zafizenim

- brousenim nesmi dochazet k odroleni spar a trhlin, brouseni ma poskytnout jednotny povrch se
shodnymi protismykovymi vlastnostmi

- véechny potfebné opravy CB krytu (stabilizovani desek, vyztuZzeni spar a trhlin, oprava pfip.
vytlukd apod.) musi byt provedeny pied broudenim

zakladni pozadavky:

- pii brouseni nerovnosti na sparach ma byt zachovan pomér 1 mm vysky nerovnosti ku 250 mm
délky upravy

- na okrajich brousenych pruhii nesmi zustat zadné stupné vyssi nez 3 mm

- vysledna nerovnost povrchu po brouseni musi vyhovovat pozadavkam CSN 73 6123-1, méfi se
a hodnoti podie CSN 73 6175

- protismykové vlastnosti se prokazuji podle tab. C.5 CSN 72 6123-1, méfi se a hodnoti podle
CSN 736177

predpokladana Zivotnost:

Zivotnost protismykovych vlastnosti je zavisla na dopravnim zatizeni, na ohladitelnosti kameniva
pouzitého do horni vrstvy betonu a na kvalité povrchu upravovaného CB krytu. Brouseni nema vliv
na zbytkovou zivotnost CB krytu.

Zivotnost tpravy nerovnosti je zavisla na dopravnim zatizeni, zajisténi pfenosu zatizeni na sparach
a trhlinach atd.
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fotografie:

Pfiklad brouseni jednoho jizdniho pruhu

technické normy a predpisy:

[1] CSN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonove kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody
[2] CSN 73 6175 Méteni a hodnoceni nerovnosti povrchl vozovek

[3] CSN 73 6177 Mé&feni a hodnoceni protismykovych viastnosti povrchl vozovek

[4] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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4 |Uprava povrchu frézovanim

zarazeni: lokalni nebo souvisla udrzba

zakladni popis:

Frézovani je vhodné pro odstrafiovani schiidkil a vypouklych nerovnosti, pro odstraiovani narusene
povrchové vrstvy a pro zlep$eni pomérl pro odtok vody. Provadi se frézami se specialnimi
frézovacimi nastroji.

Nevyhodou je vysoka prasnost, hluénost procesu frézovani za sucha a poruseni spar.

podobné technologie:

- brouseni (KL 3) - dosahuje niz§i hlu¢nosti povrchu vozovky a je Setrngjsi ke sparam

postup provadéni praci:

- provedeni testovaciho Useku k zaji§téni optimalniho nastaveni feznych nastroji (v zavislosti na
tvrdosti kameniva, na poZadavku neposkozeni hran spar apod.)

- vlastni frézovani povrchu v jednotlivych pracovnich chodech frézy

- prabézné odstrariovani odfrézovanych a prachovych gastic

- kontrola a vy¢isténi spar a trhlin, s jejich pfipadnym pietésnénim

- kontrolni méfeni vyslednych povrchovych viastnosti

technické a jiné zasady:

- maximalni tloustku vrstvy odstrafiované pii jednom pracovhim chodu frézy je tfeba volit
s ohledem na zachovani hran spar

zakladni pozadavky:

- nesmi se provadét na novostavbach a CB krytech v zaruéni dobé

- muze se provadét pouze pro zlepseni havarijniho stavu v obdobi konce Zivotnosti CBK nebo
jako priprava pro celoplo$né technologie, napf. podle KL 7, 8 a 20

- na okrajich frézovanych pruhii nesmf zlstat Zzadné stupné& vyssi nez 3 mm

- vysledna rovnost povrchu po frézovani musi vyhovovat poZadavkim CSN 73 6123-1, méfi se a
hodnoti podle CSN 73 6175

- protismykové viastnosti se prokazuji podle tab. C.5 CSN 72 6123-1, méfi se a hodnoti podle
CSN 736177

predpokladana zivotnost:

Zivotnost Upravy nerovnosti je zavisla na dopravnim zatizeni, zaji$téni pfenosu zatizeni na sparach
a trhlinach atd.
Zivotnost protismykovych viastnosti je zavisla na dopravnim zatizeni, na ohladitelnosti kameniva

pouzitého do horni vrstvy betonu a na kvalité povrchu upravovaného CB krytu. Frézovani nema vliv
na zbytkovou zivotnost CB krytu.




Pohled na hlavu frézy

Odstranéni schiidku na piiéné spare frézou Poruseni na piiéné a podélné spafe
zpUusobené frézou na Sifku a hioubku 40 az
50 mm

technické normy a predpisy:

[1] €SN 73 6123-1 Stavba vo;ovek— Cementobetonové kryty = Cést 1. Provadéni a kontrola shody
[2] CSN 73 6175 Méfeni a hodnoééni neroviosti povrchill vozovek

[3] CSN 73 6177 Mé&feni a hodnoceni protismykovych viastnosti povrchl vozovek

[4] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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5 |Uprava povrchu drazkovanim

zafazeni: lokalni nebo souvisla udrzba

zakladni popis:

Drazkovani (grooving) se provadi pfi nedostate¢ném odvodnéni povrchu vozovky (z davodu malého
pfiéného nebo podélného sklonu vozovky) a pfi nebezpeci vzniku akvaplaningu. Drazky se
vzhledem ke sméru jizdy vozidel zhotovuji jako drazky pii¢né, podélné nebo Sikmé. Provadi se
zpravidla zafizenimi s diamantovymi feznymi kotouci.

podobné technologie:
- broudeni (KL 3) - provadi se z jiného diivodu (obnova rovnosti a protismykovych vlastnosti)

postup provadéni praci:

- zjisténi sklonu a nerovnosti na vozovce

- vyfezani drazek

- pribézné odstranéni fezné kase

- vizualni kontrola vyslednych viastnosti povrchu krytu

- kontrola tésnéni spar a trhlin, s jejich pfipadnym pretésnenim

technické a jiné zasady:

- drazky musi mit ostré a neposkozené hrany

- nevyhodou muZe byt zvy$eni hladiny hluku, pfedevéim v pfipadé pricnych drazek

- mobilnost a dostupnost strojii k okrajiim vozovky a k lokalnim mistim muZe byt obtizna

zakladni pozadavky:

- osova vzdalenost drazek nesmi byt mensi nez 25 mm (nebezpeéi poruseni povrchu)

- zvolenou osovou vzdalenost je tfeba zachovavat

- ptiéné drazky: Sitka a hloubka do 6 mm, pfi osové vzdalenosti 100 - 150 mm, provadi se dle
projektu

- podélné drazky: $itka 4 mm (jinak nadmérny vodici i€inek pro jednostopa vozidla), hloubka do 6
mm, pfi osové vzdalenosti 25 mm

- na Usecich se zménou pfiéného sklonu je tieba zfidit pro odvodnéni povrchu kazdé desky Sikmy
(uhlopfiény) fez o Sifce 10 mm.

predpokladana zivotnost:

Zivotnost drazkovani se uvadi v rozmezi 10 i vice let, v zavislosti na dopravnim zatiZzeni a na kvalité
povrchu upravovaného CB krytu. Pfitom obrus draZek se nejvice projevuje v jizdnich stopach
vozidel.

schéma:
100 - 150 mm ) ~ 25mm | 25mm
L] L | 6mm L] L] || 6mm
6‘mr‘n 4 mm
PFi¢né drazkovani Podélné drazkovani
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technické normy a predpisy:
[1] SN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonové kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody
[2] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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6 |Plo$né vyspravky spravkovymi hmotami

zarazeni: lokalni oprava

zakladni popis:

Tento zptisob oprav se pouziva v pripadech, je-li poruchami zasaZzen povrch vozovky v plodné
omezeném rozsahu (jamky, vytluky, koroze a2 plosny rozpad povrchu) do hloubky 50, ale i vice mm.
K opravé se pouzivaji polymery modifikované cementové malty a betony (PCC), beton ze
specialnich cementt, prefabrikované spravkové malty atd.

Pokud je beton narugen do hloubky vétsi nez 1/3 tloudtky desky, preferuje se vymeéna celych desek
nebo jejich casti.

podobné technologie:

- opravy hran desek spravkovymi hmotami (KL 12)

postup provadéni praci:

- vymezeni hranic vyspravky az za oblast narueného betonu, tj. 50 az 100 mm do oblasti
zdravého betonu (ta se stanovi poklepem ocelovou tyéi nebo kiadivem - jasny zvuk indikuje
zdravy beton)

- oblast poruchy se ohraniéi fezem do hloubky, do nl2 je beton naruen (min. 20 mm)

- poruseny beton a netistoty se odstrani takovym zplusobem, aby nebyl naruSen zdravy beton
(vysokotlakovou vodou, odfrézovanim, otryskanim piskem, obrousenim nebo lehkym ruénim
pneumatickym nafadim, zvlasté zasahuje-li oblast poruchy az ke spare)

- priprava povrchu podie poZzadavkd vyrobce spravkové hmoty (podle druhu pouzité spravkove
hmoty se povrch bud navih&i, nebo vysusi a opatfi penetraénim postfikem &i natérem); pokud to
vyrobce spravkové hmoty pozaduje, provede se adhezni mistek

- pred ulozenim spravkové hmoty se provede prostorové oddéleni sousednich desek osazenim
vymezovaci viozky (v pfipadé, Ze oblast opravy zasahuje spary)

- naneseni spravkové hmoty na pfipraveny povrch a jeji zhutnéni a urovnani

- Uprava textury povrchu spravkové hmoty

- osetfeni povrchu spravkové hmoty (podle druhu spravkové hmoty se povrch oSetfi ochrannym
postiikem, pfipadné se opatfi impregnaci)

- kontrola funkce dot&enych spar a jejich pfipadné pretésnéni

technické a jiné zasady:

- je nutné odstranéni veskerého naruseného betonu

- dosazeni pozadované pevnosti povrchové vrstvy stavajiciho betonu

- zasahuje-li oblast poruchy az ke spafe, je nezbytné v misté opravy zajistit pfed uloZzenim
spravkové hmoty funkci spary, napt. viozenim vhodné vymezovaci vioZky (prevence pozdéjsiho
rozdrceni opravy)

- ptiprava povrchu stavajiciho betonu - provihéeni opravovaneho mista v pfipadé spravkové
hmoty na bazi cementu; vytvofeni adhezniho mustku mezi stavajicim betonem a spravkovou
hmotou podmifiuje dokonalé spojeni téchto dvou vrstev a spinéni pozadavku na pfilnavost
spravkové hmoty k podkladu

zakladni pozadavky:

- kvalita ogisténi povrchu se posuzuje na zakladé pevnosti v tahu povrchové vrstvy, stanovené
podle prilohy 2 CSN 73 1318 a prilohy B CSN 73 6242 a je vyhovuijici, pokud dosahne min. 2,0
MPa pro primér z nejméné 3 hodnot a minimalné 1,8 MPa pro jednotlivé hodnoty, pokud
dokumentace nestanovi hodnoty vyssi

- nesmi dojit ke zhor&eni povrchovych vlastnosti oproti pfilehlym castem krytu

11
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-~ vlastnosti a chovani spravkové hmoty musi byt slugitelné s chovanim opravovane betonové
desky

predpokladana zivotnost:

Zivotnost opravy je 5 az 15 let a je ovlivnéna predeviim kvalitou stavajiciho betonu, kvalitou
spravkové hmoty a zplsobem provedeni opravy (dokonalosti spojeni mezi betonem a spravkovou
hmotou).

fotografie: schéma:

50-100 mm  poruseny povrch

—> e
5”/\;} '

piipraveny prostor \

tésnéni

—

spravkova hmnota

Plosna vyspravka do hloubky 50 mm na nékolika _ vymezovaci vlozka /
deskach, jejichz povrch byl naru$en pozarem -

Postup opravy v blizkosti spary

technické normy a predpisy:

[1] CSN 73 1318 Stanoveni pevnosti betonu v tahu

[2] CSN 73 6242 Navrhovani a-provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci
[3] €SN EN 13877-1 Cementobetonové kryty — &ast 1: Materialy

[4] CSN EN 13877-2 Cementobetonové kryty — Cast 2: Funkéni pozadavky

[5] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt

[6] TKP, kapitola 31 Opravy betonovych konstrukci
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7 |Uprava povrchu natéry

zafazeni: souvisla udrzba

zakladni popis:

Pouzitim asfaltovych natér(i Ize dosahnout zlep$eni provozni zpUsobilosti vozovky. Tuto tpravu Ize
pouzit, pokud se na vozovce vyskytuji poruchy, které zasahuji jen povrch vozovky (koroze povrchu,
mapové trhlinky, ohlazeni povrchu, snizené protismykové vlastnosti). Zpravidla se tato Uprava
pouziva ke konci Zivotnosti vozovky s cilem jejiho prodlouzeni, pfipadné k docasné fixaci povrchu
zasazeneého alkalicko-kfemicitou reakci.

Je tfeba potitat s prokopirovanim spar a trhlin do kryci vrstvy. V disledku tmaveho asfaltového
povrchu dochazi k vy$sim teplotam v CB krytu, které zplsobuji vétsi napéti v podélném smeru a
mohou zpUsobit poruchy nebo vznik nerovnosti na kontaktu s AB kryty.

podobné technologie:

- Uprava povrchu emulznimi mikrokoberci (KL 8)

postup provadéni praci:

- frézovani (brouseni) podélnych a pfiénych nerovnosti piekracujicich 8 mm

- oprava vytlukl, oSetieni a oprava trhlin a spar

- odstranéni vodorovného dopravniho znaceni

- otiténi povrchu od prachu a jinych necdistot, odstranéni mastnych skvrn

- provedeni spojovaciho postiiku asfaltovou modifikovanou emuizi

- postfik povrchu vozovky asfaltovym pojivem, posyp kamenivem a vélcovani (posloupnost a
podet vrstev a té2 davkovani pojiva a kameniva podie zvoleného druhu natéru)

- pfiznani spar (profezani a utésnéni spar v mistech spar CB krytu)

- odstrafiovani uvolnéného kameniva (v priibéhu prvniho tydne po realizaci podle potieby)

- obnova vodorovného dopravniho znadeni

technické a jine zasady:

- gistota povrchu vozovky pred realizaci natéru podmifiuje pfilnavost natéru k povrchu vozovky a
tim i jeho zivotnost

- dulezita je vihkost a teplota povrchu vozovky, pfedevsim kdyz neni pojivem asfaltova emulze,
ale asfalt

- kombinace kameniva (kyselé, zasadité) a asfaltového pojiva ovliviuje adhezi kameniva a pojiva,
pfi pouziti asfaltovych emulzi také stépeni emulze

- natéry se musi provadét s ohledem na zajisténi odvodnéni povrchu vozovky

zakladni pozadavky:

Kamenivo

- Ize pouzit pouze kamenivo podle CSN EN 13043 se zpfisnénym pozadavkem na obsah jemnych
¢astic (max. 0,2 % hmotnosti)

- musi vyhovovat pozadavkim CSN 73 6129 a CSN EN 12271

Pojivo

- musi spliovat pfislusna ustanoveni CSN EN 14023 a musi vyhovovat pozadavkim CSN 73
6129 a CSN EN 12271: Ize pouzit pouze pojiva na bazi polymerem modifikovanych asfalti
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Tenta dokument je absahiové fdenticky s oficigini tisténou verzi. Byl vytvofen v systému TP online a v zadném piipadé nenahrazuje lStEnow verzi

predpokladana zivotnost:

Zivotnost natéri zavisi na dopravnim zatizeni, klimatickych podminkach, typu provadéného natéru,
pouzitém pojivu a dalsich okolnostech (pfedevsim stavu upravovaného cementobetonového krytu);
Ize ji oCekavat v rozmezi 4 az 6 let, vyjimecné az 8 let.

fotografie:

ok 2T

Dvejvrstvy natér v pravém jizdnim pruhu

technické normy a predpisy:
[1] CSN 73 6129 Stavba vozovek — Postiikové technalogie
[2] CSN EN 12271 Natéry — Specifikace

[3] CSN EN 13043 Kamenivo pro asfaltové smési a povrchove vrstvy pozemnich komunikaci,
leti§tnich a jinych dopravnich ploch

[4] CSN EN 14023 Asfalty a asfaltova pojiva — Systém specifikace pro polymerem modifikované
asfalty

[5] €SN EN 13808 Asfalty a asfaltova pojiva — Systém specifikace kationaktivnich asfaltovych emulzi
[6] CSN EN 12272-2 Natéry — Zkusebni metody — Cast 2: Vizualni posuzovani poruch

[7] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt

[8] TKP, kapitola 26 Postfiky a natéry vozovek
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8 |Uprava povrchu emulznimi mikrokoberci

zafazeni: souvisla udrzba

zakladni popis:

Emulzni mikrokoberce jsou vhodné pro uzavieni povrchu vozovky, vykazuje-li korozi, zvySeny otér,
nepravidelné jemné trhliny, &i zhor§ené protismykové vlastnosti. Pouziti emulznich mikrokobercu je
vhodné i po lokalnich opravach k dosazeni jednotného povrchu, pficemz v pfipadé emulznich
mikrokobercti jde o trvanlivéjsi Gpravu, zejména pokud jde o zlep$eni protismykovych vlastnosti.

Obdobné jako u natérd se tyto Upravy zpravidla pouzivaji ke konci zivotnosti vozovky s cilem jejiho
prodiouzeni.

Upravu lze pouzit, pokud nedochazi k nadmérnym pohybim desek, pficemz je tfeba podcitat s
prokopirovanim spar a trhiin do kryci vrstvy. V disledku ohfevu tmavého asfaltového povrchu se
zvysuje teplota CB krytu, coz zplsobuje vétsi napéti v podéliném sméru a mize zpUsobit poruchy
nebo vznik nerovnosti na kontaktu s AB kryty.

podobné technologie:
- Uprava povrchu natéry (KL 7)

postup provadéni praci:

- frézovani (brouseni) podélnych a pficnych nerovnosti pfekracujicich 8 mm

- oprava vytluku, oSetfeni a oprava trhlin a spar

- odstranéni vodorovného dopravniho znaéeni nebo jeho zakryti vhodnym zpiisobem

- otisténi povrchu od prachu a jinych necistot, odstranéni mastnych skvrn

- ochrana vpusti, $achet a jinych inZenyrskych siti, mostnich zavért apod., jejich zakrytim nebo
jinym vhodnym zplisobem

- provedeni spojovaciho postiiku asfaltovou modifikovanou emulzi

- polozeni vrstvy (vrstev) emulzniho mikrokoberce, vzhledem k velikosti dopravniho zatizeni se
provede jedna nebo vice vrstev

- hutnéni v kritickych mistech (velké podéiné sklony, oblouky o malém polomeéru)

- pfiznani spar (profezani a utésnéni spar v mistech spar CB krytu)

- obnova vodorovného dopravnihe znaceni

technické a jiné zasady:

- Gistota povrchu vozovky pfed pokladkou mikrokobercl podmiriuje pfilnavost k povrchu vozovky a
tim i Zivotnost

- kombinace kameniva (kyselé, zasadit¢) a asfaltové emulze ovliviiuje adhezi kameniva a
zbytkového pojiva, $tépeni emulze a konsolidaci upravy

- emulzni mikrokoberce se musi provadét s ohledem na zajisténi odvodnéni povrchu vozovky

zakladni pozadavky:

Kamenivo 5

- lze pouzit pouze kamenivo podle CSN EN 13043

- musi vyhovovat pozadavkim CSN 73 6130

Pojivo

- pouziji se kationaktivni asfaltové emulze vyrobené z polymerem modifikovanych asfaltd,

osvédc&enych vyrobcl . 3
- musi splfiovat pfislusna ustanoveni CSN EN 13808 a vyhovovat pozadavkim CSN 73 6130
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Tento dokument je obsahové jdenticky s ofigialni tisténay verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v 2adném pripadé nenahrazuye listénou verzi,

predpokladana zivotnost:

Zivotnost emulznich mikrokobercl zavisi na dopravnim zatizeni, klimatickych podminkach, typu
emulzniho mikrokoberce, druhu pouzité asfaltové emulze, pfesnosti davkovani a provadéni a dalSich
okolnostech (predev&im stavu upravovaného CB krytu); Ize ji ogekavat v rozmezi 4 az 10 let.

fotografie:

Pohled na upravu po rozprostreni mikrokoberce Pfiznani spar na mikrokoberci - profezané a
utésnéné spary

technické normy a predpisy:
[1] CSN 73 6130 Stavba vozovek — Kalové vrstvy
[2] CSN EN 12273 Kalové vrstvy — Specifikace

[3] CSN EN 13043 Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
leti$tnich a jinych dopravnich ploch

[4] CSN EN 14023 Asfalty a asfaltova pojiva — Systém specifikace pro polymerem modifikované
asfalty

[5] CSN EN 13808 Asfalty a asfaltova pojiva — Systém specifikace kationaktivnich asfaltovych emulzi
[6] SN EN 12274-8 Kalové vrstvy — Zku$ebni metody — Cést 8: Vizudini posuzovani poruch

[7] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt

[8] TKP, kapitola 28 Mikrokoberce provadéné za studena
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Tento dokument je obsahové identicky s oficiaini Hsténou verzl. Byl vytvoien v systému TP online a v 2adném piipadé nenahrazuje (iStenou verzi

9 |Obnova zalivek neposkozenych spar

zarazeni: souvisla udrzba

zakladni popis:

Tato technologie se pouziva v pfipadech, kdy jsou zalivky poskozeny nebo chybi a je potfeba je
vyménit. Spary samotné jsou neposkozeny a neni nutné je opravovat.

podobné technologie:

- obnova t&snéni neposkozenych spar tvarovanymi tésnicimi profily (KL 10)

postup provadéni praci:

- odstranéni zbytkd starého tésnéni

- vygisténi spary od negistot, ropnych produktt, tukd (odstranéni necistot mechanicky ocelovym
karta&em & brusnym kotoudem, stladenym vzduchem, tlakovou vodou) a vysu$eni stén spary
(teplovzdusnym agregatem)

- penetra¢ni nebo adhezni natér stén spary

- predtésnéni spary vymezovaci vioZkou, tj. provazcem z mikroporézni pryZze (primér provazce
cca 0 2 az 3 mm vétdi neZ Sitka spary) nebo pruznou tésnici vloZzkou proti zatékani zalivkove
hmoty do podkladu; vymezovaci viozka ma funkci nejen z hlediska zabrany zatékani zalivkove
hmoty do podkladu, ale zejména k zajisténi vhodného tvaru zalivky

- aplikace zalivkové hmoty

technické a jiné zasady:

- dokonalé vycisténi spary
- provadéni praci za suchého poéasi do +5 °C a dodrzeni pracovni teploty zalivkovych hmot

zakladni pozadavky:

. pozadavky na viastnosti zalivkovych hmot jsou stanoveny v CSN EN 14188-1 a CSN EN 14188-
2, adheznich natérd v CSN EN 14188-4 a profill pro predtésnéni v CSN EN 14188-5

- pozaduje se kompatibilita (chemicka) materialu pro penetracnf ¢i adhezni natér a zalivkové
hmoty

- hloubka osazeni predtésnéni spary udava vysku zalivky (ta musi byt nejméné 1,5nasobek Sitky
spary, pokud neni v navodu vyrobce uveden jiny pomér)

- podle teplotnich podminek v prib&hu praci ma spara byt vypinéna zalivkou 1 - 3 mm pod troveii
povrchu okolniho cementobetonoveho krytu

predpokladana zivotnost:

Zivotnost tésnéni zavisi predevsim na kvalité pouZitych hmot a materialt (trvanlivost, pruznost) a
konstrukci sparové drazky. Tésnéni z vysoce kvalitnich hmot mize vykazat Zivotnost 8 az 10 let,
pokud je spravné navrzeno a provedeno a nedochazi k neobvyklym pohybum pfilehlych desek.
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Tento dokument je obsahove identicky s oficialn] tisténow verzi_ Byl vytvoren v systemu TP onling a v Z4dnem pripadé nenatirazife USIENOL verzi

schéma:

penetraéni nebo adhezni nater

77T T

zalivka za horka

mikroporézni
viozka kruhového
profilu

0,35-045h

h - tloustka CB krytu

Rez sparou (rozméry v mm)

technické normy a predpisy:

[1] CSN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonové kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody

[2] SN EN 13877-1 Cementobetonové kryty — Cast 1: Materialy

[3] CSN EN 14188-1 Zalivky a viozky do spar — Cast 1: Specifikace pro zalivky za horka

(4] CSN EN 14188-2 Zalivky a vlozky do spar — Cast 2: Specifikace pro zalivky za studena

[5] CSN EN 141884 Zalivky a viozky do spar - Cast 4: Specifikace pro adhezni natéry

[6] CSN EN 14188-5 Zalivky a vlozky do spar — Cast 5: Specifikace pro profily k pfedtésnéni  spar
pied jejich zalévanim

[7]1 TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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Tento dokument je obsahoveé identicky s oficialni tisténouy verzi. Byl vyivoren v systému TP online a v Zadném piipadé nenabrazuje (isténou verzi

10 | Obnova tésnéni neposkozenych spar tvarovanymi tésnicimi profily

zarazeni: souvisla udrzba

zakladni popis:

Tato technologie se pouziva v pfipadech, kdy jsou zalivky i tésnéni spar poskozeny nebo chybi a je
potfeba je vyménit. Spary samotné jsou neposkozeny a neni nutné je opravovat. Oprava tésnéni
tvarovanymi profily se pouzivé jako alternativa k tésnéni zalivkami. Pfitom se pouZivaji bud uzavrené
profily (s dutinami), nebo oteviené (tzv. stromeckové), pfip. kombinované.

Vyhodou je, Ze Ize vyuzit i relativné horsiho pocasi a Ize tésnit i nevyzraly beton.

podobné technologie:

- obnova zélivek neposkozenych spar (KL 9)

postup provadeéni praci:

- odstranéni zbytkld starého tésnéni

- vygisténi spary (odstranéni neéistot mechanicky ocelovym kartaCem ¢&i brusnym kotoucem,
stladenym vzduchem, tlakovou vodou), odmasténi a vysuseni stén spary (teplovzdusnym
agregatem); neni nutné, aby spary byly zcela suché

- vloZeni tvarovaného tésniciho profilu specidlnim strojnim zafizenim do rozSifovaci drazky
v horni ¢asti spary

- Ize provést kombinované tésnéni pro podéiné a pficné spary, tj. tésnici profily a zalivku

technické a jiné zasady:

- boéni stény sparové drazky musi byt cisté, hladké a rovné a probihat vzajemnée rovnobéznée

- problémovymi misty jsou zejména kiizeni spar a styk konct jednotlivych profil; podie druhu
profilll a firemnich postupl se kfizeni se zavrubenim (vzajemnym zaklesnutim profila do hloubky
Y az % vysky profilu) zajidtuje napr. elastickym lepenim &i svafovanim, u mékcich otevienych
profill je mo2né i kiizeni bez zavrubeni, aby se vyloucilo selhani profilu viivem jeho oslabenti

- styky koncd profil by se mély provadét jen u podélnych spar ve vzdalenosti min. 1 m od mista
kfizeni, a to natupo (kose), a maji se zajistit lepenim, tmelenim apod.

- v pfiénych sparach v dusledku jejich pohybu muze dochazet k poklesu (propadnuti) profild

zakladni pozadavky:

- pozadavky na vlastnosti tvarovanych tésnicich profill jsou stanoveny v CSN EN 14188-3; tvrdost
materialu t&sniciho profilu se voli tak, aby profil jednak vykazoval potfebnou reakeni silu, jednak
mél schopnost t&sné piilnout k povrchovym nerovnostem sparove drazky

- hloubka sparové drazky musi byt rovna vysce tésniciho profilu zvétsene o 1 mm az 2 mm; sirka
drazky se obvykle pohybuje mezi 6 az 10 mm, u dilataénich spar az 20 mm

- profily musi byt vtladeny bez krouceni a tak, aby podélné protazeni nepfekroCilo 5 %

- povrch profilu nesmi byt vy$e nez povrch pfilehlych desek a nesmi se propadnout nize nez 15
mm pod povrch krytu

predpokladana zivotnost:

Zivotnost t&snéni zavisi predevsim na kvalité pouzitych hmot a materiald a konstrukci sparové
drazky. Doba 2ivotnosti tésnéni tvarovanymi profily nema byt krat$i nez u tésnéni kvalitnimi
zalivkami a mdze dosahnout i 15 az 20 let, pokud je tésnéni spravné navrZzeno a provedeno a
nedochazi k neobvyklym pohybim pfilehlych desek.
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schéma:
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Spravny zpUsob kfizeni tvarovanych tésnicich profill

technické normy a predpisy:

[1] CSN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonove kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody
[2] CSN EN 13877-1 Cementobetonové kryty — Cast 1: Materialy

[3] CSN EN 14188-3 Zalivky a viozky do spar — Cast 3: Specifikace pro tésnici profily do spar

[4] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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-

11 | Udrzba pasivnich trhlin s nepo§kozenymi hranami

zafazeni: lokalni udrzba

zakladni popis:

Tato technologie se pouziva v pfipadé pasivnich trhlin (neprobihajicich celou tloustkou desky nebo
zasahujicich az ke spodnimu lici desky, ale nevykazujicich pohyb) s nepogkozenymi hranami
(neolamanymi a neopryskanymi). Udrzba se provadi zalivkovymi, pfipadné spravkovymi hmotami.

podobné technologie:

- obnova zélivek nepo$kozenych spar (KL 9)
- opravy poskozenych spar pruznymi spravkovymi hmotami (KL 13) - jin& Sifka a hloubka rozsifeni
spary a jina spravkova hmota

postup provadeéni praci:

- vlasové trhlinky (8ifka do 0,1 mm) se neoSetfuji

- povrchové trhliny se utésni nizkoviskézni pryskyfici (,StéteCkova metoda”®)

- pii vétsi &ifce trhliny se provede profezani trhliny (rozsifeni pro kvalitni vyplinéni zalivkou nebo
spravkovou hmotou a vyrovnani nepravidelného pribéhu trhliny) na pozadovanou Sitku a
hloubku dle technologického pfedpisu vyrobce (min. Sitka drazky 8 mm a min. hloubka 20 mm);
pritom v nékterych pfipadech nemusi byt profezani drazky nutné

- vygidténi vyFezané drazky (odstranéni nedistot mechanicky, stlatenym vzduchem, tlakovou
vodou) a vysuseni stén a dna drazky (teplovzdu$nym agregatem)

- aplikace zélivky nebo spravkové hmoty (napf. na bazi syntetickych pryskyfic) podle pokynd
vyrobce

-k zamezeni pfipadnych budoucich posunti &asti desky se navic muze provést dodate¢né viozeni
ikmych &i horizontalnich kotev (provadi se pfed utésnénim spar)

technické a jiné zasady:

- trhliny se maji osetfit co nejdfive po jejich vzniku

zakladni pozadavky:

- vytvofena drazka nesmi byt prelita zalivkou &i spravkovou hmotou nad uroven okolniho povrchu
cementobetonového krytu

predpokladana zivotnost:

Zivotnost tésnéni zavisi predev§im na kvalité pouzitych hmot. Doba Zivotnosti opravy z vysoce
kvalitnich hmot m(ize byt 8 az 10 let, pokud je spravné navrzeno a provedeno a nedochazi k
pohyb(im desky v misté trhliny. V pfipadé dodate¢ného viozeni kotev to byva i vice let.
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Tento dokurent je obsahové identicky s oficialni tisténou verzi. Byl vytvofen v systému TP online a v 2adném pripadé nenahrazuje isténou verzi.

fotografie:

Uprava pasivni trhliny profezanim a utésnénim zalivkovou hmotou

technické normy a predpisy:

[1] GSN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonové kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody
[2] SN EN 13877-1 Cementobetonové kryty — Cast 1: Materialy

[3] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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12 |Opravy hran desek spravkovymi hmotami

zarazeni: lokalni oprava

zakladni popis:

Tento zpUsob oprav se pouziva v pfipadech opryskanych a ulomenych hran desek, které nezasahuiji
vice nez do 1/3 vysky desky. K opravé se pouzivaji zpravidla spravkove hmoty na bazi pryskyfice.

podobné technologie:

- plosné vyspravky spravkovymi hmotami (KL 6)
- opravy poskozenych spar pruznymi spravkovymi hmotami (KL 13)

postup provadéni praci:

- vymezeni hranic vyspravky az za oblast naruSeného betonu (20 mm do oblasti zdravého
betonu), do hloubky min. 20 mm

- ohraniéeni oblasti poruchy Fezy vedenymi kolmo a rovnobézné se sparami

- poruseny beton a negistoty se odstrani takovym zplUsobem, aby nebyl narusen zdravy beton
(vysokotlakovou vodou, odfrézovanim, otryskanim piskem, obrousenim nebo lehkym ruénim
pneumatickym nafadim)

- piiprava povrchu podle poZadavki vyrobce spravkové hmoty; pokud to vyrobce spravkové
hmoty poZaduje, provede se adhezni mistek

- osazeni bednéni (pfipadné vymezovaci viozky) a zajiSténi, aby spravkova hmota nezatékala pod
bednéni (vlozku) do spary

- naneseni spravkové hmoty na pfipraveny povrch a jeji urovnani

- odbednéni a osetfeni povrchu spravkové hmoty

- utésnéni dotéenych spar

technické a jiné zasady:

- dosazeni pozadované pevnosti povrchové vrstvy stavajiciho betonu

- zajistit aby spravkova hmota nezatékala do prostoru spary

- pfiprava povrchu stavajiciho betonu - vytvofeni adheznlho mustku mezi stavajicim betonem a
spravkovou hmotou podmifiuje dokonalé spojeni téchto dvou vrstev a spinéni poZzadavku na
prilnavost spravkové hmoty k podkladu

zakladni pozadavky:

- vlastnosti a chovani spravkové smési musi byt sluéitelné s chovanim opravované betonové
desky

predpokladana zivotnost:

Zivotnost opravy je 5 az 15 let a je ovlivnéna pfedevsim kvalitou stavajiciho betonu, kvalitou
spravkové hmoty a zplsobem provedeni opravy (dokonalosti spojeni mezi betonem a spravkovou
hmotou).
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Terito dokument je obsahové identicky s oficidinl tisténou verzi. Byl vytvofen v systému TP online a v Zadnem piipadé nenalirazufe listEnou verzi.

fotografie: schéma:

pricna spara ,| min. 20 mm

porucha vyspravky

B
(3

Kluzny trn

roztahovani Wp 4@ smrstovani

Ptiprava pfed nanesenim spravkové hmoty Disledek nepouziti bednéni (vymezovaci viozky)
s rozmisténim vymezavacich vioZek u spar pii opravé v prostoru pfiéné spary

technické normy a predpisy:

[1] CSN EN 13877-1 Cementobetonové kryty — Cast 1: Materialy

[2] CSN EN 13877-2 Cementobetonové kryty — Cast 2: Funkéni pozadavky

[3] CSN 73 1318 Stanoveni pevnosti betonu v tahu

[4] CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci
[6] TKP, kapitola 6 Cementobetonevy kryt

[6] TKP, kapitola 31 Opravy betonovych konstrukei
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13 |Opravy poskozenych spar pruznymi spravkovymi hmotami

zarazeni: lokalni nebo souvisla oprava

zakladni popis:

Tato technologie se pouziva v pfipadech, kdy je poskozen beton v oblasti spar. Sitka poskozeni spar
se predpoklada v rozsahu 50 mm az 200 mm a hloubka od 30 mm do 100 mm. Zalivky a tésnéni
spar vétsinou chybi. Zpravidla se tato technologie pouziva az v druhé poloviné planované zivotnosti
vOozZOvky.

K opravam se pouzivaji pruzné spravkové hmoty (modifikované asfaltové hmoty s vyplinovym
kamenivem pouzivané pro elastické mostni zavéry a opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym
krytem). PFi vétSich Sifkach se provadéji opravy spravkovymi hmotami nebo betonaz Casti desky dle
zasad uvedenych v KL 14.

podobné technologie:

- opravy hran desek spravkovymi hmotami (KL 12)
- opravy aktivnich trhlin a podkozenych spar vyménou desek nebo jejich asti (KL 14)

postup provadéni praci:

- odstranéni zbytkd starého tésnéni

- vyfrézovani okoli poskozené spary aZz na zdravy beton, tj. cca 20 mm pod spodni Uroven
poskozeni a plidorysné 20 mm za okraj poskozeni

- odstranéni zbytk( vyfrézovaného nebo vybouraného materialu (mechanicky, stlacenym
vzduchem, tlakovou vodou); vysudeni vyspravované spary (teplovzdusnym agregatem) a
pfipadné odmasténi, pokud je spara znecisténa ropnymi produkty &i tuky

- nahfati dna i stén spary horkym vzduchem na teplotu podle poZadavku vyrobce spravkove
hmoty; provedeni penetra¢niho (adhezniho) natéru stén a dna spary

- vlozeni piedtésnéni z vhodného materidlu (pfi Sifce spary vétsi nez 10 mm)

- vyplnéni celého vyfrézovaného prostoru zakladni spravkovou hmotou aZz po uroven povrchu
okolniho krytu vozovky, miize se provadét ve vice vrstvach se zhutnénim mechanickym Ci
ruénim péchem

- posyp povrchu vyspravky kamenivem zmitosti 4 mm

technické a jiné zasady:

- dodrzeni teploty okolniho prostiedi (min. 5 °C, optimum 10 az 20 °C)
- dodrzeni pracovni teploty spravkové hmoty

zakladni pozadavky:

- je-li oprava provadéna po destivém obdobi, osuSeni betonu horkym vzduchem na hodnotu
vihkosti 4 % (pfitom nesmi dojit k pfehfati betonu)

- kompatibilita (chemicka) materialu pro penetraéni &i adhezni natér a spravkove hmoty

- kamenivo vytvarejici kostru zakladni hmoty nesmi obsahovat prachovité ¢astice a zrna musi mit
priblizné kubicky tvar (pomér délky a $irky kameniva max. 1,7)

- dodrzeni dal$ich pozadavki stanovenych vyrobcem pruzné spravkové hmoty, napf. die TP 80,
TP 115, kapitoly 8, &l. 8.2.1.1.

pfedpokladana zivotnost:

Zivotnost pruzné spravkové hmoty zavisi predevsim na kvalité pouzitych hmot a materiall
(trvanlivost, pruznost) a konstrukci sparové drazky. Pokud je spravné navrZeno a provedeno a
nedochazi k neobvyklym pohybim piilehlych desek a miize byt dosaZeno Zivotnosti 15 a vice let.
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schéma:

— kamenivo.4 mm
— spravkova hmota
50-200 L

i 20
A
!

)

30-100

(s &

W\\— Piedtésnéni
T Piivodn{ spéra

Hranice kaverny

i
Pfikiad opravy poskozené spary modifikovanou asfaltovou hmetou s vyplfiovym kamenivem
(rozméry v mm)

technické normy a predpisy:

[1] CSN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonove kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody
[2] CSN EN 13877-1 Cementobetonoveé kryty — Cast 1: Materialy

[3] TP 80 Elasticky mostni zavér

[4] TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

[5] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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Opravy aktivnich trhlin a poskozenych spar vyménou desek nebo

14 jejich casti

zafazeni: |okaini oprava

zakladni popis:

Tato technologie se pouziva v pfipadé oprav aktivnich trhlin (probihajicich celou tloustkou desky a
vykazujicich dilataéni pohyby obdobné jako spary, pfip. i vertikéIni posuny) s poskozenymi i
neposkozenymi hranami, jakoZ i oprav spar, na nichz doslo k rozpadu betonu.

Betonova deska se v okoli trhliny ¢&i poskozené spary oddéli od neporusené (nych) Casti (i) fezy,
vyboura a nahradi novym betonem, vozovkovym betonem nebo rychle tvrdnoucim betonem.

podobné technologie:

- vyména desek nebo jejich ¢asti pomoci rychle tvrdnouciho betonu (KL 15)
- aktivni trhliny se mohou opravovat také viozenim horizontalnich nebo Sikmych kotev (KL 18 a
19) a nasledné utésnénim zalivkou nebo spravkovou hmotou

postup provadéni praci:

- rozhodnuti o zpUsobu opravy dle nize uvedeného schématu

- vpfipadé vymény &asti desky (trhlina ve vzdalenosti mensi nez 1 m od spary) se provede
oddéleni poskozené &asti desky od jeji neposkozené &asti fezy rovnobéZnymi se sparami

- vybourani poskozené ¢asti desky a odvoz vybouranych hmot

- vydisténi mista pro poloZeni nového CB krytu, s pripadnou Upravou podkladni vrstvy

- rozhodnuti o nutnosti osazeni novych kluznych tru a kotev, piicemZ se zohledni stari okolniho
krytu, rozméry nové budované desky apod.

- navrtani horizontalnich otvor(i do zachovavanych €asti desky

- osazeni kluznych trnil a kotev (kluzné trny se obvykle vkladaji jen do jedné z nové vytvarenych
ptignych spar, ktera funguje jako smrstovaci spara; kotvy se vkladaji do spary upravené jako
pracovni a do spar podélnych)

- zajisténi funkce smrstovaci spary penetracnim natérem

- betonaz nové &asti krytu se zhutnénim ponornymi vibratory a naslednym urovnanim povrchu
vibraénim tramem (stény starého betonu je tieba pfed zapocetim betonaze dobfe provihCit, aby
neodebiraly vodu &erstvému betonu; totéz plati pro podkladni vrstvu, nesmi vak vznikat kaluze)

- finalni Gprava textury povrchu

- zajisténi ochrany &erstvého betonu pfed odpaiovanim vody

- profezani spar v&etné vytvoreni rozsifovacich drazek a jejich utésnéni

- obnovavodorovného dopravniho znaceni

technické a jiné zasady:

- pii odstrafovani starych poskozenych desek se musi postupovat s nejvétsi opatrnosti, aby
nedos$lo k poruseni podkladni vrstvy a okolnich desek

- povrch nové zfizené &asti desky musi byt ve stejné vySce jako okolni povrch s podobnymi
protismykovymi viastnostmi

- musi byt provedena uprava a utésnéni dosavadnich a nové vytvarenych spar

zakladni pozadavky:

- pouzité materialy musi odpovidat CSN EN 13877-1, kluzné trny CSN EN 13877-3

- provadéni krytu se fidi CSN 73 6123-1 3

- vysledny beton musi odpovidat funkénim pozadavkim na cementobetonové kryty podle CSN EN
13877-2

predpokladana zivotnost:

Zivotnost opravy nesmi klesnout pod zbytkovou Zivotnost okolniho cementobetonového krytu. Pokud
je vée dobie provedeno a byly pouzity kluzné trny a kotvy je Zzivotnost opravy srovnatelna
s novostavbou.
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Schéma a fotografie:

=1,00 m

1

<1,00 m

7

_’> 1,00 m

Schéma vymeény &asti nebo celych desek v zavislosti na vyskytu trhlin

- nahrada celych desek pfipada v (vahu pfi tvorbé trhlin typu 1 a 2, jakozZ i pfi hromadéni trhlin, tvorbé vétsich
schidk( nebo pfi rozlomeni desek &i jejich Easti,

- pfi tvorbé trhlin typu 3 a2 6 muze byt dostatetna nahrada jen &asti desek,

- pii vyskytu trhlin typu 7 aZ 10 neni zpravidla nahrada desek nebo jejich Casti potiebna.

e P R s S et T

Prib&h vymeény casti desky u pfi¢ne spary Provedena vyména ¢asti desek u piicné spary
(vlevo osazeni kluznymi trny, vpravo kotvami) (v jednom jizdnim pruhu)

technické normy a predpisy:

[1] CSN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonove kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody
[2] CSN EN 13877-1 Cementobetonové kryty — Cast 1: Materialy

[3] CSN EN 13877-2 Cementobetonové kryty — Cast 2: Funkéni pozadavky

[4] CSN EN 13877-3 Cementobetonové kryty — Cast 3: Specifikace pro kluzné trny

[5] CSN 73 6175 Méfeni a hodnoceni nerovnosti povrchil vozovek

[6] CSN 73 6177 Méfeni a hodnoceni protismykovych viastnosti povrch(l vozovek

[7] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt

[8] TKP, kapitola 31 Opravy betonovych konstrukci
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Vyména desek nebo jejich éasti pomoci rychle tvrdnouciho

15 betonu

zarazeni: lokalni oprava

zakladni popis:

Touto technologii se provadi vyména jednotlivych desek (nebo &asti desek), na kterych se vyskytly
velmi zavazné poruchy typu rozlomeni desky, pumpovani desky apod. V pfipadé malého poctu
vyménovanych desek umozhiuje pouziti technologie rychle tvrdnouciho betonu zkraceni uzavirky na
36 hodin a méné, pfitemz je mozna uzavirka pouze jednoho jizdniho pruhu.

Pokud se nepozaduje zkraceni uzavirky, pouZije se beton s normaini dobou tuhnuti, postupuje se
podle KL 14.

podobné technologie:

- opravy aktivnich trhlin a poskozenych spar vyménou desek nebo jejich Casti (KL 14) - vymena
betonovych desek pomoci betonu s normalni dobou tuhnuti

postup provadéni praci:

- profezani spar, vybourani a odvezeni starych betonovych desek

- vydisténi mista pro poloZzeni novych desek CB krytu, s pfipadnou tpravou podkladni vrstvy

- rozhodnuti o nutnosti osazeni novych kluznych tmu a kotev, pficemz se zohledni stafi okolniho
krytu, rozméry nové budované desky apod.

- separace spar se sousednimi nové zfizovanymi deskami a fixace téchto spar viozkami

- vycisténi podkladu a ulozeni separacni geotextilie

- rozhodnuti o nutnosti osazeni novych kluznych trnii a kotev, pficemz se zohledni stafi okolniho
krytu, rozméry nové budované desky apod.

- zajisténi funkce smrétovaci spary penetraénim natérem

- pfipadné polozeni armovacich siti a jejich fixace pfi spodnim a hornim okraji budoucich desek
(stanovi-li tak projektova dokumentace, napf. z divodu malo tinosné podkladni vrstvy)

- betonaz jednotlivych desek rychle tvrdnoucim betonem (zpravidia jde o ruéni praci bez finiseru
za souc¢asného hutnéni ponornymi vibratory s naslednym urovnanim povrchu vibracnim tramem)

- provedeni povrchové Upravy betonu

- zajisténi ochrany Gerstvého betonu pfed odpafovanim vody; doporucuje se ochrana f6lii nebo
rohozi b&éhem letniho obdobi

- profezani spar a sparovych drazek a jejich utésnéni pomoci tésnicich profilll (s ohledem na
zbytkovou vihkost se nedoporucuje pouzit zalivku za horka)

- obnova vodorovného dopravniho znageni

technickeé a jiné zasady:

- pii odstrafovani starych poskozenych desek se musi postupovat s nejvétsi opatrnosti, aby
nedoslo k poruseni sousednich desek a podkladni vrstvy

- uroveh organizace prace na stavenisti musi odpovidat pozadavkim na mimofadnou kratkost
uzavirky

- musi se dodrzovat pfesné davkovani specialnich pfisad, pfi zohlednéni povétrnostnich
podminek a jinych faktorl na staveniéti; zpravidla se tyto pfisady pfidavaji do domichavace az
na misté opravy tésné pred betonazi

zakladni pozadavky:

- doba tvrdnuti betonu se pohybuje v rozmezi 6 aZ 12 hodin

- pevnost v tlaku po 6 az 12 hodinach musi byt = 30 N/mm?

- pouzité materialy musi odpovidat CSN EN 13877-1, kluzné trny CSN EN 13877-3; provadéni
krytu se fidi CSN 73 6123-1

- vysledny beton musi vyhovovat normovému pozadavku na odolnost betonu proti ptisobeni vody
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[ a CHRL a ostatnim funkénim pozadavkim na cementobetonové kryty podle CSN EN 13877-2

predpokladana zivotnost:

25 i vice let. Zivotnost nové zizovanych betonovych desek je dana Zivotnosti okoIniho CB krytu.

fotografie:

. el =t

Betonaz jednotlivych novych desek

technické normy a predpisy:

[1] CSN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonove kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody
[2] CSN EN 13877-1 Cementobetonové kryty — Cast 1: Materialy

[3] CSN EN 13877-2 Cementobetonové kryty — Cast 2: Funkéni pozadavky

[4] CSN EN 13877-3 Cementobetonové kryty — Cast 3: Specifikace pro kluzné trny

[5] CSN 73 6175 Mé&feni a hodnoceni nerovnosti povrchil vozovek

[6] CSN 73 6177 Méfeni a hodnoceni protismykovych viastnosti povrch( vozovek

[7] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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16 |Stabilizace a zvedani desek injektazni smési

zarazeni: lokalni nebo souvislé oprava

zakladni popis:

Jde o dvé samostatné operace - stabilizaci nebo zvedani desek. Stabilizaci desek se vyplfuji dutiny
pod deskou a zvedanim desek do plvodni polohy se odstrafuji vertikalni posuny na sparach a
trhlinach (schidky vétsi jak 8 mm).

Optimalni je provadét zvedani desek v ramci komplexni opravy uréitého useku (oprava spar apod.) a
zvedat desky v uceleném pruhu, byt tfeba nékteré jen s mensim poklesem, aby opravovany usek
nabyl plvodni rovnosti v celém rozsahu.

podobné technologie:

postup provadéni praci:

Vv

stabilizace desek.

- profezani ptiénych i podélnych spar ohraniéujicich zvedanou desku na celou tloustku desky
(prefezani kluznych trnd a kotev)

- vyvrtani injektaznich otvorl o priméru 40 az 60 mm na celou tloustku desky a otvord pro
osazeni kotev zvedaciho zafizeni

- osazeni zvedacich nosnik( s hydraulickymi lisy opfenymi o sousedni desky (zpravidla je to
mozné, protoZe se obvykle zvedaji desky jen pravého jizdniho pruhu, takze se hydraulické lisy
opiraji o levy jizdni pruh a zpevnénou krajnici)

- osazeni kotev a tahel a zavéseni desky na nosniky (dva pro kazdou desku)

- vyzvednuti a vyékova rektifikace desek pomoci hydraulickych list

- vtladeni vysokopevnostni injektaZni smési pfes provrtané otvory mezi betonovou desku a
stmeleny podklad, dokud nebude vyplnén cely prostor pod deskou, jakoZ i provrtané otvory

- po vytvrdnuti injekta2ni smési odstranéni zvedaciho zafizeni a kotev

- zaliti otvor(l a obnova funkce spar a jejich utésnéni

technické a jiné zasady:

- neprovadét stabilizaci a zvedani desek, pokud teplota klesne pod 5 °C, nebo pii teplotach nad
25 °C (z dlivodu vylougeni vy$sich tlakovych napéti ve sparach); optimalni jsou jarni a podzimni
obdobi, kdy jsou spary pomérné rozeviené

- tlak injektazni smési je tieba volit tak, aby nedochazelo k nadmérnému zdvihu betonové desky;
pribézné je tfeba kontrolovat konzistenci injektaZni smesi

- vyplnéni celého prostoru pod deskou se kontroluje hiadinou injektazni smesi v sousednich
vrtech)

- béhem tuhnuti a tvrdnuti injektaZni smési je tieba zabranit otfesiim vznikajicim napf. lamanim
betonu, vrtanim v bezprostiedni blizkosti, okolni dopravou apod.

zakladni pozadavky:
- vzdalenost injektaZznich otvord od pfiéné spary ¢i trhling musi byt 0,3 az 0,45 m, od podeiné
spary a volné hrany 0,8 - 1 m; otvory pro injektdz se rozmisti $achovnicové ve vzdalenostech

max. 1,8 m
- vzdalenost otvortl pro osazeni zvedacich kotev nesmi byt od zadné hrany desky blize nez 0,9 m
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pfedpokladana zivotnost.

Zivotnost tohoto zplUsobu opravy je nejvice ovlivnéna dopravnim zatizenim, kvalitou vyplnéni dutin
pod deskou, kvalitou vypliiového materialu, kvalitou podkladnich vrstev, ochranou pred pusobenim
pronikajici vody a pfenosem zatizeni na sparach. S ohledem na pracnost a nakladnost technologie
je jeji aplikace vhodna jen v pfipadech, kdy jeji Zivotnost bude korespondovat s Zivotnosti
sousednich desek, nejméné viak 8 let.

fotografie:

Viditelné otvory po kotvach zvedaciho zafizeni (Sipky) a injektaZnich otvorech

technické normy a predpisy:

[1] ESN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonové kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody
[2] CSN EN 13877-1 Cementobetonove kryty — Cast 1: Materialy

(3] GSN EN 13877-2 Cementobetonoveé kryty — Cast 2: Funkéni poZadavky

[4] ESN 73 6175 Méfeni a hodnoceni nerovnosti povrchi vozovek

[5] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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17 | Obnova spoluptisobeni desek vkladanim kluznych trnd

zafazeni: lokaIni oprava

zakladni popis:

Technologie se uziva k zamezeni vertikalnich pohybl desek a vytvareni schadkd na pFicnych
sparach v Usecich, kde pfi stavbé vozovky nebyly viozeny kluzné trny nebo tyto nepini svou funkci.

Dodateéné vkladani kluznych trnii se provadi také v souvislosti se zvedanim desek.

Mimo kluznych trnii se mohou pouzit také tzv. konektory (litinové odlitky valcového tvaru se
stfedovym pryzovym pasem, které se umistuji do vyvrtd v misté spary).

podobné technologie:
- obnova spolupUsobeni desek vkladanim horizontalnich a sikmych kotev (KL 18 2 19)

postup provadéni praci:

- zhotoveni zarfezl pro kluzné trny paralelné k ose vozovky

- vycisténi a vysuseni zarezd

- utésnéni piicné spary ve st&né a na dné zafezu plastickym tmelem (k zamezeni zateCeni
spravkové hmoty)

- adhezni natér dna a stén zarezl, vyzaduje-li to technologicky postup pro aplikaci spravkove
hmoty

- ulozeni plastovych podpérek, alternativné vyrovnani dna zafezu spravkovou hmotou

- vlozeni kluznych trnQ s plastovou koncovou objimkou (krytkou) umoznujici horizontalni pohyb
spojovanych desek pfi jejich rozpinani a smrétovani

- osazeni pruzné viozky v misté spary

- vyplnéni zafezu po povrch vozovky spravkovou hmotou

- profezani spary na celou $ifku betonové desky vEetné vytvofeni drazky pro t€snénij

- utésnéni spary

technické a jiné zasady:

- dokonalé vycisténi zafezl

- kluzny trn musi zlstat v pozadované poloze

- spravkova hmota nesmi pfi aplikaci zatéct do spary

- osazeni pruzné vlozky zajistuje funkci spary a jejiho tésnéni

zakladni pozadavky:

- 3az4kusy trnil v jizdni stopé vozidla, celkem tedy 6 aZ 8 kusll na jeden jizdni pruh

- &itka zafez( pro kluzné trny je max. 40 mm, délka cca 800 mm, hloubka zafezu se stanovi tak,
aby osa trnu probihala v poloviné tloustky desky

- Kkluzny trn z oceli s hladkym povrchem méa mit primér 25 mm a délku 500 mm, na koncich ma
byt opatfen plastovou objimkou (krytkou) a musi byt potazeny plastovym poviakem; materialove
musi vyhovovat pozadavkim CSN EN 13877-3 )

- spravkové hmoty musi mit stejné viastnosti, jako jsou pfedepsany pro beton dle CSN EN 13877-
1

predpokladana zivotnost:

V pfipadé kvalitniho provedeni ma spolupisobeni vydrzet po celou dobu Zivotnosti okolniho
cementobetonového krytu.
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fotografie:

Instalace kluznych trn(i pfed vyplnénim zafez(, Finalni uprava povrchu
viditelné osazeni pruznych vloZzek

schémata:
Levy jizdni pruh Pravy jizdni pruh Zpevnéna krajnice
Vodici &Gra vn&j¥i
PFnG spbra
Podé&Ing spéro
Drézky
0.25 1.05 l,
A
Vodici &dra_vaitfni .45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
| PodéIna &ara prerufovand

Doporudené rozmisténi dodate¢né vkladanych kluznych trnd v jizdnim pruhu
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Detail ulozeni kluzného trnu do drazky - pficny fez

technické normy a predpisy:

[1] €SN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonoveé kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody
[2] CSN EN 13877-1 Cementobetonové kryty — Cast 1: Materialy

[3] SN EN 13877-2 Cementobetonové kryty — Cast 2: Funkéni pozadavky

[4] CSN EN 13877-3 Cementobetonové kryty — Cast 3: Specifikace pro kluzné trny

[5] CSN 73 1318 Stanoveni pevnosti betonu v tahu

[6] CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

[7] TP 136 Povlakovana vyztuz do betonu

[8] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt

[9] Typovy projekt: Dodate&né kotveni desek betonovych vozovek viozenim ocelovych trna
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18 |Obnova spoluptsobeni desek vkladanim horizontalnich kotev

zafazeni: lokalni oprava

zakladni popis:

Technologie se uzivd na ziepSeni spoluplsobeni u podélnych spar a trhlin a k zamezeni
rozestupovani podélnych spar a posunt pasl. Pouzivaji se bud kotvy rovné (pfedevsim u spar),
nebo se zahnutymi konci (hlavné v pfipadé trhlin).

podobné technologie:

- obnova spoluplsobeni desek vkladanim kluznych trndi (KL 17)
- obnova spoluplisobeni desek vkladanim sikmych kotev (KL 19)

postup provadéni praci:

- zhotoveni zarezli pro kotvy kolmo ke spafe (trhling) rovnobézné s povrchem
cementobetonového krytu

- vyvrtani otvor( pro ohnuté konce kotev

- vycisténi a vysuseni zafezl

- utésnéni spary (trhliny) ve sténé a na dné zafezu plastickym tmelem (k zamezeni zateCeni
spravkové hmoty)

- adhezni natér dna a stén zafezl, dle technologického postupu pro aplikaci spravkové hmoty

- vlozZeni kotev

- osazeni pruzné vlozky v misté spary

- vypinéni zafezu po povrch vozovky spravkovou hmotou

- profezani spary (trhliny) po celé délce opravovaného useku véetné vytvofeni drazky pro tésnéni

- utésnéni spary (trhliny)

technické a jiné zasady:
- dokonalé vycisténi zarezl
- kotvy musi zlstat v poZzadované poloze

zakladni pozadavky:

- kotvy se osazuji po celé délce spar v roztedi cca 1,5 m kolmo ke spafe (zpravidla po tfech na
desku ve stejnych vzdalenostech od sebe); v pfipadé trhlin mohou byt vzdalenosti podstatné
mensi

- 8itka zafez( pro kotvy je cca 40 mm, délka 750 (1000) mm, hloubka se upravi tak, aby osa kotvy
byla priblizné v horni tietiné az poloviné tloustky cementobetonového krytu

- otvory pro ohnuté konce kotev priiméru 40 mm se vyvrtaji cca 60 mm pod dno zafezu

- kotvy se zhotovuji z betonafské hfebinkové oceli (jakost BSt500S), praméru 20 mm a délky 650
mm, pfi¢emz se jeji konce ve vzdalenosti cca 50 mm pravouhle ohnou; alternativné Ize pouzit i
rovné kotvy o délce 800 mm

- stiedni ¢ast kotvy musi mit nejméné v délce 200 mm povlak z plasticke hmoty

- spravkové hmoty musi mit stejné vlastnosti, jako jsou pfedepsany pro beton dle CSN EN 13877-
1

predpokladana zivotnost:

V pfipadé kvalitniho provedeni ma spoluplsobeni vydrzet po celou dobu Zivotnosti okolniho krytu
(desek).
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schéma:
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Detail kotveni profilovanou oceli se zahnutymi konci (d = 20 mm, | = 650 mm)
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Detail kotveni profilovanou oceli (d = 20 mm, | = 800 mm)
fotografie:

Pohled na pfipravené misto pro kotveni trhliny,
vybudovany zafez a kotva

Pribéh kotveni trhliny pomoci
horizontalnich kotev
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technické normy a predpisy:

[1] ESN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonové kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody
[2] €SN EN 13877-1 Cementobetonové kryty — Cast 1: Materialy

(3] €SN EN 13877-2 Cementobetonové kryty — Cast 2: Funkéni pozadavky

[4] CSN 73 1318 Stanoveni pevnosti betonu v tahu

[5] CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

[6] TP 136 Povlakovana vyztuz do betonu

[7] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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19 | Obnova spoluptisobeni desek vkladanim sikmych kotev

zarazeni: lokalni oprava

zakladni popis:

Technologie se uziva na zlep$eni spoluplisobeni u podélnych spar a trhlin a k zamezeni
rozestupovani podéinych spar a posun pasu. Jde o alternativu k technologii vkladani horizontalnich
kotev.

podobné technologie:

- obnova spolupisobeni desek vkladanim kluznych trndi (KL 17)
- obnova spoluptsobeni desek vkladanim horizontalnich kotev (KL 18)

postup provadéni praci:

- zhotoveni Sikmych vrtli pro kotvy

- vycisténi vrtd

- gastetné vypinéni vrtl polymerni maltou

- osazeni kotev (vtlageni do nezatvrdlé malty kroutivym pohybem)

- dopinéni vrti polymerni maltou a zarovnani s povrchem desky

. ptipadné profezani trhliny (u spary profezani po celé délce opravovaného useku véetné
vytvoreni drazky pro tésnéni)

- utésnéni trhliny (spary)

technické a jiné zasady:

- vyvrtané otvory nesmi prochazet celou tloustkou desky
- dokonalé vycisténi vrtl

- dostate&né zasunuti kotvy pod povrch krytu

zakladni pozadavky:

- kotvy z betonafské hiebinkové oceli (jakost BSt500S) praméru 20 mm se umistuji do vrtQ
zfizovanych ve vzdalenostech 500 mm podél trhliny (spary), a to tak, Ze se otvory pro osazeni
kotev praméru 32 mm vrtaji stfidavé po obou stranach

- vrt ma protinat trhlinu (sparu) pfiblizné v poloviné tloustky desky

- osa vrtu ma svirat s povrchem vozovky uUhel pfiblizné 27° az 30°

- vrt ma kong&it minimalné 50 mm nad spodnim licem desky

- délka kotvy se ma zvolit tak, aby horni konec kotvy byl vzdalen od povrchu desky 50 mm

predpokladana zivotnost:

V pfipadé kvalitniho provedeni méa spoluptsobeni vydrzet po celou dobu zivotnosti okolniho krytu
(desek).

41



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tisténou verzi_Byl vytvoen v systému TF online a v zadném phpadé nenahrazuje listénoy verzi

schéma:

zalivka

50 mm

polymerni malta

di2

kotva @ 20 mm

podéind trhlina

50 mm

] )

Detail kotveni ikmo uloZenou profilovanou oceli (d = 20 mm, | = 350 mm pfi tioustce desky 26 cm)

fotografie:

/l
!
{

Doplnéni vrtl polymerni maltou a
zarovnani s povrchem desky

Prabéh vrtani kotevnich otvorld pfes nastavec
udavajici uhel vrtu

technické normy a predpisy:
[1] CSN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonové kryty — Cast 1: Provadeéni a kontrola shody
[2] CSN EN 13877-1 Cementobetonoveé kryty — Cast 1: Materialy

[3] CSN EN 13877-2 Cementobetonoveé kryty — Cast 2: Funkéni pozadavky

[4] TKP, kapitola 6 Cementobetonovy kryt
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20 |Pfekryti vozovky asfaltovou vrstvou do 40 mm

zarazeni: souvisla oprava

zakladni popis:

Asfaltové vrstvy jsou vhodné pro vyrovnani a prekryti povrchu vozovky pfi vyskytu koroze,
nevyhovujicich protismykovych vlastnosti, nerovnosti a vysoké hiuénosti. Pouziti asfaltovych vrstev
je vhodné i po lokalnich opravach k dosaZeni jednotného povrchu. Nejcastéji se pouzivaji asfaltovy
koberec mastixovy (SMA) a asfaltovy beton pro obrusné vrstvy (ACO).

Upravu Ize pouzit, pokud nedochazi k pohybim a pumpovani desek, piicemz je tfeba poCitat s
prokopirovanim spar a trhlin do kryci vrstvy. PodéIné a piiéné spary se na nové polozené asfaltové
vrstvé piiznavaji nebo nepfiznavaji. V pfipadé nepfiznani spar je to mozné pouze na vozovkach, kde
jsou spary CB krytu osazeny kluznymi trny a kotvami, pfi¢emz je tfeba vhodnym feSenim zamezit
prokopirovani spar do nové polozené vrstvy. V pfipadé priznani spar je nutno zajistit jejich utésnéni
vhodnou zalivkou a v prabéhu zivotnosti spary udrzovat.

podobné technologie:
- uprava povrchu emulznimi mikrokoberci (KL 8)

postup provadéni praci:

- frézovani (brouseni) podélnych a pfiénych nerovnosti prekracujicich 10 mm

- oprava vytluku, osetieni pficnych a podélnych spar a trhlin

- odstranéni vodorovného dopravniho znaceni

- odisténi povrchu od prachu a jinych necistot, zejména mastnych skvn

- provedeni spojovaciho postiiku asfaltovou modifikovanou emulzi

- polozZeni asfaltové vrstvy

- pfiznani spar (profezani a utésnéni spar v mistech spar CB krytu) v pfipadé neprovedeni
opatieni zamezuijicl prokopirovani spar na povrch obrusné vrstvy

- obnova vodorovného dopravniho znaéeni

technické a jiné zasady:

- gistota povrchu vozovky (podmifuje prilnavost k povrchu vozovky a tim i Zivotnost)

- Uprava plvodniho betonu na zadatku a na konci Useku musi byt provedena tak, aby tloustka
nové pokladané vrstvy byla konstantni v celé plose, pokud neni pro prechodné (krajni) Useky
navrzena specialni tenkovrstva prava s proménnou tloustkou; pfi¢na pracovni spara musi byt
zarovnana zafiznutim a uté&snéna (viz TKP, kapitola 6, ¢l. 6P2.3d1)

zakladni pozadavky:

Kamenivo 5
- Ize pouzit pouze kamenivo podle CSN EN 13043

Pojivo

- pouziji se pouze madifikované asfalty

- musi spliiovat pfisludna ustanoveni CSN EN 14023

Smes .

- podle zvoleného typu smési musi vyhovovat pozadavkim CSN EN 13108-1, CSN EN 13108-5
nebo TP 148

V pfipadé nepfiznani spar na nové polozené asfaltové vrstvé je tfeba vhodnym fesenim dle TP 115
a TP 147 zamezit jejich prokopirovani na povrch vozovky.
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predpokladana zivotnost:

Zivotnost asfaltovych vrstev zavisi na dopravnim zatizeni a klimatickych podminkach a dalsich
okolnostech (pfedevsim stavu upravovaného cementobetonového krytu); Ize ji oéekavat v rozmezi 6
az 12 let.

fotografie:

Priklad prekryti vozovky asfaltovou vrstvou tl. 40 mm

technické normy a podminky:
[1] CSN 73 6121 Stavba vozovek — Hutn&né asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola shody
[2] CSN EN 13108-1 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 1 — Asfaltovy beton

(3] CSN EN 13108-5 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 5 — Asfaltovy koberec
mastixovy

[4] CSN EN 13043 Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
letiStnich a jinych dopravnich ploch

[5] CSN EN 14023 Asfalty a asfaltova pojiva — Systém specifikace pro polymerem modifikované
asfalty

[6] TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

[7] TP 147 Uziti asfaltovych membran a vyztuznych prvki v konstrukci vozovky

[8] TP 148 Hutnéné asfaltové vrstvy s asfaltem modifikovanym pryZzovym granulatem
[9] TKP, kapitola 8 Cementobetonovy kryt

[10] TKP, kapitola 7 Hutnéné asfaltové vrstvy
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