RAMCOVA DOHODA — SOUHRN SMLUVNICH DOHOD

mezi
objednatelem: Krajska sprava a udrzba silnic Stiedodeského kraje, prispévkova organizace
se sidlem: Zborovska 11, 150 21 Praha §
zastoupenym: Be. Zdeiikem DvoFikem, Feditelem

ICO: 00066001 DIC: CZ00066001
(dale jen ,,objednatel) na stran€ jedné
C.Smlouvy: 54/00066001/2017

zhotovitelem: VIAKONTROL spol s.r.o.
se sidlem: Houdova 18, 158 00 Praha 5
. zastoupenym: Ing. Vaclavem Neuvirtem, CSc., jednatelem spolecnosti
bankovni spojeni: Komer¢ni banka, a.s., €.04: 115-3745520207/0100
ICO: 60202564 DIC: CZ60202564
udaj o zapisu v obchodnim rejstiiku u Méstského soudu v Praze, oddil C, vlozka 25346
kontaktni osoba pro p¥ijem Pisemnych vyzev: Petr Neuvirt, vykonny reditel

kontaktni udaje pro piijem Pisemnych vyzev — adresa: Podnikatelska 539, 190 11 Praha 9, e-
mail; neuvirtp@yviakontrol.cz, datova schranka: mnsrkix

zhotovitelem: Ing. Pavel Hermann - RODOS
se sidlem: Od Vysoké 257/2, 150 00 Praha 5
zastoupenym: Ing. Pavlem Herrmannem
bankovni spojeni: CSOB 105493251/0300
ICO: 64896765 DIC: CZ511210162
‘ idaj o zdpisu v obchodnim rejstiiku nebo v jiné evidenci: zapsan v Zivnostenském rejstifku
vedeném Uradem méstské &4sti Praha S
kontaktni osoba pro pffjem Pisemnych vyzev: Ing. Pavel Herrmann

kontaktni tdaje pro prijem Pisemnych vyzev — adresa: Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6, e-mail:
rodos.praha@ecentrum.cz, datova schranka: p46xp4x

(dale jen ,,zhotovitelé« gi jednotlivé , zhotovitel*) na strang druhé.

vzhledem k tomu, Ze
A)  objednatel vyhlasil otevien¢ fizeni podle ustanoveni § 56 zékona & 134/2016 Sb., o
zaddvani verejnjch zakézek, ve zneni pozdé&jsich predpist, tykajici se vefejné zakdzky na stavebni

prace s nazw{en'l +Ramcovi dohoda na diagnostiku vozovek®, a to za ucelem vybéru vice uchazect
Pro uzavieni ramcové dohody,

B)  na zikladé vysledkq ¢ R L b e e A
oh obiednatel rozhodl o pfidéleni této vefene
zakazky zhotovitelim, oto zadavaciho fizeni obj p




)

objednatel je p¥isp&vkovou organizaci vykonavajici ¢innosti odpovidajici Cinnostem, jez

jsou pfedmétem pInéni této Rdmcové dohody a na ni navazujicich Provadécich smluv,

uzaviraji niZze uvedeného dne, mésice a roku tuto

R4amcovou dohodu na diagnostiku vozovek
(dale jen ,,Ramcova dohoda®)

Clanek 1.
Vykladova ustanoveni

V této Ramcové dohodé budou mit slova a vyrazy ten vyznam, jaky je jim pfipisovdn v
Obchodnich podminkach pro zemémétické a prizkumné prace a dokumentaci staveb pozemnich
komunikaci, a dale rovnéz takto:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

2.1

2.2.

2.3.

Provadéci smlouva nebo také Smlouva o dilo — smlouva na plnéni Diléi vefejné zakazky
na stavebni prace uzaviena na zdkladé Ramcové dohody postupem dle ¢l. 4. Ramcové
dohody. Provadéci smlouvy budou mezi objednatelem a jednotlivymi zhotoviteli
uzavirany prubé&zné po celou dobu trvani Ramcové dohody.

Diagnostické prizkumy vozovek — pro potieby Ramcové dohody a Smluv o dilo se jimi
rozumi téZ provadéni kopanych sond a vyvrti pro ovéfeni tlouStky vrstev pro
ptipravovanou realizaci staveb pozemnich komunikaci.
Diléi vefejna zakdzka — vetejna zakazka na stavebni prace zaddvand na zakladé Ramcové
dohody postupem dle ¢l. 4. Ramcové dohody.
Pisemna vyzva — vyzva ulinénd objednatelem v souladu s ustanovenim § 135 odst. 1
Zékona o VZ viem zhotoviteliim na zakladé Ramcové dohody.
Staveni§té — pozemky urené k realizaci konkrétnich stavebnich praci dle Provadéci
smlouvy.
Veiejna zakazka — vefejna zakdzka na stavebni prace s nazvem ,Radmcova dohoda na
diagnostiku vozovek®, realizovana za u¢elem vybéru vice uchazecl pro uzavieni Ramcové
dohody.
Zakon o VZ — zakon &. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich
piedpistl.
Obéansky zakonik -zakon ¢&. 89/2012 Sb., obcansky zakonik, ve znéni pozd&jSich
predpist.
Clanek 2.

Uvodni ustanoveni
Ukelem Ramcové dohody je zajidténi diagnostického priizkumu vozovek na izemi Ceské
republiky jednotlivymi zhotoviteli, a to dle potfeb objednatele.
Ramcovou dohodou jsou mezi objednatelem a zhotoviteli sjednany obchodni, platebni
adaldi podminky provadéni diagnostického prizkumu vozovek a postup pii uzavirani
Provadécich smluv.
Zhotovitelé budou povinni zajistit komplexni provedeni poptavanych stavebnich praci.

Zhotovitelé budou téZ povinni na své néklady zajistit prostfedky a vybaveni potfebné
pro provedeni téchto praci.

©




3.1.

3.2,

4.1,

4.2.

Cléanek 3.
Zakladni ustanoventi

Zhotovitelé se Ramcovou dohodou zavazuji provadét pro objednatele diagnosticky
prizkum vozovek na uzemi Ceské republiky, ato v souladu s podminkami sjednanymi
v Ramcové dohodég a v Provadécich smlouvach.

Objednatel se Ramcovou dohodou zavazuje zaplatit zhotovitelim za provedeni
diagnostického prizkumu vozovek tplatu, a to v souladu spodminkami sjednanymi
v Rdmcové dohod¢ a v Provadécich smlouvach.

Clinek 4.
Postup pri uzavirani Provadécich smluv

Obecna ustanoveni o uzavirani Provddécich smluv:

4.1.1.

Provadéci smlouvy budou uzavieny na zékladé vysledkii Pisemnych vyzev
k podéni nabidek ve smyslu § 135 odst. 1 Zakona o VZ (déale jen ,,minitendry), v
ramci kterych objednatel vyzve vSechny zhotovitele k predloZeni nabidky na plnéni
Dil¢i vetejné zakazky. Minitendry slouzi pro vybér konkrétniho zhotovitele Dil¢i
vefejné zakazky (dil¢iho plnéni), a to dle specifikaci upfesnénych objednatelem.

Postup v rdmci minitendru:

4.2.1.

422

4.2.3.

424.

Objednatel oznami vSem zhotovitelim umysl zadat Dil¢i vefejnou zakazku na
zdkladé¢ Ramcové dohody v minitendru, a to formou Pisemné vyzvy k piedlozeni
nabidky. Vyzva k pfedloZeni nabidky bude zhotovitelim rozesilana pisemné
(faxem, e-mailem, postou ¢i datovou schrankou) a bude obsahovat idaje nezbytné
pro podani nabidky na plnéni Dil¢i verejné zakazky.
Kazda Pisemna vyzva bude obsahovat:

a. Cislo Pisemné vyzvy;

b. Identifika¢ni Gdaje objednatele;

c. Identifikaci a kontaktni daje opravnéné osoby objednatele;

d. Vymezeni a popis poZadovaného plnéni, véetné konkrétniho soupisu

praci (vykazu vymér);

e. Misto plnéni;

f. Dobu plnéni;
Informaci o hodnoticim kritériu (tim bude vzdy nejniz§i nabidkova
cena);

h. Navrh Provadéci smlouvy dle vzoru, ktery tvofi soudast Ramcové
dohody, upraveny dle podminek konkrétni Diléi vefejné zakazky;
i.  Lhutu, zptisob a misto podani nabidky;
j. Cas a misto otevirani obalek (neplati v pfipad®, Ze objednatel jako
prostiedek hodnoceni nabidek vyuZzije elektronickou aukci);
k. Podpis opravnéné osoby.
Kritériem pro zadani Dil¢i vefejné zakazky v téchto minitendrech bude vzdy
nejniz8i nabidkova cena. Objednatel mize piipadné jako prostfedek hodnoceni
nabidek vyuzit téZ elektronickou aukci. V takovém piipadé bude Pisemna vyzva
obsahovat rovnéz bliZsi udaje o elektronické aukci.
Nebude-li v Pisemné vyzve uveden zplsob podani nabidky, ma se za to, Ze nabidka
se podava v listinné podobé.




4.3,

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.

4.2.11.

4.2.12.

4.2.13.

Nebude-li v Pisemné vyzvé uvedeno misto pro podani nabidky, ma se za to, ze

mistem podani nabidek je KSUS Stiedo¢eského kraje, p.o., Zborovska 11, 150 21

Praha 5.

Nebude-li v Pisemné vyzvé uvedena lhita pro podani nabidky, ma se za to, ze se

jedna o lhitu, jejiz béh po¢ind dnem nasledujicim po dni odeslani Pisemné vyzvy

zhotovitelim a kon¢i 10. pracovni den v 10:00 hod.

Smluvni strany se dohodly, Ze Pisemna vyzva se bude povaZovat za odeslanou

okamzikem jejiho odeslani (faxem, e-mailem, poStou ¢&i datovou schrankou) na

kontaktni Udaje a kontaktnim osobam zhotovitelti uvedenym v Rdmcové dohodg.

Zhotovitelé se zavazuji aktualizovat své kontaktni Udaje a kontaktni osoby uvedené

v Ramcové dohod& tak, aby objednatel mél vzdy k dispozici aktudlni udaje.

Zhotovitelé se rovnéZz zavazuji udrZzovat viadném provozu své prostiedky e-

mailové a faxové komunikace.

Pro vyloudeni pochybnosti se uvadi, Ze zhotovitelé souhlasi s tim, Ze nesou riziko

spo&ivajici v omezeni Casu pro podani nabidky na plnéni Dil¢i vefejné zakazky, a

to i veetné piipadného znemozZnéni podani nabidky, pokud dojde k pozdnimu

pi{jmu ¢i znemoznéni piijmu Pisemné vyzvy na zakladé technickych diivodd na

stran& zhotovitele nebo z diivodu, Ze zhotovitel fadn€ neinformoval objednatele o

zménach svych kontaktnich udajti nebo kontaktni osoby.

Zhotovitelé budou povinni (v pfipad€ jejich zajmu o konkrétni zakdzku) dorucit

objednateli své nabidky vramci t&chto minitendri. Pfi zpracovani nabidek na

pInéni Dil¢ich vefejnych zakdzek nesmi zhotovitel uvést ceny za jednotliva dil¢i

plnéni vyssi, nez jaké vyplyvaji ze soupisu praci (vykazu vymér)obsaZencho

v nabidce zhotovitele na uzavieni Ramcové dohody a ze zpisobu stanoveni

maximalni ceny uvedeného v ¢lanku 6. Ramcové dohody (je vSak oprdvnén

nabidnout niZ$i ceny za tato jednotliva dil¢i plnéni).

Kazd4 podana nabidka musi obsahovat minimalné:

a. Cislo Pisemné vyzvy, na jejimz zakladé je podavéna;

b. Identifikaci objednatele;

c. Identifikaci zhotovitele, ktery podava nabidku;

d. Dokumenty stanovené v Pisemné vyzvé, véetné podepsaného navrhu Provadéci
smlouvy;

e. Podpis zhotovitele.

Nabidky, které budou obsahovat ustanoveni, kterd jsou vrozporu s Ramcovou

dohodou a/nebo Pisemnou vyzvou a/nebo Zakonem o VZ budou z minitendru

vyfazeny. Na nabidky podané po uplynuti lhiity pro podani nabidek se pohliZi, jako

by nebyly podany.

Objednatel je opravnén zrusit vyhla§eny minitendr, a to aZ do doby uzavieni

Provadéci smlouvy.

Zhotovitelé berou na védomi a souhlasi, Ze vi¢i objednateli nemohou vynucovat

uzavieni jakékoli Provadéci smlouvy ani poZadovat zaplaceni jakychkoli plateb

vyjma té&ch za skuteéné objednané a realizované stavebni prace na zikladeé

uzaviené Provadéci smlouvy.

Smluvni strany stanovi, Ze jednotlivé Provadéci smlouvy se budou fidit smluvnimi
podminkami této Ramcové dohody. Pro G&ely interpretace bude priorita dokumentd podle
nasledujiciho pofadi:

a) Provadéci smlouva
b) Nabidka na plnéni Dil¢i zakazky




5.1.

5.2.

6.1.

6.2.
6.3.

6.4.

6.5.

¢) Ramcova dohoda, a to v rozsahu a pofadi dokumentd uvedeném v ¢l. 8.3
Ramcové dohody.

Clanek 5.
Doba a misto pIlnéni

Plnéni poskytovand na zdkladé Provadécich smluv budou zhotovitelé realizovat
v terminech sjednanych v Provadécich smlouvach, resp. stanovenych pokynem
objednatele. Doba a podminky pfedani a pfevzeti staveni§t¢ bude sjednana v Provadécich
smlouvach.

Nebude-li v Provadéci smlouvé sjednano jiné misto pfedani pisemnych vystupl z pinéni
Provadéci smlouvy, je mistem piedani pisemnych vystupii KSUS Stiedodeského kraje,
p.o., Zborovska 11, 150 21 Praha 5. Dalsi ¢i jind mista plnéni budou vZdy sjednana
v Provadéci smlouvé, resp. stanovena pokynem objednatele.

Clanek 6.
Cena

Cena za realizované stavebni prace bude vzdy stanovena jako soudet cen za skute¢né
realizované stavebni prace, které se vypocitaji jako soucin skute¢né poskytnutého rozsahu
konkrétnich stavebnich praci a jednotkovych cen téchto stavebnich praci (cen za 1 MJ
v K& bez DPH). Objednatel bude opravnén v ramci Pisemné vyzvy k piedloZeni nabidky
stanovit i maximalni cenu za plnéni poptavané v Dil¢i verejné zakazce.

Cena za provedeni Dil¢i vefejné zakazky bude vzdy uvedena v Provadéci smlouve.

Objednatel bude zhotoviteli hradit cenu pouze za skuteéné poskytnuté a objednatelem
odsouhlasené stavebni prace.

Jednotkové ceny predloZené zhotoviteli v nabidce na uzavieni Ramcové dohody (ceny za
1 MJ v K¢ bez DPH) jsou cenami maximaln¢ pfipustnymi, tj. zahrnuji ve$keré maximalné
mozZné ndklady spojené s plnénim 1 MJ dle Ramcové dohody. Pfi zpracovéani nabidek pro
potfeby uzavieni Provadéci smlouvy mohou zhotovitelé uvést pouze ceny stejné nebo
niZ8i, nez tyto jednotkové ceny uvedené zhotovitelem v nabidce na uzavieni Ramcové
dohody. Zhotovitel tak neni v souvislosti s plnénim Rdmcové dohody, resp. Provadécich
smluv, opravnén uétovat a pozadovat na objednateli tthradu jakychkoliv jinych ¢i dalSich
¢astek. Tyto jednotkové ceny nemohou byt po dobu trvani Rdmcové dohody piekroleny
(navySeny), svyjimkou pfipadi dle odst. 36.1. a 36.2. VSeobecnych obchodnich
podminek. Jednotkové ceny vSech zhotovitell jsou obsaZeny v soupisu praci (vykazu
vymér)v ¢asti A Zvlastnich obchodnich podminek.

Jednotkové ceny (za 1 MJ) uvedené v soupise praci (vykazu vymer) v €asti A Zvlastnich
obchodnich podminek jsou vyéisleny v K& bez DPH. K cenam za plnéni Provadécich
smluv bude pfipocitina DPH ve vysi platné ke dni uskute¢néni zdanitelného plnéni. Za
den uskuteénéni zdanitelného plnéni se povaZuje den podpisu protokolu o pievzeti praci
bez vad a nedod€lkli ze strany objednatele. DPH se pro ucely Ramcové dohody a
Provadécich smluv rozumi penéZzni Castka, jejiz vy$e odpovidd vySi dané z ptidané
hodnoty vypoctené dle zakona ¢&. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni
pozdé&jsich predpisti.




7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

8.1.

8.2.

8.3,

Clanek 7.
Trvani Ramcové dohody

Réamcova dohoda nabyva platnosti a uinnosti dnem jejiho uzavieni. Dnem uzavieni
Réamcové dohody je den ozna¢eny datem u podpist smluvnich stran. Je-li takto oznaceno
vice dni, je dnem uzavieni Ramcové dohody den z oznacenych dnii nejpozd&;jsi.

Ramcova dohoda se uzavira na dobu urditou v délce trvani 4 let, ktera po€ind bézet dnem
uzavieni Ramcové dohody.

Ramcova dohoda miZe byt zruSena dohodou vSech smluvnich stran v pisemné formé,
pfic¢emZ uginky zruseni Ramcové dohody nastanou k okamZiku stanovenému v takovéto
dohodé. Nebude-li takovyto okamzik dohodou stanoven, pak tyto G¢inky nastanou ke dni
uzavieni takovéto dohody.

Ramcova dohoda muZe byt ve vztahu k jednotlivému zhotoviteli zruSena dohodou
objednatele a takového zhotovitele. V ptipadé, Ze by se timto sniZil pocet zhotovitelli pod
dva (ustanoveni § 133 odst. 3 Zakona o VZ), musi ostatni zhotovitelé s takovym zruSenim
Ramcové dohody ve vztahu ke konkrétnimu zhotoviteli vyslovit souhlas v pisemné forme.
V ptipadg, Ze takovy souhlas nebude ostatnimi zhotoviteli udélen, nelze Ramcovou
dohodu zrusit ve vztahu ke konkrétnimu zhotoviteli dohodou.

Objednatel je opravnén ve vztahu skazdym jednotlivym zhotovitelem od Ramcové
dohody a/nebo Provadéci smlouvy odstoupit v pfipadé zdvazného nebo opakovaného
poruseni smluvni nebo zakonné povinnosti timto zhotovitelem. Takové odstoupeni bude
G¢inné pouze ve vztahu objednatele stimto konkrétnim zhotovitelem, ktery zdvaZnym
zpisobem nebo opakované porusil smluvni nebo zdkonné povinnosti, pfi¢emz Ramcova
dohoda zGstava v platnosti a G¢innosti viéi ostatnim zhotovitelim, na které se diivod
odstoupeni od Ramcové dohody a/nebo Provadéci smlouvy nevztahuje.

Dalsi dtivody pfedéasného ukonceni Ramcové dohody a/nebo Provadéci smlouvy upravuji
V3eobecné obchodni podminky a Zvlastni obchodni podminky.

Ramcova dohoda zanikd rovnéz v pfipadg, Ze pocet ucastnikii R&mcové dohody na strané
zhotovitelli poklesne z jakéhokoliv divodu pod dva (ustanoveni § 133 odst. 3 Zakona o
VZ), tzn. Ze objednatel nebude nadale opravnén Diléi vefejné zakdzky na zaklad€
Ramcové dohody zadavat.

Pred¢asné ukongeni Ramcové dohody nema vliv na platnost a G¢innost dosud nesplnénych

Provadécich smluv (a to i Provadécich smluy uzavienych v pribéhu vypovédni lhity). € )

Prava apovinnosti ztakto uzavienych Provadécich smluv se budou i nadale fidit
Rémcovou dohodou a jejimi pfilohami. Tim neni dotéeno opravnéni objednatele pfedCasné
ukongit kteroukoliv Provad&ci smlouvu, pakliZe pro to budou dany podminky.

Clanek 8.
Zavéreéna ustanoveni

Pravni vztahy vzniklé na zakladé Ramcové dohody a/nebo jednotlivych Provadécich
smluv se fidi Oblanskym zékonikem.

Réamcova dohoda je vyhotovena v 7 stejnopisech, z nichz 3 obdrZi objednatel a po dvou
obdrzi kazdy ze zhotoviteldi.

Nasledujici dokumenty tvofi souéast obsahu Ramcové dohody a jako jeji soucast budou
¢teny a vykladany v tomto pofadi:

a) Ramcova dohoda - Souhrn smluvnich dohod
b) Dopis o pfijeti nabidek




c) Dopisy nabidek a Zviastini pfilohy k nabidce vSech zhotovitel, ktefi jsou smluvni
stranou Rdmcové dohody

d) Zvlastni obchodni podminky pro zeméméfické a priizkumné prace a dokumentaci staveb
pozemnich komunikaci, véetné:
Pfilohy A — Rozsah stavebnich praci, v€etné€ ocenéného soupisu praci (vykazu vymér)
vSech zhotoviteld, ktefi jsou smluvni stranou Rdmcové dohody
Piilohy B — Personal, podklady, zatizeni a sluzby tfetich stran, poskytnuté objednatelem
Ptilohy C — Platby a platebni podminky

e) Vzor Provadéci smlouvy

f)  VSeobecné obchodni podminky pro zeméméfické a priizkumné prace a dokumentaci
staveb pozemnich komunikaci

2) Zadéni ¢asti praci (vyplnény formulat 4.3.4 dle dilu 1, ¢asti 4 zaddvaci dokumentace)
vSech zhotoviteld, ktefi jsou smluvni stranou Rdmcové dohody

j)  Technické podminky, jmenovité Technicky predpis TP 82, TP 87, TP 170, TP 62 a TP
92.

8.4. Objednatel a kazdy ze zhotovitelt prohlasuji, Ze Ramcovou dohodu uzaviraji svobodné

a vazne€, ze povazuji obsah Ramcové dohody za uréity a srozumitelny a Ze jsou jim zndmy
vSechny skute¢nosti, jeZ jsou pro uzavieni Rdmcové dohody rozhodujici, na dikaz &ehoz
pfipojuji niZe své podpisy.

Prilohy:
a)
b)

c)

d)

Souc¢ésti Ramcové dohody, tj.:
Dopis o prijeti nabidek
Dopisy nabidek a Zvlastni pfilohy k nabidce vSech zhotoviteld, ktefi jsou smluvni
stranou Ramcové dohody
Zvl1astni obchodni podminky pro zeméméfické a prizkumné prace a dokumentaci staveb
pozemnich komunikaci, v¢etné:
Ptilohy A — Rozsah stavebnich praci, v€etné ocenéného soupisu praci (vykazu vymér)
vSech zhotoviteld, ktefi jsou smluvni stranou Ramcové dohody
Piilohy B — Personal, podklady, zafizeni a sluZby tfétich stran, poskytnuté objednatelem
Pfilohy C — Platby a platebni podminky
Vzor Provadéci smlouvy
V3eobecné obchodni podminky pro zeméméfické a prizkumné prace a dokumentaci
staveb pozemnich komunikaci
Zadani ¢asti praci (vyplnény formulaf 4.3.4 dle dilu 1, ¢asti 4 zadavaci dokumentace)
vSech zhotoviteld, kteti jsou smluvni stranou Rdmcové dohody
Technické podminky, jmenovit€ Technicky pfedpis TP 82, TP 87, TP 170, TP 62 a TP
92.
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PODEPSAN

za zhotovitele: Ing. Pavel Hermann -
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Opravnény podpis (podpisy)
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" ROZHODNUTI O VYBERU DODAVATELE
ve smyslu § 122 zdkona &. 134/2016 Sb., o zaddvani vefejnych zakazek,
ve znéni pozdéjsich pfedpisd (déle jen ,zdkon™)

Krajska sprava a iidrzba silnic Stiedoceského kraje, ‘
prispévkova organizace

Zadavatel: ' se sidlem: Zborovské 11,150 21 Praha 5 |
l 1C: 00066001 '
[ | (déle jen ,zadavatel) B -
Nazev veiejné zakazky: Rémcova dohoda na diagnostiku vozovek T
Druh vefejné zakdzky: stavebni price - _ 1
Druh zadévaciho fizeni: Oteviené -ﬁZCI:li - ) j
Datum zshéjeni zadévaciho Hzeni: | 20.2.2017
Registratni &islo vefejné zakdzky: | VZ-64/17 |

Zadavatel vyse uvedené vefejné zadavané dle zakona rozhodl na zaklade ustanoveni §122 a

§136zakona o vybéru dodavatele:

VIAKONTROL spol s.r.o.
se sidlem: Houdova 18, 158 00 Praha 5

1C: 602 02 564

a

Ing. Pavel Hermann - RODOS
se sidlem: Od Vysoké 275/2, 150 00 Praha 5

IC: 648 96 765

Odivodnéni

Zadavatel vybral vyse uvedeného dodavatele na zakladé vysledkd jednani komise pro
otevirdni nabidek, posouzeni splnéni podminek ucasti v zadavacim fizeni a hodnoceni
nabidek. Nabidka vybraného dodavatele byla vyhodnocena jako ekonomicky nejvyhodngjsi

podle vysledku hodnoceni nabidek.

Pouceni

Namitky proti rozhodnuti o vybéru dodavatele lze podat podle ustanoveni § 242 odst. 2
zékona. Namitky musi byt zadavateli dorudeny nejpozdgji do 15 dni od jejich uvefejnéni.




Zadavatel nesmi podle ustanoveni § 246 odst. 1 zékona pted uplynutim lhity pro podani
némitek proti rozhodnuti o vybéru dodavatele uzavtit smlouvu s dodavatelem, jehoZ nabidka

byla vybréna podle § 122 zakona.

V Riganech dne .... Arajska sprav: & udrzba silnic
sreloceskeho krage, 5
MSLevROVA or _I-'. M2 are =

ooy 1

1853 O00RA .1'| 127 Praha 5

. 020008600 1

Krajsk4 sprdva a iidrzba s} ybﬁéského kraje,
piispévko izace”
Bc. Zdengk [Fvoidk. feditel

o

v v, Digitalné podepsai Bc. Zdenék
Bc. Zdenék Dvorak pvorik

Datum: 2017.0523 09:39:03 +02'00'




DOPIS NABIDKY

NAZEV VEREJNE ZAKAZKY: ,Ramcova dohoda na diagnostiku vozovek*
PRO: Krajskou spravu a idrzbu silnic StFedo&eského kraje, prispévkovou organizaci,
se sidlem Zborovska 11, 150 21 Praha 5§

Pokud bude s ucastnikem jakoZto vybranym dodavatelem uzaviena Ramcova dohoda,
poskytuje timto souhlas s jejim uvefejnénim v registru smluv zfizeném zdkonem ¢, 340/2015
Sb., o zvlastnich podminkach uginnosti nékterych smluv, uvefejiiovani techto smiuv a o
registru smluv, ve znéni pozd&jsich piedpisi (dale jen ,.zdkon o registru smluv®), pti¢emz
bere na védomi, Ze uverejnéni Ramcové dohody v registru smluv zajisti zadavatel. Do registru
smluv bude vloZen elektronicky obraz textového obsahu Ramcové dohody v otevieném a
strojové &itelném formatu a rovnéZ metadata Ramcové dohody.

Ucastnik bere na védomi a vyslovné souhlasi, Ze Ramcova dohoda bude uvefejnéna v registru
smluv bez ohledu na skutednost, zda spada pod nékterou z vyjimek z povinnosti uvetejnéni
stanovenou v zdkond¢ o registru smluv. Vramci Ramcové dohody nebudou uvefejnény
informace stanovené v § 3 odst. 1 zdkona o registru smluv oznaCené ucastnikem pred
uzavienim Ramcové dohody.

Radng jsme se seznamili se znénim zadavacich podminek vefejné zakazky ,.,Ramcova dohoda
na diagnostiku vozovek®, véetné podminek Réamcové dohody a jejich pfiloh, dalsich
souvisejicich dokumentdi, ptipojené Pi{lohy k nabidce a ZvlaStni prilohy k nabidce.
Potvrzujeme, Ze jsme pii zpracovani této nabidky zohlednili vysvétleni zadavaci dokumentace
&. - az -, vydané zadavatelem v souladu s ¢l. 9. dilu 2 ¢asti 1 zadavaci dokumentace, z nichz
vysvétleni zaddvaci dokumentace €. - maji charakter zmeény nebo doplnéni zadavaci
dokumentace ve smyslu ¢l. 10 dilu 2 ¢asti 1 zaddvaci dokumentace.

Timto nabizime realizaci stanovenych stavebnich praci v rozsahu stanoveném pro
nacenéni v souladu s touto nabidkou za nasledujici cenu:

Celkova nabidkova Celkova nabidkova cena
Nazev zakazky cena stavebnich praci | DPH v K& stavebnich pracf v K¢&
v K& bez DPH * véetné DPH
(b) = DPH _
@) 2 hstky () ©=@+ b
Ramcova dohoda na diagnostiku 33 970 750 7133 858 41 104 608
vozovek

tx v

Soudasti této nabidky je ocenény soupis praci (vykaz vymér) obsahujici jednotkové ceny
jednotlivych poloZek praci bez DPH. Vyslovné timto potvrzujeme a uznavame, Ze tyto
iednotkové ceny jsou zdvazné jako maximalni po celou dobu trvani Ramcové dohody a pro
viechny stavebni prace realizované na zaklad¢ Provadécich smluv. Zmény jednotkovych cen
jsou moZné pouze za podminek vyslovné stanovenych v Ramcove dohodg.

Potvrzujeme, Ze Piiloha k nabidce a Zvlastni pfiloha k nabidce tvofi soucast tohoto Dopisu
nabidky.

Potvrzujeme, Ze nasledujici dokumenty tvofi sougast obsahu Ramcové dohody:
(a) Ramcova dohoda — Souhrn smluvnich dohod




(b) Dopis o piijeti nabidek (vybéru dodavatele)

(c) Dopisy nabidky a Zvlastni pilohy k nabidce viech zhotoviteld, ktefi jsou
smluvni stranou Ramcové dohody
(d) Zvlastni  obchodni podminky pro zeméméfické a prizkumné prace

a dokumentaci stavby pozemni komunikace, v&etné:

Piilohy A — Rozsah stavebnich praci, v&etné ocenéného soupisu praci (vykazu
vymér) véech zhotoviteli, kteti jsou smluvni stranou Ramcové dohody

Piilohy B — Personal, podklady, zafizeni asluzby tetich stran, poskytnuté
objednatelem

Ptilohy C — Platby a platebni podminky

(e) Vzor Provadéci smlouvy

() Vieobecné obchodni podminky pro zeméméfické a prizkumné prace
a dokumentaci staveb pozemnich komunikaci

(g) Zadani &asti praci (vyplnény formular 4.3.4 dle dilu 1, ¢asti 4 zadavaci
dokumentace) viech zhotoviteld, ktefi jsou smluvni stranou Ramcove dohody

(h) Udaje o seskupeni osob podavajicich nabidku spole¢né (vyplnény formulaf

4.3.5 dle dilu 1, ¢asti 4 zadavaci dokumentace) viech zhotoviteld, ktefi jsou
smluvni stranou Ramcové dohody

(1) Technické podminky, jmenovité: Technicky piedpis TP 82, TP 87 TP 170, TP
62 a TP 92.

Pokud a dokud nebude uzaviena Ramcova dohoda, nebude tato nabidka ani na zakladé
ozndmeni o vybéru dodavatele (Dopisu o ptijeti nabidky) predstavovat fadn€ uzavienou a
zédvaznou Ramcovou dohodu. Pojmy uvedené v tomto odstavci s velkymi pocitecnimi
pismeny maji stejny vyznam, jako je jim pFipisovan zadavacimi podminkami shora uvedené
vetfejné zakazky.

Bude-li nase nabidka piijata, budeme jako UZastnik Ramcové dohody se zadavatelem
pribézné uzavirat Provadéci smlouvy a za¢neme s realizaci stavebnich praci vzdy v terminu
siednaném pro jejich zahéjeni pfislusnou Provadéci smlouvou a dokon¢ime je v souladu
s Provadéci smlouvou ve lhiité pro dokonéeni pfislu$nych stavebnich praci.

Uznavame, e proces piipadného pfijeti na§i nabidky se fidi zdkonem a zadavacimi
podminkami shora uvedené vefejné zakazky. Uznivame rovnéZ, Ze zadavatel ma pravo
odstoupit od Ramcové dohody v ptipadg, Ze jsme uvedli v nabidce informace nebo doklady,
které neodpovidaji skute¢nosti a mély nebo mohly mit vliv na vysledek zadavaciho Fizeni.

A
Podpis g’* —~ _ funkce jednatel spolecnosti

f‘admlén podepsat nabidku jménem spole¢nosti VIAKONTROL, spol. s r.o.

Adresa Houdova 18, 158 00 Praha 5

Datum 28.03.2017




KSUS Stredoteského kraje Ramcové dohoda na diagnostiku vozovek
Stavebni préace v otevireném Tizeni

DOPIS NABIDKY

NAZEV VEREJNE ZAKAZKY: ,Ramcovéa dohoda na diagnostiku vezovek*
PRO: Krajskou spravu a udrzbu silnic Stfedodeského kraje, pFispévkovou organizaci,
se sidlem Zborovska 11, 150 21 Praha 5

Pokud bude stcastnikem jakoZto vybranym dodavatelem uzaviena Rémcové dohoda,
poskytuje timto souhlas s jejim uvefejnénim v registru smluv zfizeném zdkonem ¢. 340/2015
Sb., o zvla§tnich podminkich uginnosti nékterych smiuv, uvefejiiovani téchto smluv a o
registru smluv, ve znéni pozdéjsich piedpisti (déle jen ,zdkon o registru smluv®), pficemz
bere na védomi, Ze uvetejnéni Ramcové dohody v registru smluv zajisti zadavatel. Do registru
smluv bude vloZen elektronicky obraz textového obsahu Ramcové dohody v otevieném a
strojové ¢itelném forméatu a rovnéz metadata Ramcové dohody.

Utastnik bere na védomi a vyslovné souhlasi, Ze Ramcové dohoda bude uvefejnéna v registru
smluv bez ohledu na skute&nost, zda spadd pod né&kterou z vyjimek z povinnosti uvelejnéni
stanovenou v zdkoné o registru smluv. V rdémci Réamcové dohody nebudou uvefeinény
informace stanovené v § 3 odst. 1 zdkona o registru smluv oznacené ucastnikem pied
uzavienim Ramcové dohody.

R4dné jsme se seznamili se znénim zadavacich podminek vefejné zakazky ,,Ramcova dohoda
na diagnostiku vozovek®, v&etné podminek Ramcové dohody a jejich pifloh, dalsich
souvisejicich dokumentli, piipojené PHlohy k nabidce a Zvlastni piilohy k nabidce.
Potvrzujeme, Zejsme pil zpracovani této nabidky zohlednili vysvétleni zadavaci
dokumentace, vydané zadavatelem v souladu s ¢l. 9. dilu 2 &asti 1 zaddvaci dokumentace,
z nichZ vysvétleni zaddvaci dokumentace maji charakter zmény nebo doplnéni zadavaci
dokumentace ve smyslu ¢l. 10 dilu 2 ¢4sti 1 zadavaci dokumentace.

Timto nabizime realizaci stanovenych stavebnich praci vrozsahu stanoveném pro
nacenéni v souladu s touto nabidkou za nasledujici cenu:

i Celkova nabidkova Celkova nabidkovi cena
Nazev zakazky cena stavebnich praci | DPH v K& stavebnich praci v K¢
v K¢ bez DPH * véetné DPH
(b) =DPH _
(@) z stky (a) (©)=(a) + (b)
Ramcova dohoda na diagnostiku 37 400 000 7 854 000 45 254 000
vozovek

* Tento udaj bude predmétem hodnoceni v ramci zakladniho hodnoticiho kritéria nejniz8i nabidkové ceny

Soudasti této nabidky je ocenény soupis praci (vykaz vymér) obsahujici jednotkové ceny
jednotlivych polozek praci bez DPH. Vyslovné timto potvrzujeme a uzndvame, Ze tyto
jednotkové ceny jsou zdvazné jako maximalni po celou dobu trvani Rdmcové dohody a pro
véechny stavebni prace realizované na zakladé Provadécich smluv. Zmény jednotkovych cen
jsou moZné pouze za podminek vyslovné stanovenych v Rdmcové dohod€.

Potvrzujeme, Ze Pfiloha k nabidce a Zvlastni pfiloha k nabidce tvoii soucast tohoto Dopisu
nabidky.

Potvrzujeme, Ze nasledujici dokumenty tvofi sou¢ast obsahu Ramcové dohody:
(a) Ramcova dohoda — Souhrn smluvnich dohod
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KSUS Stredoteského kraje Rémcova dohoda na diagnostiku vozovek
Stavebni prace v otevieném tizeni

(b) Dopis o piijeti nabidek (vybéru dodavatele)

(c) Dopisy nabidky a Zvlasmi pfilohy k nabidce vSech zhotovitell, kteil jsou
smluvni stranou Ramcové dohody

(d) Zviastni  obchodni  podminky pro zemémeéfické aprizkumné préace

a dokumentaci stavby pozemni komunikace, véetné:

Piilohy A — Rozsah stavebnich praci, véetné ocenéného soupisu praci (vykazu
vymér) viech zhotoviteld, kteff jsou smluvni stranou Rgmcové dohody

Pijlohy B — Persondl, podklady, zafizeni asluzby tietich stran, poskytnuté

objednatelem
Piilohy C — Platby a platebni podminky
(e) Vzor Provadéci smlouvy
@ V8eobecné obchodni podminky pro zeméméfické aprazkumné prace
a dokumentaci staveb pozemnich komunikaci
(g) Zadani casti praci (vyplnény formuldr 4.3.4 dle dilu 1, ¢asti 4 zadavaci
dokumentace) vSech zhotovitel(, kteif jsou smluvn{ stranou Rdmcové dohody
(h) Udaje o seskupeni osob podévajicich nabidku spole¢né (vyplné€ny formulér

4.3.5 dle dilu 1, ¢asti 4 zadavaci dokumentace) vSech zhotovitell, kteif jsou
smluvni stranou Rdmcové dohody

@) Technické podminky, jmenovité: Technicky piedpis TP 82, TP 87 TP 170, TP
62 a TP 92.

Pokud a dokud nebude uzaviena Ramcova dohoda, nebude tato nabidka ani na zaklad¢
oznadmeni o vyb&ru dodavatele (Dopisu o piijeti nabidky) pfedstavovat fadné uzavienou a
zévaznou Ramcovou dohodu. Pojmy uvedené v tomto odstavci s velkymi pocatecnimi
pismeny maji stejny vyznam, jako je jim piipisovan zaddvacimi podminkami shora uvedené
vefejné zakazky.

Bude-li naSe nabidka pfijata, budeme jako ucastnik Ramcové dohody se zadavatelem
pribézné uzavirat Provadéci smlouvy a zaneme s realizaci stavebnich praci vZdy v terminu
sjednaném pro jejich zahajeni piisluSnou Provadéci smlouvou a dokonéime je v souladu
s Provadéci smlouvou ve 1hiit€ pro dokonceni piislusnych stavebnich praci.

Uznavame, Ze proces pripadného piijeti na$i nabidky se fidi zdkonem a zadavacimi
podminkami shora uvedené vefejné zakazky. Uznavame rovnéZ, Ze zadavatel ma pravo
odstoupit od Ramcové dohody v piipadé, Ze jsme uvedli v nabidce informace nebo doklady,
které neodpovidaji skutenosti a mély nebo mohly mit vliv na vysledek zadavaciho fizeni.

/L A Ao—1o
Podpis Y ¥ funkce: majitel firmy
\

fadné opravnén podepsat nabidku jménem firmy ,,Ing. Pavel Herrmann — RODOS*
Adresa: Od Vysoké 275, 150 00 Praha 5

Datum 23.3.2017
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ZVLASTNI PRILOHA K NABIDCE

Nazev zakazky: ,,Ramcova dohoda na diagnostiku vozovek*

Jsou nam znamy zadavaci podminky stanovené zadavaci dokumentaci vefejné zakazky
.Ramcova dohoda na diagnostiku vozovek®, jakoZ i nasledky jejich nedodrZeni. Za ucelem
jejich trvalého dodrzovani v priibéhu realizace zakazky se zavazujeme, Ze se budeme ridit
nasledujicimi pravidly:

1) Provedeme minimalné niZze uvedené ¢asti dila vlastnimi kapacitami, pficemz za vlastni

2)

3)

kapacity povaZujeme (a) osoby v pracovnim nebo obdobném poméru k osobé
U¢astnika, nebo osoby tUastnikem ovladané nebo osoby ucastnika ovladajici nebo
osoby ovladané spoleéné s Ucastnikem stejnou osobou a dale (b) stroje a strojni
vybaveni (i) ve vlastnictvi osoby ulastnika nebo osob ucastnikem ovladanych nebo
osob Ucastnika ovladajicich nebo osob ovladanych spoledné s ucastnikem stejnou
osobou nebo (ii) v takové pravni dispozici shora uvedenych osob, kterd umoZiuje
jejich vyuziti pro stavbu, jeZ je pfedmétem této zakazky:

(i)  Vizudlni prohlidka

(ii)  Stanoveni inosnosti a thytkové Zivotnosti konstrukce;

(iii) Definovini viastnosti materidlii jednotlivpch stdvajicich konstrukénich vrstev,
stanoveni pFicin poruch a variantni ndvrh zpiisobu a technologie opravy;

(iv) Technickd pomoc objednateli v rozsahu zajiSténi vstupii na pozemky,
spoluprdce pri zajisténi DIO, ucast na kontrolnich dnech stavby, doplnéni

diagnostickych praci dle potieb projektanta a odbornych konsultaci,

to vée vrozsahu definovaném v Souhrnu smluvnich dohod v¢etné soupisu praci
a v rozsahu stanoveném v technickych predpisech TP 82 a/nebo v TP 87 a/nebo v TP
170 a/nebo TP 62 a/nebo TP 92, a dale souvisejicimi pravnimi pfedpisy a normami.

Uznavame a souhlasime s tim, Ze v p¥ipadech, kdy u¢astnik nebude plnit Dil¢i zakazku
zadanou na zaklad® Réamcové dohody vlastnimi kapacitami ke schvalovani
poddodavatelti, u nichZ objem uvaZované subdoddvky pfekroti 5 % z celkového
objemu konkrétni Diléi zakazky v pripadech, kdy pfislusny poddodavatel nebyl uveden
jiz v nabidce na plnéni vefejné zakazky (dle vzoru uvedenc¢ho ve formulati €. 4.3.6 dilu
1 &asti 4 zadavaci dokumentace), jiZz je tato Zvlastni pfiloha k nabidce soucasti.
Zavazujeme se zadavateli pfedloZit informace o poddodavatelich a jejich zamySleném
podilu na plnéni vetejné zakazky v pfiméfené lhité pfed jejich zamySlenym vyuZitim a
uzndvame, e a’ do jejich schvéleni zadavatelem nejsme opravnéni takového
poddodavatele na plnéni vetejné zakazky vyuzit. Dale uznavame, Ze nejsme opravnéni
v souvislosti s ptipadnym prodlenim zadavatele se schvalenim poddodavatele a jeho
zamysleného podilu na plnéni vefejné zakazky vznadet jakékoliv naroky. Uznavame, Ze
na schvaleni zde popsanych poddodavateld a jejich podilu na plnéni vefejné zakazky ze
strany zadavatele nemame pravni narok.

Bereme na védomi a potvrzujeme, Ze nami zvoleni poddodavatelé uvedeni v nabidce
na plnéni vefejné zakézky, jiz je tato Zvlastni pfiloha k nabidce soucasti, a jejich
procentualni podil na pracich vykonanych pfi realizaci stavby, se nebudou meénit bez
vyslovného pisemného souhlasu zadavatele udélovaného na na$i Zadost pro kazdy




konkrétni piipad takovéto zmény. Bereme na védomi, Ze zadavatel je opravnén udéleni
takového souhlasu odeptfit, a to i bez uvedeni diivodil.

4) Oznamime zadavateli uzavieni viech ostatnich poddodavatelskych smluv, a to formou
seznamu s uvedenim identifikace subjektu, kterému byla poddoddvka zadana, struéné
specifikace zadanych praci a ceny, pficemz nebudeme v takto uzaviranych smlouvach
akceptovat ustanoveni, které by nam branilo zadavateli takovyto okruh informaci
oznamit.

Soudasné se zavazujeme, Ze v pribéhu realizace budeme dodrZovat veSkeré smluvni a
technické podminky dané dily 2 a 3 zadavaci dokumentace.

Datum: 28.03.2017

,//7 "
IAKONTROL, spol. s r.o.,/
Ing. Vaclav Neuvirt, CSc.

jednatel spole¢nosti

@ VIAKONTROL

spol, s o,

VIAKXONTROL, spol. s r.o.

Houdove 18, 158 00 Praha 5
) IC: 80202584




KSUS Stredoteského kraje Rémcova dohoda na diagnostiku vozovek
Stavebni price v otevieném fizeni

ZVLASTNI PRILOHA K NABIDCE

Nazev zakazky: ,,Ramcova dohoda na diagnostiku vozovek*

Jsou ndm znamy zadavaci podminky stanovené zaddvaci dokumentaci vefejné zakazky
_Rémcovéa dohoda na diagnostiku vozovek®, jakoz i néasledky jejich nedodrzeni. Za G¢elem
jejich trvalého dodrzovéni v pribéhu realizace zakizky se zavazujeme, Ze se budeme fidit
nasledujicimi pravidly:

1) Provedeme minimalné niZe uvedené &asti dila vlastnimi kapacitami, pfi¢emzZ za vlastni

2)

3)

kapacity povaZujeme (a) osoby v pracovnim nebo obdobném pomeéru k osobé
ulastnika, nebo osoby ucastnikem ovladané nebo osoby ucastnika ovladajici nebo
osoby ovladané spolené s ucastnikem stejnou osobou a déle (b) stroje a strojni
vybaveni (i) ve vlastnictvi osoby Ucastnika nebo osob ucastnikem ovladanych nebo
osob Ulastnika ovlddajicich nebo osob ovladanych spoleéné sucastnikem stejnou
osobou nebo (ii) v takové pravni dispozici shora uvedenych osob, kterd umoZziuje
jejich vyuziti pro stavbu, jeZ je pfedmétem této zakazky:

(i)  Vizudlni prohlidka

(ii) Stanoveni uinosnosti a zbytkové Zivotnosti konstrukce;

(iii) Definovani vlastnosti materidlii jednotlivyich stavajicich konstrukénich vrstev,
stanoveni pFicin poruch a variantni ndvrh zpisobu a technologie opravy; -

(iv) Technickd pomoc objednateli vrozsahu zajisténi vstupit na pozemky,
spoluprdce pii zajisténi DIO, ucast na kontrolnich dnech stavby, doplnéni
diagnostickych praci dle potieb projektanta a odbornych konsultaci,

to ve vrozsahu definovaném v Souhrnu smluvnich dohod vCetné soupisu praci
a v rozsahu stanoveném v technickych ptedpisech TP 82 a/nebo v TP 87 a/nebo v TP
170 a/nebo TP 62 a/nebo TP 92, a dale souvisejicimi pravnimi pfedpisy a normami.

Uznavame a souhlasime s tim, Ze v pfipadech, kdy u€astnik nebude plnit Dil¢i zakazku
zadanou na zakladé Ramcové dohody vlastnimi kapacitami ke schvalovani
poddodavateld, u nichZ objem uvaZované subdodavky piekrofi 5 % z celkového
objemu konkrétni Dil&i zakdzky v ptipadech, kdy pfisluiny poddodavatel nebyl uveden
jiz v nabidce na plnéni vefejné zakazky (dle vzoru uvedeného ve formulafi ¢. 4.3.6 dilu
1 &asti 4 zadavaci dokumentace), jiz je tato Zvlastni pfiloha k nabidce soucasti.
Zavazujeme se zadavateli pfedlozit informace o poddodavatelich a jejich zamySleném
podilu na plnéni vetejné zakazky v pfiméfené Ihité pred jejich zamySlenym vyuZitim a
uzndvame, Ze a’ do jejich schvéaleni zadavatelem nejsme opravnéni takového
poddodavatele na plnéni vefejné zakazky vyuZit. Dale uzndvame, Ze nejsme opravnéni
v souvislosti s pi{padnym prodlenim zadavatele se schvalenim poddodavatele a jeho
zamy§leného podilu na plnéni vefejné zakazky vznaset jakékoliv naroky. Uznavame, ze
na schvaleni zde popsanych poddodavatelll a jejich podilu na plnéni vefejné zakazky ze
strany zadavatele nemame pravni narok.

Bereme na védomi a potvrzujeme, Ze nami zvoleni poddodavatelé uvedeni v nabidce
na plnéni vefejné zakazky, jiz je tato Zvlastni pfiloha k nabidce soucasti, a jejich
procentuélni podil na pracich vykonanych pfi realizaci stavby, se nebudou ménit bez
vyslovného pisemného souhlasu zadavatele udélovaného na naSi Zadost pro kazdy
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konkrémi piipad takovéto zmény. Bereme na védomi, Ze zadavatel je opravnén udéleni
takového souhlasu odepfit, a to i bez uvedeni diivoda.

4) Oznamime zadavateli uzavieni viech ostatnich poddodavatelskych smluv, a to formou
seznamu s uvedenim identifikace subjektu, kterému byla poddodévka zadéna, strucné
specifikace zadanych praci a ceny, pfi¢emZ nebudeme v takto uzaviranych smlouvach
akceptovat ustanoveni, které by ndm brénilo zadavateli takovyto okruh informaci
oznamit.

Soudasné se zavazujeme, Ze v prib&hu realizace budeme dodrzovat veSkeré smluvni a
technické podminky dané dily 2 a 3 zad4vaci dokumentace.

Datum: 23.3.2017

/ v
Ing. Pavel Herrthann
RODOS
niajitel
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II. ZVLASTNi OBCHODNI PODMINKY

Clanek 1.1 VOP se dopliiuje o nasledujici text:

Nazev zakazky: ,Ramcova dohoda na diagnostiku vozovek®

Dopliiuje se novy ¢lanek 2.4 VOP, ktery zni:

,»Technickymi podminkami jsou:

Technicky ptedpis TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek ze dne 25.2.2010,
schvaleny MD — odbor silni¢ni infrastruktury &j. 165/10-910-IPK/1, s u¢innosti od
1. bifezna 2010;

Technicky piedpis TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek ze dne 25.2.2010, schvaleny
MD — odbor silni¢ni infrastruktury &.j. 164/10-910-IPK/1, s i¢innosti od 1. bfezna 2010;
Technicky piedpis TP 170 Navrhovéani vozovek pozemnich komunikaci ze dne 12.8.2010,
schvaleny MD — OSI, ¢.j. 682/10-910-IPK/1, s t€innosti od 1. zafi 2010;

Technicky piedpis TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem ze dne
12.7.2010, schvaleny MD - Odbor silni¢ni infrastruktury &j. 579/10-910-IPK/1, s i¢innosti
od 1. srpna 2010;

Technicky ptedpis TP 92 Navrhovani idrzby a oprav vozovek s cementobetonovym
krytem* ze dne 16. 12. 2010, schvaleny MD - odbor silni¢ni infrastruktury ¢.j. 1128/10-
910-IPK/1, s G¢innosti od 1. 1. 2011;

Technicky piedpis TP 233 Georadarova metoda konstrukei pozemnich komunikaci ze dne
27.6.2011, schvaleny MD OPK a UP &.j. 458/2011-910-IPK/1 s G¢innosti od 1. &ervence
2011.

Doplituje se novy ¢lanek 3.3 VOP, ktery zni:

,,Zhotovitel nejpozd&ji pfed podpisem Ramcové dohody a nésledné pak pied podpisem kazdé
Smlouvy o dilo se zhotovitelem objednateli dolozi, Ze disponuje platnymi doklady o kvalit¢
poskytovaného plnéni v nésledujicim rozsahu:

PoZadovany rozsah Cinnost

Doklad o certifikaci systému environmentalniho
managementu - certifikit dle CSN EN ISO
14001:2005 v platném znéni nebo jiny rovnocenny |- priizkumné vriné price
doklad ve smyslu Metodického pokynu Systém
jakosti v oboru pozemnich komunikaci (SJ-PK)

29




Doklad o certifikaci systému managementu kvality -
certifikat dle CSN EN ISO 9001 ed.2:2010 v platném
znéni nebo jiny rovnocenny doklad ve smyslu |- prizkumné vrtné prace
Metodického pokynu Systém jakosti v oboru
pozemnich komunikaci (SJ-PK)

Doklad o certifikaci systému managementu
bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci - certifikat dle
CSN OHSAS 18001:2008 v platném znéni nebo jiny
rovnocenny doklad ve smyslu Metodického pokynu
Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci (SJ-
PK)]

- prizkumné vrtné priace

Zhotovitel je povinen zajistit platnost dokladii o kvalité poskytovaného plnéni ve shora uvedeném *
rozsahu po celou dobu trvani Ramcové dohody, resp. s nim uzavienych Smluv o dilo, a tuto
skute¢nost na vyzadani objednateli bezodkladné dolozit ptedloZenim piislusnych dokladi.

PakliZe zhotovitel v souvislosti s uzavienim Ramcové dohody nebo Smlouvy o dilo nebo kdykoli
v priibéhu jejich trvani pfedloZi objednateli jiné nez shora uvedené doklady (napf. zahrani¢ni
doklady ¢i doklady vydané pro jiné neZ stanovené Cinnosti) a objednatel tyto neakceptuje
z diivodu jejich nerovnocennosti se shora uvedenymi doklady, je zhotovitel povinen objednateli
bezodkladné predloZit jiné doklady o kvalité poskytovaného plnéni, odpovidajici Ramcové
dohodé&. Zhotovitel je rovnéZz povinen pfed ukonlenim platnosti difve pfedloZeného dokladu
doloZit objednateli novy platny doklad o kvalité poskytovaného plnéni odpovidajici Ramcové
dohodg.

V piipadg, Ze zhotovitel nezajisti platnost dokladi o kvalité poskytovaného plnéni dle ¢lanku 3.2
a3.3 VOP, nebo tyto doklady objednateli nedoloZi ve stanovené lhit€, uhradi zhotovitel
objednateli smluvni pokutu ve vysi 1% z celkové ceny bez DPH za kaZdy piipad poruSeni této
povinnosti (v pfipadé jednordzového poruseni povinnosti), a to i opakovan€, a v pfipad€ trvani
prodleni del$im nez 3 dny 0,3% zcelkové ceny bez DPH za kazdy zapocaty den prodleni
se splnénim povinnosti.*

Clinek 5.3 VOP se upiesiiuje nasledovné:

,,Zpusob informovani o pribéhu plnéni dila:

Ode dne zahdjeni stavebnich praci budou konany fadné kontrolni dny (minimaln€ jednou za 4
tydny, nestanovi-li objednatel jinak), v jejichZ prub&hu dojde k ovéfeni postupu provadéni dila
ajeho kvality. Kontrolni dny budou svolavany zhotovitelem. Kontrolnich dnli se zucastni
zhotovitel, objednatel (nepovinng) a jim povéfené osoby, pifpadné objednatelem nebo
zhotovitelem uréeni subdodavatelé a piip. dal$i pozvané osoby nebo dotfené organy statni spravy.
Zapis z kontrolniho dne zajisti zhotovitel. Zavéry z kontrolniho dne maji pouze informacni
charakter a nemohou ménit nebo dopliiovat ustanoveni Smlouvy o dilo. Prvni kontrolni den svola
zhotovitel do 2 tydnti po zahdjeni praci.
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Objednatel a jeho zastupce jsou opravnéni provadét namétkové kontroly stavebnich praci nebo
povéiit externi subjekt, ktery bude provadét namétkové nebo pravidelné kontroly provadéni praci
dle pravnich ptedpisa.

Za uéelem provadéni kontroly maji zéastupci objednatele kdykoliv pfistup na staveni$t¢ a jsou
opravnéni svolat mimotadny kontrolni den, ktery se uskute¢ni nejpozdéji do 3 dnil ode dne jeho
svolani.

Zastupce objednatele je opravnén pi zjisténi vad v prib¢hu provadéni praci poZadovat, aby
zhotovitel vady odstranil a dilo provadél fadnym zpisobem. Odstranéni takto zjisténych vad je
zhotovitel povinen zajistit na své ndklady v dohodnuté nebo objednatelem stanovené pfiméfené
Jhitg. Pokud zhotovitel v uréené lhiité vady neodstrani, je objednatel opravnén nechat vady
odstranit na ndklady zhotovitele. Nevytknuti vady ¢i nedodélku objednatelem nezbavuje
zhotovitele povinnosti k jejich neprodlenému bezplatnému odstranéni. Zhotovitel je povinen v
ramci provadéni kontroly poskytovat objednateli veskerou potfebnou soucinnost, sdélit mu
veskeré informace a piedlozit veskeré souvisejici doklady, které miiZze objednatel vyZadovat pro
kvalifikované provadéni kontroly. KaZzda smluvni strana nese vlastni ndklady na provadéni
kontrol.

Clanek 6.3 VOP se dopliiuje o nasledujici text:

., Vyjimku z ochrany ddvémych informaci tvofi ty informace, podklady a znalosti, které jsou
vSeobecné znamé a béZn¢ dostupné.*

Dopliiuje se novy ¢lanek 8.2 VOP, ktery zni:

,»Zhotovitel je povinen fidit se pokyny objednatele. Od pokynti objednatele se miize zhotovitel
odchylit, jen je-li to naléhavé nezbytné v zdjmu objednatele a zhotovitel nemiiZe v¢as obdrZet jeho
pisemny souhlas. V takovém piipadé je v8ak zhotovitel povinen bezodkladné oznamit objednateli
vyskyt té€chto okolnosti a vysledky jednéni.

Zhotovitel se zavazuje pii plnéni této Smlouvy o dilo v€as upozomit objednatele na nevhodnost
jeho pokynd, jinak odpovida za vady, resp. $kodu vzniklou objednateli v diisledku dodrZeni téchto
pokyni. V piipadé, Ze je pokyn objednatele v rozporu s pravnimi pfedpisy nebo zavaznymi
technickymi normami, zhotovitel na tuto skute¢nost objednatele pisemné upozornil, a objednatel
na takovém pokynu piesto trvd, je zhotovitel opravnén od Smlouvy o dilo odstoupit.“

Clanek 10.1 VOP se dopliiuje o nasledujici text za vétu prvni:

., Tyto zlistavaji ve vlastnictvi objednatele a budou mu vraceny pii dokonceni nebo pied¢asném
ukondeni stavebnich praci. Zhotovitel je povinen az do skonceni své Cinnosti podklady od
objednatele fadné uchovavat, stejné tak doklady, které méa podle Smlouvy o dilo pfedat
objednateli. Zhotovitel je odpovédny za jejich pfipadnou ztratu &i znehodnoceni, a je povinen
zaplatit vzniklou $kodu nebo na své naklady je nahradit novymi v origindle nebo duplikatech,
fadné ovéfenymi piislusnymi ufady.*
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Clianek 11.2 VOP se rusi a nahrazuje se novym znénim:

»Personal poskytnuty objednatelem v souladu s¢lankem 11.1 musi byt odsouhlasen
zhotovitelem.*

Dopliiuje se novy ¢lanek 15.3 VOP, ktery zni:

,Zhotovitel je povinen zajistit, aby se osoby, kterymi prokazoval splnéni kvalifikace v zadavacim
fizeni zakéazky (tym kli¢ovych expertl) podilely na plnéni kazdé s nim uzaviené Smlouvy o dilo.
Pokud byla pro takové osoby v zaddvacich podminkach stanovena odbornd zpisobilost, musi
touto odbornou zpusobilosti osoby disponovat po celou dobu trvani Ramcové dohody a plnéni
kazdé snim uzaviené Smlouvy o dilo. Tim neni dotéeno opravnéni objednatele pozadovat
vyménu pracovnika dle ¢l. 15.2 VOP. V piipad¢, Ze se na strané zhotovitele vyskytne potfeba
takové zmény v persondlu, ktera pfedstavuje zménu v osobéch realiza¢niho tymu doklddaného
zhotovitelem pro prokéazani splnéni kvalifikace v zaddvacim ftizeni zakézky, je povinen tuto
skute¢nost bezodkladné ozndmit objednateli, nejpozdgji vsak do 7 pracovnich dnl od takového
zjisténi. Soudasné s timto oznamenim zhotovitel objednateli pfedloZi Zivotopis a potfebné doklady
nahradniho kliového experta, které dolozi splnéni minimalné stejnych pozadavki, jako byly (’
v ramci zadavacich podminek (kvalifikace) zakazky stanoveny pro takového experta. PoruSeni
povinnosti zhotovitele plnit s nim uzavienou Smlouvu o dilo osobami splitujicimi kvalifikaci (tym
klicovych expertll) a/nebo oznamit objednateli uvedenou zménu persondlu a/nebo nedoloZeni
nahradniho kli¢ového experta splitujiciho kvalifikaci zakazky, pfedstavuje podstatné porusSeni
Ramcové dohody a Smlouvy o dilo ze strany zhotovitele.

Clanek 17.1 VOP se upfestiuje nisledovné:

Smluvni strany ve smyslu § 630 odst. 1 Ob&anského zakoniku sjednavaji delSi promlceci lhiitu
pro pravo objednatele na nghradu 8kody zpUsobené zhotovitelem v souvislosti s plnénim Smlouvy
o dilo tak, Ze objednatel je opravnén uplatnit narok na nahradu $kody zpiisobené zhotovitelem ve
1htit€ 10 let ode dne, kdy se objednatel dozvéd€l nebo mél a mohl dozvédét o Skod€ a o tom, kdo
je povinen k jeji nahradg, ne viak pozdgji neZ uplynutim 10 let ode dne, kdy $koda vznikla.

Clinek 18.1 VOP se rusi a nahrazuje se novym znénim:

,Zhotovitel odpovida za vady, které ma predmét dila v ¢ase jeho odevzdani objednateli,
byt’ se projevi aZ pozdé&ji. Pravo objednatele zaloZi i pozd&ji vznikld vada, kterou zhotovitel
zpusobil porusenim své povinnosti. Smluvni strany vyslovné vyluCuji pouziti § 2605 odst. 2
Obdanského zakoniku a sjednavaji, Ze objednatel je opravnén uplatnit zjevné vady dila
u zhotovitele nejpozdé&ji do 1 roku ode dne pfevzeti dokonéeného dila objednatelem.*

Clinek 18.2 VOP se upfesiiuje nasledovné:
Zhotovitel poskytuje objednateli zaruku na odstranéni vad, jeji délka se stanovuje na 5 let ode dne
protokolarniho odevzdani a protokolarniho ptevzeti dila podle ¢l. 22.

Clinek 18.6 VOP se dopliiuje o nasledujici text:

,,Oznamenim vad se kromé& pisemného ozndmeni (napf. reklamacniho dopisu apod.) rozumi taktéZz
popsani vad, popt. uvedeni, jak se vady projevuji, v zépise (protokolu) o pfevzeti.”
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Clanek 19.1 VOP se uptesiiuje nisledovné:

»Zhotovitel je povinen sjednat pojisténi:

Minimalni hranice

Druh pojisténi pojistného plnéni

pojisténi odpovédnosti za $kodu ve smyslu § 2861 a nasl. ro kazdou iednu skodn
Obcanského zakoniku zpisobenou tieti osobé pii vykonu vsech P dalost mi J (Ing ot
podnikatelskych ¢innosti, které maji byt soucasti plnéni Ramcové 151 (?Ogso(r)ralr_nlr?; he
dohody, resp. kazdé Smlouvy o dilo R

Lhiita pro predlozeni kopie pojistné smlouvy:nejpozdéji pfed podpisem Ramcové dohody a
nasledné pak pted podpisem kazdé Smlouvy o dilo se zhotovitelem. Pokud je Rdmcovéa dohoda
uzaviena na strané zhotovitele s vice zhotoviteli soucasné (tj. zhotovitel podal nabidku na plnéni
vefejné zakazky ve sdruZeni), musi pojisténi pokryvat odpovédnost za Skodu zpiisobenou tieti
osobé kterymkoli ze zhotoviteld. V piipadé predloZeni vice pojistnych smluv plati povinnosti
uvedené v tomto &lanku pro kazdou takto pfedloZenou pojistnou smiouvu (tj. minimdlni hranice
pojistného pln&ni, lhiita pro pfedloZeni objednateli, zajisténi platnosti smlouvy, smluvni pokuta
atd.). Zhotovitel zajisti platnost pojidténi v plném rozsahu po celou dobu trvani Ramcové dohody
a ka?dé s nim uzaviené Smlouvy o dilo, a platné pojisténi objednateli kdykoliv na vyzadani v jim
stanovené lhité dolozi predloZenim pojistné smlouvy. Objednatel pfipousti, aby pojistna smlouva
byla sjedndna i na dobu kratsi, napf. 1 rok, vzdy vSak musi mit pisemnou formu. V takovém
piipadé musi byt pied uplynutim doby jeji u€innosti prodlouZena, vzdy min. na obdobi 1 roku, a
zaroveni musi byt nova pojistna smlouva v této lhité piedloZena objednateli. Rozsah nové
sjednaného &i prodlouZeného pojisténi, ani okruh pojisténych osob €i rizik nesmi byt zuZen.
Pojistnd smlouva nesmi obsahovat ustanoveni vyluCujici odpovédnost pln€ni pojistovny
(tzv. vyluky z pojisténi) s vyjimkou vyluk odpovidajicich vylukam standardné uplatiovanym
ve vztahu k obdobnému piedmétu pojisténi na trhu poskytovam pojistnych sluzeb v Ceské
republice. Bude-li to objednatel poZadovat, je zhotovitel povinen nechat posoudit své pojistné
smlouvy pojistovacimu makléfi uréenému objednatelem.

V piipadé poruseni nékteré z téchto povinnosti uhradi zhotovitel objednateli smluvni pokutu ve
vy$i 1% z celkové ceny bez DPH (cena sjednana v piislusné Smlouvé o dilo) za kazdy piipad
poruseni této povinnosti (v pfipadé jednordzového poruseni povinnosti), a to i opakovang, a
v ptipadé trvani prodleni 0,3% z celkové ceny bez DPH (cena sjednana v pfislusné Smlouvé o
dilo) za kazdy zapocaty den prodleni se splnénim povinnosti.

Clinek 22.1 VOP se upiesiiuje nasledovné:

,Zhotovitel je povinen zahajit poskytovani plnéni na zdkladé uzaviené Smlouvy o dilo a po
pisemném pokynu objednatele. Udglit takovy pisemny pokyn je za objednatele opravnén pouze (i)
generalni feditel (osoba povéfend Fizenim objednatele) nebo (ii) feditel useku vystavby
objednatele, a to pouze pii soudasné kontrasignaci takového pokynu ze strany generalniho feditele
(osoby povéfené fizenim objednatele) nebo ze strany feditele tseku spravniho objednatele.
Objednatel neni povinen pokyn k zahdjeni poskytovéani plnéni vydat, neudé€leni takového pokynu
ze strany objednatele ve 1hiité delsi neZ dva roky od podpisu Smlouvy o dilo je vSak divodem pro
odstoupeni od Smlouvy o dilo ze strany zhotovitele.

Termin nebo lhiita pro dokonéeni a dil&i terminy nebo lhuty pro dokonceni budou uvedeny ve
Smlouvé o dilo.*
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Clanek 25.1 odstavec ¢) VOP se rusi a nahrazuje se novym znénim:

,¢) termin pro dokonceni stavebnich praci se prodlouZi o dobu, kterd je z dlvodu
takového ztiZeni nebo zdrZeni nezbytna pro fadné dokonéeni stavebnich praci.*

Clanek 25.2VOP se upiesiiuje nasledovné:

»Smluvni pokuta za nedodrZeni terminu dokondeni stavebnich praci nebo jejich ¢asti podle ¢l.
22.2: 0,3% z odpovidajici ceny nedokonc¢enych stavebnich praci bez DPH, a to za kazdy zapocaty
den prodleni.*

Clanek 25.3VOP se upiesiiuje nasledovné:

,,Smluvni pokuta za nesplnéni dohodnutého terminu odstranéni vad: 0,1 % z celkové ceny bez
DPH, a to za kazdy zapocaty den prodleni a kazdou vadu.*

e
Doplituje se novy ¢lanek 25.5 VOP, ktery zni:

,Uhradou smluvni pokuty neni dotéeno privo objednatele na néhradu Skody zplsobené
porusenim povinnosti zhotovitele, na kterou se smluvni pokuta vztahuje, a to v rozsahu
prevysujicim castku smluvni pokuty.“

Dopliiuje se novy ¢lanek 25.6 VOP, ktery zni:

,Smluvni strany se dohodly, 7e maximalni celkova vySe souétu vSech smluvnich pokut
uhrazenych zhotovitelem za poruSeni Smlouvy o dilo (tj. nikoli pouze za prodleni se zhotovenim
dila) nepfesdhne ¢astku 30 % z celkové ceny bez DPH, a to s vyjimkou smluvni pokuty za i)
poruseni zakazu realizovat n&které &asti dila prostiednictvim subdodavatele dle ¢lanku 37.5
obchodnich podminek a (ii) poruSeni zdkazu o stietu zajml dle €lanku 39.2 obchodnich
podminek. Na uvedené smluvni pokuty se maximalni celkovd vySe souftu smluvnich pokut
uvedend v prvni vété neuplatni.

Clanek 27.1VOP se na konci dopliiuje timto textem:

,Smluvni strany sjedndvaji, Ze objednatel je opravnén od Réamcové dohody a/nebo jakékoli
Smlouvy o dilo kdykoliv odstoupit, nebo dat pokyn zhotoviteli k pferuSeni poskytovani plnéni, a
to i bez uvedeni divodi. Objednatel miZze dale od jakékoli Smlouvy o dilo odstoupit, nebo dat
pokyn zhotoviteli k pferuseni poskytovani plnéni mj. (nikoli vSak vylu¢nég) v pfipadé€, Ze nebude
zajisténo dostate¢né financovani pfedmétné stavby (napt. dojde ke zmén€ investi¢ni politiky kraje
v ramci investorské ptipravy silnic II. a IIl. t¥id, ke zméné€ strategie pfipravy vybranych silnic II.
a III. t¥id Stfedogeskym krajem nebo objednatelem, nebude-li schvélen investi¢ni zamér stavby,
vznikne dlouhodoby nedostatek finanénich prostiedkt v rdmci pfipravované/zasmluvnéné akce
apod.) a/nebo nastanou jiné prekaZky realizace pfedmétné stavby (napf. nemoznost projednani €i
vydani izemniho rozhodnuti a/nebo stavebniho povoleni apod.). V takovém piipadé budou strany
postupovat dle ¢l. 27.1.2. Zhotovitel je povinen provést vSechna nezbytna opatfeni k zamezeni
vzniku $kody objednateli nejpozdéji do 5 pracovnich dni od obdrZeni pokynu objednatele
k pferuseni poskytovani plnéni nebo od ukonéeni Ramcové dohody a/nebo jakékoli Smlouvy o
dilo. Odstoupenim od Ramcové dohody souéasné nedochazi k odstoupeni od uzavienych Smluv o
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dilo. Odstoupenim od Smlouvy o dilo soucasné nedochdzi k odstoupeni od Ramcové dohody.
Odstoupenim od jakékoli smlouvy neni dotéen jiz existujici ndrok smluvni strany na zaplaceni
smluvni pokuty.*

Clanek 31.3VOP se dopliiuje:

»Smluvni pokuta za opozdéni platby: 0,01% zneuhrazené castky za kazdy den prodleni,
maximalnd vsak 1% zneuhrazené &astky. Uhrazenim smluvni pokuty neni dotCen narok
zhotovitele na Ghradu zdkonného uroku z opozdéné platby.*

Clanek 35.1 VOP se upiesiiuje nasledovné:

,Zhotovitel je povinen pfi plnéni Smlouvy o dilo komunikovat s objednatelem a s ostatnimi
dotéenymi subjekty vyluéné v ¢eském jazyce, pakliZze objednatel neda predem vyslovny souhlas
s pouzitim jiného pracovniho jazyka. Veskeré pisemné vystupy zhotovitele dle této Smlouvy
o dilo musi byt v ¢eském jazyce. Komunikace a pisemné vystupy neodpovidajici shora uvedenym
podminkam nejsou fadnym plnénim Smlouvy o dilo a nebude na n€ bran zietel. V piipadg, ze
objednatel zhotovitele upozorni na vyuziti nespravného jazyka, neni tato skute¢nost diivodem pro
jakékoli prodlouzeni termint pro dokonéeni dila ¢i jeho €asti dle této Smlouvy o dilo.

Smluvni pokuta za poruSeni povinnosti zhotovitele dle tohoto ¢lanku (komunikace a pisemné
vystupy v &eském jazyce) &ini 0,3% zcelkové ceny bez DPH za kazdy pfipad poruSeni
povinnosti.

Dopliiuje se novy ¢lanek 35.3 VOP, ktery zni:

,,Zhotovitel je pfi realizaci Smlouvy o dilo povinen respektovat veSkeré aktualni pravni pfedpisy
upravujici zdkaz vykonu nelegélni prace. V dob& zahéjeni zadavaciho fizeni vefejné zakazky to
jsou zejména piislusnd ustanoveni zakona &. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti, v platném znéni (dale
jen ,,Z&kon o zamé&stnanosti) a zdkona ¢&. 262/2006 Sb., zékoniku prace, v platném znéni (dale jen
,Zéakonik prace*), uréujici jako nelegalni praci:

1. vykon zavislé prace fyzickou osobou mimo pracovnépravni vztah, nebo

2. pokud fyzicka osoba-cizinec vykondva praci v rozporu s vydanym povolenim k zaméstnani
nebo bez tohoto povoleni, je-li podle Zakona o zamé&stnanosti vyZadovano, nebo v rozporu se
zaméstnaneckou kartou vydanou podle zdkona o pobytu cizincd na tizemi Ceské republiky nebo v
rozporu s modrou kartou; to neplati v pfipadé pfevedeni na jinou praci podle § 41 odst. 1 pism. ¢)
Zakoniku préce,

3. pokud fyzicka osoba-cizinec vykonava praci pro pravnickou nebo fyzickou osobu bez platného
povoleni k pobytu na tzemi Ceské republiky, je-li podle zvlaStniho pravniho piedpisu
vyZadovano.

Zhotovitel prohlasuje, Ze si je uvedené povinnosti védom, a zavazuje se tuto povinnost dodrzovat
po celou dobu plnéni této Smlouvy o dilo.

Zhotovitel je povinen ke kazdé fyzické osobé-cizinci, podilejici se na plnéni Smlouvy o dilo:
(1) nejpozdé&ji do 5 pracovnich dnti od podpisu Smlouvy o dilo, a

(ii)  nejpozdgji do 5 pracovnich dni od zaélenéni fyzické osoby-cizince do realizatniho tymu,
v pfipad€ zmény v osobdach realizaéniho tymu v dob€ po podpisu Smlouvy o dilo,
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piedlozit objednateli p¥islusna platnd opravnéni ¢&i jiné dokumenty, prokazujici Ze tato fyzicka
osoba-cizinec v ramci Smlouvy o dilo nevykonava nelegélni praci.

Bez ohledu na ustanoveni predchoziho odstavce je zhotovitel povinen nejpozdé€ji do 5 pracovnich
dnt od pisemné vyzvy objednatele predloZit objednateli k jakékoli fyzické osobé podilejici se na
plnéni Smlouvy o dilo dokumenty prokazujici, Ze se nejednd o vykon nelegdlni prace, vletné
zavislé prace fyzickou osobou mimo pracovnépravni vztah.

Poruseni povinnosti zhotovitele dodrZet v rdmci pinéni Smlouvy o dilo zékaz vykonu nelegalni
prace a/nebo ptedlozit objednateli ve stanovené 1hiit¢ dokumenty prokazujici, Ze je v rdmci plnéni
Smlouvy o dilo dodrZovan zdkaz vykonu nelegalni prace, je podstatnym poruSenim povinnosti ze
strany zhotovitele. Objednatel md v takovém ptipadé narok na smluvni pokutu ve vysi 0,5 % z
celkové ceny bez DPH za kazdy piipad poruleni této povinnosti (v ptipadé jednorazového
poruseni povinnosti), a to i opakovang, a v pfipade trvani prodleni s doloZenim potfebnych
dokladt 0,05 % z celkové ceny bez DPH za kazdy zapocaty den prodleni se splnénim této
povinnosti. Vznikem povinnosti hradit smluvni pokutu ani jejim faktickym zaplacenim neni
dotéen narok objednatele na nahradu Skody ani na odstoupeni od této Smlouvy o dilo.
Odstoupenim od Smlouvy o dilo narok na jiz uplatnénou smluvni pokutu nezanika.“

Clanek 37.2VOP se upiesiiuje nasledovné:

,Limit pro ziskani souhlasu objednatele s podzhotovitelem: vice neZ 5 % z celkového objemu
konkrétni Dil¢i zakazky (Smlouvy o dilo)“.

Dopliiuje se novy ¢lanek 37.4 VOP, ktery zni:

,,Zhotovitel je povinen dodrzovat povinnosti uvedené ve Zvlastni pfiloze k nabidce, ktera byla
soucasti nabidky a je nedilnou soucasti Souhrnu smluvnich dohod. V pfipad€ kolize ustanoveni
obchodnich podminek a zavazku zhotovitele, obsaZeného ve Zvlastni piiloze k nabidce, se
piednostng pouZije znéni Zvlastni pfilohy k nabidce. Podzhotovitelé uvedeni v nabidce
zhotovitele a jejich procentudlni podil na realizaci stavebnich praci se nebudou meénit bez
vyslovného pisemného souhlasu objednatele udélovaného na Zadost zhotovitele pro kazdy
konkrétni pfipad takovéto zmény. Uvedené plati rovnéZz pro podzhotovitele schvalené
objednatelem dle tohoto &lanku a jejich procentualni podil na realizaci stavebnich praci.
Objednatel je opravnén udéleni takového souhlasu odepfit, a to i bez uvedeni diivodii.

Dopliiuje se novy €lanek 37.5 VOP, ktery zni:

,Cast plnéni realizovani vlastnimi kapacitami zhotovitele, tj. nikoliv prostfednictvim
podzhotovitelti: miniméalné nasledujici ¢asti vefejné zakazky:

(i)  Vizudlni prohlidka

(ii) Stanoveni tinosnosti a zbytkové Zivotnosti konstrukce;

(iii) Definovdni vlastnosti materiilii jednotlivpch stivajicich konstrukcnich vrstev, stanoveni
PFi¢in poruch a variantni ndvrh zpiisobu a technologie opravy;

(iv) Technickd pomoc objednateli v rozsahu zajisténi vstupii na pozemKky, spoluprdce prFi
zajisténi DIO, ucast na kontrolnich dnech stavby, doplnéni diagnostickych praci dle
potieb projektanta a odbornych konsultaci,
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to v8e vrozsahu definovaném v Souhrnu smluvnich dohod véetné soupisu praci a v rozsahu
stanoveném v technickych piedpisech TP 82 a/nebo v TP 87 a/nebo v TP 170 a/nebo v TP 62
a/nebo v TP 92, a dale souvisejicimi pravnimi pfedpisy a normami.

V piipadé poruseni této povinnosti zhotovitele ma objednatel pravo na smluvni pokutu ve vysi 10
% z celkové ceny dila bez DPH za kazdy jednotlivy piipad.* '

Dopliiuje se novy ¢lanek 39.2 VOP, ktery zni:

Zhotovitel, se kterym bude uzaviena konkrétni Smlouva o dilo, ani Zddny z jeho podzhotoviteli
podilejicich se na plnéni této Smlouvy o dilo, soucasné nesmi byt zhotovitelem stavby pozemni
komunikace, ke které se vztahuji stavebni prace realizované na zdkladé této Smlouvy o dilo.
PoruSeni této povinnosti zhotovitelem nebo podzhotovitelem pfedstavuje podstatné poruSeni
Smlouvy o dilo ze strany zhotovitele. V piipadé porueni této povinnosti zhotovitelem nebo
podzhotovitelem zaplati zhotovitel objednateli za kazdy takovy jednotlivy pfipad smluvni pokutu
ve vysi stanovené Zvlastnimi obchodnimi podminkami. Pro vylouceni pochybnosti se stanovi,
Ze tento zavazek trva i po ukon€eni ti¢innosti Smlouvy o dilo.

Smluvni pokuta za poruseni nékteré z povinnosti uvedenych v €l. 39.2: 10 % z celkové ceny bez
DPH za kazdy jednotlivy pfipad. Objednatel si vyhrazuje pravo v pfipad¢ zjiSt€ni poruSeni nékteré
z povinnosti uvedenych v €l. 39.2 odstoupit od Smlouvy.*

Clinek 40.1VOP se upresiiuje nasledovné:
Adresa objednatele: KSUS Stiedo¢eského kraje, p.o., Zborovskd 11, 150 21 Praha 5

E-mail: zdenek.dvorak@ksus.cz

Adresa jednotlivych zhotoviteld je uvedena v Ramcové dohodé¢ — souhrnu smluvnich
dohod.

37




PRILOHA A.

ROZSAH STAVEBNICH PRACI

Rozsah stavebnich praci je podrobné specifikovan v niZe uvedeném popisu, a dale rovnéz v
soupisu praci slouZicim k nacenéni (ocenéném soupisu praci (vykazu vymér)) tvoficim nedilnou
sou¢ast ptilohy A. Soupis praci slouzici k nacengni (ocenény soupis praci (vykaz vymgér))
dopliiuje nize uvedeny popis rozsahu stavebnich praci, pfi¢emz v ptipad€ vécného rozporu mezi
nize uvedenym popisem a soupisem praci slouzicim k nacenéni (ocenénym soupisem praci
(vykazem vymér)) ma pfednost soupis praci (vykaz vymeér) slouzici k nacenéni (ocenény soupis
praci (vykaz vymér)).

Na zakladé Ramcové dohody bude objednatel jejim t&astniktim zadavat jednotlivé dil¢i vefejné
zakazky na stavebni prace spocivajici v provedeni diagnostickych priizkuml vozovek staveb
pozemnich komunikaci, tj. v realizaci kopanych sond a vyvrth pro ovéfeni tloustky vrstev pro
pipravovanou realizaci staveb pozemnich komunikaci, dle aktudlnich potieb zadavatele.

Zhotovitel bude povinen zajistit si na své ndklady vydani veSkerych nezbytnych povoleni,
oznameni a souhlasd dotenych subjektli, nezbytnych pro fadnou realizaci dila dle pfisluSnych
pravnich piedpisi. P¥i provadéni dila je zhotovitel povinen postupovat v souladu se zévaznymi
pravnimi predpisy tak, aby nedochazelo k ohroZeni bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi préci,
znetistovani nebo poskozovani Zivotniho prostfedi nebo ohroZeni € poSkozeni historicky
cennych prvki. Pfipadné postihy ze strany organti statni spravy za nedodrZeni zdvaznych predpisd
pfi provadéni dila jdou k tiZi a na naklady zhotovitele.

Poptavané stavebni prace budou zahrnovat pfedevsim tyto ¢innosti:

Vizualni prohlidka

Vizualni prohlidka bude provedena jako digitalni obrazovy zaznam vyskytujicich se poruch dle
TP 82 a TP 62 na povrchu vozovky a v jejim nejbliz$§im okoli. Vystup musi obsahovat zjiSténi
typu obrusné vrstvy, zdznam poruch, tj. inventarizaci druhu a ploSného, resp. délkového rozsahu
poruch (uvede se katalogové &islo poruchy), vymezeni homogennich tsekl podle typu krytu nebo
typu a rozsahu poruch a dalsi dulezité informace (§itkové uspofadani, stav krajnic, odvodnéni,
objekty apod.).

Stanoveni tnosnosti a zbytkové Zivotnosti konstrukce

Meéfeni bude provedeno v souladu s TP 87 oboustranné v kroku 25m a budou stanoveny moduly
jednotlivych vrstev, zbytkova Zivotnost bude stanovena vzhledem k dopravnimu zatiZeni vozovky

Georadarové méfeni konstrukce vozovky

Meéfeni bude provedeno v souladu s TP 233 pro kontinualni stanoveni tlousték stmelenych vrstev
vozovky ve volné trase a na mostech v min. poétu 2 méfeni (past) na 1 jizdni pruh a min ve 4
pasech na 1 vétev / most

Zjisténi skladby konstrukce vozovky
Kopané nebo vrtané sondy
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Uréeni celkové skladby vozovky do min. hloubky 1,0 m, popis a dokumentace proveden€ sondy
véetné odbéru vzorki pro dalsi laboratorni zkousky

Jadrové vyvrty o priiméru 150 mm
Piesné zjiténi tloustky asfaltového souvrstvi a stmelené podkladni vrstvy, popis vyvrtu véetne
odbéru vzork pro dalsi laboratorni zkousky

Laboratorni zkousky ze vzorkd odebranych z kopanych nebo vrtanych sond

Laboratorni rozbor podkladnich vrstev dle CSN EN 13285 - nestmelené vrstvy (stanoveni
vlhkosti, zrnitost, EPI)

Laboratorni rozbor zeminy podlozi dle CSN 736133 (zrnitost, zatiidéni zemin, vlhkost)
Laboratorni rozbor zeminy podlozi dle CSN 736133 (indexové zkousky, PS, CBR)

Laboratorni zkousky ze vzorkl odebranych z provedenych vyvrti

Laboratorni rozbor asfaltovych vrstev loZzné a podkladni vrstvy (obsah pojiva, zrnitost,
mezerovitost)

Laboratorni rozbor vyvrti lozné a podkladni vrstvy (mezerovitost vrstev, mira zhutnéni)
Laboratorni rozbor zp&tné vyextrahovaného pojiva lo7né a podkladni vrstvy (stanoveni penetrace,
bodu meknuti K.K, duktility / vratné duktility

Stanoveni spojeni vrstev podle Leutnera

Hydraulicky stmelené vrstvy - objemova hmotnost

Hydraulicky stmelené vrstvy - pevnost v tlaku

Definovani vlastnosti materialii jednotlivych stavajicich konstrukénich vrstev, stanoveni pficin
poruch a variantni navrh zptisobu a technologie opravy

Technicka pomoc objednateli - zajidténi vstupl na pozemky, spolupréci pii zajidténi DIO, ucast na
kontrolnich dnech stavby, doplnéni diagnostickych praci dle potfeb projektanta, odborné
konsultace

Pro v3echny ¢innosti je zakladnim dokumentem, kterym se fidi plnéni vefejné zakéazky:

a)  Technicky predpis TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek ze dne 25.2.2010,
schvaleny MD — odbor silni¢ni infrastruktury &j. 165/10-910-IPK/1, sucinnosti od
1. bfezna 2010;

b)  Technicky ptedpis TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek ze dne 25.2.2010, schvaleny
MD — odbor silniéni infrastruktury ¢.j. 164/10-910-IPK/1, s u€innosti od 1. bfezna 2010 a

c)  Technicky piedpis TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci ze dne 12.8.2010,
schvaleny MD — OS], &.j. 682/10-910-IPK/1, s t¢innosti od 1. zaii 2010;

d)  Technicky piedpis TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem ze dne
12.7.2010, schvaleny MD - Odbor silniéni infrastruktury &j. 579/10-910-IPK/1, s G¢innosti
od 1. srpna 2010;

e)  Technicky piedpis TP 92 Navrhovani udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem
ze dne 16. 12. 2010, schvaleny MD - odbor silniéni infrastruktury ¢.j. 1128/10-910-IPK/1, s
udinnosti od 1. 1. 2011;
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f)  Technicky ptedpis TP 233 Georadarova metoda konstrukei pozemnich komunikaci ze dne
27. 6. 2011, schvaleny MD OPK a UP ¢&.j. 458/2011-910-IPK/1 s t¢innosti od 1. Cervence
2011

Vystup z provedenych diagnostickych praci bude protokolarn€ zhotovitelem pieddn do Silni¢ni
databanky.

SOUPIS PRACI

Soupis praci (vvkaz vymér) slouzici k nacenéni (ocenény soupis praci (vvkaz vymeér)) tvori
nedilnou souédst prilohy A. Rozsahu stavebnich praci. Z kapacitnich divoedi je priloZzen

samostatné.

Soupis praci (vykaz vymér) obsahuje veskeré ¢innosti, které budou poptavany v pribéhu
trvani Ramcové dohody a sklad4 se ze dvou &asti, a to ze (i) Soupisu praci (vykazu vymér)
vztahujiciho se k typovému piikladu (typovy piiklad viz dil 4 zaddvaci dokumentace) a ze
(ii) Soupisu praci vztahujictho se k predpokladanému celkovému objemu sluZeb,
poptavanych v ramci Ramcové dohody. Soupis praci (vykaz vymér) je vyplnén v souladu s C
¢l. 15. dilu 1, &asti 1 zadavaci dokumentace verejné zakazky na uzavieni Ramcové dohody. .

Ceny jednotlivych poloZek (K& bez DPH za 1 MJ) uvedené v tomto soupisu praci (vykazu vymer)
jsou pro zhotovitele zdvazné po celou dobu trvani Ramcové dohody a pro vSechny stavebni prace
poskytované na zaklad& Smluv o dilo. Pfi uzavirani Smluv o dilo nebudou zhotovitelé opravnéni
nabidnout objednateli vy33i jednotkové ceny (K& bez DPH za 1 MJ), nez jaké uvedli v soupisu
praci (vykazu vymér) predloZzeném ve své nabidce na uzavieni Ramcové dohody, ktery je soucasti
Ramcové dohody, budou vsak opravnéni nabidnout objednateli jednotkové ceny niZsi. Ceny
jednotlivych poloZek uvedené v nabidce musi pokryvat vSechny smluvni zdvazky a vSechny
zéleZitosti a véci nezbytné k fadné realizaci stavebnich praci podle Ramcové dohody, resp.
Smlouvy o dilo.

Udaje tykajici se typového prikladu & odhadovaného rozsahu Ramcové dohody jsou stanoveny
pouze pro potfeby vypodétu nabidkové ceny v rdmci zaddvaciho fizeni na uzavfeni této Ramcové
dohody. Smluvni strany berou na védomi a souhlasi s tim, Ze objednatel bude zhotoviteli hradit
cenu za poskytované plnéni pouze dle skute¢ného rozsahu poskytnutého a objednatelem
odsouhlaseného plnéni a na zakladé a za podminek uzaviené Smlouvy o dilo.

Ceny jednotlivych poloZek jsou stanoveny v K¢ bez DPH.
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1.2

PRILOHA B.

PERSONAL, PODKLADY, ZARIZENI A SLUZBY TRETiICH STRAN
POSKYTNUTE OBJEDNATELEM

Persondl

Persondl zhotovitele

Personal urdeny zhotovitelem k realizaci dila (provadéni stavebnich praci) musi spliiovat
veskeré pozadavky kladené Ramcovou dohodou a/nebo Smlouvou o dilo.

Persondl objednatele

Objednatel na své naklady neposkytne Zadny personal.

Podklady, vybaveni a zaFizeni

Dokumentace poskytnutd objednatelem
Bude specifikovana v konkrétni Smlouve o dilo.

Vybaveni a zaFizeni poskytnutd objednatelem
Objednatel ve vhodnych pFipadech pfedd po podpisu Smlouvy o dilo zhotoviteli prislusné
staveni$té. Objednatel neposkytne zhotoviteli Zadné vybaveni a zafizeni.

Sluzby od tietich stran
Nejsou uvazovany.

Jiné zdvazky objednatele vici zhotoviteli
Nejsou.
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PRILOHA C

Platby a platebni podminky

1)

2)

3)

Zdlohy nebudou poskytovany. Smluvni strany vyslovng vyluduji pouZiti § 2611 Obcanského
zakoniku.

Cena a sazby

Cena za provedeni dila bude odpovidat jednotkovym cendm (K¢ bez DPH za 1 MJ),
uvedenym ve Smlouvé o dilo, a vynasobenym objednatelem odsouhlasenym rozsahem
skuteéné poskytnutého plnéni. Zména ceny je moznd pouze za podminek uvedenych
v Ramcové dohodé. Cena zahrnuje veSkeré nutné reZijni ndklady, souvisici vydaje, dané a
dalsi zavazky, spravni a jiné poplatky, dopravné, stravné, ndklady na kancelare, zdzemi
zhotovitele na stavbé apod.

Terminy a zpusob plateb

Cena za plnéni Smlouvy o dilo bude hrazena vzdy po dokonceni pfislusné Smlouvy o dilo.
Faktura bude vystavena na zakladé pisemného potvrzeni o prevzeti pfedmétu Smlouvy o dilo
bez vad a nedodélki objednatelem. Fakturovana cena bude odpovidat jednotkovym cendam
(K& bez DPH za 1 MJ), uvedenym ve Smlouvé o dilo, a vyndsobenym objednatelem
odsouhlasenym rozsahem skutedn& poskytnutého plnéni. Rozsah poskytnutého plnéni eviduje
zhotovitel a tato evidence, schvilena objednatelem, je podminkou vystaveni a nasledné i
soucasti faktury zhotovitele. Prib&Znou evidenci rozsahu poskytovaného plnéni preda
zhotovitel objednateli vzdy do 5 dnli od ukonéeni kazdého mésice, ve kterém bylo plnéni
realizovano, spolu se (i) zpravou o postupu plnéni a o jeho programu na piisti obdobi, a (ii)
seznamem dokumentii pfedanych objednateli. Objednatel (kontaktni osoba objednatele ve
vécech technickych, ktera bude uréena ve Smlouvé o dilo) tuto pribé&znou evidenci
poskytovaného plnéni bezodkladné schvali nebo vznese své pfipominky.

Veskeré objednatelem schvalené evidence poskytnutého plnéni jsou pfilohou faktury —
dafiového dokladu.

4) Spoleiné ustanoveni k fakturam

Kazda faktura je splatna vzdy do 30 dni ode dne vystaveni, pficemz musi byt dorucena
nejpozdé&ji 25 dni pied jeji splatnosti na adresu objednatele dle ¢1. 40 ZOP-D.

Faktura — datiovy doklad — vystavena zhotovitelem, musi obsahovat naleZitosti podle zdkona
¢. 235/2004 Sb., o dani z piidané hodnoty, ve zn&ni pozdg&jsich piedpisii. PakliZe se konkrétni
uzaviena Smlouva o dilo bude vztahovat k vice stavbam soucasné, bude fakturace pro tyto
jednotlivé stavby probihat odd&len&. Zhotovitel bude vystavovat pro jednotlivé stavby
samostatné faktury. BliZsi udaje budou pfipadné uvedeny ve Smlouvé o dilo.

Faktury budou objednatelem hrazeny ptevodnimi piikazy.

Terminem uhrady faktury se rozumi termin odepsani ¢astky z uctu objednatele ve prospéch
uc¢tu zhotovitele.

Objednatel je opravnén pred uplynutim lhity splatnosti vratit bez zaplaceni fakturu, ktera
neobsahuje nalezitosti podle platnych pravnich pfedpist, nebo budou-li tyto tidaje nebo udaje
o fakturovanych &astkach uvedeny chybné (napf. odli$né od objednatelem schvélené evidence
odpracované doby). Zhotovitel je povinen podle povahy nespravnosti fakturu opravit nebo
noveé vyhotovit.
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5) Uprava ceny a sazeb bude provadéna pouze v rozsahu stanoveném Ramcovou
dohodou.

6) DPH bude fakturovino podle platnych predpisu.
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I1. VZOR PROVADECT SMLOUVY (SMLOUVY O DILO)
mezl

objednatelem: KSUS Stiedoleského kraje, pfispévkovi organizace
se sidlem: Zborovska 11, 150 21 Praha 5

zastoupenym: [¢]

bankovni spojeni: [*]

1CO: 00066001 DIC: CZ00066001

(déle jen ,,objednatel*) na stran€ jedné

T T T S NI T et T e S,
faeasint »:1'-,’{!,(1 “ JUE S ¥ l"il ‘_(_ﬂ_v (i

vni spojeni:

1 I'{

udaj o zapisu v obchodnim rejst¥iku nebo v jiné evidenci:
(dale jen ,,zhotovitel*) na stran¢ druhé

uzaviraji nize uvedeného dne, mésice a roku tuto

Provadéci smlouvu (smlouvu o dilo)
(¢. smlouvy [m], ¢. smlouvy konzultanta: [dOpEEHCE

Clanek L

Pfedmét smlouvy

1. Zhotovitel se zavazuje provést pro objednatele na vlastni nebezpeti a odpovédnost dilo, véetné
poskytovani souvisejicich sluzeb (déle jen ,.plnéni“), a to dle zadéni objednatele v tomto
rozsahu a ¢lenéni:

pfilohou Ramcové dohody uzaviené dne

3. Objednatel se zavazuje Fadn& dokon&ené plnéni pfevzit a zhotoviteli zaplatit dohodnutou cenu
podle této smlouvy.

4. Pravni vztahy mezi smluvnimi stranami touto smlouvou neupravené sefidi Rémcovou
dohodou.

Clinek II.
Cena za dilo

1. Za tadnou realizaci té¢to smlouvy naleZi zhotoviteli cena ve vysi stanovené jako soucet cen za
skutedné realizované plnéni, které se vypocitaji jako sou€in skuteén€ poskytnutého rozsahu
plnéni a jednotkovych cen pfisluiného plnéni, tj.:




bez DPH: [doplini G€astnik] K<
DPH: [doplni Geastnik] K&
véetng DPH: [doplnf tidastn

K] K&
Podrobna specifikace ceny tvoii pfilohu &. 3 této smlouvy.

. Cena byla zhotovitelem nabidnuta a stranami sjednéna v souladu s podminkami uvedenymi
v Ramcové dohodg. Objednatel bude zhotoviteli hradit cenu pouze za skute¢né poskytnuté a
objednatelem odsouhlasené plnéni.

3. Objednatel uhradi cenu v souladu s platebnimi podminkami uvedenymi v Ramcové dohodg.

. Kontaktni osobou objednatele ve véci fakturace a ve vécech technickych (osobou piislusnou
k prevzeti, schvéleni nebo pipominkém ve smyslu piilohy C Zvlastnich obchodnich podminek
Réamcové dohody) je [*].

Clanek IIL
Doba a misto plnéni

. Smluvni strany sjednévaji dobu plnéni nasledujicim zpisobem:

zahéjeni praci: |

dokongeni praci: [}

specifikace ptipadnych etap: [

lhiita pro pfedani a prevzeti dila:

Jhiita pro odstran&ni zafizeni staveniste a vyklizeni stavenisté po pfedani a pfevzeti dila: [ﬂ

1oming ;.1'1

pfedani stavenisté objednateli

. Smluvni strany sjednavaji misto plnéni takto: [PUCEHOPINEH
Clanek IV.
Podminky provadéni dila

. Pro plnéni této smlouvy a prava a povinnosti smluvnich stran plati piisluSna ustanoveni
Ramcové dohody, pakliZe v této smlouvé neni sjednano jinak,

. Smluvni strany sjednavaji zaruku za jakost ve vztahu k provedenému dilu v délce trvani 5 let
ode dne odevzdani a pfevzeti dila.

. Objednatel poskytne zhotoviteli bezplatng pied zahdjenim jeho Cinnosti nasledujici
dokumentaci, nezbytnou pro realizaci dila: [FUSHGOPIENO]. Dokumentaci nad rozsah
dokumentace uvedené v tomto ¢lanku smlouvy, a veskera dal$i nezbytna povoleni, oznameni a
souhlasy dotéenych subjekttl, nezbytné pro fadnou realizaci dila, si zhotovitel zajisti na vlastni
naklady a riziko.

. Zptisob predani a pievzeti dila upravuje Ramcova dohoda. Smluvni strany timto sjednavaji
nasledujici upfesitujici podminky pro predani a pfevzeti dila ¢i odliSny zpisob oproti

ustanovenim Rédmcové dohody [Blde dOpInene

. Obecné podminky pro predani a prevzeti staveni§té a zpiisob zabezpe€eni zafizeni staveniSte
upravuje Ramcové dohoda. Smluvni strany timto sjednévaji nasledujici upfesiiujici podminky
tykajici se stavenisté a jeho vybaveni [Bude dopIReno|.
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. Z4asady kontroly zhotovitelem provadénych praci, stanoveni organizace kontrolnich dni a
postup pfi kontrole praci, které budou dal§im postupem zakryty, upravuje Rémcova dohoda.
Smluvni strany tlmto S] ednavajl nasledujici upfestiujici podminky tykajici se t€chto povinnosti
zhotovitele e doplnén

. Pro zmé&nu podzhotovitele (poddodavatele), prostiednictvim kterého zhotovitel prokazoval

v zaddvacim Fizeni na uzavieni Ramcové dohody kvalifikaci, plati obcené podminky pro
podzhotovitele, uvedené v Rdmcové dohode a Zvlastni piiloze k nabidce zhotovitele.

. Soutdsti dila budou rovnéZz ndsledujici pisemné vystupy z cmnostl zhotovitele [bide
Ineno|. které zhotovitel objednateli pfeda v terminu bude d

=

'Hldl ]

bude doplne

. Ostatni podminky, za kterych bude plnéna smlouva, jsou nésledujici
(podminky nad ramec stanoveny v Ramcové dohodg).

Clanek V.
Zavérefna ustanoveni
. Tato smlouva nabyva své G&innosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami.
. Tuto smlouvu je moZno ukon¢it za podminek stanovenych v Rdmcové dohodé.
. Pfilohu této smlouvy tvofi:

1. Podrobna specifikace pfedmétu plnéni,

2. Podrobné specifikace ceny.

. Smlouva je vyhotovena v péti (5) stejnopisech, z nichZ objednatel obdrZi tfi (3) a zhotovitel
dva (2).

. Smluvni strany prohlasuji, Ze smlouvu uzaviraji svobodné a vazné€ a Ze povazuji jeji obsah za
urity a srozumitelny, na dilkaz &ehoZ pfipojuji niZe své podpisy.

V Praze dne [Fid€dopIENo]

PODEPSAN
za objednatele:

KSUS Stfedoteského kraje,

pfispévkova organizace

Jméno: [Be. Zde)
Funkce: redltel
Datum:

PODEPSAN
za zhotovitele:

Jméno: [dapk
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MINISTERSTVO DOPRAVY
ODBOR POZEMNICH KOMUNIKACI

OBCHODNI PODMINKY

VSEOBECNE OBCHODNI PODMINKY
ZVLASTNI OBCHODNI PODMINKY
PRILOHY A, B, C
VZOR SMLOUVY O DILO
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I. VSEOBECNE OBCHODNI PODMINKY

DEFINICE A VYKLAD POJMU

DEFINICE
Nize uvedené pojmy a vyrazy maji nasledujici vyznam, s vyjimkou pfipadt, kdy kontext vyZzaduje
jiny vyklad:
1.1 ,,Zakazka“ znamenda zakazku nebo jeji ¢ast, uréenou ve Zvlastnich obchodnich
podminkach, pro kterou maji byt stavebni prace provedeny.

1.2 ,,Stavebni prace* znamena stavebni prace, které ma provést zhotovitel v souladu
se Smlouvou o dilo. Obsahuji b&Zné stavebni prace, dodatené stavebni prace
a mimoiadné stavebni prace.

1.3 ,,Objednatel* znamena stranu uvedenou v Ramcové dohodé a ve Smlouvé o dilo,
ktera piijala nabidku nebo objednala zhotoveni dila, poptipadé jeji pravni nastupce.
Ve fazi zadani vefejné zakazky je objednatel zadavatelem ve smyslu zdkona
o vetejnych zakazkach.

1.4 ,,Zhotovitel“ je totozny termin, jako ,,Dodavatel“ ve smyslu zakona o vetejnych
zakazkach ve vSech mluvnickych formach a podobéach a znamend osobu (osoby)
oznacenou (é) jako zhotovitel v Dopise nabidky prijaté objednatelem, v Rdmcove
dohodg, ptipadné Smlouvé o dilo, popiipadé pravni nastupce této osoby nebo osob,
majici k &innostem uvedenym v Ramcové dohodé a ve Smlouvé o dilo opravnéni
podle zvlastnich piedpisti. Vybrané &innosti ve vystavbé musi zabezpecit fyzickymi
osobami, které ziskaly opravnéni k vykonu téchto cinnosti podle zvlastnich
pfedpisu.

1.5. ,,Ramcova dohoda“ je vicestranny pravni ukon, ktery musi mit naleZitosti podle
obcéanského zakoniku. Ramcovou dohodu tvofi Souhrn smluvnich dohod, Dopis o
piijeti nabidek (Ozndmeni o vybéru nejvhodnéjsich nabidek), Dopisy nabidek a
Zvlastni piilohy k nabidce, Zv1astni obchodni podminky, vCetné Piilohy A (Rozsah
stavebnich praci), Piilohy B (Persondl, podklady, zafizeni a sluzby tfetich stran
poskytnuté objednatelem) a Piilohy C (Platby a platebni podminky), vzor
Provadéci smlouvy, tyto VSeobecné obchodni podminky, Zvlastni technické
podminky a Technické podminky (pokud pro zhotoveni dila existuji) a dalsi
souvisejici dokumenty specifikované ve Zvlastnich obchodnich podminkach nebo
Souhrnu smluvnich dohod.

1.6 ,,Podzhotovitel* je totozny termin, jako ,,Poddodavatel” pfipadné ,,Subdodavatel*
ve viech mluvnickych formach a podobach a znamena pravnickou nebo fyzickou
osobu uvedenou v Ramcové dohodé nebo jinou osobu uréenou jako podzhotovitel,
kterd ma opravnéni k ¢innostem podle zvlastnich pravnich pfedpist a je povéfena
zhotovitelem provedenim &asti praci, a pravni nastupci vSech téchto osob. Ve fazi
zadani vefejné zakdzky je podzhotovitel poddodavatelem ve smyslu zdkona
o vefejnych zakdzkach. Vybrané ¢innosti ve vystavbé musi zabezpecit fyzickymi
osobami, které ziskaly opravnéni k vykonu téchto c¢innosti podle zvlastnich
pravnich ptfedpisi.

1.7 ,Strana“ a,Strany“ znamena objednatele a zhotovitele a tfeti strana® —
znamena jakoukoliv jinou fyzickou nebo pravnickou osobu tak, jak vyplyva
z kontextu.

1.8 ,,Smlouva o dilo“ nebo také ,,Proviadéci smlouva® je dvoustranny pravni ukon,
ktery musi mit nalezitosti podle ob¢anského zakoniku. Smlouvou o dilo se ve
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smyslu Ramcové dohody rozumi smlouva na plnéni Dil¢i vefejné zakazky,
uzaviena na zakladé Ramcové dohody.

1.9 ,,Den“ je obdobi mezi dvéma za sebou nasledujicimi ptilnocemi.

1.10 ,,Expertiza® znamena odborné posouzeni navrhu nebo dila nezavislou osobou
ur¢enou objednatelem.

1.11 ,,Dopis o pFijeti nabidky*“ znamena oznameni o vybéru nejvhodnéjsich nabidek
za ucelem uzavieni Ramcové dohody. Smlouva o dilo vznikne aZ podepsanim
Provadéci smlouvy obéma stranami.

1.12 ,,Dopis nabidky* znamena dokument, ktery byl sestaven kazdym jednotlivym
zhotovitelem a obsahuje podepsanou nabidku objednateli na uzavieni Ramcové
dohody v&etné piisluinych dokumentd podle zékona o vefejnych zakazkach.

1.13 ,Nabidka“ znamena Dopis nabidky a viechny ostatni dokumenty kazdého
jednotlivého zhotovitele, které uchaze¢ (dodavatel) v souladu se zdkonem
o vefejnych zakazkach piedal spolu s Dopisem nabidky za uCelem uzaviené
Ramcové dohody.

1.14,Nabidka na plnéni diléi zakdzky“znamena nabidku, kterou konkrétni
zhotovitel podal za i¢elem uzavieni Provadéci smlouvy.

1.15 ,,ZvIastni pFiloha k nabidce* znamena vyplnéné stranky nadepsané Zvlastni
ptiloha k nabidce, které jsou pfipojeny k Dopisu nabidky a tvofi jeho soucast*.

1.16 ,,Souhrn smluvnich dohod“znamend Ramcovou dohodu jako smluvni
dokument, ktery smluvni strany uzaviou do 30 dnl poté, co zhotovitelé obdrzi
Dopis o piijeti nabidek (pokud nebyly podany namitky ve smyslu zidkona o
vefejnych zakazkach - v tomto piipadé plati lhiity podle tohoto zdkona).

VYKLAD POJMU
2.1 Nadpisy v t&chto obchodnich podminkach nebudou pouZity pfi jejich vykladu.

2.2 Slova uvedena v jednotném ¢&isle se pouZiji v mnozném ¢isle, nebo opatné, pokud
to kontext vyzaduje.

2.3 Dokumenty tvofici Smlouvu o dilo budou pokladany za vzijemné se dopliujici.
Pro ugely interpretace bude priorita dokumentt podle néasledujiciho pofadi:

a) Provadéci Smlouva (Smlouva o dilo)

b) Nabidka na pInéni dil¢i zakazky

¢) Ramcova dohoda - Souhrn smluvnich dohod

d) Dopis o pfijeti nabidek

e) Dopisy nabidek a Zvlastni pfilohy k nabidce

f) Zvlastni obchodni podminky véetné Piflohy A,BaC
g) Vzor provadéci smlouvy

h) Vseobecné obchodni podminky

i) Vybrané &asti nabidek zhotovitell, specifikované v Ramcové dohodé -
souhrnu smluvnich dohod

j) Zvlastni technické podminky (pokud pro konkrétni zakazku existuji)
k) Technické podminky (pokud pro zhotoveni dila existuji) )

1) Souvisejici dokumenty tvofici soucast Ramcové dohody a/nebo Smlouvy
o dilo.




Jestlize se v dokumentech najde dvojzna¢nost nebo nesrovnalost, plati ustanoveni
dokumentu s vyS$si prioritou.

¥ pro dokumentaci staveb ,,Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci
staveb PK* — TKP-D. Technické podminky ve smyslu téchto obchodnich
podminek nejsou totozné s Technickymi podminkami, vyddvanymi v ¢islované
fad¢é Ministerstvem dopravy.

POVINNOSTI ZHOTOVITELE

ROZSAH STAVEBNICH PRACI

3.1 Zhotovitel provede stavebni prace, které tvofi piedmét dila, samostatn€ na vlastni
naklady a nebezpeci. Zhotovitel uplatni potiebnou odbornou péci a usili ke splnéni
svych zdvazki sjednanych ve Smlouve o dilo, a to v souladu s platnymi pfedpisy,
které se vztahuji ke zpracovavanému dilu, a dokumenty a podminkami, které jsou
soudasti Ramcové dohody a / nebo Smlouvy o dilo. Obsah arozsah stavebnich
praci je stanoven v Piiloze A, konkrétni obsah stavebnich praci bude stanoven ve
Smlouvé o dilo.

ZAJISTENI JAKOSTI
4.2 Zhotovitel predloZi bezodkladné po uzavieni Ramcové dohody doklad
o zavedeném systému zajidténi jakosti ve smyslu Metodického pokynu Systém
jakosti v oboru pozemnich komunikaci (MP SJ-PK), ktery bude zabezpecovat
jakostni pozadavky Réamcové dohody, resp. Smlouvy odilo. Systém bude
odpovidat podrobnostem uvedenym v Ramcové dohod€. Objednatel je opravnén
podrobit piezkoumani jakykoliv aspekt systému.

BEZNE, DODATECNE A MIMORADNE PRACE
4.1 B&Zné stavebni prace jsou stavebni prace definované jako takové v Pfiloze A.

4.2 Dodate¢né stavebni prace jsou stavebni prace definované jako takové v Priloze
A nebo takové, které jsou dohodou obou stran oznadeny jako dodate¢né k béznym
sluzbam.

4.3 Mimotadné stavebni prace jsou stavebni prace, které nejsou bézné ani dodatecné,
které vSak zhotovitel musi provést v souladu s ustanovenim ¢lanku 28.

POTREBNA PECE A PRAVOMOCE
5.1 Zhotovitel uplatni potiebnou pééi a usili ke splnéni Smlouvy o dilo.
5.2 Vpfipadé uplatiiovani pravomoci nebo plnéni povinnosti vyplyvajicich
z podminek smlouvy mezi objednatelem a tfeti stranou, zhotovitel:

— bude-li povéfen ové&fovanim nebo provedenim posudku, bude jednat jako
nestranny odbornik podle svého tisudku; na nedostatky v €innosti tfeti strany
upozorni neprodlené objednatele,

5.3 Zhotovitel bude prokazatelné pribézné informovat objednatele o postupu
stavebnich praci. Zplsob informovani je stanoven ve Zvlastnich obchodnich
podminkéch a/nebo ve Smlouvé o dilo.
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VECI VE VLASTNICTVi OBJEDNATELE
6.1 Cokoliv je dodano nebo placeno objednatelem k pouZiti zhotovitelem zlstane ve
vlastnictvi objednatele, a kde je to mozné, bude tak oznaceno. Pfi dokonceni nebo
predéasném ukon&eni stavebnich praci zhotovitel provede inventuru toho, co
nespotieboval a preda to objednateli dle jeho pokynd. Cinnost spojend s predanim
se povaZuje za dodate&né stavebni prace, pokud se nejedna o véci uvedené v ¢lanku
10.

DOSTATECNOST NABIDKY
6.2 Predpoklada se, Ze se zhotovitel pred odevzdanim své Nabidky a/nebo Nabidky na
plnéni diléi zakazky presvédéil o jeji spravnosti a dostateCnosti, véetné rozsahu
a ceny. Ceny, piipadné zplsob stanoveni cen, uvedené v Nabidce, resp. v Nabidce
na plnéni dil¢i zakazky, pokryvaji vSechny smluvni zdvazky a vSechny zélezitosti
a véci nezbytné k fddnému provedeni stavebnich praci, pokud neni v Ramcove
dohod¢ stanoveno jinak.

DUVERNOST

6.3 Vegkeré informace tykajici se stavebnich praci, jakoZ i celé stavby, pro niz jsou
stavebni prace provadény, jsou divérné. Zhotovitel neni oprdvnén pouZit ¢i
zpfistupnit tyto informace k jingm G&elim, neZ k plnéni Smiouvy o dilo, neni-li
dale ve Zvlastnich obchodnich podminkach a/nebo ve Smlouvé o dilo uvedeno
jinak.

6.4 Zhotovitel je povinen zajistit, aby prace vykonavaly pouze osoby, které jsou
zavazany k povinnosti chranit divémé informace. Zhotovitel odpovida za Skody
zplisobené porusenim této povinnosti svoji vinou.

POVINNOSTI OBJEDNATELE

INFORMACE
7.1 Aby nedoslo ke zdrZovani provadéni stavebnich praci, objednatel pfeda zhotoviteli
po podpisu Smiouvy o dilo v nezbytn& nutné dobé bezplatné vSechny informace,
které ziskal a které se mohou stavebnich praci tykat.

ROZHODOVANI

8.1 Na pisemné dotazy zhotovitele objednatel vyda stanovisko pisemnou formou
v nezbytn& nutné dobég, aby nedoslo ke zdrzovani provadéni stavebnich praci.

POSKYTNUTI POMOCI
9.1 Objednatel bude zhotoviteli napomocen pfi:
— zaji$téni pfistupu viude tam, kde je to zapotiebi k provedeni stavebnich praci,
— zaji$téni piistupu k jinym osobam za ucelem ziskani potfebnych informaci
k provedeni stavebnich praci.

PODKLADY K PROVEDENI DiLA
10.1 Objednatel da po podpisu Smlouvy o dilo zhotoviteli bezplatné k disposici
podklady k provedeni dila, uvedené v Piiloze B a/nebo ve Smlouvé o dilo.
Dokumentaci nad rozsah dokumentace poskytované bezplatné objednatelem
zhotoviteli, a veskera dal$i nezbytna povoleni, ohlaSeni a souhlasy dotfenych




subjekti, nezbytné pro fadnou realizaci dila, si zhotovitel zajisti na vlastni naklady
a riziko.

POSKYTNUTI PERSONALU OBJEDNATELE

11.1 V dohodé se zhotovitelem objednatel po podpisu Smlouvy o dilo poskytne
zhotoviteli na své naklady vlastni zaméstnance v souladu s Pfilohou B. Tito
zaméstnanci se budou Fidit v souvislosti se stavebnimi pracemi pouze instrukcemi
zhotovitele.

11.2 Personal poskytnuty objednatelem v souladu s ¢lankem 11.1 musi byt pijatelny
pro zhotovitele.

SLUZBY TRETICH STRAN
12.1 Objednatel zajisti na své naklady sluzby od tietich stran uvedené v Piiloze B
a/nebo ve Smlouveé o dilo a zhotovitel bude spolupracovat s takovymi poskytovateli
sluZeb, ale nebude odpovédny za né ani za jejich Cinnost.

12.2 Jestlize zavazky objednatele podle &l. 11.1 nebo 12.1 nemohou byt spinény a je
stranami odsouhlaseno, Ze jsou nezbyiné pro provedeni stavebnich praci, zajisti
zhotovitel jejich provedeni jako dodate¢né stavebni prace, pokud mu v tom nebrani
skute¢nosti, které bez zbyteéného odkladu sdéli objednateli.

PERSONAL

PERSONAL ZHOTOVITELE

13.1 Personal uréeny zhotovitelem k provadéni stavebnich praci musi byt zplisobily
pro vykon t&chto praci a jeho kvalifikace musi byt pfijatelna pro objednatele.

POVERENi ZASTUPCI
14.1 Kazda strana uréi svého odpovédného zastupce, ktery bude opravnén k jednani
ve vécech Ramcové dohody a Smlouvy o dilo.

ZMENY PERSONALU

15.1 Jestlize je nutné nahradit jakoukoliv osobu uréenou podle €l. 13.1, zhotovitel
zafidi ihned nahradu jinou osobou s odpovidajici kvalifikaci.
15.2 Naklady na nahradu personalu uréeného podle ¢l. 13.1 ponese zhotovitel.
V ptipadg, Ze nahrada je poZadovana objednatelem
(i) bude takova zadost pisemnd a bude obsahovat zdivodnéni,

(ii) objednatel ponese naklady na nédhradu, pokud divodem neni prokazané
nespravné chovani nebo neschopnost provadét uspokojivé stavebni prace.

ODPOVEDNOST A POJISTENI

ODPOVEDNOST ZA SKODY

16.1 Strana je odpovédna za vzniklou $kodu, kterou zpusobila druhé smluvni strang
prokazatelnym porudenim povinnosti uréenych Ramcovou dohodou a/nebo
Smlouvou o dilo.

NAHRADA SKODY
16.2 Jestlize dojde k poskytnuti ndhrady za $kody jedné strany vici druhé, platby se
uskuteéni podle nasledujicich podminek:




a) nahrada $kody bude omezena na ¢astku rovnajici se vysi prokazanych skod
vzniklych neplnénim povinnosti,
b) v ptipadé spoleéné odpovédnosti s treti stranou bude néhrada Skody omezena
na podil odpovidajici podilu zavinéni.
16.3 Jestlize kterakoli strana pozaduje nahradu $kody vii¢i strané druh€, avSak Skoda
nebude prokazana, zadatel musi nahradit strané druhé jeji prokazatelné vylohy,
které vznikly jako obrana proti uplatnénému naroku na nahradu Skody.

DOBA TRVANi ODPOVEDNOST]
17.1 Objednatel ani zhotovitel nebude odpovédny za jakoukoliv Skodu vyplyvajici
z jakékoliv udalosti, pokud narok nebude uplatnén pfed uplynutim doby stanovené
piislusnym pravnim piedpisem, nebo v dobé uvedené ve Zvlastnich obchodnich
podminkéch a/nebo ve Smlouve o dilo.

ODPOVEDNOST ZHOTOVITELE ZA VADY

18.1Zhotovitel odpovidd za vady, které ma pfedmét dila v Case jeho odevzdani
objednateli. Za vady zjidténé po predani a pfevzeti odpovidd jen tehdy, kdyZ byly
zpusobeny porusenim jeho povinnosti.

18.2 Zhotovitel poskytne objednateli, pokud si to objednatel pfeje, zaruku na
odstranéni vad. Forma a vySe zaruky bude uvedena ve Zvlastnich obchodnich
podminkéch a/nebo ve Smlouvé o dilo.

18.3 Zhotovitel neodpovidd za vady, které byly zptsobeny pouZitim podkladi
ptevzatych od objednatele nebo informaci azavaznych pokynid danych mu
objednatelem a zhotovitel ani pii vynaloZeni veskerého usili nemohl zjistit jejich
nevhodnost, nebo kdyz na jejich nevhodnost upozornil objednatele a ten na pouziti
podkladd a informaci nebo plnéni svych pokynil trval.

18.4 Lhiita pro oznameni vad za¢ina plynout ode dne odevzdani a pievzeti dila a jeji
délka je stanovena v prislu§ném pravnim pfedpisu nebo Smlouvé o dilo.

18.5 Zhotovitel je povinen vady na své naklady odstranit.

18.6 Zhotovitel je povinen nejpozdéji do 15 dnlt od obdrzeni ozndmeni vad:

— dohodnout s objednatelem zptisob a termin odstranéni téchto vad,

— pristoupit k odstranéni vady, ato iv pfipad€, Ze ji neuznava. Néklady na
odstranéni vady nese zhotovitel i ve spornych piipadech azZ do rozhodnuti
sporu.

18.7 Nebudou-li vady zhotovitelem odstranény v dohodnutém terminu, nebo
neptistoupi-li zhotovitel k odstrafiovani vad v souladu s¢l. 18.6 ma objednatel
pravo zadat odstranéni vad na naklady zhotovitele jinému subjektu.

18.8 V piipadé sporu o kvalitu (o uznani vady) dila se smluvni strany zavazuji
stanovit nezavislou osobu, kterd spor posoudi a doporuci jeho feSeni. V pfipad¢, ze
strany neakceptuji toto doporudeni, bude se spor dale fesit dle Clanku 42.1.

POJISTENI ODPOVEDNOSTI ZA SKODY
19.1 Zhotovitel je povinen, jestlize je to uvedeno ve ZvlaStnich obchodnich
podminkdach, na své naklady sjednat pojiSténi
— odpovédnosti za Skody,
— odpovédnosti viici tietim stranam,
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— piipadnych dalsich rizik uvedenych ve Zvlastnich obchodnich podminkach a/nebo
ve Smlouvé o dilo.
Spinéni této povinnosti dolozi zhotovitel objednateli ovéfenou kopii pojistnych
smluv ve 1h(té uvedené ve Zvlastnich obchodnich podminkach a/nebo ve Smlouveé
o dilo.

POJISTENI VECI VE VLASTNICTVi OBJEDNATELE

20.1 Zhotovitel je povinen, jestlize je to uvedeno ve Zvlastnich obchodnich
podminkéch a/nebo ve Smlouvé o dilo uzaviit pojisténi proti ztratam a skoddm na
vécech ve vlastnictvi objednatele dle ¢lanku 6 (véetné odpovédnosti za Skody
vzniklé uzivanim téchto véci) a naklady na pojisténi zahrnout do ndvrhu ceny jako
samostatnou polozku. Splnéni této povinnosti dolozi zhotovitel objednateli
ovéfenou kopii pojistné smlouvy ve lhiit¢ uvedené ve Zvldstnich obchodnich
podminkach a/nebo ve Smlouvée o dilo.

ZAHAJENI A DOKONCENI STAVEBNICH PRACI, ZMENY
A ODSTOUPENI OD SMLOUVY O DILO

PLATNOST SMLOUVY

21.1Ramcova dohoda, resp. Smlouva o dilo je platna od data posledniho podpisu,
potiebného k jejimu uzavieni.

ZAHAJENI A DOKONCENI

22.1Stavebni prace budou zahdjeny adokoneny vterminech nebo Ilhatach
stanovenych ve Smlouvé o dilo.

22.2Stavebni prace nebo jejich ¢ast jsou dokonéeny piedanim a pfevzetim dila nebo
jeho &asti sjednané ve Smlouvé o dilo k samostatnému pfedani a prevzeti.

22.3Nebude-li ve Smlouvé o dilo sjedndno jiné misto piedani, je mistem pfedani
pisemnych vystup dle pokynu objednatele misto realizace stavebnich praci nebo
sidlo KSUS Stfedoceského kraje, p.o., Zborovska 11, 150 21 Praha 5. Dalsi ¢i jina
mista pInéni budou vZdy sjednana ve Smlouvé o dilo, resp. stanovena pokynem
objednatele.

22.4Neni-li ve Zvlastnich obchodnich podminkach (Pfiloze A) a/nebo Smlouve o dilo
stanoveno jinak, jsou pisemné vystupy plnéni Smlouvy o dilo predany vzdy
i v digitalni formé&, umoziujici jejich vyuziti v dalSich stupnich pfipravy nebo
realizace stavby.

ZMENY
23.1Ramcova dohoda a/nebo Smlouva o dilo miize byt zménéna na Zadost kterékoli ze
smluvnich stran pouze pisemnou dohodou (dodatkem smlouvy). Veskeré zmény
budou respektovat zadavaci podminky zakazky a zdkon o vefejnych zakazkach.
23.2 Objednate]l mize pozadovat zménu rozsahu stavebnich praci. Zhotovitel je
povinen na zakladé tohoto poZzadavku sniZit rozsah stavebnich praci, a pokud mu
v tom nebrani skuteénosti, které bez zbyte¢ného odkladu sdéli objednateli, zvysit
rozsah stavebnich praci s tim, Ze:
a) pii sniZeni rozsahu se cena odpovidajicim zplsobem sniZi,
b) pii zvyseni rozsahu budou tyto stavebni prace povaZovany za stavebni prace
dodateéné,
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¢) termin dokongeni stavebnich praci se pfiméfené upravi dohodou smluvnich
stran.

DALSI NAVRHY
24.1 Jestlize o to objednatel pisemné pozada, piedlozi zhotovitel navrhy na zménu
stavebnich praci. Piiprava a predloZeni téchto navrhi bude dodate¢nymi stavebnimi
pracemi.

ZTiZENI NEBO ZDRZENI PRACI
25.1 Dojde-li ze strany objednatele nebo tietich stran ke ztizeni nebo zdrzeni
stavebnich praci zhotovitele snaslednym zvétSenim jejich rozsahu nebo
prodlouZenim doby jejich provadéni:
a) zhotovitel bude informovat objednatele o situaci a pravdépodobnych
dusledcich,
b) zvydeni rozsahu stavebnich praci se bude povazovat za dodate¢né stavebni
prace,
¢) termin pro dokonéeni stavebnich praci se patficn€ upravi.

SMLUVNi POKUTY PRI PRODLENI ZHOTOVITELE

25.2 Jestlize zhotovitel nedokonéi stavebni prace v terminech (lhttach) podle ¢lanku
22.1, resp. podle Smlouvy o dilo, zaplati objednateli na zdklad€ jeho vyuctovani za
kazdy den prodleni smluvni pokutu, jejiz denni sazba a maximalni vySe se stanovi
ve Zvlastnich obchodnich podminkach procentni sazbou zceny dila nebo ve
Smlouve o dilo.

25.3 Jestlize zhotovitel nesplni dohodnuty termin odstranéni vady dila, zaplati
objednateli na zaklad¢ jeho vyuétovani smluvni pokutu za kazdy den prodleni
a kazdou vadu. Vy3e pokuty se stanovi ve ZvlaStnich obchodnich podminkach
pevnou denni sazbou nebo ve Smlouve o dilo.

25.4 Zaplaceni smluvni pokuty nezbavuje zhotovitele povinnosti dokoncit stavebni
prace ani jinych povinnosti, zdvazkd nebo odpovédnosti plynoucich z Ramcové
dohody a/nebo ze Smlouvy o dilo a z platnych pravnich pfedpisi.

ZMENENE OKOLNOSTI

26.1 Vzniknou-li okolnosti, za které neni zhotovitel odpovédny a které mu zabratuji
pokradovat ve stavebnich pracich v souladu se Smlouvou o dilo, zaSle otom
oznameni objednateli.

26.2 V piipadé, kdy nasledkem okolnosti uvedenych v ¢l. 26.1 musi byt stavebni
prace pierudeny, termin dokonleni se prodlouzi o dobu trvani nepfiznivych
okolnosti zvétsenou o pfiméfenou dobu neptesahujici 42 dni.

Jestlize urgité stavebni prace musi byt zpozdény, termin jejich dokonceni se
prodlouzi o dobu vynucenou pfislusnymi okolnostmi.
vYS$Si MoC
26.3 Vyssi moci se rozumi mimofadné udalosti nebo okolnosti:
— které se vymykaji kontrole smluvni strany,

— pfed niZ se tato strana nemohla pfiméfené ochranit pfed uzavienim Smlouvy
o dilo,
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- které se (vznikla-li) nemtize strana GCelné vyhnout nebo ji prekonat ¢i
odvratit,
- kterou nemobhla pfi¢ist druhé strané.
Pokud tyto okolnosti brani do¢asné nebo trvale splnéni povinnosti vyplyvajicich ze
Smlouvy o dilo, dohodnou smluvni strany dodatkem ke Smlouvé o dilo pfislusnou
Upravu smluvnich vztahd.

PRERUSENI PRACI NEBO ODSTOUPENI OD SMLOUVY O DIiLO

OZNAMENIM OBJEDNATELE
27.1 Objednate]l miize prerusit provadéni viech nebo €asti stavebnich praci, nebo
odstoupit od Smlouvy o dilo pissmnym ozndmenim zhotoviteli. Zhotovitel provede
patiiénd opatieni k dodasnému pieruseni stavebnich praci do 14 dnd od obdrZeni
tohoto oznameni.

27.1.1 Usoudi-li objednatel, Ze zhotovitel bez vaznych divodd neplni své
povinnosti, oznami zhotoviteli své pfipominky k jeho €innosti. Nedostane-li
uspokojivou odpovéd do 14 dnd, objednatel miZe dalSim oznamenim
odstoupit od Smlouvy o dilo za pfedpokladu, Ze druhé ozndmeni zasle do 35
dnti od prvniho ozndmeni.

27.1.2 Dojde-li k odstoupeni od Smlouvy o dilo, uhradi objednatel zhotoviteli
&astku odpovidajici provedenym stavebnim pracim v rozsahu dokladovaném
zhotovitelem a odsouhlaseném objednatelem.

OZNAMENIM ZHOTOVITELE
27.2 Po 14 dnech od svého piedchoziho oznameni objednateli miiZe zhotovitel dalsim
oznamenim se 42 denni lhitou odstoupit od Smlouvy o dilo, nebo podle svého
uvaZeni, aniz by porusil svd prava naodstoupeni, miZe zastavit provadéni
stavebnich praci, nebo jejich ¢asti:
a) jestlize do 28 dnli od data splatnosti faktury neobdrZel platbu za cast
stavebnich praci, které do té doby nehyly pisemné odmitnuty, nebo
b) jestlize stavebni prace byly pferuseny podle ¢l. 26 nebo ¢l. 27.1 adoba
pferuseni piesahla 182 dni.

27.2.1 Odstoupi-li zhotovitel od Smlouvy o dilo podle ¢l. 27.2, plati ustanoveni ¢l.
27.1.2 obdobné stim, Ze objednatel uhradi zhotoviteli kromé cCastky
odpovidajici provedenym stavebnim pracim také dal$i prokazatelné ucelné
vynaloZené naklady.

MIMORADNE PRACE
28.1 V piipadé popsaném v &l. 26 nebo pii zastaveni, doCasném pferueni a opétném
zahajeni stavebnich praci nebo pfi odstoupeni od Smlouvy o dilo jinym zpisobem,
neZ podle ustanoveni &l. 27.1.1, kaZda nezbytna Cinnost nebo néklady zhotovitele
nad b&zné a dodatedné stavebni prace se povazuji za mimoradné stavebni prace.

28.2 Prokazatelné nezbytné mimotadné stavebni prace opraviluji zhotovitele k Cerpani
¢asu a platbam za provedeni téchto stavebnich praci.

PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

29.1 Odstoupeni od Ramcové dohody a/nebo Smlouvy o dilo neomezuje nebo
neovliviiuje vznikla prava, naroky a odpov&dnosti smluvnich stran. Po odstoupeni
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od Ramcové dohody a/nebo Smlouvy o dilo zlstava v ucinnosti ustanoveni ¢l.
16.1az163al17.1.

PLATBY

PLATBY ZHOTOVITELI

30.1 Objednatel zaplati zhotoviteli za b&Zné stavebni prace v souladu s obchodnimi
podminkami zptisobem uvedenym v Pfiloze C a/nebo ve Smlouvé o dilo.

30.2 Dodate¢né stavebni prace zaplati zhotoviteli cenami asazbami, které jsou
uvedeny v Piiloze A a/nebo ve Smlouvé o dilo, nebo z nich odvozeny, pokud jsou
pouzitelné anebo jinymi, pokud jsou dohodnuty v souladu s ¢lankem 23.2.

30.3 Jestlize neni ve Smlouvé o dilo uvedeno jinak, zaplati objednatel zhotoviteli za
mimotadné stavebni prace:
a) stejné jako za dodate¢né stavebni prace, cena (honoraf) se ur¢i na zaklade
potfebné doby zhotovitele na provedeni mimotfadnych stavebnich praci,
a dale
b) skute¢na vydani odsouhlasena objednatelem, ktera musel zhotovitel vynaloZit
pii mimofadnych stavebnich pracich.

TERMINY PLATEB

31.1 Podkladem pro uhradu ceny za dilo bude faktura, vystavena zhotovitelem po
splnéni pfedmétu Smlouvy o dilo. Faktura musi mit naleZitosti dafiového dokladu
a obchodni listiny podle pfislusnych pravnich predpisd, dalsi nalezitosti faktury
mohou byt stanoveny ve Zvlastnich obchodnich podminkach a/nebo ve Smlouvé o
dilo. Ptilohou faktury musi byt kopie dokladu o pfedani dila. Pfipadné podminky
dil¢i fakturace stanovi Zvlastni obchodni podminky a/nebo o Smlouva o dilo.
Platby, nebo dil¢i platby, na které ma zhotovitel narok, musi byt uhrazeny
v terminech podle Zvlastnich obchodnich podminek nebo Smlouvy o dilo.

31.2 PenéZity zavazek objednatele placeny prostiednictvim banky bude splnén
odepsanim piislusné &astky z G¢tu objednatele ve prospéch uctu zhotovitele.

31.3 Jestlize zhotovitel neobdrzi platbu vterminu uvedeném ve Zvlastnich
obchodnich podminkach a/nebo ve Smlouvé o dilo, zaplati objednatel zhotoviteli
smluvni pokutu, stanovenou procentni sazbou z nezaplacené platby za kazdy den
prodleni (véetné limitu celkové vySe smluvni pokuty), kterd je uvedena ve
Zvlastnich obchodnich podminkach a/nebo ve Smlouvé o dilo, po¢itanou od data
splatnosti faktury. Uhrada smluvni pokuty nezbavuje zhotovitele prav uvedenych
v &l. 27.1.2. V ptipadé prodleni s uhradou faktury nezavinéného objednatelem
nebude smluvni pokuta uplatiiovana.

MENA PLATEB
32.1 Ména plateb je koruna Ceska.

SPORNE PLATBY
33.1 Jestlize bude jakékoliv poloZka faktury zhotovitele objednatelem zpochybnéna,
objednatel vyda neprodlené ozndmeni s odivodnénim, nezdrzi vSak proplaceni
nezpochybnénych polozek faktury. Na viechny zpochybnéné polozky, které po
koneéném rozhodnuti maji byt zhotoviteli proplaceny, se vztahuje ustanoveni €l.
31.3.




33.2 Nebude-li faktura obsahovat viechny tdaje a naleZitosti podle platnych pravnich
piedpisti a smluvnich ujednani, nebo budou-li tyto udaje uvedeny chybn¢, je
objednatel opravnén fakturu vratit zhotoviteli bez zaplaceni. Zhotovitel je povinen
podle povahy nespravnosti fakturu opravit nebo nové vyhotovit. V tomto piipad¢ je
b&h pivodni lhiity splatnosti pretrZen a nova lhiita zatne bézet dorucenim fadné
opravené nebo nové vyhotovené faktury objednateli.

KONTROLA OBJEDNATELE
34.1 Zhotovitel povede aktualni zdznamy uréujici piislusné doby a vydaje.

Je-li cena za stavebni prdce uUltovana podle skuteéné odpracovaného Casu, je
zhotovitel povinen vést pracovni vykaz azdznam o svych vydajich, jsou-li
samostatné fakturovany. Objednatel mize v tomto piipadé do dvanacti mésicli po
dokonéeni nebo zastaveni stavebnich praci oznamenim se sedmidenni lhitou
pozadovat, aby on nebo ozndmena osoba mohli provést kontrolu t€chto vykazii
a zadznam{.

VSEOBECNA USTANOVEN({

JAZYK A PRAVNI PREDPISY
35.1 Jazykem Ramcové dohody a Smlouvy o dilo je jazyk ¢esky, neni-li ve ZvlaStnich
obchodnich podminkach a/nebo ve Smlouvé o dilo stanoveno jinak.
35.2Rameova dohoda a Smlouva o dilo se fidi pravem Ceské republiky. Plati pro ni
Obcansky zéakonik s vyjimkou téch jeho ustanoveni, kterd jsou v obchodnich
podminkach upravena odchylné.

ZMENY PRAVNICH PREDPISU

36.1 Jednotkové ceny uvedené v soupise praci (vykazu vymér) Casti A Zvlastnich
obchodnich podminek, stanovené zadavatelem jako maximalni, se mohou zvysit o
procento odpovidajici mife inflace, aviak pouze v piipadé, Ze mira inflace prekroci
3 % podle oficialnich udaji Ceského statistického ufadu. Mira inflace bude pro
ucely Ramcové dohody vyjadiena pfiristkem primémého ro¢niho indexu
spotfebitelskych cen, ktery vyjadfuje procentudlni zménu primérné cenové hladiny
za posledni kalendaini rok oproti priméru za piedchozi kalendaini rok. K navySeni
miize poprvé dojit druhy rok po uzavieni Ramcové dohody, a to o miru inflace za
ptedchozi kalendaini rok. V ptipadé, Ze mira inflace bude zaporna (deflace), budou
jednotkové ceny sniZeny oproti cendm uvedenym v nabidce zhotovitele (nabidce
piedloZené za ugelem uzavieni Ramcové dohody).

36.2 Jednotkové ceny uvedené zhotovitelem v soupise praci (vykazu vymeér) Casti A
Zvlastnich obchodnich podminek se mohou zvysit téZ v piipad€, Ze dojde ke zméné
dafiovych pravnich piedpisi, které budou mit prokazatelny vliv na vysi
jednotkovych cen, a to zejména v piipad€ zvySeni sazby DPH. V ptipadé, Ze dojde
ke sniZeni sazby DPH, budou jednotkové ceny sniZeny oproti cendm uvedenym v
nabidce zhotovitele (nabidce piedloZené za ucelem uzavieni Ramcové dohody).

PREVEDENI A PODZHOTOVITEL

37.1 Objednatel ani zhotovitel nepfevedou zavazky plynouci z Ramcové dohody
a/nebo ze Smlouvy o dilo bez pisemného souhlasu druhé strany.

37.2 Zhotovitel bez pisemného souhlasu objednatele neuzavie smlouvu
s podzhotovitelem na provedeni &asti stavebnich praci, pfesahujici limit stanoveny
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ve Zvlastnich obchodnich podminkach. Za souhlas objednatele suzavienim
smlouvy s podzhotovitelem se povazuje piijeti nabidky zhotovitele, v niZ jsou
podzhotovitelé jmenovité uvedeni.

37.3 Zhotovitel bude odpovidat objednateli za stavebni prace podzhotoviteld, stejné
jakoby je provadél sam.

VLASTNICKA PRAVA
38.1 Vlastnické pravo piejde na objednatele pievzetim dila, nebo jeho casti
objednatelem.
38.2 Strany prohlasuji, e Zadné z plnéni zhotovitele ¢i podzhotovitele na zaklade
Smlouvy o dilo nenapliuje definici autorského dila ve smyslu zdkona €. 121/2000
Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné
nékterych zékont, (autorsky zakon), ve znéni pozdéjsich predpist.

KONFLIKT ZAJMU, KORUPCE A PODVODY
39.1 Nehledé na jakékoliv sankce, které mohou byt vzneseny proti zhotoviteli podle
pravnich predpisti, objednatel bude opravnén odstoupit od Ramcové dohody a/nebo
Smlouvy o dilo v souladu s ¢lankem 27.1 a bude se mit za to, Z¢ zhotovitel porusil
ustanoveni &lanku 5.1, jestliZe je prokazano, Ze zhotovitel se dopustil nespravného
jednani:
(i) nabizenim, davanim, pfijimanim nebo zprostiedkovavanim n&jaké hodnoty
s cilem ovlivnit chovani nebo konani kohokoliv, at’ statniho ufednika nebo
nékoho jiného, pfimo nebo nepiimo, ve vybérovém fizeni nebo pfi provadeni
Smlouvy o dilo; nebo
(ii) zkreslovanim skuteCnosti za uéelem ovlivnéni vybérového fizeni nebo
provadéni Smlouvy o dilo ke $kod¢ objednatele, veetn¢ uZiti podvodnych
praktik k potlageni a sniZeni vyhod volné a oteviené soutéZe.

OZNAMEN]

40.1 Vsechna oznameni v ramci Ramcové dohody a/nebo Smlouvy o dilo musi byt
podana pisemné a jejich ucinnost se politd ode dne doruceni na adresu uvedenou
ve Zvlastnich obchodnich podminkach a/nebo ve Smlouvé. Dorufeni mizZe byt
osobn&, faxem se zpdtnym potvrzenim o pfijmu, doporucenym dopisem na
doruéenku nebo e-mailem s naslednym potvrzenim dopisem.

PUBLIKACE
41.1 Neni-li ve Zvlastnich obchodnich podminkach a/nebo ve Smlouvé o dilo
stanoveno jinak, miize zhotovitel sdm nebo ve spojeni s jinym publikovat material
vztahujici se ke stavebnim pracim pouze po pfedchozim souhlasu objednatele.

RESENI SPORU

SMIRNE RESENI
42.1 Strany budou usilovat o smirné feSeni jakychkoliv sporli nebo neshod
vznikajicich mezi nimi vzhledem k jakékoliv véci souvisejici s Ramcovou dohodou
a/nebo se Smlouvou o dilo. Za tim u¢elem mohou stanovit nezavislou osobu, ktera
posoudi, zda doslo k provedeni dila v pozadované kvalit¢ podle Ramcové dohody,
resp. Smlouvy o dilo &i nikoliv. JestliZze strany nevyfe$i néjaky takovy spor nebo
neshodu do 28 dnti nebo takové doby, na které se strany dohodnou, potom kazda ze
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stran je opravnéna predlozit spor k rozhodnuti obecnému soudu Ceské republiky
v souladu s obecné zavaznymi piedpisy Ceské republiky.
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DiL 1, CA§T 4
FORMULAR 434
ZADANI CASTI PRACI

Spole¢nost VIAKONTROL, spol. sr.0.,
se sidlem: Houdova 18, 158 00 Praha 5,

1CO: 60202564,
zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil C, vloZka 25346,

jakozto Glastnik v zaddvacim fizen{ na vefejnou zakazku na stavebni prace ,,Ramcova
dohoda na diagnostiku vozovek®, ev. ¢. dle Véstniku vefejnych zakazek 72017-004653
(dale jen ,G&astnik™), timto v souladu s § 105 odst. 1 zakona ¢. 134/2016 Sb., o zaddvani
vefejnych zakazek, v platném znéni (dale jen ,,zakon*)

a) niZe uvadi ¢asti vefejné zakazky, které hodla plnit prostiednictvim poddodavatelﬁ'(’

b) piedklada seznam poddodavateld, pokud jsou dodavateli znami (v€. tzv. jinych osob,
jejichz prostiednictvim ucastnik prokazuje splnéni &asti kvalifikace ve smyslu § 83
zakona), v&etné udaje o &asti vefejné zakazky, kterou bude pfislusny poddodavatel plnit

Identifika¢ni adaje Cast veiejné zakazky, kterou bude Hodnota poddodavky
poddodavatele pInit poddodavatel (vyjadiené v %)

Shora uvedeni poddodavatelé se ugastnikovi zavazali ke spolupraci a provedeni stanoveného
rozsahu praci.

Utastnik bere na védomi a potvrzuje, Ze jim zvoleni poddodavatelé a jejich procentudlni podil
na pracich vykonanych pfi realizaci stavby se nebudou ménit bez vyslovného pisemncho
souhlasu zadavatele udélovaného na Zadost ucastnika pro kazdy konkrétni piipad takovéto
zmény. Utastnik bere na védomi, Ze zadavatel je opravnén udéleni takového souhlasu odepiit,

ato i bez uvedeni divodu.

V Praze dne 28.03.2017 _—
. 7
-;7"'"2-2:———:#-__--_,2—-—-7/

/‘(IAKONTROL, spol. s rgy/
Ing. Véaclav Neuvirt, CSc.

jednatel spole¢nosti

V!AKGNT:I}?%.

VIAKONTROL, spol. s r.o.
Houdova 18, 158 00 Preha 5
" IC: 60202564

'®pti dodrzeni limith vyplyvajicich z &l. 7.4. dilu 1 &asti 1 zadavaci dokumentace.




Reditelstvi silnic a dalnic CR Ramcova smlouva na diagnostiku vozovek
Stavebni prace v otevieném fizeni

DIL 1, CAST 4
FORMU ’LAR 434
ZADANI CASTI PRACI

Spole¢nost : Ing. Pavel Herrmann - RODOS,

se sidlem: Od Vysoké 275, 150 00 Praha 5

1C: 64896765,

zapsana v zivnostenském rejstifku vedeném Utadem méstské ¢asti Praha 5

jakoto uCastnik v zadadvacim fizeni na vefejnou zakazku na stavebni prace ,Ramcova
dohoda na diagnostiku vozovek®, ev. &. dle Véstniku vefejnych zakazek 72017-004653
(dale jen ,,Gcastnik*), timto v souladu s § 105 odst. 1 zékona C. 134/2016 Sb., o zadavéni
vefejnych zakazek, v platném znéni (déle jen ,,zakon*)

a) niZe uvadi &asti vefejné zakazky, které hodla plnit prostrednictvim poddodavatelﬁlo
Laboratorni zkousky materiald, technicky dozor a koordinaci BOZP.
b) predkladd seznam poddodavateli, pokud jsou dodavateli zndmi (vE¢. tzv. jinych osob,

jejichZ prostiednictvim udastnik prokazuje splnéni Casti kvalifikace ve smyslu § 83
zékona), véetnd udaje o &asti vefejné zakazky, kterou bude ptislusny poddodavatel plnit

Identifikacni idaje Cast veiejné zakazky, kterou bude Hodnota poddodavky
poddodavatele plnit poddodavatel (vyjadiena v %)
CVUT v Praze, Fakulta stavebni — | provadéni rozborl asfaltovych vrstev, 24
zkuSebni laboratof kameniva a zemin, méteni radarem
Interni dozor dle
INSET s.r.o. CSN EN ISO 14001:2005 a 5
CSN OHSAS 18001:2008

Shora uvedeni poddodavatelé se ucastnikovi zavéazali ke spolupraci a provedeni stanoveného
rozsahu praci.

Utastnik bere na védomi a potvrzuje, Ze jim zvoleni poddodavatelé a jejich procentudlni podil
na pracich vykonanych pfi realizaci stavby se nebudou ménit bez vyslovného pisemného
souhlasu 7adavatele udélovaného na zadost ucastnika pro kazdy konkrétni piipad takovéto
zmény. Utastnik bere na védomi, Ze zadavatel je opravnén udéleni takového souhlasu odepifit,
a to 1 bez uvedeni diivodil.

V Praze dne 23.3.2017
My ot

Ing. Palel Herrmann
RODOS
majitel

19p¥i dodr¥eni limitd vyplyvajicich z 1. 7.4. dilu 1 €asti 1 zadavaci dokumentace,
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1 Prfedmeét technickych podminek

Technické podminky (dale jen TP) plati pro zatfidéni, sbér a vyuziti poruch k navrhovani
udrzby a oprav netuhych vozovek pozemnich komunikaci, dopravnich a jinych ploch zatézovanych
provozem vozidel a klimatickymi ucinky. }

TP navazuji na platna znéni technickych pfedpisu (CSN EN, CSN, TP a TKP)

a metodickych pokynu.

2 Zakladni ustanoveni

21 Zavaznost TP

Pro dalnice, silnice a mistni komunikace jsou tyto TP zavazné.

2.2 Rozsah platnosti

TP plati pro zatfidéni a sbér poruch, které se pouziji pro navrh udrZby a opravy v ramci
systémU hospodafeni s vozovkou (dale SHV), a to jak pro uroveri sitovou, tak pro Uroven
projektovou. Zpracovani a sumarizace poruch pro SHV se fidi poZadavky pouZziteho systému a
vyznamu sité pozemnich komunikaci (dale PK).

Zavedeni a povinnost uZivani sbéru a vyhodnoceni poruch stanovuji TP 87. TP piati pro
zatfidéni a sbér poruch, které se bez pouziti SHV vyuZivaji pfimo k navrhu béZné udrzby, Udrzby a
opravy poruSenych vozovek. Zatfidéni a sbér poruch se také vyuZivaji pro rozhodnuti o
dopliikovych méFenich a zkouskach, kterymi se navrh Udrzby a opravy doporucuje prokazat.

2.3 Predpoklady

TP vychazi z nasledujicich predpokladi:

e zatfidéni poruch a jejich sbér provadéji prisiusné kvalifikované a zkusené osoby (pracovnici
poskytujici pozadované sluzby v silnignim hospodafstvi a stavitelstvi, pracovnici dalnicni a
silniéni spravy, silni¢nich laboratofi apod.),

e rozhodnuti o bézné udrzbé bude provedeno v souladu s TP 87 bez nutnosti provadét dalsi
podrobny diagnosticky prazkum,

e pred navrhem GdrZby nebo opravy bude pouZito doplfiujicich informaci nebo diagnostickych
prizkumu a rozhodnuti bude uginéno po ekonomickém vyhodnoceni ruznych opatrenl

« stavebni materialy a vyrobky se pouzivaji podle ustanoveni souboru norem CSN EN 12271,
GSN EN 12273, CSN EN 13108-1 a2 8, CSN 73 6121, CSN 73 6122, CSN 73 6123-1, CSN 73
6124-1,2, CSN 73 6126-1,2, CSN 73 6127-1,2,3,4 a CSN 73 6128 az 31 - Stavba vozovek a
dalSich predpisq,

e je zajistén nalezity dohled a kontrola kvality ve vyrobnach stavebnich materiall, stavebnich
smeési a na stavenisti,

e stavebni prace provadéji osoby s pfislusnou odbornosti a zkusenosti, vozovka se bude uzivat
zpusobem uvazovanym pfi navrhu udrzby a oprav.
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2.4 Terminy a definice

Nazvoslovi tykajici se stavebnich konstrukci a vozovek pozemnich komunikaci jsou
uvedena v CSN 73 0020, €SN 73 0031, CSN 73 6100-1,2,3, CSN 73 6114 a dalSich citovanych a

souvisejicich normach.

Doplriuji se nebo upresnuji se tyto definice:

Mechanismus porusovani je souhrn mechanickych, fyzikalnich, chemickych a jinych procesd,
které zpUsobuji pogkozeni a poruseni povrchu nebo konstrukce vozovky.

Poruchy vozovek vznikaji kumulaci poskozeni a dochazi tak k porucham: povrchu, obrusné
vrstvy, krytu vozovek, véech asfaltovych vrstev a konstrukce vozovky a podlozi. Schema
vozovky, poruch jednotlivych vrstev a vozovky, vyskyt jednotlivych druht poruch a
rozdéleni udrzby a opravy je znazornén v tabulce 1.

Vizualni prohlidka vozovky je ginnost sméfujici k zji§téni a zaznamu viditelnych poruch.

2.5 Znacky a oznacovani

BBTM
EKZ
EMK
MA

RSD CR

SDB

SHV

TP

ISSDS RSD CR

ULS

asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy,
emulzni kalovy zakryt,

emulzni mikrokoberec,

lity asfalt,

Reditelstvi silnic a dalnic CR,

Silniéni databanka,

systémy hospodareni s vozovkou,

Technické podminky, ;

Informacni systém o silni¢ni a dalniéni siti vedeny u Reditelstvi silnic
a dalnic CR,

uzlovy lokaliza¢ni systém.
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3 Klasifikace poruch

3.1 Vyznam klasifikace poruch

Technicky stav povrchu vozovky se popisuje parametry protismykovych viastnosti povrchu
vozovky, charakteristikami podélné a pfi¢né nerovnosti vozovky a ostatnimi poruchami. Kazdy
z téchto parametru ovliviiuje:

¢ bezpecnost silnicniho provozu,

e rychlost, plynulost, hospodarnost a komfort silniéniho provozu,

¢ dalsi porusovani konstrukce vozovky.

Technicky stav vozovky je pfi¢inou zvysenych finanénich naklad( vznikajicich:

e ztratami pfi dopravnich nehodach,

e ztratami hospodarnosti silniéniho provozu (zvy$eni nakladi na provoz, ztraty Casu a
komfortu jizdy),

e realizaci udrzby a oprav.

Zatfidéni a stanoveni rozsahu poruch je podkladem pro realizaci béZné Udrzby vozovky a
vyznamné napomaha charakterizovat stav vozovky, véetné jeji unosnosti a spolu s ostatnimi
charakteristikami vozovky ziskanymi diagnostickym prizkumem tvofi objektivni podklad pro
ekonomické rozhodovani o technologiich udrzby a opravy.

3.2 Ugel klasifikace poruch

Zakladnim uéelem zatfidéni a sbéru poruch je feseni vztahu:

PORUCHA 10——>> ODSTRANENi PORUCHY

Pfi navrhu odstranéni nebo omezeni vyvoje poruchy se vychazi z:
» dopravniho vyznamu PK a charakteristik silniéniho provozu,
e ze zatfidéni poruch (povrchu, obrusné vrstvy, asfaltovych vrstev, konstrukce vozovky a
podlozi),
e plosného rozsahu poruch,
s technologickych moznosti udrzby a oprav,
e ekonomického posouzeni udrzby a oprav riznymi technologiemi.

K témto rozhodujicim faktorim pro navrh zpusobu udrzby a oprav vozovek PK mohou
pristoupit i jina hlediska, ktera pfipadné mohou rozhodnuti upravit (strategie udrzby a oprav
vozovek, planované opravy siti a rozvoj piilehlého Uzemi, ekologicka a esteticka hlediska,
charakteristiky prostfedi apod.).

TP poskytuji podklady pro odstranéni a/nebo omezeni vyvoje poruch:
e zatfidénim a ploSnym rozsahem poruch,
e uvedenim technologii udrzby a oprav,
e ekonomickym posouzenim pfinosu jednotlivych technologii.
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3.3 Zatrideni poruch

Zatfidéni poruch vychazi z jejich vyznamu porusovani a z hlediska jejich Udrzby a opravy.
Zatfidéni poruch stanovuje, které konstrukéni vrstvy jsou poruchami zasazeny, coz je dulezité pro
stanoveni technologie udrzby a opravy.

Pokud porucha vznikne na povrchu, zpravidla se $ifi do hloubky obrusné vrstvy a do vSech
stran plochy vozovky. Véasné odstranéni nebo omezeni vyvoje poruchy postihujici obrusnou
vrstvu vozovky je nutné z hlediska silnicnino provozu a takeé z hlediska zpomaleni procesu
porugovani konstrukce vozovky zvyenym namahanim konstrukce a podlozi.

Nejvyznamnéjsi poruchy vznikaji v podiozi a zemnim télese. V tomto pfipadé se porusi
cela konstrukce vozovky a je nutno provadét opravu celé konstrukce. Zatfidéni poruch je
schematicky znazornéno v obr. 1.

Poruseni:
povrchu obrusné vrstvy krytu  podkladu  celé vozovky a podlozi

podkiadni —~— |

g mm o o W =

:’* spodni podkladni S -~ \
E'W\A podloZi

povrch kvalita konstrukce a podloZi
t Ll

Obrazek 1: Zattidéni poruch postihujici povrch a2 celou konstrukci vozovky

3.4 Rozsah poruch

Stanoveni rozsahu poruch vystihuje jejich vyvoj v ploe vozovky, tzn. velikost zasazené
plochy vozovky je duleZita pro stanoveni udrzby a opravy.

Porucha
ojedinéld na omezené plose mnoho ojedinélych poruch souvisié poruchy celd plocha
T = ~_
N7/ 4
- —— = % c
—— o - ‘ I =D
e c\ ,‘ o . / /
* - P -, é
0 kvantita 100

Procento porusené plochy '

Obrazek 2: Sifeni poruch do plochy vozovky od ojedinélych poruch aZ k celoplo§nym porucham
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3.4.1 Strukturalni tfidéni poruch a jejich odstrariovani

Slozi-li se zatfidéni a rozsah poruch, vymezuji se pozadavky na plnéni vztahu poruseni -

odstranéni poruchy podle nasledujiciho schématu:

3.5

Poruchy konstrukéni

' o
W %
9 0 L
K\s ,p" ks
& %,
© @

4 Porucha Porucha
L KVANTIA S
" ojedinéla souvisla

MY
0@ | @ Q‘{g\y
4 | o
< <l @
9 = g
(S O
Q.
9 % $

Poruchy povrchu

Obrazek 3: Obvykly zplsob odstrafiovani poruch

Definice udrzby a opravy
Pro Ugely téchto TP (na rozdil od administrativniho rozdéleni podle vyhl. 104/1997 Sb.,

v platném znéni) se v souladu s tabulkou 1 rozumi:

bézna udrzba je soubor technologii zaméfenych na obrusnou vrstvu vozovky k odstranéni
lokalnich poruch a/nebo k omezeni jejich vyvoje,

udrzba je soubor technologii zaméfenych k odstranéni a/nebo omezeni vyvoje poruch
povrchu vozovky provadéna v souvislé ploSe, zpravidla cyklicky,

oprava je soubor technologii k odstranéni poruch nejméné obrusné vrstvy vozovky vyménou
obrusné vrstvy nebo krytu, zesilenim a/nebo recyklaci,

zesileni je soubor technologii, kterymi se zvys$i Unosnost vozovky (nahradi porusene vrstvy
novymi pfipadné recyklovanymi vrstvami s vy$sim navrhovym modulem pruznosti a/nebo se
zvysi tloustka asfaltovych vrstev),

rekonstrukce je soubor technologii, kterymi se nahrazuji konstrukéni vrstvy stavajici vozovky
vrstvami novymi (eventualné recyklovanymi) véetné pfipadné Upravy podloZi

POZNAMKA — Do bé&zné udrzby z hlediska technologického podle téchto TP patfi utésnéni trhlin, lokalni
postiik nebo natér a také oprava vytluk a porusenych ploch trhlinami pfipadné i s nerovnostmi (coz muze
byt i lokalni porucha konstrukce) vyspravkami (fokalni odstranéni porusene vrstvy a poloZeni vrstvy nove).
Udrzba (fj. udrzba obrusné vrstvy tenkymi vrstvami) vyzaduje rovnéz pfed jejim provedenim uplatnéni
technologii bézné udrzby.

K navrhu udrzby a opravy je tieba poruchy radné zatfidit a vymezit jejich plodny rozsah. Oba

popisy jsou soudasti ¢asového vyvoje poruseni v konstrukci vozovky a v plose vozovky. Vyvoj
poru$ovani v &ase upfesni popis mechanismd poru$ovani uvedeny v kapitole 4.
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4 Mechanismy porusovani vozovek

Kazda hmota Udinkem zatizeni provozem, ucinky klimatického prostfedi a teplotnimi
zménami podléha poskozovani a poruSovani. Také obrusna vrstva vozovky a konstrukce vozovky
vlivem zatizeni a raznych klimatickych podminek vykazuje podle svych vlastnosti mechanismy
poru$ovani. Tato poskozovani a poruovani se vyskytuji zakonité a nahodné, Ize je vsak vybérem
stavebnich materiall, jejich slozenim a provedenim ovlivnit, omezit nezadouci vlastnosti a snizit
pravdépodobnost jejich vyskytu. Tim se ovlivni rychlost vyvoje porusovani co do vyznamu a
plogného rozsahu, ale poru$eni se nezabrani. Je tfeba vzdy pocitat s bé&Znou udrzbou, s udrzbou
povrchu vozovky a opravou vozovky.

K poskozovani a poruse povrchu vozovky a konstrukce vozovky vedou ruzne mechanismy
porudovani, které souvisi s navrhem vozovky, s dodrzenim konstrukénich opatfeni a s provedenim
vrstev (navrhem, pouzitim hmot, vyrobou a poloZenim).

Jelikoz se vétdinou jedna o poruchy asfaltovych vrstev, je tfeba zdUraznit zakladni
vlastnosti pojiva, tj. asfaltu. Vlastnosti asfaltu jsou vyrazné zavislé na teploté. Pfi nizkych teplotach
(podle druh asfaltu - pFi teploté 5 °C az -10 °C) a vysokych rychlostech zatiZeni (pak muzZe byt
teplota o 10 °C vy$si) jsou asfaltové smési pruzné (lze je pfirovnat k betonu). Pfi vysokych
teplotach (podle druhu asfaltu - pfi teploté 40 °C az 65 °C) a dlouhodobém zatiZzeni (pomalé
rychlosti a stani vozidel) se chova jako husta kapalina. Dochazi ke vzajemnému posunu zrn
kameniva a asfaltova smés se pohybuje z mist soustfedéného tlaku do mist mimo jeho ptsobeni
(Ize ji pfirovnat k hustému téstu).

Tato zakladni vlastnost asfaltu pak ovliviiuje chovani vrstvy a nasledné i poruSovani vrstvy
a celé vozovky ztratou hmoty, trhlinami a deformacemi.

Na téchto tfech mechanismech poru$ovani se také podileji kamenivo, konstrukce vozovky
a uprava podlozi. Mechanismy jejich porueni jsou dale popsany a zpusobuji poruchy povrchu
nebo celé konstrukce vozovky, coZ nasledné vede k tidrzbé az opravé vozovky.

4.1 Ztrata hmoty

4.1.1 Ztrata protismykovych vlastnosti povrchu vozovky

Pod pojmem protismykové vlastnosti povrchu vozovky se rozumi pozadavek smykového
tfeni jako odporu pfi relativnim pohybu povrchu pneumatiky viéi povrchu vozovky pfi brzdéni nebo
zrychlovani a zméné sméru vozidla. Odpor je pak dan mnoZstvim uvolnéné energie (tepla) a Castic
z obou povrchil. Cim bohatéji tvarované oba povrchy jsou (zvySeni mékkosti a pfipusténi vétsiho
opotfebeni pneumatik se zatim uziva jen na zavodnich drahach) a &im vice ostry a pevny je
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky je na misté pfirovnani k brusnym nastrojum, jako jsou
pilniky a brusné papiry ¢&i kotouce.

Ztrata protismykovych vlastnosti povrchu vozovky nastane:
e uzavienim povrchu do hladké plochy bez vystupujicich zrn kameniva - dojde ke ztraté
makrotextury povrchu vozovky,
e vyhiazenim zrn kameniva v povrchu vozovky vlivem dotyku s pneumatikami - dojde ke ztrateé
mikrotextury povrchu vozovky.
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Oba jevy vedou ke ztraté protismykovych vlastnosti povrchu vozovky zjistitelné méfenim
soudiniteld podéiného (f,) nebo boéniho tfeni (f,). Popisem viditeineho, rozpoznatelného jevu ztraty
makrotextury a mikrotextury lze ztratu protismykovych vlastnosti povrchu vozovky odhadnout a
jednoduchymi zkusebnimi metodami uvedenych v CSN 73 6177 upfesnit:

« makrotexturu metodou zjistovani stfedni hloubky textury povrchu vozovky odmérnou metodou
(MTD) podle CSN EN 13036-1,

e mikrotexturu metodou zjistovani soudinitele tfeni povrchu vozovky kyvadiem (PTV) podle CSN
EN 13036-4.

Jev ztraty makrotextury je spojen:

e s vystoupenim pojiva na povrch vozovky u natérd a kalovych zakrytu,

e s vystoupenim asfaltového tmelu (smési pojiva a kameniva do velikosti 2 mm) na povrch
vozovky (nebo obracené zatlaceni hrubého kameniva do smési).

K ob&ma mechanismim dochazi nejen pro technologické nedostatky, ale projevuje se také
nahodna proménlivost sloZzeni smési, provedeni Uprav a vlastnosti podkiadu:

e vy88i davkovani pojiva, zatlaéeni kameniva do mékké obrusné vrstvy, ztrata kameniva u natéru
a kalovych zakryt(,

e asfaltovd smés postrada zaklinéni hrubych zrn vlivem nevhodné sloZeni smési kameniva
(plynula &ara zrnitosti uprostied meznich ¢ar asfaltového betonu a/nebo vyssi obsah kameniva
zrnitosti pod 2 mm), asfaltova smés ma vy$s$i obsah pojiva, pojivo o vySSi penetraci apod.

Jev ztraty mikrotextury je spojen s nevhodnou ohladitelnosti kameniva (pouzitim snadno
ohladitelnych kameniv jako jsou véapence, dolomity, bridlice a c¢edite) nebo s pouzitim jiz
ohlazenych zrn kameniva (hrubé téZené kamenivo).

4.1.2 Ztrata hmoty z krytu

Spojeni zrn kameniva je Gginkem zatiZzeni, pusobenim vody, starnutim asfaltu a drobenim
kameniva naru$ovano. Postupné tak ubyva hmoty obrusné vrstvy.

Nejjednodussi zpusob ztraty hmoty je napf. uvolnéni drti z natéru nebo kalového zakrytu s
vlivem na protismykové viastnosti povrchu vozovky, olupovani tenké vrstvy emulzniho kalového
zakrytu a rozpad zrna (mékkého, zvétralého nebo poruseného) se vznikem kaverny.

U krytu z asfaltovych smési se nejprve uvoliiuje asfaltovy tmel (smés asfaltu a kameniva do
2 mm), zvlaété obsahuje-li malo pojiva a tmel je tudiz drobivy. Ubyvanim tmele se obnazuji hruba
zrna kameniva a nejsou-li jiz2 do smési zaklinéna, vylamuji se. Pokud se tento proces ponecha
svému vyvoji, vznika daldi uvolfiovani zrn a ubyvani vrstvy tak, aZ je odstranéna obrusna vrstva
cela a proces pokraduje i do dal$ich vrstev krytu, pfipadné podkladu, nebot' tyto vrstvy jsou odolné
méné nez obrusné vrstvy.

Proces porudeni asfaltovych smési ztratou hmoty z krytu se zatfiduje do téchto stadii:
e ztrata tmelu (vypirani povrchu, povrchova koroze),
e vylamovani hrubého kameniva (hloubkova koroze),
o vytluky (v obrusné vrstvé, v krytu).
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4.2 Trhliny
4.2.1 Mrazové trhliny

Podle popsanych zakladnich vlastnosti asfaltu musi pfi velmi nizkych teplotach dochazet ke
smrétovani stejné jako u betonu. Pokud teploty poklesnou pod =20 °C nebo pfi rychlém poklesu
teploty povrchu i pfi vyséi teploté, pak se na povrchu vytvofi smrstovaci trhlinka, ktera se
v povrchu a hloubce vrstvy dale $ifi a oslabi asfaltové vrstvy. Jakmile opakovanymi poklesy teploty
trhlina dosahne vzajemného spojeni obrusné vrstvy s lozni nebo podkladni vrstvou vozovky, pak
se §ifi bud stejné do hloubky, nebo narusi spojeni vrstev.

Vyvoj porudeni pfiénou trhlinou je rozdélen do nasledujicich stadii:

e Uzka trhlina ¢asti Sirky vozovky,

e Uzka trhlina pfes celou Sifku vozovky,

e vétveni trhliny nebo vytvareni pfidruzenych trhlinek,

e prohlubovani a vznik $iroké trhliny s olamovanim hran a pfipadné vyvojem pfidruzenych trhlin.

Vyvoj trhlin je nize schematicky znazornén:

vznik a vyvoj trhliny piidruZené trhliny vyvoj trhliny do hloubky
Vrstvy

MM obrusna Yy m Yy -*E

lozni | y
podkladni E

_‘,'.r‘,‘el';,:; spodni podkiadni

podlozi
Obrazek 4: Znazornéni vzniku a vyvoje trhlin

4.2.2 Reflexni trhliny

Pfi vystavbé podkladd stmelenych hydraulickymi pojivy, stejné jako u betonu, dochazi pfi
tvrdnuti vrstvy ke smrétovani, které pokud vyvola ve vrstvé tahové napéti vyssi, nez je pevnost
materialu vrstvy, dojde ke vzniku pfiénych trhlin pfes celou Sifku vrstvy. Cim vyssi je pevnost
betonu nebo stmeleného podkladu, tim mensi je vzdalenost mezi trhlinami. Vzdalenost se
pohybuje mezi 3 az 30 m.

Po vzniku smrétovacich trhlin dochazi k jejich rozevirani a uzavirani teplotni roztaznosti v
zavislosti na teploté vrstvy. Pokud je vrstva prekryta asfaltovymi vrstvami, spojenim vrstev tohoto
podkladu se pohyby teplotni roztaznosti pfenasi do asfaltovych vrstev a trhlina zacne prorlstat az
na povrch vozovky. Rozsifovani a uzavirani trhlin pokracuje, trhlinami pronika voda a trhliny jsou
vypliiovany piskem a netistotami. Témito vlivy dochazi k témto stadiim trhiin:

e Uzka trhlina,

e Siroka trhlina,

e odlamovani hran trhlin,

e naru$ovani spojeni mezi asfaltovymi vrstvami a vznik podruznych trhlin jako trhlin mozaikovych,
 vytvareni hrbolu pfi vyplnénych trhlinach a teplotnich pohybech vrstev.
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Tato porudeni jsou schematicky znazornéna nize:

reflexni trhlina uzka §iroka s odlamovani hran rozvétvena podéiny hrbol
Vrstvy

1 R

asfaltové 3 .

L I I. i ] % . . :“f -
v = : .

y’ 0 c;emelnteém g E

/)y Stmelen A ) &' .
PR

:é‘;‘/: spodni podkiadni

/& podloii

Obrazek 5: Znazornéni vyvoje reflexnich trhlin

4.2.3 Nepravidelné a mozaikové trhliny

Nepravidelné az mozaikoveé trhliny vznikaji mechanismy:

— zvy$ené starnuti asfaltu (obrusna vrstva ma mezerovitost vy$si nez 6 %, je pouZito pojivo o
niz&i penetraci nez 50 nebo je pouzita nevhodna modifikacni pfisada elastomerniho typu, je
niz&i obsah pojiva nez optimalni) — za nizké teploty spolu s dopravnim zatizenim dochéazi
k vyvoji nepravidelnych trhlinek v nejvice namahaném prifezu a v bodé jakehokoliv oslabeni
vrstvy (porusené kamenivo, velké kamenivo, vy$§i mezerovitost ve smési apod.) a trhlinky
prorustaji vrstvou zejména na okraji stopy vozidel,

— trhlinkami se do vrstvy snadnéji dostava voda, U€inkem vozidel pod tlakem pronika vrstvou az
na spojeni vrstvy s vrstvou loZni a spojeni se narusuje,

— asfaltové vrstvy nejsou vzajemné spojeny jiz pfi vlastni pokladce (dalsi vrstva byla kladena na
vihky, mokry a zneéistény povrch nebo nebyl proveden spojovaci postfik apod.).

Povrchovymi trhlinkami aZz oddélenim vrstev obrusné a lozni dochazi pfi jejich zatizeni k
namahani mnohem vét§imu nez pii jejich spojeni (je na misté pfirovnani zatizeni dfevéného tramu
a stejného profilu sloZzeného z volné polozenych nespojenych prken). Trhlinky se pocnou Sifit
soubézné se smérem pohybu vozidel, prodluzuji se a vétvi, jak sleduji v8echna nahodna oslabeni
vrstvy. Trhlinky se spojuji, zahus$tuji a vznikaji mozaikové trhliny jako sit' trhlin o vzajemnych
vzdalenostech odpovidajicich pfiblizZné az tloustce nespojené vrstvy. Mozaikovymi trhlinami
pronika do spojeni vrstev voda, ktera je vlivem zatizeni pod tlakem vytlacovana (Casti naruSené

-----

napomaha vytvareni vytluku.

Vyvoj mozaikovych trhlin Ize rozdélit do stadii:
e vznik kratké, sotva patrné nepravidelné trhlinky,
e nepravidelna podélna Uzka trhlina nejcastéji vné stopy tézkych nakladnich vozidel,
« vétveni trhliny do stop vozidel i mimo stopu, vznikaji rozvétvené trhliny,
e spojovani trhlinek v sit’ trhlin,
o plosné zvétSovani a zahustovani sité trhlin,
e erodovani a vylamovani asti vrstvy mezi trhlinami,
e vznik vytlukd mezi trhlinami.
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4.2.4 Sit'ové trhliny

Opakovanym zatéZovanim v misté nejvy$siho namahani (pod stfedem zatizeni) na
spodnim lici asfaltovych vrstev dojde ke vzniku naru$eni spojeni mezi zrny a zarodku trhliny.
Trhlina se §ifi k povrchu vozovky a do délky. Dochazi ke zvy$enému namahani trhlinou
oslabeného prifezu a zvy$enému namahani podlozi. Dosahne-li povrchu vozovky, vozovkou se
dostane voda do podlozi, jehoz Unosnost se zvy§enym obsahem vody a rozbfidanim snizi. Trhliny
se §ifi, spojuji v sit, méné hustou nez u mozaikovych trhlin (sit odpovida vy$si tloustce vrstev), ale
hlavné dochazi k zatladovani vozovky do podlozi a vyviji se trvala deformace vozovky.

Sitové trhliny maji postupné tento vyvoj:
¢ podélna trhlina ve stopé vozidel,
e trhlina se roz8ifuje,
e prodluzuje a vétvi,
e vznikaji sitoveé trhliny,
e plosné deformace,
o prolomeni vozovky.

Sitové trhliny ¢asto vznikaji dal$im vyvojem trhlin mozaikovych.

Sitové trhliny jsou zakladnim typem poruchy konstrukce vozovky, jejiz uplné odstranéni
vyzaduje zasah do vSech konstrukénich vrstev vozovky a tim i nejvy$si finantni naklady na jejich
sanaci.

4.2.5 Poruseni pracovnich spar

Na napojeni postupné pokladanych obrusnych vrstev vznika oslabeni prarezu spojenim
pokladanych pasu. Vrstva prvné pokladaného pasu nemuze byt u volného okraje fadné zhutnéna
(smés unikd z pod kola hutniciho valce), druha vrstva se rovnéz hife zhutiuje pro rychlejsi
vychladani a tak se spojované vrstvy Spatné spojuji.

Na spoji dochazi k porucham ze skupiny ztraty hmoty a trhlin:

 ztrata hmoty poéinaje v prvné poloZzeném pasu u podélné spary a u napojeného pasu u pficne
spary: '
- ztraté asfaltového tmelu,
- hloubkove korozi,
- vytluky.

e pfiéna a podélna trhlina s vyvojem jako u trhliny mrazoveé:
- Uzka trhiina,
- Siroka trhlina,
- podruzné trhliny jako mozaikové trhliny,
- vytluky.

Podobné se na svych styénych plochach porusuji také vyspravky.
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4.2.6 Jiné trhliny
Jiné, méné Casté trhliny:
e trhliny obrusné vrstvy ve tvaru srpu vzniklé posunem nespojené obrusneé vrstvy vodorovnym
zatizenim (brzdénim, rozjizdénim vozidel),
« smykové trhliny lemujici poruchy zemniho télesa usmyknutim, poklesem, propadem apod.,
e podélné trhliny zplsobené mrazovym zdvihem stfedu vozovky (pokud na krajich vozovky lezi
snih).

4.3 Deformace vozovky

Deformace vozovky vznikaji kumulaci nepruznych pfetvofeni jednak v asfaltovych vrstvach,
v nestmelenych vrstvach vozovky a v podlozi, vlivem objemovych zmén v podlozi, zemnim télese
v€etné podlozi nasypu nebo poruch zemniho télesa.

4.3.1 Trvalé deformace krytu

Podle popsanych zakladnich viastnosti asfaltu musi pfi velmi vysokych teplotach povrchu (v
CR 60 °C) dochazet k trvalym deformacim, které jsou vysledkem nepruzného (viskozniho a
plastického) pretvareni asfaltovych vrstev.

K vyvoji trvalé deformace je tfeba vysokeé teploty asfaltovych vrstev:
« stani nebo pomala doprava,
« zatiZeni soustifedéné do jizdnich stop,
e velky pocet zatizeni.

Podle druhu zatizeni dochazi k:

¢ prohlubnim v misté stani vozidel (autobusova zastavka),

¢ opakovanym prohlubnim v podélném sméru pred fizenymi kiizovatkami (roleta) na celou Sifku
jizdniho pruhu, které vznikaji stanim osobnich vozidel,

e vyjetym kolejim v jizdnich stopach nakladnich vozidel,

= nepravidelné nerovnosti pri pusobeni vodorovnych sil pfi brzdéni, rozjizdéni nebo v obloucich,

e nahodné nerovnosti ve volné trase s kolisavym sloZzenim smeési (vy$8i obsah asfaltu nebo
asfaltového tmelu) nebo pouzitim nevhodné smési ve vyspravce, provedenou zejména
tryskovou metodou.

4.3.2 Deformace snizenim povrchu vozovky

Tyto deformace mohou vzniknout nasledkem:

« dohutnéni vrstev vozovky, podioZi nebo zemniho télesa nebo podlozZi nasypu,

e poruseni stability zemniho télesa (napf. usmyknutim),

e namahani podlozi opakovanymi prejezdy vozidel (€ast stladeni podloZi pfi kazdém piejezdu
vozidla zlstane jako trvala deformace s viskéznim a plastickym pretvarenim),

e ztraty Unosnosti vozovky zplUsobené pronikanim vody do podlozi propustnym krytem (tvofenym
§térkem, dlazbou, penetracnim makadamem) nebo asfaltovymi vrstvami porusenymi trhlinami,
$patnym nebo poruS§enym odvodnénim,

e dohutnéni zasypt objektd (mostu, propustkt a jinych podpovrchovych konstrukci), ryh, oprav
inzenyrskych siti apod.,

» vyplaveni zemniho télesa do kanalizace, odvodiiovacich systému a chranicek kabelu.
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4.3.3 Hrboly

Hrboly jako zvySovani povrchu vozovky mohou vzniknout:
¢ na povrchu vozovky:

- nepravidelny hrbol pfi vazani kameniva na volné pojivo u natéri a penetracnich makadamu
a zejména pii pouZivani tryskové metody na udrzbu trhlin, nerovnosti a vytlukd,

- podélny povrchovy hrbol pfi opakovanych natérech pfi¢né trhliny,

v obrusné vrstvé:

- podélny hrbol pfi vyplnéni trhlin nestlagitelnym materidlem se pfi teplotni roztaznosti vrstev
zdvihaji okraje vrstvy (zejména u litych asfaltu),

- puchyfe v litém asfaltu na cementem stmelenych podkladech tlakem uzavienych par,

v konstrukci vozovky:

- podélny hrbol pfi vyplnéni Siroké piicné trhliny nestladitelnym materidlem, pfi teplotni
roztaznosti asfaltové vrstvy nazdvihuji,

- mistni hrbol pfi nazdvizeni vozovky mrazovym zdvihem na lokalnim pritoku vody do
podkladnich vrstev, na vrstvé tvofené zkameniva zpevnéného popilkovou suspenzi,
mrazovym zdvihem podlozi apod.

objemovymi zménami:

- vrstev vozovky zvy$ovanim objemu materiali vrstev (napf. uhelné hluiny nebo strusky),

- podioZi nebo nasypu zvySovanim objemu pouzZitych materidli (napf. uhelné hlusiny nebo
strusky) nebo v zafezu (snizeni zemniho tiaku) bobtnanim jilG.

4.4 Jiné poruchy

Bezpednost, rychlost, plynulost, hospodarnost a pohodli silni¢niho provozu ovliviuji take
poruchy:

« odvedeni destové vody z povrchu vozovky zvy$enim krajnice posypovym materialem, spadem
pfepravovanych hmot, vegetaci a poskozenim,

e povrchového odvodnéni, rigoll, pfikopl, vsakovaci drenaze a kanalizace jejich zanesenim, tato
porucha rovnéz muze ovlivnit inosnost zavodnénim podloZi,

» poruchy na poklopech, vpustich, hrncich Soupat, hydrantd apod. tyto poruchy se
zaznamenavaji jako poruchy poklesem, mozaikovymi a sitovymi trhlinami, ale pro zvlastni a
nakladny zplsob nasledné udrzby nebo opravy poruSeného mista se doporuCuje evidence
téchto zarizeni ve vozovce.

Existuje mnoho dal$ich druht poruch, které jsou vysledkem kombinace vlivi a mechanismu
porusovani. Vzdy pujde jeden z projev( upfednostnit a poruchu podle katalogu zatfidit do skupiny

vewvr
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5 Vyskyt poruch

5.1 Plosné vymezeni poruch

Veskeré poruchy se vyskytuji jako:
¢ ojedinélé, osamocené dané svou plochou nebo délkou a Sitkou,
e souvislé a zasahuji:

- jen omezenou $ifku vozovky, pak jsou jen délkove, liniove,
- vetsi 8itku vozovky, jsou tedy plosné s definovanou Sifkou,
- celou Sifku vozovky.

Pokud se ojedinélé poruchy vyskytuji &asto, neporusené mezery jak v délce nebo Sifce jsou
takové, Zze bude vhodnéjsi provést Gdrzbu nebo opravu na celé takto dotené plose namisto bézné
udrzby a lokalni opravy omezené na porudené plochy, pak se tyto plochy povazuji rovnéz za
souvislé. S ohledem na nejéast&j$i bé&znou udrzbu natérovou vyspravkovou soupravou a lokalni
opravu pomoci silniénich fréz se plochy spojuji pii mensich vzdalenostech mezi poruchami nez 0,5
az 1 m v podélném sméru a 0,2 a2 0,5 m ve sméru pficném (v Sifce vozovky).

5.2 Vyskyt poruch podie typu netuhé vozovky

Na riznych typech netuhych vozovek se pfevazné vyskytuji poruchy a jejich kombinace:
Stérkové vozovky:

e hloubkova koroze, vytluky a vymoly,

« vyjeté koleje vzniklé mechanismem ztraty hmoty (U¢inkem vody a zatiZeni),

« mistni, podélné poklesy a podélné hrboly snizenim unosnosti vozovky a podloZi.

Dlazdéné vozovky:
e ztrata protismykovych vlastnosti povrchu dlazby z pfirodniho kameniva (ztrata mikrotextury),
¢ uvolnéni dlazby a deformace krytu,
e konstrukéni poruchy (mistni a podéiny pokles, podélny hrbol, ploSné deformace a prolomeni
vozovky) snizenou unosnosti vozovky a podIoZi.

Asfaltové kryty s nestmelenymi podklady:

» ztrata protismykovych vlastnosti (ztrata mikrotextury a makrotextury),

» deformace krytu (nepravidelné hrboly, vyjeté koleje),

e ztrata hmoty z krytu (kaverny, opotiebeni emulzniho kalového zakrytu, ztrata kameniva z
natéru, ztrata asfaltového tmelu, hloubkova koroze a vytluky),

e trhliny pfiéné mrazové, trhliny podéiné a poruchy na pracovnich sparach,

e trhliny mozaikové,

e konstrukéni poruchy (sitové trhliny, poruchy na okraji vozovky, mistni a podelné poklesy, mistni
a podélné hrboly, ploéné deformace a prolomeni vozovky).

Asfaltové kryty s podkladem stmelenym hydraulickymi pojivy vykazuji navic oproti
predeslym typiim vozovek tyto poruchy:
o reflexni trhliny pficné a podélné,
» konstrukéni poruchy jsou méné Casté.
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6 Prehled poruch a katalogové listy poruch

6.1 Prehled poruch

Typy poruch, uréené pro sbér a jejich vyuziti pro navrh udrzby nebo oprav netuhych
vozovek, jsou prehledné uvedeny podle mechanismi porusovani a kvalitativniho vyvoje v tabulce
1. Poruchy sméfujici k navrhu béZné (drzby nebo opravy se odstrani technologiemi podle
jednotlivych katalogovych listu.

6.2 Katalogové listy

Kazda porucha uvedena v tabulce 1 mé svuj katalogovy list (dvoustrankovy) s nasledujicim

jednotnym uspofadanim:

« ¢&islo katalogového listu - &islo, které je uZivano namisto nazvu poruchy a je dodrzeno Cislovani
podle tabulky 1,

e néazev poruchy - slovni oznaéeni poruchy v souladu s tabulkou 1,

e skupina - oznaceni skupiny poruch podle tabulky 1,

e obrazek - charakteristické fotografie poruchy,

 vyskyt - vyskyt poruchy charakterizovany udajem ojedinély nebo souvisly,

« obdobné poruchy - &islo a nazev podobné vyhlizejici, ale odlidne poruchy,

« ovliviiuje - vliv poruchy na nékterou z charakteristik provoznich funkci vozovky, trvanlivosti a
unosnosti,

e pfidina vzniku - popis vnéjsich a vnitfnich podminek vzniku poruchy,

e mozny vyvoj - charakterizuje dalsi vyvojova stadia poruch,

e navrh opravy - popis pouzitelnych technologii tdrzby a opravy poruch,

» na dal$i strané katalogového listu je skupina fotografii s popisem upfesfiujici vzhied, vyvoj,
vyskyt pfipadné i udrzbu poruch.
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Tabulka 2 — Prehled typu poruch

5 ISSDS RSD CR
Cislo =
Skupina poruch hy|N3& h Cislo
pina p porut-: y|Nazev poruchy Evidovand| poruchy die
kat.list .. o4
¢iselniku ¥
Ztrata protismykovych 01 Ztrata mikrotextury NE
viastnosti 02 |Ztrata makrotextury ANO 11
03 Kaverny ANO 01
04 [Opotiebeni EKZ, EMK ANO 12
05 |Ztrata kameniva z natéru ANO 11
Ztrata hmoty 06 |Zrata asfaltového tmelu ANO 01
07 Hloubkova koroze ANO 02
08 [Wtluky v obrusné vrstvé a krytu ANO 03
09 |Vyspravky ANO 10
10 |Mozaikové trhliny ANO 14
11 Trhlina uzka podéina ANO 09
12  [Trhlina Uzka pfiéna ANO 13
_ 13  |Trhlina Siroka podélna ANO o7
Trhliny - i
14 Trhlina Siroka pfi¢na ANO 06
15 Trhlina rozvétvena podélna ANO 08
16  |Trhlina rozvétvena pfiéna ANO 08
17  |Sitové trhliny ANO 08
18 |Olamovani okraji vozovky NE
19  |Puchyie v MA NE
20 |Nepravidelné hrboly NE
21 Vyjeté koleje NE
22  |Mistni hrbol ANO 04
Deformace
23  |Podélny hrbol ANO 04
24 Mistni pokles ANO 15
25 Podélny pokles ANO 15
26 Plo$na deformace vozovky ANO 05
27 Prolomeni vozovky NE
. 28 |Zaneseni pfikopl NE
Jiné poruchy L o
29 Zvysena nezpevnéna krajnice NE
Vysvétlivky: 1) &iselnik poruch pro ISSD RSD CR viz Pfiloha
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7 Sbér poruch

Zatfidéni poruch je prvnim predpokladem spravného navrhu udrzby nebo opravy. Druhym
pfedpokladem je stanoveni rozsahu poruch, plogného vyskytu poruch nebo jejich Cetnosti. Obé
tyto Cinnosti se provadéji pri sbéru poruch vozovky.

7.1 Metody sbéru poruch

Sbér poruch na vozovkach, dopravnich a jinych plochach Ize provadét:
¢ vizualni prohlidkou se zaznamem do formulara graficky nebo do tabulky,
« vizualni prohlidkou se zaznamem do paocitace,
e video/foto zaznamem s vysokym rozliSenim a lokalizaci zabéru.

Vizualni prohlidka se zaznamem poruch do formulari podle tabulky 2 nebo na
milimetrovy papir se provadi pési pochlzkou s dennim vykonem 5 — 8 km. Vyuziva se pro detaiini
zaznam poruch pfi navrhu Udrzby a oprav mimo systémy hospodareni s vozovkou.

Vizualni prohlidka se zaznamem do podéitace se obvykle provadi z pomalu jedouciho
vozidla poloautomaticky do pfenosného poéitaée. Denni vykon je v zavislosti na mnozstvi poruch

v v

projektovou uroven.

Sbhér provadény videozaznamem, pfipadné fotozaznamem s vysokorychlostni
zavérkou s vysokym rozlisenim je rychly, denni vykon sbéru dat dosahuje az 500 km. Video/foto
zaznam je nasledné nutno ruéné nebo automaticky zpracovat pro dalsi pouZiti. Uplatiuje se na
silniéni siti nejvyssi Urovné a na silnicich s vysokou intenzitou dopravy.

Sbér poruch pomoci laserového zobrazovaciho systému je jedna z nejmodernéjSich
metod sbéru dat o povrchu vozovek s moZnosti mapovani vytvoreni 3D modelu celého pfi¢neho
profilu vozovky. Tato jeji pfednost ji preduréuje zejména pro projektovou, ale i sitovou uroven SHV
na nejfrekventovangjsich komunikacich a pro specialni méreni.

Tabulka 3 : Uziti metod vizualnich prohlidek na rtiznych trovnich pozemnich komunikaci

pozemni komunikace
s s s |RMK vk [,
D.R 1y tridy | ntridy [intiay| M |obsiuzne VeIV
metoda sbéru ’ ) ) sbérné
graficky P- P P P P- P S/P+
ruéni tabulka - - S S - S SIP
zaznam do pocitace - S/IP | S+/IP+ | S+/P+| S/P S+/P+ SIP
.., |video/foto sbér S+/P+ | S+/P+ | S/P+ | S/P- | S+/P+| S/P- -
automaticky Teys S+/P+ | S+/P+ | SIP+ | SIP- | S+/P+| SIP- 5
Poznamky : vhodnost pro pouziti
uroven SHV + vhodné
S sitova bez znaménka pouzitelné
P projektova - nevhodné nebo neefektivni
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7.2 Podminky pri shéru poruch

Sbér poruch je ovliviiovan fadou faktor(, které maji vliv na kvalitu sbéru.

Sbér poruch se neprovadi:

e nazasnéZené a znecisténé vozovce (blato, posyp),
e pfi snizené viditelnosti,

¢ za desté av mize.

Sbér poruch vizualni prohlidkou pfi ruénim zaznamu je ovlivnen:

e vlivem osvétleni na viditelnost poruch (nejvhodnéjsi je Sikmé osvétleni a osychajici vozovka,
nevhodné je zadni osvétleni), tomu se pfizplsobuje plan jizdy a rychlost jizdy,

e pfi stfidani osvétleni (les, zastavba, stromoradi),

e Unavou pracovniku (dodrzuji se pravidelné pfestavky),

e zaskolenim a zkusenosti pracovniku.

7.3 Lokalizace poruch

Lokalizace (stani¢eni) jednotlivych poruch se provadi na dalni¢ni a silniéni siti v uziovéem
lokalizaénim systému (dale ULS) s pfesnosti mozného zaznamu 1 m. Na ostatnich netuhych
vozovkach pozemnich komunikaci a dopravnich plochach je sbér poruch provaden v predem
dohodnutém jednoznaéném systému lokalizace (liniovy systém, provozni stani¢eni, vazba na
vyznacny bod, fiktivhi ULS apod.).

Pro praci v uzlovém lokaliza¢nim systému slouzi podklady:

e uzivatelska pfiruéka Uzlovy lokalizaéni systém, Silniéni databanka Ostrava, 1989,

e referenéni mapy, pfipadné digitalni mapa na PC s aktudlnim stavem ULS (méni se 2x rocné),
e situaéni nadértky slozitych kfizovatek s aktualnim stavem ULS,

o Useky ULS na piedmétné &asti dalniéni a silniéni sité ve formé souboru nebo vypisu.

Tyto podklady Ize ziskat od RSD CR, odboru Silniéni databanka Ostrava nebo Castecné
(pro sit&, které spravuji) od véech spravct pozemnich komunikaci (kraje, mesta).

7.4 Stanoveni posuzovaného pasma vozovky

Posuzované pasmo pfi sbéru poruch odpovida Ucelu vyuZiti dat a typu komunikace a
dopravni plochy.
U dvoupruhovych pozemnich komunikaci se sbér provadi:
e na silnicich I. tfidy:
- v kazdém jizdnim pruhu,
¢ na silnicich Il. a lll. tfidy, MK, UK:
- na celou $ifku jizdniho pasu, pfitom poruchy vyskytujici se jen v jednom jizdnim
pruhu (vyjeté koleje) musi byt odliSeny pro kazdy jizdni pruh,
- pro kazdy smér komunikace zvlast pfi celkové Sifce jizdnich pruhu vétsinez 7 m a
na komunikacich s vy$$i intenzitou dopravy, kde se i bé&Zna udréba z duvodu
bezpeénosti silniéniho provozu provadi v jednotlivych jizdnich pruzich zvlast.

U vicepruhovych pozemnich komunikaci (tfi, ¢ty a vicepruhoveé) se sbér provadi v kazdem
jizdnim pruhu.
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V oblasti kfizovatek, kde se zvy3uje polet pruhd (pruhy fadici, odboCovaci, pfipojovaci), se
sbér provadi jen v pruzich vbihajicich do kfizovatky ze $iré trasy. Specialni sbér na ostatnich
pruzich se provadi jen pro SHV v projektové Urovni, pfipadné na zadost objednatele.

U dopravnich a jinych ploch se posuzované pasmo pro sbér dat ur€i jako jeden nebo vice
reprezentativnich pruhli o celkové $ifce do 6 m nebo se cela plocha na pruhy o Sifce 6 m rozdéli.
Méfené pruhy se vhodné oznadi pro rozli§eni, zaznam a vyhodnoceni poruch.

Provadi-li se sbér poruch v jednotlivych pruzich, poruchy na rozhrani téchto pruhu se
eviduji svou pfislusnou ¢asti v kazdém pruhu.

Podélné trhliny na rozhrani jizdnich pruh( se zaznamenavaji pfi sbéru u dvoupruhovych
komunikaci v jizdnim pruhu ve sméru orientace Useku uzlového lokalizacniho systému (ve sméru
stoupajiciho staniceni).

7.5 Smér méreni

Pro jednoznaénou lokalizaci poruch je nutné zaznamenat i smér méfeni. Pro ulozeni dat
do 1ISSDS RSD CR se zaznam provede podle platného &iselniku sméru méfeni. Pro sbér dat mimo
systém ISSDS RSD CR lze zaregistrovat smér méfeni i jingym zpusobem, je v8ak nutno jej vzdy
zaznamenat.

7.6 Délkové a plosné vymezeni poruch

Délkou poruchy se rozumi zasaZené pasmo poruSené vozovky, které je vymezeno
hranicemi pfechodu mezi vozovkou bez poruchy a vozovkou s poruchou. Délka poruchy je

definovana stani¢enim jejiho zaéatku a konce.
Délka poruchy se eviduje v metrech nebo v kilometrech s moznou piesnosti 0,1 m - 1,0 m

dle pouzité metody sbéru dat a velikosti poruch.

Délka poruchy se zpravidla neeviduje u lokalniho vyskytu poruch. V jednotlivych metodach
sbéru dat se u vytypovanych poruch provadi sbér dat stani¢enim jejich stfedu a zaznamem plochy
poruchy.

U ostatnich poruch se stanici vZdy zacatek a konec poruchy.

7.7  Sifkové vymezeni poruch

Sitka plosné a délkové se vyskytujicich poruch se zaznamenava obdobné jako délka
s ohledem na pouzZitou metodu sbéru a velikosti poruch s pfesnosti 0,1 m — 1,0 m, ktera odpovida
minimalni §ifce Udrzby nebo opravy vozovky. Sifky porusenych ploch je mozno vyjadiovat v
procentech Sifky posuzovaného pasma.

Sifku posuzovaného pasma poruch je nutno méfit a zaznamenavat. Je moZno prevzit udaje
o sifkach (pruhu, dopravniho pasu) z pasportu silnic a dalnic vedeného v ISSDS RSD CR, nebo u
ostatnich dopravnich ploch z podkladi spravci. Zplsob sbéru Sifkového vymezeni poruch
upresnuji jednotlivé metody sbéru.

7.8 Dalsi pravidla pro zaznam poruch

Vyskytne-li se na uréitém Useku komunikace kombinace poruch, eviduje se kazda porucha
samostatné.
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Je-li ploéna deformace tvofena opakujicimi se hrboly a poklesy a objevuji-li se v mis €
deformace jeété jiné poruchy, zaznamenava se jen porucha plosna deformace.

Nelze-li pfesné rozli§it o jaky druh pfigné trhliny jde, zafadi se tato porucha jako trhlina
piiéna Siroka. Pokud se vyskytuji trhliny na pfiéné pracovni spafe, zaznamenavaji se rovnéz jako
Siroké.

Samostatné trhliny situované sikmo k podélné ose vozovky (i kratké) se fadi do trhlin
podéinych.

Trhliny pfiéné a podéiné se eviduiji jak ve stadiu poruseni, tak ve stadiu vyspraveni (zatfeni,
natér, zalivka, tryskova metoda).

Pokud se jedna o plo$ny vyskyt trhlin a neni mozné bez dalSich podkladi presné stanovit,
zda-li se jedna o trhliny mozaikové nebo sitové, zaeviduje se tato porucha jako sitové trhliny.

Poruchy u jednotlivych vstupli inZenyrskych siti se eviduji jako ostatni poruchy podle
druhového rozliSeni a rozméru - vytluky, mozaikové trhliny, mistni pokles, sitové trhliny. Zaroven
se také eviduje vyskyt poklopu, vpusti, hrnce, apod.
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8 Vyuziti katalogu poruch

Sbér poruch v sitové urovni SHV slouzi ke Klasifikaci stavu povrchu vozovek sledované sité
silnic, dokumentaci jejiho vyvoje, provedeni bézné udrzby a vybéru usekud pro pfipravu (planovani,
provedeni diagnostického prizkumu, navrhu Udrzby nebo opravy a zpracovani projektové
dokumentace) udrzby nebo opravy v projektové urovni.

Systémy pro hospodareni s vozovkami mohou byt zaloZeny na ruzném poctu poruch,
odlisném zpasobu tvorby homogennich sekci, seskupovani a sumarizace poruch a na dalSich
parametrech, které je tfeba zohlednit pfi navrhovani udrzby a oprav.

Podle druhu, &etnosti a rozsahu poruch se navrhuje technologie béZzné udrzby, udrzby a
opravy vozovky. Mozné technologie jsou uvedeny v kazdém katalogovém listu poruchy.

Pfi navrhu bé&zné udrzby se katalog poruch mulze pouzit bez dodatecnych zkousek a
Setfeni. Pfi slozitgjsich a nakladnéjsich navrzich udrzby a oprav se postupuje podle TP87.

8.1  Sbér poruch vizualni prohlidkou se zaznamem do formulafu

Priklad formulafe pro zaznam poruch pfi pési pochlizce je uveden jako tabulka 4 a 5.
Formou zapisu m(ize byt jakékoliv znazornéni $ifky vozovky a jednotlivé druhy a plochy poruch se
zaznamenavaji v méfitku. Lokalizace poruchy v podélném sméru se provadi mérenim koleCkem,
pasmem, pfipadné kalibrovanym méfiéem vzdalenosti v automobilu. Nejvhodnéjsi je zapisovat u
jednotlivych ploch zaroveri idaj v m? a pramérnou $ifku poruch kazdych 10 nebo 20 m staniceni,

coz usnadni nasledné vyhodnoceni.

8.2 Sbér poruch vizualni prohlidkou se zaznamem do pocitace

Poruchy pro sitovou uroveri SHV lIze sbirat a vyhodnocovat systémem pro poloauto-
matizovany sbér dat. Systém je zaloZen na technickém vybaveni - vozidlo vybavené vystraznym
zafizenim, snimacem ujeté vzdalenosti napojenym na tachometr automobilu a na pfenosny
poéitaé (notebook). V pocitati je nainstalovan specialni program pro sbér dat a navazujicimi
programy je =zaji§téno dal§i zpracovani nasbiranych dat — rozdéleni do sekci a jejich
seskupeni/sumarizace pro jejich nasledné vyuZziti.

Poruchy musi byt jednoznaéné lokalizovany svym stani¢enim.

8.3 Sbér poruch pomoci digitalniho videa resp. digitalni fotografie

Zaklad této metody je digitalni zobrazeni povrchu vozovky pofizené jednou nebo dvéma
kamerami s vysokym rozli§enim (min. 1280x1024 bodu), které jsou obvykle umistény kolmo nad
vozovkou. Takové uspoiadani kamer je pouzivano pro vozovky do Sifky 4,5 m. Pro detekci poruch
na povrchu vozovky vétsi sifky nez 4,5 m nebo pro zjistovani stavu ostatnich ¢asti komunikace je
mozné pouzit dal§ich kamer (max. 7). Je-li pro snimani povrchu vozovky pouzito vice kamer, je
jejich obraz automaticky spojovan do jednoho ,bezedvého" snimku.

Systém kamer je doplnén synchronizovanym systémem osvétleni a to bud
stroboskopickymi vybojkami, nebo jsou pro osvétleni pouzity vysokovykonné laserove diody
imitujici infradervené zareni. Oba vySe uvedené systémy synchronizovaného osvétleni slouzi
zejména pro kompenzaci zmén jasu snimaného obrazu povrchu vozovky (stfidani svétla a stinu) a
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také umoznuji zaznam povrchu vozovky v podminkach, kdy kamery bez osvétleni jiz nemohou
poskytovat relevantni zobrazeni (prijezdy tunely nebo méreni v noci).

Kamerové systémy jsou spojeny se systémy méficiho vozidla pro pfesné uréeni polohy -
s pfesnym méficem vzdalenosti a se systémem GPS, ¢imz je mozné urcit polohu jednotlivych
snimkd s presnosti na 10 cm vzhledem k liniovému staniGeni vozovky. Snimané obrazy povrchu
vozovky jsou automaticky ukladany na pevny disk pocitace a to obvykle ve formatu JPEG. Pomoci
fidiciho programu pro snimani a zaznam jednotlivych snimkd je také mozné nastavovat stupen
komprese jednotlivych snimk( a dal§i parametry nezbytné pro optimalni kvalitu zaznamu.

Pro vlastni zpracovani digitalniho zaznamu povrchu vozovky slouzi cela fada specialnich
programu, které pomoci operatora, poloautomaticky nebo automaticky umoZiuji provadét
vyhodnoceni poruch podle poZadavkl objednatele resp. =zatfidéni jednotlivych poruch
vozovky podle pfislusnych norem a predpisu. Pfi zpracovani poruch vozovky operatorem je
obvykle pouzivan spolec¢né se snimky kolmého pohledu na vozovku také zaznam vozovky
s pohledu fidi¢e. Tento systém rovnéz zajistuje kontrolu kvality prace jednotlivych operatoru.
Poloautomatické a automatické programy pro hodnoceni poruch vozovky jsou pfevazné zameéieny
na hodnoceni poctu, druhu a délky trhlin. Typicka pfesnost pro tyto programy je 1 mm.

Vyhodou tohoto zpusobu zaznamu poruch povrchu vozovky je pfedevdim jeho presnost,
snadna verifikovatelnost a také pro nekteré druhy poruch moznost automatického zpracovani.
V pripadé, Ze jsou provadéna opakovana méfeni, je mozné diky presné lokalizaci jednotlivych
snimk{ sledovat a predpovidat vyvoj jednotlivych poruch a tim optimalizovat rozsah a dobu jejich
oprav.

8.4 Sbér poruch pomoci laserového zobrazovaciho systému

Laserovy zobrazovaci systém povrchu vozovky je tvofen kombinaci dvou vysokorychlost-
nich liniovych skenovacich kamer s vysokym rozli§enim a vykonnych laserovych liniovych
projektor(l. Systém je schopen kontinualné zobrazit povrch vozovky Sife 4 m v rozliSeni 0,5 - 1 mm
az do rychlosti 100 km/h. Kazda snimana 4 metry diouha linie ma 8192 pixelu a je snimano 28 000
linii za 1 s.

Na rozdil od snimani povrchu vozovky pomoci digitalnich kamer jsou Sikmo nad povrchem
vozovky umistény nejen zdroje osvétleni (laserové liniové projektory), ale také snimaci kamery.
Tim dochazi ke zvy$eni kontrastu a viditelnosti i téch nejmensich poruch. Kvalita zaznamu neni
ovlivnéna zménami vnéjsiho osvétleni, coz umoznuje provadét méfeni jak za sluneéného dne, kdy
rozdily osvétleni vozovky na slunci a ve stinu jsou extrémné vysoké, tak i za zhorSenych
svételnych podminek, pripadné i v noci. Vzhledem k tomu, Ze snimana data pfedstavuji 3D model
povrchu vozovky, umoziuji automatickou detekci nejen trhlin, ale také vodorovného dopravniho
znaceni, vyjetych koleji, makrotextury v celé §ifi vozovky, vyspravek, vytluki a dalSich typd poruch
vOZOVKy.

Vzhledem k vysoké rozliSovaci schopnosti a hustoté vzorkovani tento systém pfedstavuje
absolutni maximalné dosazitelnou Uroveri ve sbéru poruch a povrchovych vlastnosti vozovky.
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Tabulka 4 - Piiklad formulafe pro graficky zaznam poruch pfi pési pochizce

Cislo silnice. p
L /339

Nazev lokality/okres:

JEDOVHICE  THLAKS LD

Datum: 13.5.35] Strana _ ¢/{

Celkem listli;. - 46 -

Cislo Useku uziového lokalizaéniho systému:
2b4iAS — 2ZH4LIAD

Nazev firmy (osoby) provadséjici sbér:

JAR  NOUAK,

Staniéeni zacatku méfeni | Staniéeni konce méfeni |Délka méfeni |Smér mér. {
fkm/ 0, oeo fkm/ 4y 2t /km/ 4,424 | Mé&f. pruh {4
Sitka zpevnéné &asti Sifka chodniku | levy |pravy Sitka zpevnéné | leva |prava
vozovky /m/ 1S |im/ - ~ | -~ | krajnice )i/ | 0,5 | O,S
Druh povrchu
vOZOvky: A® nezp. krajnice: chodniku -
¥ |30m 60 m P-"“m 20 m
A=dm
p.c‘..?ﬂ e
A= Ont
228 $£.07
ok 1
/{ 20 m / 50 m ,\/ | 80m
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<< 28
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N °
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Tabulka 5 - Priklad formulafe pro éiselny zaznam poruch pfi pési pochtizce

Cislo silnice: / Nazev lokality/okres: Datum: .
jIl-‘/ ¥V 28 RCWTAROY /BrAnsco I16.5.885
Cislo useku uzlového lokalizaéniho systému: Nazev firmy (osoby) provadejlm sbeér:
— WA kovAESUA
Staniéeni zacatku méfeni Stani¢eni konce méfeni Délka méf. Smér mér. gg:?;_
/km/ 6 o> Ikm/ o, BSO /km/ 4,850 |Mé&F. pruh SEZS A
Sitka zpevnéné &asti Sifka chodniku [levy [pravy |[Sifka zpevnéné |[leva |prava
vozovky /m/ 6,00 ml ~— | - |krajnice i/ ~—| — | —
\?;;:vi;wcm TTMA Poznamky
1. Trhliny <5 mm 10,8/5;5,8; 18, 4o} 9, AMAENT U LINIDUEWN SYSTEHU
koi 1240, éo ITW
2. Trhliny > 5 mm ¥s; 3¢ ' €25 hm SESUY  SVARNY 6 S8y
(m’) [ 165 ' \
3. Sit'ové trhliny 20, 40;¢ 43, 4
(m?) [ 4o
4. Ztrata pojiva 26, 10|18 40 0, 30, T©
(m?) z&o,o
5. Vytiuky joM 024, :
(m?) °.‘f s | 9 0
6. Deformace > 2cm w 4: WY W,
(i > rWT
7. Vyjeté koleje
(mz) I —~
8. Pocenl povrchu 80, §o
(m?) 120,00
9. Ztrata drsnosti L
(m?) ] -
Odvodnéni
10. Oprava obrubniku
(m) I ~
11. Udrzba krajnice )
(m) Y+60 ZAROSTLY YETeob TO cmoy
12. Udrzba pfikopu creAvniow
(m) I 2 SoO
Zavazné poruchy AN Snizena anosnost /(/N ;;c?lémy s krytem Spatné odvodnéni AN’
Hodnoceni: nwmw«uaci~at wwyT CPRHAY), zALTT TRYWLW —~SlL seEguuy
LVAMLU 4+ UYROVRERAW] "EFRORWM AcE | Toeitasa TN vy
Odhadovana zbytkova Zivotnost /roky/ 2 | Potieba méfeni tinosnosti KIN

A/N=ano/ne ... nehodici se skrtne
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9.1 Citované normy

CSN 73 0020
CSN 73 0031

CSN 736100 1-3
CSN 736114, Z1
CSN 73 6121
CSN 736122
CSN 736124 -1

CSN 73 6126-1
CSN 73 6126-2

&SN 73 6127-1

CSN 73 6127-2

CSN 736127-1,2,3,4

CSN 736128
CSN 736129
CSN 736130
CSN 736131
CSN 736175
CSN 736177
CSN EN 1097-8

CSN EN 12271
CSN EN 12273
CSN EN 12591

CSN EN 13108-1

" CSN EN 13108-2

CSN EN 13108-5
CSN EN 13108-6

CSN EN 13108-7
CSN EN 13285

CSN EN 14227-1
CSN EN 14227-5
CSN 736192

CSN EN 13036-1,4
CSN EN 13043

Nazvoslovi spolehlivosti stavebnich konstrukci a zakladovych plid

Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pld. Zakladni ustanoveni pro
vypocet

Nazvoslovi pozemnich komunikaci

Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

Stavba vozovek. Hutné&né asfaltové vrstvy. Provadéni a kontrola shody

Stavba vozovek. Vrstvy z litého asfaltu. Provadéni a kontrola shody

Vrstvy ze smési kameniva stmeleného hydraulickymi pojivy — Cast 1 Provadéni a
kontrola shody

Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy — Cast 1: Provadéni a kontrola shody

Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy — Cast 2: Vrstva z vibrovaného $térku

Stavba vozovek — Prolévane vrstvy — Cast 1: Vrstva ze $térku ¢astedné vypinéného
cementovou maltou

Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cast 2. Penetraéni makadam
Stavba vozovek. Prolévané vrstvy

Stavba vozovek. Vtlatované vrstvy

Stavba vozovek. Postfikové technologie

Stavba vozovek. Kalové vrstvy

Stavba vozovek. Dlazby a dilce

Meieni nerovnosti povrch( vozovek

Mé&feni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchl vozovek
Zkouseni mechanickych a fyzikalnich viastnosti kameniva — Cést 8: Stanoveni
hodnoty ohladitelnosti

Natéry — Specifikace

Kalové vrstvy — Specifikace
Specifikace pro silniénf asfalty

Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 1: Asfaltovy beton

Asfaltove smési — Specifikace pro materidly — Cast 2: Asfaltovy beton pro velmi
tenké vrstvy

Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 5: Asfaltovy koberec mastixovy
Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 6: Lity asfalt

Asfaltové smési - Specifikace pro materialy — Cast 7: Asfaltovy koberec drenazni
Nestmelené smési — Specifikace

CSN ISO 13473-1, -2, -3 Popis textury vozovky pomoci profili povrchu

CSN EN 14023 Silni¢ni asfalty modifikované

Smeési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 1: Smési stmelené
cementem

Smeési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 5. Smési stmelené
hydraulickymi silniénimi pojivy

Razove zatéZovaci zkousky vozovek a podloZi

Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a leti$tnich ploch

Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci, letistnich

a jinych dopravnich ploch

CSN EN 17892- 1-12  Geotechnicky prizkum a zkous$eni. Laboratorni zkousky
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TP 82 — Katalog poruch netuhych vozovek

9.2 Citovane predpisy

TP 76 A,B Geotechnicky pruzkum pro pozemni komunikace, 2001, rev. 2009
TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek, 2010

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, 2006, dod. 2010

TP 213 Bezpecnostni protismykoveé Upravy povrchl vozovek, 2009

Technické podklady pro zajisténi tdrzby a opravy silnic, fada TPO 1-12, RSD, 2003-2005.

9.3 Zmény oproti predchozim TP
TP zahrnuji celkové zatfidéni poruch, jejich vyvoj a vymezeni plodného rozsahu poruch.

Katalogové listy poruch s popisem, naértem a fotografiemi poruch, s jejich vyvojem a zpUsoby
udrzby a oprav doznaly mensich zmén zejména pouZitim barevnych fotografii.

9.4 Obdobné zahrani¢ni predpisy
TP 02_2002 Katalog poruch asfaltovych vozoviek, Slovenska sprava ciest, 2002.
SN 640925 Schadenkatalog, VSS Zurich, 1991

STRP-P-38 Distress Identification Manual for the Long Term Pavement Performane Project,
National Academy of Science Washington, 1993
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Ptiloha - ¢iselnik poruch dle ISSDS RSD CR a jejich sifkové a podélné vymezeni

)

Cislo Nazev poruchy Staniceni Urceni sifky poruchy Cislo
poruchy poruchy kat.listu
01 Ztrata asfaltového tmelu P §=$.jp. 2 | 08 |
Kaverny P §=3%jp. 2 03
$=1,0m (koroze < 1,0m)
02 Hioubkova koroze P =2,0m (1,0m < koroze = 2,0m) 07
= §.j.p. (koroze > 2,0m)
) . 3y é 0,5m (vytluky < 0,5 m)
03 Xr’;tt'ﬂky v obrusne vrstve a p &= 1,0m (0,5m < vytluky < 1,0m) 08
§=§.j.p. (vytluky > 1,0m)
04 Mistni hrbol L - 22
Podélny hrbol L - 23
§=0,5m (deformace < 0,5m)
05 Plo$na deformace P §=1,5m (0,5m <deformace = 1,5m) 26
§=§.j.p. (deformace > 1,5m)
06 Trhlina Siroka pfi¢na L - 14
e I P -
07 Trhiina Siroka podélna min. 0.5m 13
: . RRAEEa P $ = 1,5m (rozsah trhlin < 1,5m)
:I'rhlma rozvétvena ?rlcn_a min. 0,1m _§= &ip (rozsahthlin>1,5m) | 16—
- 2 " A P § = 1,5m (rozsah trhlin < 1 5m)
08 Trhilina rozvétvena podelni | min. 0,5m [§ = &j.p (rozsah trhlin > 1,5m) 15
= § = 1,5m (rozsah trhlin < 1,5m)
Sitove trhliny P § = §.j.p (rozsah trhlin > 1, ,5m) 17
09 Trhlina Uzka podélna _ P §=020m" R
min. 0,5m |
§= 1,0m (rozsah vyspravek < 1,0m)
10 Vyspravky 2 = 2,0m (1,0m<rozsah vyspravek <2,0m) | 09
§=38.,.p (rozsah vyspravek > 2 0m)
1 Ztrata makrotextury P §=$§.j. p. 2 . 02
Ztrata kameniva z natéru P §=§.i.p. 2 05
= §=1,0m (opotiebeni < 1,0m)
12 Opotiebeni EKZ, EMK §= 2,0m (1,0m < opotiebeni < 2,0m) 04
min. 0,5m [$=8j.p (opotfebeni > 2 0m)
13 Trhlina Uzka pficna L - 12
S . P § = 1,5m (rozsah trhlin £ 1,5m)
14 Mozaikove trhliny min. 0,5m |§ = §.j.p (rozsah trhlin > 1,5m) 10
P §=0,5m (pokles < 0,5 m)
Mistni pokles 'é= 1,0m (0,5m < pokles < 1,5m) 24
15 min. 0,5m ' &= §j.p (pokles > 1,5m)
P §= 0,5m (pokles < 0,5 m)
Podélny pokles §=1 ,0m (0,5m < pokles < 1,5m) R 25
min. 0,5m |$= §.j.p (pokles > 1,5m)
Vysvétlivky:

§.j.p — 8irka jizdniho pruhu
Stani€eni poruchy:

L — ojedinéla porucha nevyskytujici se souvisle ve vétsich délkach. Staniéi se stifed poruchy.
P — porucha vyskytujici se ojedinéle i souvisle ve vétsi délce. Stanici se vzdy zaatek a konec poruchy.
1) Sitka poruchy trhlina Uzka podélna (9) situované na podélné pracovni spafe se v pfipadé vyskytu jedné nebo dvojité

trhliny eviduje jednotnou Sitkou 0,20m.

2) U poruch 01 a 11 se &itka zaznamenava vzdy Sitkou celého jizdniho pruhu, i kdyZ skute¢neé poruseni je rozsahem

mensi
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 01

Nazev poruchy: Ztrata mikrotextury

Nazev skupiny: Ztrata protismykovych vlastnosti povrchu vozovky

Popis poruchy: Projevuje se lesklym, zaoblenym a hladkym povrchem zrn kameniva nebo
dlazebnich prvki.

Vyskyt: V souvislych plochach, zejména v jizdnich stopach vozidel.

Obdobné poruchy: 02 - ztrata makrotextury

Ovliviuje: Bezpec&nost silniéniho provozu.

Pfi¢ina vzniku: Pouziti snadno ohladiteiného kameniva. Kamenivo nesplfiuje pozadavky
souboru norem CSN EN 13108-5 a2 7 pro pouziti v obrusnych vrstvach.

Mozny vyvoj: Po vyhlazeni kameniva nebezpeci smyku na mokré vozovce.

Navrh opravy: Zdrsnéni povrchu (frézou apod. - kratkodobé opatfeni), mikrokoberec za

studena, zdrsiiovaci natér, bezpeénostni protismykova tprava, vyména
obrusné vrstvy.

Perokresba:
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TP 82

Katalogovy list 01

Priklady poruseni:

Lesknouci se vyhlazeny povrch vozovky.

L)

ATLTA

%
4
g®

’

A

Leskla vyhlazena zrna kameniva.

Ztrata mikrotextury na dlazdéné vozovce.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 02

Nazev poruchy: Ztrata makrotextury

Nazev skupiny: Ztrata protismykovych vlastnosti povrchu vozovky

Popis poruchy: Na povrchu vozovky se vyskytuje prebytek asfaltového pojiva u natéru
(poceni natéru) nebo asfaltového tmelu u asfaltovych smési. Povrch se stava
uzavfeny a hladky, coz zplsobuje nebezpeéi pfi vyssich rychlostech.

Vyskyt: Lokalni v omezenych plochach.
Souvisly v jizdnich stopach vozidel.

Obdobné poruchy: 01 - ztrata mikrotextury

Ovliviiuje: Bezpecnost silni¢niho provozu.

Pfi¢ina vzniku: U natért pouziti velkého mnoZstvi pojiva pro postfik. Pfi lokalnim vyskytu je
pfig¢inou nehomogennim natérem piekryty ptvodni kryt s riznou nasakavosti
povrchu. Velmi ¢asta porucha pfi vyspravkach tryskovou metodou a u starych
penetraénich vozovek, kde doslo k pfedavkovani asfaitu pfi proliti stérku a pfi
provadéni naslednych natérd.

U asfaltovych smési je pfi¢inou nevhodna skladba smési, pouZiti asfaltu s
vy$$i penetraci nebo jeho nadmérné mnozstvi.

Mozny vyvoj: Na povrchu se mtize vytvorit souvisla vrstva pojiva nebo mékkého
asfaltového tmelu, povrch vozovky se stane nebezpeéné kluzky. V asfaltove
smési se také mohou vytvorit vyjeté koleje (porucha €. 21).

Navrh opravy: Mista s poticim se natérem lze v horkém obdobi posypat drcenym
kamenivem (frakci 2-4, 4-8). Poru$ené asfaltové smési je nutno nahradit
vhodnou smési (odolnou vaéi trvalym deformacim). Odstranit béznou udrzbu
provedenou tryskovou metodou a provést udrzbu asfaltovou smeési.

Perokresba:
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Katalog poruch netuhych vozovek

Katalogovy list

Priklady poruseni:

s 11,3 BEATIRRES
! SR LAY AR
Uzavieny a vyhlazeny povrch vozovky zpusobeny vystoy

penim asfaltového tmelu.

TP 82

02

Ztrata makrotextury v celé Sifce vozovky.

Vystoupeni asfaltového pojiva.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 03

Nazev poruchy: Kaverny v povrchu vozovky

Nazev skupiny: Ztrata hmoty

Popis poruchy: Poruchy ve tvaru jamky, které vznikaji omezené na mistech, kde se v
asfaltové smési nachazi na povrchu nebo pod povrchem malo odolné zrno
kameniva, hlinita hrudka, pfipadné cizi téleso.

Vyskyt: Lokalni.
Obdobné poruchy: 07 - hloubkové koroze
08 - wytluk
Ovliviuje: Trvanlivost krytu.
Pfi¢ina vzniku: Vlivem pusobenl dopravniho zatiZzenl, vihkosti a mrazu se malo odolna zrna

kameniva porusi, vytrhaji nebo vymyji a zanechaji po sobé jamku (kavernu).
Kamenivo nesplfiuje pozadavky specifikaci podle jednotlivych CSN EN.

Mozny vyvoj: Pfi vy88i cetnosti vyskytu kaveren mlze dojit ke vzniku vytluku.

Navrh opravy: Pfi vysokém mnozstvi kavern nebo vy$si Eetnosti omezenych ploch s
mnozstvim kaveren se pied moznym nebezpecim vzniku hloubkové koroze
provede souvisla udrzba natérem nebo emulzni kalovou vrstvou nebo udrzba

natérovou vyspravkovou soupravou.

Perokresba:
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i atalog poruch netuhych vozoveh E

Katalogovy list 03

Cizi téleso v asfaltovém krytu zpusobujici velkou kavernu.




Tenta dokument je obsahavé identicky s oficiaini tisténou verzi. Byl vytvoren \ systému TP pnline a v Zadném pripadé nenahrazuje tisténou verzi.

Katalog poruch netuhych vozovek

TP 82

Katalogovy list 04

Nazev poruchy: Opotrebeni EKZ, EMK

Nazev skupiny:

Ztrata hmoty

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviuje:

Pfiéina vzniku:

Mozny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Emulzni kalové vrstvy se vlivem provozu opotiebovavaji nebo se od obrusné
vrstvy olupuji. Olupovanim emulzniho kalového zakrytu vznikaji na vozovce
barevné odlisné mapy.

Lokalni az souvisly.

05 - ztrata kameniva z natéru
07 - hloubkova koroze

Nehomogenitu povrchu,

Pusobeni provozu, nedodrzenl technologie pfi vyrobé kalu a pfi pokladce
vrstvy. Snizuje se makrotextura povrchu vozovky.

Plisobenim dopravy a klimatickych vlivil se plocha poruchy rozrista, vznikaji
mista bez EKZ a puvodni obrusna vrstva bude vykazovat porusovani jako
pfed provedenim EKZ.

K olupovani emulzni kalové vrstvy dochazi vlivem Spatného spojeni s krytem
(znetisténi, koroze plvodni vrstvy) nebo se olupuije i z €asti vrstvy pavodniho
krytu, ktery byl porugen poruchami ¢. 06 (ztrata asfaltového tmelu) a €. 07
(hloubkova koroze).

Prekryti opotiebované kalové vrstvy novou vrstvou EKZ.

Pfi lokalnim vyskytu oloupané kalové vrstvy provedeni bézné udrzby, pfi
vétsich plochach oprava vyménou celé obrusné vrstvy vozovky.

"’T ' | T il
AR T
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 04

Priklady poruseni:

- r

Opotiebeni kalové vrstvy. Barevné odli$ena mista s oloupanou emulzni kalovou vrstvou.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 05

Nazev poruchy: Ztrata kameniva z natéru

Nazev skupiny: Ztrata hmoty

Popis poruchy: Uvolnéni kameniva z natéru, na povrchu vozovky zUstava asfaltové pojivo.
Vyskyt: Nepravidelné plochy v jizdnich stopach.
Souvisly.

Obdobné poruchy: 04 - opotfebenl EKZ, EMK

Ovliviuje: Bezpelnost sini¢niho provozu.

Pfi¢ina vzniku: Opozdéné podrtovani po nastfiku horkého asfaltu, nevhodna drt' (vyssi
obsah podsitnych nebo jemnych &astic, netrvanlivé nebo mokré kamenivo
apod.), nizké davkovani pojiva, nepravidelny postfik (fadkovani),
nehomogenni obrusna vrstva pod natérem (vyspravky, lokalni koroze
povrchu apod.).

Mozny vyvoj: Plisobenim dopravy a klimatickych vlivii se plochy poruseni rozrustaji, mohou
vznikat vyhlazena mista s gistym pojivem se ztratou protismykovych
vlastnosti povrchu vozovky.

Navrh opravy: Prekryti novym natérem, poloZeni nové obrusné vrstvy, nejméne asfaltovy
beton pro velmi tenké vrstvy.

Perokresba:
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Katalogovy list

Priklady poruseni:

Barevné odlisené mista se ztratou kameniva z nateru.

Byl vylvaien v systému TP online a v z8dném piipade nenahiazuje listenou verzi,

Postupna ztrata kameniva z natéru.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 06

Nazev poruchy: Ztrata asfaltového tmelu

Nazev skupiny: Ztrata hmoty

Popis poruchy: Uvolfiovani asfaltového tmelu z prostoru mezi vétsimi zrny kameniva.
Projevuje se nadmérnou makrotexturou (vystupujicim kamenivem o velikosti
maximalniho pouzitého zrna) a otevienym povrchem vozovky.

Vyskyt: Lokalni az souvisly.

Obdobné poruchy: 03 - kaverny v povrchu vozovky
07 - hloubkové koroze

Ovliviuje: Trvanlivost krytu,

Pfi¢ina vzniku: Mezerovitost vy&3l neZ 6 % zplisébena nedostateénym obsahem pojiva,
nevhodnou skladbou smési, nedostate¢nym zhutnénim, Spatnou pfilnavosti
kameniva k asfaltu, pfiliSnym starnutim asfaltu (pracovni teploty asfaltove
smési byly vy$si nez pfipousti dany druh asfaltu). Pfi lokalnim vyskytu
nehomogenni vyroba a pokladka asfaltové smési (segregace smési, ¢asti
smési mély nizsi nez pozadovanou teplotu, nizsi tloustka vrstvy, apod.).

Mozny vyvoj: Vyvoj k porucham ¢&. 3 (kaverny v povrchu vozovky), €. 7 (hloubkova koroze)
a €. 8 (vytluk).

Navrh opravy: Postrik asfaltem, pouziti natéru, pozdéji vyména krytu.

Perokresba:
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 06

Priklady poruseni:

Nekvalitng zhutnéna asfaltova smés projevujicl se zvySenou
mezerovitosti.
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Katalog poruch netuhych vozovek

TP 82

Katalogovy list 07

Nazev poruchy: Hloubkova koroze

Nazev skupiny:

Ztrata hmoty

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviiuje:

Pficina vzniku:

Mozny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Nerovnosti v povrchu vozovky do hloubky 6 - 20 mm vzniklé uvolnénim
asfaltové smési. U penetracniho makadamu a kaleného $térku se objevuje
hrubozrnna kostra kameniva.

Lokalni az souvisly.

03 - kaverny v povrchu vozovky
04 - opotiebeni EKZ, EMK

06 - ztrata asfaltového tmelu
08 - vytluk

Trvanlivost krytu.

Pokragovani poru$ovani ztratou asfaltového tmelu do hloubky pfes polovinu
velikosti maximalniho zrna kameniva. To zpUsobi uvolfovani téchto zrn z
povrchu asfaltové vrstvy. U penetracéniho makadamu dochazi ke ztraté
vyplfiového kameniva. U vozovky tvofené vrstvou z kaleného Stérku dochazi
ke ztraté kalici malty a objevuje se hrubozrnna kostra vrstvy stérku.

Vznik vytluk(l, mozny rozpad celé obrusné vrstvy.

Pfi lokalnim vyskytu v asfaltovych vrstvach a penetraénim makadamu
vyspraveni natérovou vyspravkovou soupravou nebo tryskovou metodou.
Pii souvislém vyskytu natér, emulzni kalovy zakryt, pfi hloubkach do 15 mm
mikrokoberec, pfi hloubkach do 20 mm asfaltovy koberec tenky. U kaleného
stérku se doplni kalici malta (drobné kamenivo, vysivky, hlinity tmel).




Kataing poruch netuhych vozovek

Katalogovy list

Priklady porusent:

V mistech hloubkové koroze se pfi osychani povrchu vozovky
drzi vihkost.

Hloubkova koroze témér pies celou Sifku vozovky.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 08
Nazev poruchy: Vytluk

Nazev skupiny: Ztrata hmoty

Popis poruchy: Plsobenim provozu vozidel a klimatickych vlivd dochazi ke ztraté hmoty z
obrusné vrstvy, nebo z krytu a vznika ostfe ohrani¢ena "dira" pfes celou
obrusnou vrstvu, anebo celou tloustku krytu. Nékdy mohou byt zasazeny i
podkladni vrstvy.

Vyskyt: Lokalni.
Vyjimeéné souvisly.

Obdobné poruchy: 07 - hloubkova koroze
Ovliviuje: Bezpecnost a plynulost silni¢niho provozu.

Pfi¢ina vzniku: Z neosetieni poruchy &. 07 (hloubkova koroze). K vytlukim vede take rozvoj
trhlin (mozaikovych, rozvétvenych, sitovych) v asfaltovych vrstvach. Nékdy
muze vzniknout v mistech lokalniho oslabeni konstrukce vozovky.

Mozny vyvoj: ZvétSovani plochy a hloubky vytluku, rozsifovani do plochy povrchu vozovky,
rozpad obrusné vrstvy vozovky, pfipadné uplny rozpad asfaltovych vrstev a
vozovky.

Navrh opravy: Vyfrézovani porusené vrstvy v okoli vytluku a provedeni vyspravky asfaltovou

smési stejného typu. Pfi vét§im mnozstvi vytluki vyména obrusneé vrstvy.
Oprava v zimnim obdobi vyplnénim vytluku studenou asfaltovou smési nebo
litym asfaltem. Pfi kombinaci s konstrukénimi poruchami vozovky je tieba
rekonstrukce nebo lokalni oprava porusenych vrstev a zesileni.

Perokresba:

/A
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Katalog poruch netuhych vozovek

Katalogovy list

Priklady poruseni:

o ¥ f R -y OB . . <}
Spojovani jednotlivych vytlukl a postupny rozpad asfaltovych Vytluk vznikly z mozaikovych trhlin.
vrstev.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 09
Nazev poruchy: Vyspravky

Nazev skupiny: Jiné

Popis poruchy: Misto nha vozovce, které je vyspraveno odfrézovanim a pfidanim asfaltové
smési. Takto vyspravené misto na vozovce charakterizuje nehomogenni
povrch vozovky, snizenou rovnost a moznost dalSiho vyvoje vytluku.

Vyskyt: Lokalni.

Obdobné poruchy:

Ovlivniuje: Pohodli jizdy.
Pfi¢ina vzniku: Vyspraveni vytluk(, mozaikovych trhlin, hloubkové koroze.
Mozny vyvoj: Porusovani pracovnich spar a okraji vyspravky, vyvoj poru$ovani kolem

vyspravky, zvysovani Eetnosti vyspravek. Snizeni homogenity povrchu a
rovnosti povrchu vozovky.

Navrh opravy: Pfi dosazeni vyssi Eetnosti vyspravek (podle dopravniho zatizeni a

dopravniho vyznamu) se navrhuje odfrézovani a poloZeni nové obrusné
vrstvy nebo zesileni (nejméné BBTM - asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy).

Perokresba:
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 09

Priklady poruseni:

¥ = poits = a

Nekvalitné provedené vyspravky.

Vyspravky plsobi jako nerovnosti na vozovce. Nékolik polozenych vrstev vyspravek na sobé.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 10

Nazev poruchy: Mozaikové trhliny

Nazev skupiny: Trhliny

Popis poruchy: Uzké, zprvu malo vyrazné, kratké, nepravidelné dlouhé trhliny vyskytujici se
soubézné nebo ve stopé vozidel. Trhliny se vétvi a spojuji v sit’ trhlin, které
zasahuji jen obrusnou vrstvu vozovky. Oka sité se mohou zahustit az do
velikosti tloustky obrusné vrstvy.

Vyskyt: Lokalni.
Souvisly.

Obdobné poruchy: 15 - trhlina podélna rozvétvena

16 - trhlina pficna rozvétvena
17 - sitove trhliny

Ovliviiuje: Trvanlivost obrusné vrstvy a inosnost vozovky.

Pfi¢ina vzniku: Vysoka mezerovitost obrusné vrstvy, zestarnuti pojiva, nedokonalé spojeni
vrstev krytu nebo jejich nedokonalé spolupisobeni (nepouziti spojovaciho
postiiku, znegiténi vrstvy pred pokladkou nové asfaltove vrstvy).

Mozny vyvoj: Poruseni se stava zfetelnéjsi, pod obrusnou vrstvou se zdrzuje voda, porusuji
se okraje trhlin a tloustka vrstvy se u trhlin snizuje, dochazi k vyvoji vytluka
muzZe dojit k rozpadu celé obrusné vrstvy vozovky.

Navrh opravy: V zaginajicim stadiu vyvoje uzavfit povrch natérem nebo emulzni kalovou
vrstvou, pozdéji je nutna vyména celé obrusné vrstvy krytu.

Perokresba:
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Ratalog poruch netuhych vozovek

Katalogovy list

Mozaikové trhliny vzniklé z rozvétvenych trhlin.

Prokopirovani mozaikovych trhlin pfes natér,




Tento dokument je obsahové identicky s oficidini tisténou verzl. Byl vytvoien v systému TP online a v s4dném pfipadé nenahrazuje tisténou verzi.

Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 11

Nazev poruchy: Trhlina Gzka podélna

Nazev skupiny: Trhliny

Popis poruchy: Trhlina v podélném sméru, Sifka do 5 mm.
Vyskyt: Liniovy.

Obdobné poruchy: 12 - trhlina Uzka pfiéna
13, 15 - trhlina Siroka podéina a rozvétvena podélna

Ovliviuje: Trvanlivost obrusné vrstvy.

Pfi¢ina vzniku: Obvykle porucha na pracovni spafe obrusné vrstvy vznikajici naslednou
pokladkou (pokladka na studenou pracovni sparu).

( ‘ Mozny vyvoj: Postupné rozsitovani trhliny, vyvoj k porucham €. 13 (podélna trhlina Siroka)
a &. 15 (trhlina podélna rozvétvena).

Navrh opravy: Rozsifeni trhlinky a utésnéni zalivkou.

Perokresba: R

DETAIL
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 11

Priklady poruseni:

Trhlina na podéiné spafe prokopirovana pfes natér.

Wy - At

Uzk4 trhlina u okraje vozovky.




Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 12

Nazev poruchy: Trhlina uzka pfiéna

Nazev skupiny: Trhliny

Popis poruchy: Trhlina jdouci do poloviny vozovky nebo prochazejici napfic celou vozovkou.
Sitka trhliny je do 5 mm.

Vyskyt: Ojedinély.
V pravidelnych ¢i nepravidelnych intervalech.

Obdobné poruchy: 14 a 16 - trhlina §iroka pficna a rozvétvena pficna

Ovliviiuje: Trvanlivost obrusné vrstvy.

Pri¢ina vzniku: Nizka teplota povrchu (-20 °C), nebo rychly pokles teploty, nevhodné nebo
zestarnuté pojivo. Prvni trhlina vznikne pfi jakémkoliv zeslabeni profilu
asfaltovych vrstev (kanaliza¢ni vpusti, poklopem, pracovni sparou v
asfaltovych vrstvach, zeslabeni vrstev, atd.)

Mozny vyvoj: Trhlina roste do hloubky, pak vznikne $iroka a olamujici se trhlina nebo se
zastavi na spojeni asfaltovych vrstev, pak vznikaji pridruzné trhliny jako
mozaikové a rozvétvené.

Navrh opravy: Rozsifeni trhlinky a utésnéni asfaltovou zalivkou.

Perokresba: s




Tento dokument je obsahové identicky s oficiaini tisténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tisténou verzi.

Katalog poruch neluhych vozovek

Katalogovy list

Priklady poruseni:
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PFi¢na trhlina osetifena natérem. Nékolik uzkych pfiénych trhlin jdoucich za sebou.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 13

Nazev poruchy: Trhlina Siroka podélna

Nazev skupiny: Trhliny

Popis poruchy: Trhlina v podélném sméru, $itka nad 5 mm. Obvykle porucha na pracovni
spare.
Vyskyt: Liniovy.

Obdobné poruchy: 10 - mozaikové trhliny
11 a 15 - trhlina Uzka podélna a rozvétvena podeéina

er e

14 - trhlina Siroka pficha
Ovliviuje: Trvanlivost krytu.

Pfi¢ina vzniku: Druhé vyvojové stadium poruchy €. 11 (trhlina uzka podélna). Vyjimecné
vznika také nerovhomérnymi mrazovymi zdvihy v horskych oblastech (snih
na krajnici). Podélné kratké nepravidelné dlouhé trhliny ve stopé nebo u stopy
vozidel jsou poéateénim stadiem trhlin mozaikovych nebo sitovych.

Mozny vyvoj: Vznik hloubkové koroze hran trhliny, vytvofeni pfidruzenych (mozaikovych
nebo sitovych) trhlin v okoli trhliny, oboji vede k vytlukim podél trhliny. Pfi
vyvoji sitovych trhlin se vyviji i deformace vozovky.

Navrh opravy: Vycisténi a utésnéni zalivkou.

Perokresba: _ . s
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Katalog poruch netuhych vozovek

Katalogovy list

Priklady poruseni:

Trhlina Siroka na podélné spafe v kombinaci s Sirokou pfi€nou Podélna trhlina v jizdni stopé vozidel.
trhlinou.

TP 82

13
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 14

yw [ 4

Nazev poruchy: Trhlina Siroka pficna

Nazev skupiny: Trhliny

Popis poruchy: Trhlina jdouci do poloviny vozovky nebo prochazejici napfi¢ celou vozovkou.
Sitka trhliny je nad 5 mm.

Vyskyt: Ojedinély.
V pravidelnych ¢&i nepravidelnych intervalech.

Obdobné poruchy: 12 a 16 - trhlina Gzk4 pficna a rozvétvena pficna
23 - padélny hrbol

Ovliviuje: Komfort silniéniho provozu.

Pri¢ina vzniku: Pokradovani vyvoje trhliny Gzké pfiéné pfes vSechny vrstvy asfaltovych
smési. Stejné se chova reflexni trhlina jako prokopirovana smrstovaci trhlina

na podkladech stmelenych hydraulickymi pojivy.

Mozny vyvoj: Olamovani hran trhliny, zvétsovani $irky az vznik vytlukd pfipadné vyvoj
rozvétvenych trhlin. Na reflexnich trhlinach zanesenych necistotami nebo na
podkladech s objemovymi zménami (pfi pouziti strusky nebo uhelné hlusiny)
vznika podélny hrbol.

Navrh opravy: Vygisténi trhliny a utésnéni zalivkou. Pfi vyvoji k trhliné rozvétvené pricne se
provadi oprava trhlin.

Perokresba: o
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Wataiog poruch netuhych vozovek

Katalogovy list 14

Priklady poruseni:

-

B C’:‘J a

A% e B R A gl 2t
g S

Kombinace Siroké pficné trhliny s rozvétvenou podélnou. Siroka trhlina prochazejici celou $ifkou vozovky.
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Katalog poruch netuhych vozovek

TP 82

Katalogovy list 15

Nazev poruchy: Trhlina rozvétvena podélna

Nazev skupiny:

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovlivihuje:

Pficina vzniku:

Mozny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:
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Podélna trhlina s piidruzenymi (mozaikovymi nebo sitovymi trhlinami),
odlamanymi hranami trhlin a zaginajicimi vytluky.

Liniovy.

10 - mozaikoveé trhliny

11 a 13 - trhlina tizka podélna a Siroka podélna
16 - trhlina rozvétvena pfi¢na

17 - sitové trhliny

Trvanlivost krytu.

Je to posledni stadium poruch &. 11 (trhlina podélna uzka), €. 13 (trhlina
podélna siroka).

Okoli trhliny se zacina rozpadat se vznikem mozaikovych a sitovych trhlin,
vytlukt v obrusné vrstve pfipadné v krytu.

Oprava trhlin podle stanovené pficiny.
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Katalog poruch netuhych vozovek

Katalogovy list

Priklady poruseni:

Trhlina podéina rozvétvena v jizdni stopé vozidel s vyvojem k sltovym trhlinam.

Rozvétvena trhlina na podéiné spafe. Rozvétvena podélna trhlina zpusobena mrazem.
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Katalog poruch netuhych vozovek

TP 82

Katalogovy list 16

Nazev poruchy: Trhlina rozvétvena pfiéna

Nazev skupiny:

Trhliny

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviuje:

Pfi¢ina vzniku:

Mozny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Pfi¢na trhlina s pfidruzenymi trhlinami, odlamanymi hranami a zacinajicimi
vytluky.

Ojedinély pres celou $ifku vozovky.

10 - mozaikové trhiiny
23 - podélny hrbol

Trvanlivost krytu.

Je to posledni stadium poruch &. 12 (trhlina uzka pfi¢na), €. 13 (trhlina Siroka
podélna).

Okoli trhliny se mlze zadit rozpadat se vznikem sitovych trhlin a vytlukd.

Celkova sanace trhliny (odfrézovani véech porusenych vrstev nejmené do
hloubky 100 mm, vyspraveni nebo utésnéni nize leZicich vrstev a pouZiti
kluzné mezivrstvy z modifikovaného asfaltu nebo pouziti vyztuzne textilie a
zhotoveni dvou novych vrstev krytu na §ifku min.1,9 m s trhlinou uprostied).

PEBEE
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 16

Prikiady poruseni:

[ e i d T St T . ! hain e ' ; ph A R A

Prokopirovani pfi¢né trhliny s pfidruZenymi trhlinami vyspravkou.

Piekryti rozvétveng pficné trhliny nevhodné pouZitou tryskovou Pfi¢na trhlina s pfidruzenymi trhlinami, které se dale roz§ifuji.
metodou.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 17

Nazev poruchy: Sit'ové trhliny

Nazev skupiny: Trhliny a deformace

Popis poruchy: V prvé fazi se podobaji mozaikovym trhlindm, ale zasahuji vSechny asfaltove
vrstvy vozovky. Velikost ok je pfiblizné podle tloustky asfaltovych vrstvev 10 -
40 cm.

Vyskyt: Ojedinély na malych plochach.

» i

Souvisly az na celou Sifku vozovky.

Obdobné poruchy: 10 - mozaikové trhliny
15 - trhlina rozvétvena podélna
16 - trhlina rozvétvena pficha

Ovliviuje: Unosnost vozovky.

Pficina vzniku: Poruseni asfaltovych vrstev Unavou (vyssi dopravni zatiZzeni nez zatizeni na
néz byla vozovka vybudovana, tenké asfaltové vrstvy), netinosné podloZi,
porucha odvodnéni, pouziti namrzavého materialu v podkladni vrstvé,
podlozni zemina pronika do podkladnich vrstev (nespinéno filtracni kritérium).

Mozny vyvoj: Pronikajici voda trhlinami snizi Unosnost podioZi, v jarnim nebo destivem
obdobi mize dojit ke vzniku hrbolu, k ploSnym deformacim a k prolomeni
vozovky.

Navrh opravy: Lehké vozovky (penetraéni makadam, asfaltové smési tloustky do 60 mm) -

pfi minimalnim dopravnim zatiZeni a pfi po¢atecnim vyvoji trhlin provedeni
natéru a opatfeni ke zlep§eni odvodnéni (oprava pfikopt, hloubkova drenaz).
T&z8i vozovky - zesileni, ¢astecna rekonstrukce (vyména porusenych
asfaltovych vrstev zviasté na malych plochach) nebo Uplna rekonstrukce.

Perokresba:
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Katalogovy list 17

Priklady poruseni:

Sitove trhliny s deformaci vozovky. Lokaini vyskyt sitovych trhlin v jizdni stopé vozidel.
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Katalog poruch netuhych vozovek

Katalogovy list

TP 82

18

Nazev poruchy: Olamovani okraju vozovky

Nazev skupiny:

Trhliny a deformace

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviuje:

Pri¢ina vzniku:

Mozny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Projevuje se podélnymi, mozaikovymi nebo sitovymi trhlinami a deformacemi
na okraji vozovky nebo poklesem kraje vozovky. Casty vyskyt je pri
konstrukcich jako jsou panely tramvajového télesa, obrubniky, kolem vpusti,
poklopl a jinych napojeni na betonové konstrukce.

Lokalni.
Souvisly.

10 - mozaikové trhliny
17 - sitové trhliny

Pohodli silniéniho provozu.

Pojizdéni okraje vozovky zpUsobuje vy$si namahani vrstev vozovky a
podlozi, okraje vrstev jsou méné zhutnény, pronika do nich voda (zaneseny
piikop) a podlozZi je podmaceno, nebo je nespravné provedene rozsifeni
vozovky; tyto jevy vedou k deformacim a vzniku podéelnych a sitovych trhlin s
poklesy vozovky zasahujicimi aZ za krajni jizdni stopu tézkych vozidel.
Pronikani vody u betonovych konstrukci do vzajemneého styku asfaltovych
vrstev a betonového podkladu zpUsobi vznik mozaikovych trhlin.

Mozaikoveé a sitové trhliny i deformace se $ifi dale do jizdnich pasu.

Utésnéni spar mezi asfaltovymi vrstvami a betonovymi konstrukcemi a
provedeni udrzby nebo opravy jako v pfipad& mozaikovych trhlin. Poruchy
okraje vozovky opravit dle stanovenych pficin poruch.
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Katalog poruch netuhiych vozovek TP 82

Katalogovy list 18

Priklady poruseni:

Olamovani vozovky pfi napojeni asfaltové vrstvy na pfidlazbu s Olamovani okraje vozovky a nasledna tvorba sitovych trhlin
tvorbou vytlukd. vlivem 8patného odvodnéni.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 19
Nazev poruchy: Puchyre v MA

Nazev skupiny: Deformace

Popis poruchy: Vyvysenina ve tvaru puchyfe o praméru 5 - 25 cm v obrusné vrstve z litého
asfaltu na betonovém nebo cementem zpevnéném podkladu.

Vyskyt: Ojedinéle.
Souvisly.

Obdobné poruchy: 22 - mistni hrbol
23 - podélny hrbol

Ovliviiuje: Pohodli silnicniho provozu.

Pfi¢ina vzniku: Nepouziti mezivrstvy 6dvadéjic pary a vyztuzuijici lity asfalt (vrstva asfaltové
smési, skelna rohoZ, lepenka apod.). Mistni nahromadéni vodnich par pod
vrstvou z litého asfaltu pfi vysokych letnich teplotach pisobi svym tlakem a
vrstva je zvednuta do tvaru puchyre.
Obdobné zdvihaji vrstvy z asfaltové smési i rostliny (napf.plevel).

Mozny vyvoj: Puchyfe mohou vlivem provozu a pusobenim klimatickych vlivu prasknout a
mohou vzniknout kaverny.

Navrh opravy: Odstranéni a poloZeni nové obrusné vrstvy s konstrukénimi opatfenimi
zabrafujicimi vzniku puchyfd nebo poloZeni vrstvy z jinych asfaltovych smési
(napf. asfaltovy beton).

Perokresba:
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 19

Pfiklady poruseni:
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Shluk puchyfu na nepcuizdéné plose.

Souvisly vyskyt puchyfa v obrusné vrstvé. Puchyfe v lit¢m asfalté.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 20

Nazev poruchy: Nepravidelné hrboly

Nazev skupiny: Deformace

Popis poruchy: Nepravidelné nerovnosti na povrchu vozovky vzniklé opakovanou béznou
UdrZbou natéry a tryskovou metodou. '

Vyskyt: Lokalni.
Souvisly.

Obdobné poruchy: 02 - ztrata makrotextury
21 - yyjeté koleje
22,23 - mistni hrbol a podélny hrbol
26 - plosna deformace vozovky

Ovliviiuje: Bezpeénost silniéniho provozu.

Pfi¢ina vzniku: Opakovana nebo nevhodna bézna Gdrzba poruch asfaltovych vrstev (vytluku,
trhlin Sirokych, mozaikovych, sitovych) a deformaci vozovky. Poruchy se
zakryji pouze provizorné a vyviji se dale. Tim dochazi k dalsi aplikaci bézné
udrzby.

Mozny vyvoj: Pfi aplikaci bézné Udrzby natéry a tryskovou metodou na Siroké, mozaikové a
sitové trhliny se udrzba opakuje a dochazi k nerovnostem nad 20 mm. Vyssi
tloustky vrstev a vyspravky vytlukd tryskovou metodou vedou ke ztraté
makrotextury a vyvoji deformaci s nariistanim pfi¢nych a podélnych
nerovnosti povrchu vozovky.

Navrh opravy: Odstranéni pfiginy udrzby zapravenim trhlin a vytlukd vyspravkou z asfaltové
smési nebo oprava krytu.

Perokresba:
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Walaiog poruci VOZOVEK

Katalogovy list

Pfiklady poruseni:

L AP b e S AUt e P : ¢
Nepravidelngé hrboly vzniklé porusenim vyspravek obrusné vrstvy.

TR &2

20

Hrbol vznikly vytladenim asfaltové smési mimo vozovku,

Nepravidelné hrboly vzniklé vytlaéenim asfaltove smési z jizdni
stopy vozidel.
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Katalog poruch netuhych vozovek

TP 82

Katalogovy list 21

Nazev poruchy: Vyjeté koleje

Nazev skupiny:

Deformace

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovlivnuje:

Pfic¢ina vzniku:

Mozny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Deformace pfiéného fezu vozovky ve stopach kol nakladnich vozidel.
Asfaltova smés krytu vozovky je vytlaéena mimo jizdni stopu pneumatik.
Koleje o sifce 60 - 80 cm (i vice) vznikaji v mistech pomalé a zastavujici
dopravy (pravé jizdni pruhy zejména pfi zvétSenl pottu jizdnich pruht ve
stoupani, mistni komunikace, zastavky autobusl a trolejbusu). Pfi stani
vozidel je kolej vyrazné prohloubena.

V souvislych delkach.
Lokalné v mistech stani tézkych vozidel.

Bezpecnost silniéniho provozu.

Nedostate¢na odolnost vrstev krytu proti trvalym deformaci (pouziti téZzenych
kameniv, nevhodna kfivka zrnitosti, vysoky obsah asfaltu, druh asfaltu o vy&si
penetraci, vysoké dopravni zatiZzeni).

Pokud narust trvalé deformace v prvnich 1- 3 letech dosahne nerovnost vyssi
nez 10 mm, bude se vyvijet az k hloubkam vyjetych koleji pfes 20 mm.
Moznost vzniku aquaplaningu.

Dle konstrukéni vrstvy, ve které vyjeté koleje vznikly:

1) vypInéni koleji mikrokobercem nebo asfaltovym kobercem tenkym pfi
zastaveném narustu hloubky koleje (cca. Po 8 letech uzivani do 10 mm).
2) vymeéna vsech asfaltovych vrstev, které jsou pfi¢inou trvalé deformace
(frézovani a vyména vrstev v tloustce 50 - 120 mm).

_HHWE}
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Katalog poruch netuhych vozovek

Katalogovy list

Ptiklady poruseni:

Vyijeté koleje s vytlagenou asfaltovou smési mimo stopu vozidel.

Extrémni vyskyt vyjetych koleji v pravém jizdnim pruhu. Vyjeté koleje zpusobené zastavujicimi autobusy na zastavce.
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Katalog poruch netuhych vozovek

Katalogovy list

Nazev poruchy: Mistni hrbol

Nazev skupiny:

Deformace

TP 82

22

Popis poruchy:
Vyskyt:

Obdobné poruchy:
Ovliviuje:

Pfi¢ina vzniku:

Mozny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Kruhovéa nebo ovéalna vyvysenina priméru 1 -3 m.

Lokalni.
20 - nepravidelné hrboly
Bezpecénost silniéniho provozu.

Vznikaji mistnimi objemovymi zménami v podlozi a v podkladnich vrstvach.
Mohou vznikat i bobtnanim nevhodnych materiald (hlusiny, strusky, jily),
namrzanim (po rozmrznuti z(istanou trhliny) a rozristanim kofent stromd.

Poruseni vozovky jako u sitovych trhlin (porucha €. 17), s vyvojem vytluku

(porucha &. 8) a s moznym prolomenim vozovky - vymrazek (porucha €. 27).

Sanace daného mista. Vybourani vozovky, vyména vrstev vozovky a
namrzavého podlozi, hloubkové odvodnéni vozovky.
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Katalog poruch netuhych vozovek

Katalogovy list

Pfiklady poruseni:

Hrbol u okraje vozovky vznikly objemovou zménou podkladnich
vrstev.

Hrbol se sitovymi trhlinami uprostied vozovky zpusobeny
vyvy$enym kanalizaénim poklopem.

TP 82

22
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Katalog poruch netuhych vozovek

TP 82

Katalogovy list 23

Nazev poruchy: Podélny hrbol

Nazev skupiny:

Deformace

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviuje:

Pficina vzniku:

Mozny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Vyvy$enina v podélném fezu jdouci kolmoe na osu vozovky. Ma riznou vysku
a §ifku a je doprovazena pfiénou trhlinou.

Na omezenych plochach.
20 - nepravidelné hrboly
Pohodli silniéniho provozu.

Teplotni pohyby na pfi&nych sirokych trhlinach nebo na trhlinach
zpusobenych objemovymi (délkovymi) zménami podkladnich vrstev pfipadnée
na poddolovaném Gzemi. Pfi teplotnich pohybech se trhliny zanasi, neCistoty
pronikaji i do spojenych vrstev a pfi roztazeni vrstev vozovky jsou okraje trhlin

a prilehlé plochy zdvihany.
Vyvoj hrbolu k poruse ¢. 16 (trhlina rozvétvena pficna).

Oprava vyménou porugenych vrstev. Pfi probihajicich objemovych zménach
podkladu profiznuti stmelenych vrstev na celou jejich tloustku a utésnéni
zalivkou nebo zalivkovou hmotou.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 23

Priklady poruseni:

Podélné hrboly zpisobené objemovymi zménammi;
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Katalog poruch netuhych vozovek

TP 82

Katalogovy list 24

Nazev poruchy: Mistni pokles

Nazev skupiny:

Deformace

Popis poruchy:
Vyskyt:

Obdobné poruchy:
Ovliviauje:

Pfi¢ina vzniku:

Mozny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Mistni vice & méné kruhova prohluben o rizném priméru a rizné hloubce.

Lokalni.
26 - plosna deformace vozovky
Pohodli silniéniho provozu.

Nedostateéné zhutnéni podloZi nebo podkladnich vrstev v misté obsypu
konstrukei, zésypu jam, studni, oprav inzenyrskych siti apod. Vyplavovani
nestmeleného materialu z konstrukce vozovky nebo i podloZi (nejCastéji pfi
poskozeni kanalizace nebo trativodu v télese silnice). Stalé prohlubovani
hloubky poklesu je zpusobeno vyplavovanim podloZi do kanalizace nebo
chranic¢ek kabelovych siti.

Pfi vyplavovani podlozi propad vozovky.

Pfi nedostateéném zhutnéni zemniho télesa a konstrukénich vrstev vyrovnani
povrchu (frézovanim a poloZenim nové vrstvy). U jinych pficin poruseni je
nutno odstranit pfi¢inu poklesu a provést opravu vozovky.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 24

Priklady poruseni:

Mistni pokles vét§iho rozsahu, ve kterém se drZi voda. Mistni pokles s deformaci.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 25

Nazev poruchy: Podélny pokles

Nazev skupiny: Deformace

Popis poruchy: Prohluberi jdouci v podéiném fezu o rizné Sifce a hloubce. Prohlubné mohou
byt provazeny pfi€nymi trhlinami.

Vyskyt: Lokalni.

Obdobné poruchy: 24 - mistni pokles

Ovliviuje: Pohodli silniéniho provozu.

Pfi¢ina vzniku: Nedostateéné zhutnéni zasypll ryh pro poloZeni riznych vedeni napfic
vozovkou nebo nedostateénym zhutnéni nasypu télesa na styku s mostnimi
objekty, pfi napojeni zafezu na nasyp nebo nové vozovky na starou.

Mozny vyvoj: Poruseni trhlinami, kterymi pronikajici voda narusuje spojeni asfaltovych
vrstev. Dochazi ke vzniku mozaikovych trhlin a vytluku, ke snizeni unosnosti

podlozi. Zvysi se vyplavovani podlozi, coz mlze vést k sitovym trhlinam,
prolomeni nebo propadu vozovky.

Navrh opravy: Vyména krytu vozovky. Pfi vyskytu trhlin vyména vSech postizenych vrstev
vozovky, pfi narustani poklesu odstranéni pficiny.

Perokresba:



Kalalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 25

Priklady poruseni:
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Pokles vznikly poklesem zemniho télesa.
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Prohlubefi vznikla nedostate¢nym zhutnénim zasypu ryhy.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 26

Nazev poruchy: Plosna deformace vozovky

Nazev skupiny: Deformace

Popis poruchy: Vyrazné nepravidelné st¥idani hrbolG a prohlubni s nejvétsimi deformacemi v
mistech opakovaného zatizeni vozovky.

Vyskyt: Souvisly.
Nékdy i lokalni.

Obdobné poruchy: 20 - nepravidelné hrboly
OvlivAuje: Bezpecnost silnicniho provozu.

Pficina vzniku: Nedostate&né a nerovhomérné zhutnéné podlozi a konstrukéni vrstvy
vozovky. Pokud se vyskytuje v kombinaci s Sirokymi a sitovymi trhiinami a
vytluky, jde o malo Ginosné, zvodnélé nebo nehomogenni podloZi,
poddimenzovanou vozovku, nehomogenni a rozsifovanou vozovku.

Mozny vyvoj: Pokud vyvoj deformace neustava, porucha se stava stale vyrazngjsi, muze
vést az k prolomeni vozovky.

Navrh opravy: Pfi ztraté unosnosti vozovky oprava vozovky zesilenim, recyklaci nebo
rekonstrukci vozovky. Vyrovnani frézovanim a polozeni nové obrusné vrstvy
po ustaleni objemovych zmén.

Perokresba:
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 26

Pfiklady poruseni:

Plo$na deformace diazdéné vozovky. Deformace v jizdni stopé vozidel.
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Katalog poruch netuhych vozovek

TP 82

Katalogovy list 27

Nazev poruchy: Prolomeni vozovky

Nazev skupiny:

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:
Ovliviiuje:

Pfiéina vzniku:

Mozny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Deformace

Vozovka porugena mistnimi hrboly (vymrazky), sitovymi trhlinami a hrbolem
je prolomena t&zkymi nakladnimi vozidly, pfip. je vozovka upiné rozpadia.
Podlozi vozovky se projevi na povrchu vozovky.

Lokalni.
Souvisly.

26 - plosna deformace vozovky
Bezpecnost silniéniho provozu.

Voda nahromadé&na v podloZi v dobé& jarniho tani nebo voda pronikajici pfes
propustny kryt (§térkovy, dlazdény, tvoreny penetraénim makadamem nebo
asfaltovymi vrstvami porusenymi trhlinami) snizi unosnost podlozi natolik, Ze
tézka nakladni vozidla vozovku prolomi.

Koneé&né stadium porudeni konstrukce vozovky. Vozovka je nesjizdna pro
bézny silnicni provoz.

Rekonstrukce (provedeni hloubkové drenaze, ochranné vrstvy a novych
vrstev vozovky).
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Katelog poruch netutiych vozovek

Katalogovy list

Friklady porusent:

Povrch vozovky je téméf cely tvofen rozbfedlym podloZim, Prolomeni uprostied konstrukce vozovky.

(@)

[
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Kalalog poruch netuhych vozovek

TP 82

Katalogovy list 28

Nazev poruchy: Zaneseni pfikopu

Nazev skupiny:

Jiné poruchy

Popis poruchy:
Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovlivnuje:

Pficina vzniku:

Mozny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Podélné pfikopy jsou zaneseny. Je narusen odtok vody v pfikopu.

Lokalni.
Souvisly.

29 - zvySena nezpevnéna krajnice
Unosnost vozovky.

Zaneseni pfikop(l inertnim posypem, spadem pfepravovanych kameniv,
zaneseni zeminou z pfilehlych pozemk, eroze a sesuvy svahl apod.,
poskozeni vijezd(l na pozemky a propustku pod skiadkou posypoveho
materialu, poskozeni vozidly.

Prikop se postupné zanasi a nemdze jim odtékat voda, stojici voda zacina
podmacdet podlozi, ¢imZz muze zpusobit snizeni unosnosti podlozi s
poruchami 17 (sitové trhliny), 18 (olamovani okraji vozovky).

Vy¢istit pfikop do poZzadované hloubky, opravit konstrukci viezdu na pozemky
nebo skladky posypového materialu.
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Katalog poruch netuhych vozovek TP 82

Katalogovy list 28

Priklady poruseni:

I

TRl y: A -~

Zaneseni piikopu rostlou vegetaci zpusobuje podmaceni Postupné olamovani kraju vozovky zpusobene zanesenim
podloZi a olamovani okraje vozovky. pfikopu.
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Katalog poruch netuhych vozovek

TP 82

Katalogovy list 29

Nazev poruchy: Zvysena nezpevnéna krajnice

Nazev skupiny:

R -7

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:
Ovliviuje:

P¢i¢ina vzniku:
Mozny vyvoj:
Navrh opravy:

Perokresba:

Jiné poruchy

Nezpevnéna krajnice vozovky je zvySena nad Uroveh neprasné casti
komunikace. Brani odtoku vody z povrchu vozovky.

Lokalni.
Souvisly.

28 - zaneseni pfikopt
Bezpecnost silnicniho provozu.

Neuklizeny inertni posypovy materiél ze zimni udrzby, nanosy z pfilehlych
pozemk, spad pfepravovanych kameniv, vzrostla vegetace.

Krajnice se postupné zvysuje a zamezuje odtékani povrchové vody do
piikopl. Poskozovani a podmadeni okraju zpevnéné Casti vozovky.

Odstranéni pfebyteéného materialu nezpevnéné krajnice (sefiznuti krajnice).
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Katalog poruch netuhych vozovek

Katalogovy list

Priklady poruseni:

Extrémné zvy$eny porost na krajnici. Zvysena krajnice zpusobila podmageni okraje vozovky a jeji
deformaci.
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Ministerstvo dopravy
Odbor silni¢ni infrastruktury

Navrhovani udrzby a oprav
netuhych vozovek
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1 Predmét technickych podminek

Technické podminky (dale jen TP) jsou uréeny pro planovani, navrhovani a prevzeti udrzby
a oprav netuhych vozovek pozemnich komunikaci (dale jen PK), dopravnich a jinych ploch
zatézovanych provozem kolovych vozidel a klimatickymi U¢inky.

TP navazuji na platna znéni technickych predpist (CSN EN, CSN, TP a TKP) a metodickych
pokynu.

Schéma TP znazorfiuje obrazek 1 na strané 6.

2 Zakladni ustanoveni
21 CilTP

Zakladnim cilem planovani a navrhovani udrzby a oprav je zachovani nebo zlepSovani
spolehlivosti vozovek siti PK pfi optimalizaci celospole¢enskych nakladl. TP stanovuji
transparentni ¢innosti a postupy pro spinéni zakiadniho cile.

TP popisuji povinnosti a &innosti spravel PK, organizaci a pracovniku zajistujicich
posuzovani a navrh UdrZby nebo oprav PK, zpracovavajicich dokumentaci stavby
a realizujicich udrzbu nebo opravu. TP popisuji také navaznost v8ech danych Cinnosti.

2.2 Terminy a definice

2.2.1 Zakladni pojmy

Spolehlivost vozovky je schopnost vozovky umoznit bezpeény, plynuly, rychly, hospodarny
a komfortni provoz silniénich vozidel v pozadovaném ¢&asovém useku; zakladni
charakteristikou spolehlivosti vozovky je jeji provozni zpusobilost a unosnost, trvanlivost
obrusné vrstvy, udrZovatelnost a opravitelnost.

Provozni zpusobilost je vlastnost povrchu vozovky; je hodnocena klasifikaci aktualnich
parametri protismykovych vlastnosti, podéiné a pficné nerovnosti pfipadné dopravniho
hluku pfi odvalovani pneumatik.

Unosnost vozovky je schopnost konstrukce vozovky a podlozi pfenaset dopravni zatiZeni,
které se vyjadfuje zatizenim napravou nebo sestavou kol a poétem opakovani téchto
zatizeni; pfi posuzovani vozovky s danym dopravnim zatizenim se unosnost vozovky vyjadri
zbytkovou dobou Zivotnosti, coZ je nejzazsi doba do potieby provést opravu konstrukce

vozovky.

POZNAMKA — Provozni zplsobilost a unosnost vozovky nepfimo charakterizuje druh a plocha poruch
VOZOVKy.

Trvanlivost obrusné vrstvy je jeji schopnost odolavat vlivim dopravy a klimatickym vlivam;
pfi navrhovani Udrzby nebo oprav se pouzivaji pojmy pfedpokladané a zbytkove doby
Zivotnosti obrusné vrstvy, jako doby do provedeni jeji udrzby nebo opravy pfi daném
dopravnim zatiZzeni.

POZNAMKA — Viivem mechanickych, fyzikalnich, chemickych a jinych procest dochazi
k poskozovani konstrukénich vrstev vozovek, tj. ke snizovani trvanlivosti obrusné vrstvy a Unosnosti
vozovky. Kumulace poskozeni vede ke vzniku poruch vozovky.

Poruchy vozovek postihuji véechny vrstvy vozovek a podlozi; schéma vozovky, poruch
jednotlivych vrstev a vozovky, stanovovanych parametri vozovek, vyskyt jednotlivych druh
poruch a rozdéleni Udrzby nebo opravy jsou znazornény v tabulce 1.

POZNAMKA — Vyvoj vech poruch a jejich klasifikace jsou popsany v TP 82.
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Navrhova urovefi poruseni je pfedpokladany vyvoj porusovani vozovky, ktery je v téchto
TP stanoven druhem a rozsahem poruch.

Pro Ugely téchto TP (na rozdil od administrativniho rozdéleni podle vyhl. 104/1997 Sb.,
v platném znéni) se v souladu s tabulkou 1 rozumi:

« bézna udrzba je soubor technologii zamérfenych na obrusnou vrstvu vozovky
k odstranéni lokalnich poruch a/nebo k omezeni jejich vyvoje,

e udrzba je soubor technologii zaméfenych k odstranéni a/nebo omezeni vyvoje poruch
povrchu vozovky provadéna v souvislé plose, zpravidla cyklicky,

e oprava je soubor technologii k odstranéni poruch nejméné obrusné vrstvy vozovky
vyménou obrusné vrstvy nebo krytu, zesilenim a/nebo recyklaci,

« zesileni je soubor technologii, kterymi se zvysi Unosnost vozovky (nahradi porusene
vrstvy novymi pfipadné recyklovanymi vrstvami s vy$8im navrhovym modulem pruznosti
a/nebo se zvysi tloustka asfaltovych vrstev),

« rekonstrukce je soubor technologii, kterymi se nahrazuji konstrukcni vrstvy stavajici
vozovky vrstvami novymi (eventuainé recyklovanymi) véetné pfipadné upravy podiozi.

POZNAMKA — Do bé&zné udrzby z hlediska technologického podle téchto TP patfi utésnéni trhlin,
lokalni postfik nebo natér a také oprava vytlukt a porusenych ploch trhlinami pfipadné i s nerovnostmi
(coz maze byt i lokalni porucha konstrukce) vyspravkami (lokalni odstranéni porusené vrstvy
a polozeni vrstvy nové). Udrzba (tj. Udrzba obrusné vrstvy tenkymi vrstvami, viz VTL 1 az 4) vyZaduje
rovnéz pred jejim provedenim uplatnéni technologii bé2né udrzby.

2.2.2 Dalsi terminy a definice

Nazvoslovi tykajici se stavebnich konstrukci a vozovek pozemnich komunikaci je uvedeno
v CSN 73 0020, CSN 73 0031, CSN 73 6100 — 1, 2, 3, CSN 73 6114, zména 1 a dalsich
citovanych a souvisejicich normach. Doplfiuji nebo upresfiuji se tyto definice:

systém hospodafeni s vozovkou (SHV) (anglicky Pavement Management System -
PMS) — poskytuje aktualni a objektivni informace o stavu PK a jeho u€elem je optimalizace
stavebnich &innosti na zakladé ziskanych Udaju a znalosti o dostupnych technologiich
s cilem dosahnout technicky a ekonomicky optimalniho vyuziti vloZzenych prostfedku, popf.
dosazeni jinych zvolenych priorit. Princip SHV je obecné popsan v pfiloze 2 a rozdeluje se
na sitovou uroven (fe$i celou spravovanou sit a planuje se jeji udrzba a oprava) a
projektovou uroveii (navrhuje se Udrzba nebo oprava konkrétni, v pfedeslé urovni vybrané
vozovky)

neproménné parametry ' — parametry, které se bez stavebniho zasahu neméni:
pasportizaéni popis (zejména $ifkové usporadani PK a prvky pfi¢ného profilu), smérové a
vyskové vedeni trasy, pfiény sklon vozovky, skladba konstrukce vozovky, druh podlozi,
objekty a usporadani kfizovatek,

proménné parametry ' — parametry vozovky, které se méni pusobenim dopravniho
zatizeni, klimatickymi vlivy a starnutim materiald; charakterizuji se hodnocenim protismyko-
vych vlastnosti, podélné a pfi¢né nerovnosti povrchu vozovky, poruch a tinosnosti vozovky,

prihyb vozovky — svisly posun povrchu vozovky pfi zatiZzeni,

prihybova &ara — &ara spojujici hodnoty méfeného prihybu povrchu vozovky nebo vrstev
vozovky ve stanovenych vzdalenostech od stfedu zatéZovaci plochy.

1v Neproménné parametry jsou pro celou dalni¢ni a silnicni sit’ &R centralné vedeny v ISSDS CR na
RSD CR, odboru Silniéni databanky v Ostravé, proménné parametry jsou zde vedeny jen pro dalnice
a silnice |.tfidy.
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2.2.3 Znacky a oznacovani

Znacky a oznacovani jsou uvedeny v pfiloze 1.

2.3 Zakladni predpoklady a povinnosti

Pro efektivni vyuziti finanénich prostfedk( na udrzbu a opravy sité PK musi byt zajisténa
koordinace Ugastniku v celém procesu potfebnych ¢innosti. Nejvy$si Ulohu v tomto smeru
ma vlastnik PK, ktery tuto ¢innost organizuje a fidi.

2.3.1 Vlastnik a jim povéieny spravce prislusné sité PK

Podminkou pro spinéni zakladniho cile (viz. 2.1) je pfedpoklad, Ze spravce sité PK ma zajem

o systémové a efektivni feseni zlepSovani stavu sité PK. Pfi své Cinnosti pak:

e provadi prohlidky PK a vede o tom evidenci o

o efektivné vyuziva nastroje k evidenci parametrl nebo stavu spravované site PK 2 .
zjistuje parametry provozni zpusobilosti a vyhodnocuje poruchy PK, obvykle se pouziva
systém hospodareni s vozovkou, viz obrazek 1 a pfiloha 2),

e z vyhodnocenych parametri a poruch vozovek sité PK vybira useky sité PK k:

— reklamaci usekl PK, které nesplfiuji pozadované parametry a vyskytuji se na nich
poruchy v zaruéni dobé,

— provedeni bézné udrzby vozovky,

— sestaveni ¢asového planu Udrzby a oprav vybranych useku PK,
« na jednotlivych vybranych usecich sité PK:

— zajisti provedeni bézné udrzby vozovky,

— zajisti zadavaci dokumentaci pro provedeni udrzby nebo opravy,

— na zakladé zpracované dokumentace zaijisti realizaci udrzby nebo opravy useku,
e pfirealizaci udrzby nebo opravy zaji$tuje nalezity dohled a kontrolu kvality,
e vede a dopliuje evidenci konstrukci vozovek a evidenci vozovek obsahujicich dehet,

e uvedené pozadavky pini soustavné a systémoveé.

2.3.2 Méfeni provozni zpusobilosti a stanoveni poruch vozovek

2.3.2.1 M&rfeni proménnych parametrii PK provadi organizace pomoci méficich zafizeni,
ktera maji opravnéni k méfeni parametrd vozovek podle TP 207 a pini ustanoveni Casti 1I/3
MP SJ-PK.

2.3.2.2 Poruchy vozovek stanovuji kvalifikované a zkusené osoby podie TP 82.

2.3.2.3 Vysledky méfeni a rozsah stanovenych poruch se hodnoti klasifikaCnimi stupni a
vyuzivaji se pro navrh udrzby nebo opravy podle téchto TP.

2.3.3 Bézna udrzba vozovky
2.3.3.1 Navrh b&zné udrzby a kontrolu jejiho provedeni zajistuji kvalifikovane a zkusené
osoby spravce.

2.3.3.2 Béznou udrzbu vozovky provadi organizace s pfislusnym opravnénim, vybavenim
a zkudenostmi.

2V souladu s vyhlaskou 104/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi

9




2.3.4 Navrh udrzby nebo oprav vozovky

Navrh technologie Udrzby nebo opravy provadéji osoby a organizace s pfisiusnym
opravnénim, zplsobilosti a vybavenim. Osoby musi mit Opravnéni k provadeni
prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, udrzbou a spravou
PK pro oblast diagnostického pruzkumu netuhych vozovek udélované MD. Organizace musi
splfiovat pozadavky MP SJ-PK, &ast I1/2 a 11/3 (prizkumné a diagnostické prace a laboratorni
¢innost).

2.3.5 Zpracovani dokumentace stavby (udrzby nebo opravy)

Zadavaci dokumentaci stavby (udrzby nebo opravy) zajistuje spréavce PK v souladu se
zakonem &.137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, ve znéni pozdéjsich pfedpist, vyhl. MD €.
146/2008 Sb., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb a se
Smeérnici pro dokumentaci staveb MD. Projektovou dokumentaci pro provadéni stavby
(PDPS) zpracovavaji organizace a osoby s pfislu§nym opravnénim a zpUsobilosti podle Casti
I1/1 MP SJ-PK ve spolupraci s organizacemi nebo osobami podie 2.3.4.

POZNAMKA - ZDS obsahuje obchodni podminky, zviastni obchodni podminky, PDPS, TKP, ZTKP
a soupis praci. V nékterych pfipadech se misto PDPS zpracovava dokumentace pro ohlaseni stavby
(DOS). Pii zadavani zakazek na zpracovani dokumentace a realizaci udrzby nebo opravy se
postupuje podle zakona 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach. V jednoduchych pfipadech postacuje
misto PDPS nebo DOS zpracovat pouze soupis praci.

2.3.6 Realizace udrzby nebo opravy

2.3.6.1 Stavebni materidly a vyrobky se pouzivaji podle ustanoveni prislusnych CSN EN,
CSN, technickych podminek (TP), technickych kvalitativnich podminek (TKP)
a technologickych pfedpistl (TeP¥) v souladu s platnym znénim TKP, kapitola 1.

2.3.6.2 Udrzbu a opravy provadi organizace s pfislusnym opravnénim, zpusobilosti podle
casti l1/4 MP SJ-PK a zkusenosti.

3 Zasady planovani a navrhovani udrzby
nebo oprav

Proces méfeni a hodnoceni proménnych parametri a/nebo sbér poruch vozovek a
navrhovani Gdrzby nebo opravy vozovek se provadi ve dvou odliSnych urovnich s uvedenymi
¢innostmi:

e sit'ova arovefi — planovani udrzby nebo opravy spravované sité PK; jedna se o cyklicky
opakovany proces posuzovani sité PK vyhledavajici useky PK, které nesplfiuji poZzadavky
provozni zpusobilosti a/nebo vyskytu poruch vozovky, a navrhuijici tylo Useky k provedeni
b&zné udrzby, nebo pfipravé Udrzby nebo opravy tak, aby se udrzba nebo oprava mohla
provést ve vhodny €as optimalni technologii.

o projektova daroven — navrh Udrzby nebo opravy Usekl PK, které byly v pfedesle drovni k
udrzbé a opravé vybrany; zpracovava se optimalni navrh a technologie udrzby nebo
opravy pro dokumentaci pro zadani stavby (udrzby nebo opravy). OdloZeni realizace
udrzby nebo opravy zpravidla vede ke zhorSeni provozni zpusobilosti a/nebo vyvoji
poruch co do vyznamu a rozsahu.

Obé urovné pri zajistovani podkladl na sebe navazuiji. Cinnosti v ramci sitové urovné koné&i

bud zadanim a/nebo provedenim bézné Udrzby nebo predanim podkladl pro projektovou

aroven, tj. pro navrh Gdrzby nebo opravy. Postupy jsou uvedeny v 3.1 a 3.2.
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3.1 Sitova uroven

Planovani udrzby nebo opravy je zaloZzeno na téchto podminujicich krocich, které jsou

schematicky znazornény v obrazku 1:

e ziskani zakladnich Udaju o komunikacich posuzované sité PK (lokalizace, délka, sitka,
smérové a vyskové vedeni, skladba konstrukce vozovky, a pod.),

e zatfidéni PK a zjisténi charakteristik silni¢niho provozu (dopravni nehody, dovolené
rychlosti), které jsou dllezité pro stanoveni pozadovanych hodnot charakteristik provozni

zpusobilosti —» 4.1,

« stanoveni dopravniho zatiZzeni PK s vyhledem na jeji budouci uzivani —» 4.2,

e Zzjisténi aktualnich parametri provozni zpusobilosti (protismykove vlastnosti, pficné
a podéiné nerovnosti povrchu vozovky) a/nebo poruch vozovek — 4.3,

e vyhodnoceni parametr( provozni zpUsobilosti a/nebo druhu a rozsahu poruch, pfipadné
unosnosti vozovky podle kiasifikaéni stupnice; vyhodnoceni je podkladem pro prevzeti
nové vozovky nebo reklamaci v zaruéni dobé a dale pro rozhodnuti o provedeni bézné

udrzby ¢i udrzby nebo opravy — 4.4,

¢ odhad nakladi na udrzbu nebo opravu jednotlivych Useku, které nesplnuji pozadavky
provozni zpUsobilosti a/nebo vykazuji neprfiméfeny vyskyt poruch co do druhu nebo
rozsahu — 7.1,

e stanoveni ¢asového planu Udrzby nebo opravy jednotlivych Usekd optimalizaci s ohledem
na celospoledensky pfinos navrhi oprav a vyuziti dostupného objemu financnich
prostiedk ur¢enych na Udrzbu a opravy spravované sité PK s ohledem na nehodovost,
na spravni, hospodarska a jina hlediska — 7.2,

e v piipadé, ze spravce nezajistuje béznou udrzbu vlastnimi prostfedky, zpracuje nebo
zajisti zadavaci dokumentaci na jeji provedeni.

Zodpovédnost za uvedeny postup ma spravce sité PK.

3.2 Projektova uroven

3.2.1 Postup navrhu udrzby nebo opravy vybranych aseki PK

Na zé&kladé zpracovaného planu udrzby nebo opravy jednotlivych usekd PK spravce zadava
diagnosticky prizkum a zpracovani dokumentace, ktera je podkladem pro udrzbu, opravu
nebo rekonstrukci vozovky. Postup ¢innosti je schematicky znazornény v obrazku 1.

3.2.2 Zadavaci dokumentace stavby

Pfi zpracovani zadavaci dokumentace udrzby nebo opravy je nutno:
e soustiedit véechny dosavadni podklady, které vedly k planovani udrzby nebo opravy,

e zajistit zpracovani diagnostického pruzkumu a zadavaci dokumentace stavby v téchto
krocich:

— zpracovani zaznamu poruch se stanovenim lokality, druhu a rozsahu poruch — 4.3,

— podie druhu poruch posouzeni Unosnosti vozovky, provedeni a vyhodnoceni vrtanych
a kopanych sond pro stanoveni pfi¢in poruch —» 5.1 a2 5.2,

— provedeni a vyhodnoceni zaméfeni vozovky a jejiho nejblizSiho okoli, zohlednéni
moznosti Upravy pfi¢nych a podélnych sklonl a vyrovnani vozovky — 5.3,
e uvazit pro navrh udrzby nebo opravy vhodné a dostupné technologie — 6,
e provést ekonomické vyhodnoceni riznych variant technologii oprav — 7.1,

e provést navrh opravy jednotlivych Useku a jejich €asti a zpracovat zadavaci dokumentaci
stavby (opravy PK),
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« stanovit pozadavky a podminky pro zpracovani nabidky Udrzby nebo opravy — 2.3.5.

Vysledky diagnostického prizkumu jsou soulasti nebo podkladem zadavaci dokumentace
stavby. Diagnosticky priizkum je tfeba zadat dfive nebo sou€asné se zadanim zpracovavani
PDPS nebo DOS. Je nutna spoluprace projektanta a diagnostika, nebot’ potieba zlepseni PK
(jako jsou mistni Upravy pro zlep$eni bezpecnosti silnicniho provozu a chodcu, rozsifeni
vozovky, zlep$eni podéiné rovnosti a pficnych sklonl vozovky nebo omezena moznost
zvyseni vyskové Urovné povrchu) podstatné ovliviiuje navrhy udrzby nebo opravy véetné
pouzitych technologii.

Zodpovédnost za provedené prace ma spravce PK. Prace provadi organizace a osoby podle
2.3.2a234.

POZNAMKA 1 — Veskeré podklady, ktere vedly k planovani udrzby nebo opravy D, R a silnic |. tfidy
a jsou k dispozici v ISSDS CR u RSD CR, odboru SDB musi byt zpfistupnény diagnostické organizaci
s tim, Ze zjisténé charakteristiky konstrukce vozovky budou nasledné pfedany SDB, viz pfiloha 7.

POZNAMKA 2 — Rozsah zadavaci dokumentace stavby (ZDS) je stanoven v § 44 zakona 137/2006
Sb., o vefejnych zakazkach, v platném znéni.

4 Podklady pro sitovou urovern

Podklady pro planovani udrzby nebo opravy musi vychazet ze zatfidéni PK, dopravniho
zatizeni, parametr( provozni zpusobilosti, poruch vozovky a dopravni nehodovosti. Podklady
se zpravidla zpracovavaji v ramci SHV, viz pfiloha 2.

4.1 Zatridéni PK

Klasifikace poruseni vozovky a nasledny navrh udrzby nebo oprav je zaloZzen na navrhove
urovni poruseni PK, ktera se odvozuje z dosavadniho roztfidéni PK podle tabulky 2.

Tabulka 2 — Navrhové tirovné poruseni vozovky v zavislosti na dosavadnim roztfidéni
pozemnich komunikaci s oéekavanym dopravnim zatizenim

Navrhova Ocekavana tfida
uroven F Zatfidéni PK dopravniho
poruseni CSN 73 6101, CSN 73 6110 . zatizeni
vozovky CSN 73 6114, Z1
Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace,
DO o v S, 1L
silnice |. tridy
D1 Sllnlcg il ? 1. trld'y, sbérne mlstr)l komumkage, obsluzné IV V aVl
mistni komunikace, odstavné a parkovaci plochy
Obsluzné mistni komunikace, nemotoristické komunikace, RY,
D2 odstavné a parkovaci plochy '
Doéasné komunikace a ucelove komunikace IV az VI

4.2 Dopravni zatizeni

Dopravni zatizeni PK je vyjadieno po¢tem opakovanych zatizeni tézkymi nakladnimi vozidly
(TNV). Dopravni zatizeni je rozdéleno do tfid dopravniho zatizeni podle tabulky 3 CSN
736114, Z 1. Podkladem jsou vysledky scitani dopravy v CR, zejména primérna denni
intenzita t&zkych nakladnich vozidel TNV,. Tuto intenzitu je tfeba upravit na charakteristickou
hodnotu denni intenzity dopravy TNVi uvaZzenim primeérného ro¢niho rustu dopravy
v navrhovém obdobi. Pro vypodet stanoveni unosnosti je také tfeba znat celkovy pocet
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prejezdd TNV nebo celkovy pocet piejezdl navrhovych naprav Neg za navrhové obdobi.
V pfiloze 5 téchto TP se uvadi upravené tabulky A.1 a A2 TP 170 a pfesnéjsi vypocet
dopravniho zatizeni konkrétni PK z dostupnych charakteristik silniéniho provozu.

4.3 Sledovani stavu vozovek sité PK

4.3.1 Provozni zpusobilost
Jednotlivé parametry provozni zpusobilosti se stanovuji a vyjadfuji:

« podélnou nerovnosti povrchu vozovky podle CSN 73 6175:
— mezinarodnim indexem nerovnosti IRI,
— mirou nerovnosti povrchu vozovky C,

e pfiénou nerovnosti podle CSN 73 6175:
— hloubkou vyjetych koleji R, pfipadné i hloubkou vody W podle CSN EN 13036-8.

e protismykovymi vlastnostmi povrchu vozovky podle CSN 73 6177:
— soucinitelem tfeni f, nebo f,
— stfedni hloubkou profilu povrchu vozovky (makrotextura) MPD °|

— soucinitelem tfeni povrchu vozovky zjisténym kyvadlem PTV (mikrotextura) u PK
s dovolenou rychlosti 50 km-h™" a nizsi,

— stredni hloubkou textury povrchu vozovky zjisténé odmérnou metodou MTD
(makrotextura) u PK s dovolenou rychlosti 50 km-h™'a ni2si.

4.3.2 Poruchy

Sbér poruch se provadi podle TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek:
e zaznamem poruch,

e obrazovym zaznamem (videozaznam, sekvenéni snimkovani apod.) a naslednym
vyhodnocenim lokalizace druhu a rozsahu poruch.

4.3.3 Unosnost

Méfeni tnosnosti vozovky se provadi razovym zafizenim podle 5.1.1.1. Na zakladé
pozadavk( jednotlivych spravcl PK je moZno pro planovani udrzby nebo opravy useku
vozovek (viz tabulky 4 a 6, klasifikace 3 nebo 4) provést méreni deflektografem (méfeni se
provadi a vyhodnocuji podle pfilohy 8).

4.3.4 Dopravni nehodovost

Pro stanoveni potfeby udrzby nebo opravy se dale pouziji udaje o dopravni nehodovosti
z databazi Policie CR, které ovlivni prioritu planovani a provedeni udrzby nebo opravy
z duvodu snizeni poctu a nasledkl dopravnich nehod.

® Hodnoty PTV, MTD a MPD charakterizuji protismykové vlastnosti povrchu vozovky jen &astené; je-li
dobra makrotextura, nemusi byt dobré protismykové vlastnosti (jsou znehodnoceny ztratou
mikrotextury ohlazenim kameniva); je-li makrotextura velmi nizka, jsou obvykle nevyhovujici
i protismykové vlastnosti (s vyjimkou kameniv s pfiznivou mikrotexturou a nizkou ohladitelnosti).
Pfed navrhem udrzby protismykovych vlastnosti povrchu vozovky se u Gsekd PK s dovolenou
rychiosti vy$8i nez 50 km-h™' musi hodnoceni upfesnit mé&fenim soucinitele tfeni. V pfipadé
nehodového Useku je tfeba provést posouzeni podle 5.3.
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4.3.5 Zpracovani vysledki méreni

Lokalizace v8ech podklad(l k planovani udrzby nebo opravy vozovek musi byt provedena
bud v uzlovém lokalizaénim systému nebo v provoznim stani¢eni komunikaci, tj. z podkladu
centralni evidence I1SSDS CR. Je pfinosem, kdyz je lokalizace doplnéna také vyskytem
vyznaénych mist (mosty, zadatky a konce obci, autobusové zastavky apod.) pro snadnou
orientaci na usecich PK.

Pfi detailnim posuzovani jednotlivych dil¢ich Useku muze byt pouzito lokalni staniceni podle
podkladu spravce PK.

4.4 Posouzenistavu vozovek pro planovani udrzby nebo oprav

Posouzeni parametr( provozni zpUsobilosti je vazano na jejich rozdilny vliv na bezpeénost a
komfort silni¢niho provozu.

O bezpecénosti silniéniho provozu rozhoduji mimo jiné uspofadani PK a protismykovée
vlastnosti povrchu vozovky. V nehodovych lokalitdch se pozZaduji pfisnéjsi poZadavky, tj.
vy$si hodnota soucinitele tfeni po celou dobu uzivani povrchu PK.

V mistech s dovolenou rychlosti > 50 km-h™" se po celou dobu uzivani povrchu PK pozaduji
parametry nerovnosti pfisnéjsi nez na PK s dovolenou rychlosti niZsi.

Jednotliva méreni parametrli provozni zpusobilosti se zpravidla statisticky zpracovavaji
a vytvareji se sekce, na nichZ se hodnoty namérenych veli¢in statisticky vyznamné neméni.
Charakteristické hodnoty provozni zpusobilosti dané sekce jsou prumérné hodnoty. Obvykle
se vyhodnocuji sekce délky 20 m (protismykové vlastnosti a podélné nerovnosti povrchu
vozovky) a navrh technologie Udrzby nebo opravy se hodnoceni provozni zpUsobilosti na
jednotlivych sekcich pfizpusobuje.

Jednotlivé parametry provozni zpUsobilosti se hodnoti iselnymi klasifikatnimi stupni podie
tabulky 3 a 5.

Ciselné klasifikadni stupné maiji navaznost na bezpeénost a komfort silni€niho provozu
a maji rzné vyuziti pfi posuzovani vozovky, navrhu a provedeni udrzby nebo opravy. V
tabulkach 4 a 6 jsou pouzity rizné Kklasifikacni stupné:

1 nebo 2 — pro novou vozovku, jsou to parametry kontrolni zkousky pfi pfevzeti stavby,

2 nebo 3 — pro konec zaruéni doby; délka zaruéni doby odpovida smluvnim podminkam
a minimalni délka zaruéni doby je uvedena v TKP kapitola 1, pfiloha 7, tab. 1
nebo ve smlouvach o dilo podle TKP, které pokryvaji jednotlivé technologie
obrusnych vrstev, nebo podle ZTKP, v kterych mohou byt zaruéni doby zménény
(zpravidla prodlouzeny).

3 nebo 4 — pro kontrolu stavu v prubéhu uzivani, kdy se provadi bézna udrzba obrusné
vrstvy vozovky, pfiemz pfi hodnoceni spodni meze klasifikaéniho stupné se
pfipravuje zadani udrzby nebo zadavaci dokumentace stavby (opravy).

4 nebo 5 — PK nespliuje pozadavky provozni zpusobilosti, je tfeba provést udrzbu nebo
opravu vozovky. Do doby udrzby nebo opravy je nutné usek PK oznadit
dopravnimi znac¢kami.

4.4.1 Posouzeni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky

Naméfené protismykové vlastnosti se hodnoti klasifikaénimi stupni podle tabulky 3 a spInéni
klasifikace se pozaduje podle tabulky 4.
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Tabulka 3 — Hodnoceni protismykovych vlastnosti a textury povrchu vozovky

Klasifikaéni stupen
Zkusebni metody

1 2 3 4 5

Soucinitel podélného treni Fp,
zafizeni TRT pro méfici rychlost| 20,60 |0,59-0,52|0,51—0,44|0,43-0,36 | <0,35
60 km-h™" "

Soucinitel tfeni zjistény -
kyvadiem, PTV 2 20,70 |069-060/059-050(049-040| <0,39

Stredni hloubka textury zjisténa

odmérnou metodou. MTD 22 20,75 |0,74-060|0,59-0,50{0,49-0,38| =0,37

Sttedni hloubka profilu MPD,*° 2069 |068-050(049-0,37|036-0,22| <0,21

Poznamky:

TV souladu s €SN 73 6177 A.1.3 se musi vysledky méfeni soucinitele podéiného F, a bo&niho tfeni
F, naméfené jinym méficim zafizenim nez narodnim referenénim méficim zafizenim pfepocitat
pomoci pfevodniho vztahu zjisténého podle TP 207 na urovefi hodnot narodniho referencniho
zafizeni TRT.

Podrobnéjsi hodnoceni protismykovych vlastnosti pro méfici rychlosti 40 km-h™ az 120 km-h™" je
uvedeno v pfiloze A, tabuice A.4 CSN 73 6177.

2 Méfeni je vhodné jen u PK s dovolenou rychlosti 50 km-h™' a niz&i. Pro zavazné posouzeni
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky pred navrhem uUdrzby nebo opravy je tfeba pouzit
dynamické i méfici zafizeni pro zjistovani soudinitele tieni.

¥ Pokud je MTD < 0,2, pak MPD = 0.

Tabulka 4 — Pozadovana klasifikace hodnoceni protismykovych vilastnosti
a textury povrchu vozovky
Klasifika¢ni stupen 1 2 3 4 5
Fo, PTV'

Pozadavek na zvySené VT
protismykové vlastnosti? S
D, R, RMK, Siinice, MK

MTD', MPD '

PK s dovolenou rychlosti
> 50 km-h™

PK's dovolenou rychlosti
< 50 km-h™’

Prejimka povrchu vozovky pro uvedeni Useku do provozu

Posouzeni povrchu vozovky na konci zaruéni doby

Plan souboru opatieni pro zvyseni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky

Provedeni opatfeni pro zvyseni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky 3

Poznamky:

' Méfeni textury Ize pro posouzeni protismykovych viastnosti pouzit jako zavazné jen u PK
s dovolenou rychlosti 50 km-h™" a niz$i za podminky, ze prob&hne soucasné jak méfeni PTV, tak
i méfeni MTD nebo MPD a oba parametry jsou hodnoceny minimalné klasifikaénim stupném 3.
V ostatnich pfipadech je méfeni textury pouze orientaéni a pro zavazné posouzeni se musi pouZit
dynamické méfici zafizeni pro zjistovani soucinitele tfeni.
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2 Zvysené protismykové viastnosti se vyzaduji na Usecich, kde je potenciainé vysoké riziko
prodlouzeni brzdné drahy a vzniku smyku:

« pfechody pro chodce, Urovriové Zeleznicni pfejezdy a Uroviiové kfizovatky (vcetneé okruznich),
véetné Usekd délky 50 m vintravilanu a 100 m v extravilanu pfed nimi, resp. pfed hranici

kfizovatky,

o smérové oblouky a vétve kfizovatek o poloméru men$im nez 250 m a to v mistech, kde je
navrhova pfipadné dovolena rychlost vy3si nez 60 km-h~" véetné usek( délky 50 m pied zadatkem
nebo koncem smeérového oblouku nebo vétve kiizovatky,

¢ klesani a stoupani vétsi nez 8 % v Useku del$im nez 100 m.

*Do doby provedeni opatieni se na useku osadi dopravni znacky A 8 Nebezpeci smyku s dodatkovou
tabulkou E 6a Za mokra, piipadné se snizi nejvy$si dovolend rychlost jizdy dopravni znaCkou B20a

Nejvy$si dovolena rychlost.

4.4.2 Posouzeni nerovnosti povrchu vozovek

Meéfeni podéiné a pfiéné nerovnosti se hodnoti kiasifikaénimi stupni podle tabulky 5 a spinéni
klasifikace se pozaduje podle tabulky 6.

Tabulka 5 — Hodnoceni podélné a pfi¢éné nerovnosti povrchu vozovky

Klasifika&ni =
asifikacni stupen 1 2 3 4 5
Parametr
Podéina nerovnost pro usek 20 m
<19 |20-30| 3,1-42 43-63 | >6,3
— mezinarodni index /Rl (m/km)
— Mira nerovnosti C (10~ rad-m) <09 |10-22| 23-46 |47-100 |>100
Pfiéna nerovnost v méreném (4)'5 =
profilu <5 (4) 10 (8)" (9)'11-=22| 23-35 | >35
- hloubka vyjeté koleje R (mm)
o W < 8 mm — hodnoceni vyhovujici
- teoreticka hloubka vody W .
W= 8 mm — hodnoceni nevyhovujici
Poznamky:
' Hodnota v zavorce plati pro PK s dovolenou rychlosti vy3si nez 90 km-h™".
Tabulka 6 — Pozadovana klasifikace podéelnych nerovnosti povrchu vozovky
Klasifika¢ni stupen 1 2 3 4 5
Nerovnosti C, IRI

PK s dovolenou rychlosti

> 50 km-h™

PK's dovolenou rychlosti

< 50 km-h™

Poznamky:

Posouzeni povrchu na konci zaruéni doby 2

Pfejimka povrchu pro uvedeni vozovky do provozu !

Plan souboru opatieni pro zvy$eni provozni zpusobilosti povrchu vozovky

Provedeni opatieni pro zvyseni provozni zpusobilosti a Unosnosti vozovky 3

' Pii vyhodnoceni méfeni podéiné nerovnosti pro piejimku povrchu pred uvedenim vozovky do
provozu se pfipousti pro PK s dovolenou rychlosti 90 km-h™" a niz&i maximalné 5 % hodnot C nebo IR/
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vy$8ich nez klasifikaéni stupen 1 (C=1 a IR/ =1,9), nesmi v8ak prekrocit hodnotu poloviny rozpéti
klasifika¢niho stupné 2, coz je u C hodnota 1,6 a u /R/ hodnota 2,5.

¢ Do doby provedeni opatfeni se na useku osadi dopravni znacky A 7 Nerovnost vozovky, pfipadné
se snizi nejvy$si dovolena rychlost jizdy dopravni znackou B 20a.

4.4.3 Posouzeni poruch vozovky

Poruchy vozovek sbirané a vyhodnocené podle TP 82 umozni hodnoceni vozovky
zatfidénim do klasifikaénich stupria a jejich pouziti podle tabulky 7.

PK jsou zde rozdéleny podle navrhové Urovné poruseni v souladu s tabulkou 2. Rozsah
poruch je vyjadien procentem porusené plochy jizdniho pruhu nebo jizdniho pasu kazdého
dil¢iho useku vozovky (podle metody sbéru poruch v souladu s TP 82).

Délky pficnych a podélnych trhlin Uzkych a Sirokych jsou na plochu pfevedeny uvazenim
8irky dotéené plochy 0,5 m a trhliny rozvétvené pak uvazenim Sifky 1 m.
Pokud se v krytu vyskytuji vytluky, je tfeba na zakladé prohlidek PK provadénych podle jejich

vyznamu (pro D, R kazdy pracovni den az Ctvrtletné pro silnice . tfidy, viz vyhi. 104/1997
Sb.) provést jejich vyspravku.

4.4.4 Planovani udrzby nebo opravy na zakladé poruch vozovky

Planovani udrzby nebo opravy je tfeba zajistit v dobé zatfidéni poruch do klasifikacniho
stupné 4 podle tabulky 7. Znamena to, ze do klasifikaéniho stupné 3 vcéetné se déava
prednost bézné udrzbé porusenych mist (prodiuzuje se zZivotnost obrusné vrstvy v lokalnich
mistech) a pfi vyskytu vétsich ploch s konstrukénimi poruchami se pfistupuje k navrhu
udrzby nebo opravy véetné reseni lokalnich konstrukénich nedostatka.

Pfi vyskytu poruch konstrukce vozovky (sitové trhliny s poklesy, hrboly, plosné deformace
vozovky, pfipadné az prolomeni vozovky) je nutno planovat opravu nékterou z technologii
pfifazenou k témto porucham. Navrh opravy se provede na zakladé diagnostického
pruzkumu (viz kapitola 5) podle kapitoly 6 a pfilohy 6.

Planovani udrzby nebo opravy se pro sité PK obvykle provadi pomoci SHV, viz pfiloha 2.
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5 Podklady pro projektovou uroven

Vychodiskem pro navrh udrzby nebo opravy v projektové Urovni jsou vSechny ziskané
podklady pro sitovou urover nebo podklady z centralni evidence PK ISSDS CR:

e navrhova uroven porudeni, rychlost silniéniho provozu, poZadavky na zvysene
protismykové vlastnosti povrchu vozovky,

e dopravni zatizeni,

e provozni zpusobilost,

e« dopravni nehodovost,

e poruchy vozovek,

e pfipadné unosnost podie 4.3.3

zpracované a vyhodnocené, jak je uvedeno v kapitole 4.

Tyto podklady je tfeba dopinit o dokumentaci skute¢ného provedeni stavby (PK, pfedchozi

opravy vozovky) nebo jinymi podklady nebo informacemi, které mohou upfesnit nasledujici

prace sméfujici k navrhu opravy.

Pro navrh Gdrzby nebo opravy se tyto podklady dopiriuji diagnostickym pruzkumem,

posouzenim z hlediska bezpeénosti dopravy a zaméfenim PK pro mozné ziepseni

neproménnych parametrl nebo kapacity a bezpeénosti PK.

Diagnosticky prizkum se zamérfuje zejména na:
o aktualizaci zaznamu poruch,

e méreni a posouzeni unosnosti vozovky a

« provedeni vrtanych a kopanych sond ke stanoveni skladby konstrukce vozovky a odbéru
vzork( pro laboratorni zkousky.

Zjisténé vysledky o vrstvach vozovky a pfipadné o jejich slozeni budou podkladem pro
aktualizaci registru konstrukci vozovek v ISSDS CR v souladu s pfilohou 7.

Z téchto provedenych a vyhodnocenych diagnostickych a laboratornich praci se nasledné
navrhuje udrzba a oprava riznymi vhodnymi technologiemi zaméfenymi zejména na vyuzZiti
vrstev vozovky a jejich materiald.

Do navrhu muze také zasahnout posouzeni bezpecnosti, se zaméfenim na nehodové Useky.
Analyzou téchto Useku z hlediska bezpecnosti silni€niho provozu se mohou navrhnout na PK
také opatfeni, ktera pfispé&ji ke snizeni nehodovosti (Upravy rozhledl, rozsifeni, zuzeni nebo
uprava detailniho vedeni PK). Takové navrhy opatfeni mohou doplnit nebo zménit
pozadavky na navrh udrzby nebo oprav.

Zaméieni PK umozni upravu S$ifek, rovnosti, pfiénych sklond nebo oblouku a uprav
odvodnéni a celého zemniho télesa a také vyrazné ovlivni vybér technologii pro opravu
vozovek zejména vylou¢enim nékterych technologii.

51 Unosnost vozovky

Méfeni unosnosti vozovky se provadi pouze razovymi zafizenimi (deflektometrem FWD)
v souladu s CSN 73 6192, metoda A.

Vystupem z méfeni na daném misté specifikovaném vyskytujici se poruchou vozovky jsou
hodnoty prihybu v zavislosti na vzdalenosti od stfedu zatizeni (prihybova Cara) pod
definovanym zatizenim charakterizujicim Gcinek zatizeni tézkymi nakladnimi vozidly.
Naméiena prahybova &ara je veli¢ina podiéhajici viiviim teploty, vihkosti a nahodnym vlivam
vrstev vozovky a podlozi.
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5.1.1 Stanoveni bodl pro méreni inosnosti vozovky

5.1.1.1 V navaznosti na uéel méfeni je tfeba volit optimalni vzdalenost mezi jednotlivymi
zkudebnimi misty. Maximalni doporu¢ena vzdalenost méficich bodu je:

1. 25 m pfi navrhu zesileni nebo opravé vozovek s konstrukénimi poruchami pfi méfeni
v nejvice zatizeném pruhu vicepruhovych komunikaci nebo stfidavé v obou pruzich
dvoupruhovych komunikaci (kdy je vzdalenost mezi zkusebnimi misty 50 m v daném
jizdnim pruhu, uspotadani viz CSN 73 6192) nebo v jizdnim pruhu dvoupruhovych
komunikaci, ktery vykazuje vétsi rozsah poruch kvalitativngé vyznamnéjdich (poruchy
konstrukce vozovky); méfenim musi byt pokryty véechny typy poruch, které mohou mit
vliv na unosnost vozovky a navrh opravy,

2. 100 m pfi posuzovani vozovky pro rozhodnuti o provedeni udrzby nebo opravy (pro
sitovou Uroven) nebo v pfipadé jinak prokézané dostateCné unosnosti vozovky v nejvice
zatizeném jizdnim pruhu nebo v pruhu, ktery vykazuje vétsi rozsah poruch kvalitativne
vyznamnéjsich; méreni musi charakterizovat typy poruch i neporusena mista,

3. 250 m pro rozhodnuti o provedeni UdrZzby vozovky nebo opravy (pro sitovou uroven)
a v pfipadé vysledk(l méfeni bez vyraznéjSich zmén v nejvice zatizeném jizdnim pruhu.

5.1.1.2 Na samostatné posuzovaném zejména kratkém Useku je potfeba provést nejmeéné
10 méfeni.

5.1.2 Klimatické pomeéry

5.1.2.1 Klimatické poméry ovliviiuji charakteristiky vrstev vozovky a podiozi. Teplota
vyrazné ovliviiuje chovani asfaltovych vrstev. Promrznuti podloZi zpusobuje mrazové zdvihy,
Zmény vlhkosti zemin v podlozi, zejména pfi jarnim tani, ovliviuji modul pruznosti podlozi.

5122 Podle TP 170 je mozno pii posuzovani vozovek a navrhu oprav uvazovat
charakteristickou teplotu asfaltovych vrstev 15°C. Na tuto teplotu se opravuji moduly
pruznosti asfaltovych vrstev pfi stanoveni zbytkové doby Zivotnosti a zesileni. Pfi pfesnéjsich
analyzach unosnosti vozovek se doporucuje pouzit vSech teplot charakterizujicich klimaticka
obdobi podle CSN 73 6114, zména 1 a TP 170.

5.1.2.3 Charakteristicka hodnota indexu mrazu pro posouzeni odolnosti vozovek z hlediska
mrazu a tani se ziska z obrazku B.1 nebo tabulky B.1 podle CSN 73 6114, zména 1
a navrhova hodnota se stanovuje v zavislosti na vystaveni vozovky pusobeni vétru,
inverznim poloham a oboustranné zastavbé.

5.1.3 Vodni rezim podlozi

5.1.3.1 Vodni rezim se hodnoti jako kapilarni (velmi nepfiznivy), pendularni (nepfiznivy)
a difuzni (pfiznivy).

5.1.3.2 Pro navrh zesileni se posouzeni podlozi a odolnosti vozovky proti Skodam mrazem
a tanim odvozuje ze znamého chovani stavajici vozovky a hodnoceni vodniho rezimu se
zjednodus$uje, jak je uvedenov 5.1.44a5.1.45.

5.1.4 Charakteristiky podlozi

5.1.4.1 Podlozi se hodnoti modulem pruznosti, soucinitelem pfiéného pretvofeni zeminy
(Poissonovo Cislo) a namrzavosti.

5.1.4.2 Pro stanoveni charakteristik podiozi se muize pfimo pouzit TP 170 s vyuzitim
odbéru vzorku prostfednictvim vrtanych nebo kopanych sond a laboratornich zkousek pro
zatfidéni zeminy, pfipadné stanoveni poméru unosnosti CBR.
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5.1.4.3 Pro stanoveni modulu pruznosti a Poissonova &isla se s vyhodou pouZije méfeni
unosnosti vozovek. Z hodnot naméfené priihybové cary se s pouzitim vypoctovych metod
zalozenych na Fe$eni pruzného vrstevnatého poloprostoru stanovi moduly pruznosti podlozi.
Pfi stanoveni hodnot modulu pruznosti je tfeba brat ohled na obdobi méfeni, nebot
stanovené moduly sezonné kolisaji v zavislosti na vlhkosti zejména jemnozrnnych
(nebezpeéné namrzavych) zemin. Zvysena vihkost se v podlozi vyskytuje také pri
porusenych asfaltovych vrstvach trhlinami a nerovnostmi a pfi nevyhovujicim povrchovem
odvodnéni. Oboji ovlivni stanoveni modulu pruznosti podlozi, ovéem odstranenim poruch
vozovky a opravou odvodnéni se odstrani dopad na snizeny modul pruznosti podlozi a muze
dojit k objemové zméné podlozi (smréténim nebo dohutnénim po sniZeni vihkosti zeminy).
Tyto jevy musi diagnostik pfi vypotu uUnosnosti anavrhu opravy, recyklace nebo
rekonstrukce provedené na zakladé méfeni Unosnosti odborné zvazit.

51.4.4 Jestlize vozovka vykazuje v obdobi mrazu mrazové zdvihy mistnimi hrboly
s trhlinami doprovazejici danou deformaci asfaltovych vrstev a v jarnim obdobi zdvihy mizi a
dochazi k mistnim poklestim, zvétdeni plodnych deformaci a k rozvoji sitovych trhlin, v tom
piipadé pak vozovka nesplhuje pozadavky ochrany pfed poruchami mrazem a tanim.
Souvislou opravu nebo rekonstrukci je tieba jesté posoudit z hlediska ochrany vozovky pred
promrzanim, pfitemz toto podiozi se povazuje za nebezpetné namrzavé a vodni rezim
kapilarni (viz 5.1.3).

5.1.45 Pokud vozovka v dobé mrazu nevykazuje mrazové zdvihy a na vozovce se
nevyskytuji konstrukéni poruchy ani na okrajich vozovek jizdnich pruhd (pfi nezpevnéné
krajnici), pak jsou pozadavky odolnosti vozovek proti $kodam mrazem a tanim spinény.

5.1.5 Stanoveni zbytkové doby zivotnosti vozovky

5.1.5.1 Stanoveni zbytkové doby Zivotnosti vozovky se pouzije pro rozhodnuti o oprave
nebo udrzbé.

5.1.5.2 Prahybové ¢ary pod zatizenim se vyhodnocuji pouzitim vypoctu podle teorie
vrstevnatého poloprostoru. Podminkou vypoétu jsou znamé tloustky vrstev vozovky (viz
5.2.2).

5.1.5.3 lteraéni metodou vypoctu se stanovuji moduly pruznosti jednotlivych vrstev vozovky
a podloZi tak, aby rozdil mezi vypoétenou a namérenou prihybovou €arou na jednotlivych
poradnicich prahybu nebyl vétsi nez £5 %.

5.1.5.4 Vypodtené moduly pruznosti asfaltovych vrstev se opravi na navrhovou teplotu
podle 5.1.2 (15 °C). Zohledni se také vlivy vihkosti na stanoveny modul pruznosti podlozi
podle 5.1.4.

5.1.5.5 Tloustky vrstev a opravené hodnoty modulu pruznosti vrstev vozovky a podlozi pak
slouzi k vypodtu pietvoieni vrstev vozovky a podlozi. Z velikosti relativniho protazeni na
spodnim lici asfaltovych vrstev a relativniho stlaeni povrchu podloZi se vypoctou mezni
pocty pfejezdl navrhovych naprav:

Nim =1f (&) (5.1)
kde

Nim je celkovy mezni pocet pfejezdl navrhovych naprav, navrhove napravy,

& je relativni protazeni asfaltovych vrstev na jejich spodnim lici nebo relativni

stlaéeni povrchu podlozi.

5.1.5.6 Zbytkova doba Zivotnosti vozovky se stanovi z vypocteného nizsiho Nim
stanoveného z posouzeni asfaltovych vrstev nebo podlozi:

21




Tento dokument je obsahové identicky s oficialn (iSténou verzi. Byl vytvolen v systému TP online a v 2adném plipadé nenahrazufe Hsténou verzi

tz = Nlim /Nrd (52)

kde
t, je zbytkovéa doba zZivotnosti vozovky, roky,
Nim je mezni podet pfejezdll navrhovych naprav, navrhové napravy,

N4 je podet piejezdl navrhovych naprav v primérném roce navrhoveho obdobi
podle tabulek P5.1A, B nebo podle rovnice (P5.3) v pfiloze 5, navrhove

napravy/rok,

5.1.5.7 Pokud zbytkova doba Zivotnosti vozovky stanovena vypoltem je vys$si nez 25 let,
v hodnoceni se uvadi pouze 25 let. Tyto hodnoty pak vstupuji do vyhodnoceni prumerné
doby Zivotnosti posuzovaného Useku vozovky.

5.1.5.8 Zatfidéni zbytkové doby Zivotnosti vozovky dil¢iho Useku (v podstate Unosnosti
vozovky), ktera odpovida tabulkam 3 az 7, je uvedeno v tabulce 8.

Tabulka 8 — Pozadovana klasifikace zbytkové doby zivotnosti vozovky

Klasifikaéni stupen 1 2 3 4 5
Zbytkova doba Zivotnosti
OZOVRY b 25" | 20-24 | 10-19 | 5-9 <5
Po3 . . pii uvedeni .« . | PFiprovadéni bézne pri -
ozadovana zbytkova doba i S VvV zarucni udrsby a Udreb provedeni
Zivotnosti v dobé se pouzije y dobé y y opravy
provozu povrchu vozovky vozovky

Poznamka
' Pro nové konstrukce vozovky se podie TP 170 poZaduje navrhova doba Zivotnosti 25 let.

5.1.6 Stanoveni zesileni vozovky

5.1.6.1 P¥i stanoveni zesileni se pouziva stejny model pruzného vrstevnatého poloprostoru
a stejny postup jako pfi vyhodnoceni zbytkové doby Zivotnosti. Po stanoveni zbytkové doby
Zivotnosti podle rovnic (5.1 a 5.2) se opét iteraénimi vypocty vozovky postupné pfidava
tloustka zesilovacich vrstev vozovky s navrhovymi moduly pruznosti tak, aby mezni pocet
opakovani piejezdl navrhovych naprav byl vétsi nebo se rovnal celkovému poctu piejezdu
navrhovych naprav za navrhové obdobi:

Niim = Neg (5.3)

kde
Nim  je celkovy mezni poclet prejezd( navrhovych naprav podle rovnice (P5.5),

navrhové napravy,

N  je celkovy podet piejezd( navrhovych naprav podle tabulek P5.1AB nebo
rovnice (P5.4) v pfiloze 5, navrhové napravy.

5.1.6.2 Navrh zesileni se provede vypoétovymi programy v souladu s pouzitym meéficim
zafizenim.

5.1.6.3 Vypoctené zesileni se nasledné pouzije pro navrh opravy, zvazi se uprava tloustky
s ohledem na frézovani porusenych vrstev (vrstvy porusené sitovymi trhlinami se chovaji
jako dlazba nebo nestmelené vrstvy, tj. nepfispivaji ke stanoveni modulu pruznosti vrstvy
a tudiz se o tloustku porusené vrstvy trhlinami zvySuje vypocet zesileni), zahrne se zvyseni
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tlousték pfi vyrovnani vozovky a navrh se upravi sohledem na technologické zasady
provadéni vrstev.

5.2 Vrtané a kopané sondy vozovek

Odbér vzorkl vrstev vozovky umozni vysvétlit pfiiny poruch vozovky a ziskat doplfiujici
podklady pro navrh opravy. Posouzenim odebranych krytovych vrstev se mohou stanovit
pFiginy jejich poruch, ztraty trvanlivosti obrusné vrstvy, odolnosti proti trvalym deformacim,
smrétovacim trhlinam, ztraté protismykovych vlastnosti a pfipadné se musi prokazat
vhodnost znovupouziti materialt konstrukénich vrstev a vyuziti technologie recyklace na
misté.

Odbér vzorkl stmelenych vrstev se provadi jadrovymi vyvrty. Zjisténi stavu a odbér vzorku
u ostatnich vrstev a podlozi se provadi obvykle kopanou sondou, hloubkovym vyvrtem,
pfipadné ryhou v pficném sméru.

Stanoveni a posouzeni vlastnosti se provadi podle ucelu, druhu poruch a pfedpokladaného
navrhu opravy vozovky (napf. se neposuzuji viastnosti vrstev v pfipadé, Zze budou z jinych
dlvodu a poruch odstranény).

Vyhodnoceni odebranych vzorkd vrstev vozovky a podloZi, zejména krytd a stmelenych
podkladnich vrstev, musi provést zpusobila laborator ve smyslu &asti 11/3 MP SJ-PK.

Zjisténé konstrukéni vrstvy vozovek a jejich tloustky se v souladu s pfilohou 7 (viz P7.2.5)
musi nahlasit do centralni evidence ISSDS CR nebo predat spravci.

5.2.1 Vzdalenosti mezi sondami nebo vyvrty

52.1.1 Vzdalenost mezi sondazi je zavisla na zménach vlastnosti vozovky a podlozi
posuzovaného Useku, zmény se projevuji druhem a rozsahem poruch vozovky.

5.2.1.2 Vyvrty a sondy musi byt provedeny v takové Cetnosti, aby byly dokumentovany
pfiginy poruseni vozovky a bylo prokazano, Ze navrzenou opravou se poruchy odstrani.

5.2.1.3 Primérna vzdalenost sondaze ma byt nejvySe 150 m. U PK, kde byla zjisténa
relativné vétsi homogenita vrstev vozovky, je mozno provést vyvrty nebo sondy
v prumeérnych vzdalenostech 250 m.

52.1.4 Pokud se podafi identifikovat pficiny poruch, je mozno snizit odbér na nejméné
3 vyvrty stmelenych vrstev a 1 kopanou sondu na 1 km opravovaneé komunikace.

5.2.1.5 Poruchy trvalymi deformacemi krytu (nevyhovuijici charakteristika podélné a pficne
nerovnosti) vyzaduji provedeni vyvrtll a posouzeni smési do hloubky az 180 mm (pfipadne
na celou tloustku asfaltovych vrstev, pokud jsou tloustky nizsi) s uréenim vrstev, ktere jsou
pficinou trvalé deformace.

5.2.1.6 Pfi provadéni sond a vyvrt(l musi byt bran ohled na ziskani dostateCného mnozstvi
materialll pro nasledné laboratorni zkousky.

5.2.2 Sondy a vyvrty pro posouzeni Unosnosti vozovek

5.2.2.1 K posouzeni Gnosnosti na zakladé méfeni prahybovych €ar razovym zafizenim je
tfeba vzdy znat:
e druh krytu (asfaltova smés, penetraéni makadam, natér, dlazba, $térkovy kryt),

e druh podkladni vrstvy (asfaltové smési, celoasfaltova vozovka, pfekryty cementobetonovy
kryt, cementem stmelené podklady a podklady z nestmeleného kameniva),

» neexistenci ochranné vrstvy nebo jeji kontaminaci jemnozrnnym podlozim (pro posouzeni
odolnosti proti G&inku mrazu a tani a posouzeni podlozi podle 5.1.3),
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tloustky jednotlivych vrstev.

5.2.2.2 K posouzeni unosnosti vozovky na zakladé méfeni podle odstavci 2 a3 v 5.1.1.2
je mozno pouzit Gidaj o vrstvach vozovky z centrélni evidence ISSDS CR.

52.2.3 Cim presnéjsi ma byt vyhodnoceni tnosnosti vozovky (zbytkové doby Zivotnosti
vozovky a navrhu opravy), tim pfesnéji musi byt znamy tloustky vrstev v rozdéleni nejméné
na vrstvy:

e« asfaltové,

e cementem stmelenég,

¢« 2z nestmeleného kameniva.

5.2.2.4 Z modernich nedestruktivnich metod Ize orienta¢né jako vyhledavaci méfeni pouzit
stanoveni tlousték vrstev méfenim pomoci georadaru. Méfeni umozni stanovit mista vyvrtu
a sond a snizit jejich pocet.

5.2.3 Vyvrty pro posouzeni poruch asfaltovych vrstev

5.2.3.1 Na odebranych vyvrtech pro posouzeni pfi¢in nevyhovujicich parametrt provozni
zpusobilosti, inosnosti vozovky a poruch asfaltovych krytd se stanovuje:

e tloustka jednotlivych asfaltovych vrstev vozovky,
e spojeni vrstev vozovky,

e Cara zrnitosti, mezerovitost, obsah a pfipadné vlastnosti pojiva a kameniva
v posuzovanych vrstvach.

5.2.3.2 Tloustka vrstev na vyvrtech se stanovuje méfenim podie CSN EN 12697-36.

5.2.3.3 Nespojeni asfaltovych vrstev se zaznamena pfi odbéru vyvrtu a spojeni se stanovi
zkouskou stfihem na spoji vrstev podle CSN 73 6160 a hodnoti se podle tabulky 15
CSN 73 6121.

5.2.3.4 Slozeni asfaltové smési se posuzuje rozborem extrakci podle CSN EN 12697-1,
CSN EN 12697-2 a CSN EN 12697-36. Mezerovitost smési se stanovi podle
CSN EN 12697-5+A1, -6, -8 a vyhodnocuje se podle pfislu§nych technickych pfedpisi pro
danou vrstvu (CSN EN, CSN, TP a TKP).

5.2.3.5 Druh pojiva se stanovuje pro navrh recyklace vrstvy za horka a v pfipadé
pochybnosti pro posouzeni pfiCin vzniku mrazovych, nepravidelnych a mozaikovych trhlin.
Stanovuji se podle &SN EN 1426 a CSN EN 1427 a porovnavaji se s CSN EN 12691 a
CSN EN 14023.

5.2.3.6 Druh kameniva se stanovuje v pfipadé pochybnosti pfi stanoveni odolnosti proti
trvalym deformacim krytu (stanoveni obsahu tézeného kameniva) nebo pfi nevyhovujicich
protismykovych vlastnostech (provede se zkouska ohladitelnosti kameniva podle CSN EN
1097-8). Vysledky zkousek se posuzuji podle pfislusnych predpisu pro dany typ krytu. Vyvoj
protismykovych vlastnosti lIze stanovit na odebraném vzorku krytové vrstvy méfenim
v zafizeni Wehner/Schulze podle pfipravované evropske normy.

5.2.3.7 Posouzeni vyvrtl pro navrh technologie recyklace za horka na misté (technologii
REMIX a REMIX-PLUS) se pied provadénim recyklace dopliiuje navrhem Upravy asfaltové
smési (pfidanim prfedobalené smési kameniva).

5.2.3.8 Pro evidenci vozovek s dehtovymi pojivy se urci pfitomnost dehtu a postupuje se
podle pfilohy 7 téchto TP.
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5.3 Doplnujici podklady

5.3.1.1 P¥i zpracovani zaznamu poruch a projektové dokumentace je nutno také posoudit
stav a funkénost povrchového odvodnéni.

5.3.1.2 Mezi neopomenutelné podklady pro navrh oprav také patfi posouzeni bezpecnosti
a zaméfeni PK a jeho nejblizsiho okoli. Tyto podklady omezuji nékteré mozné varianty
navrhu opravy (vyloudi se moznost zesileni vozovky apod.) nebo nekteré varianty opravy
rozéifi pro upravy PK netykajici se pouze vozovky (rozsifeni, Uprava vysek, vyrovnani
v podélném i v pficném sméru apod.).

6 Navrh udrzby a oprav vozovky

Na zakladé zjisténych hodnot a klasifikace parametrl provozni zpUsobilosti (podle tabulek 3
az 6) a/nebo rozsahu jednotlivych poruch vozovky (podle tabulky 7) se sit PK rozdéli do
jednotlivych Usekd, které vytvofi seznam useku:

e k provedeni bézné udrzby (viz 3.2.1),

e pro posouzeni diagnostickym prizkumem a pro pfipravu dokumentace udrzby nebo
opravy (viz 3.2.2) a k provedeni opravy (pfipadné udrzby, neni-li oprava treba).

Takové rozdéleni useku Ize pfi malém rozsahu sité PK provadét rucné, pro sit' PK se vyuziva
systém hospodafeni s vozovkou. Schéma jeho vyuZiti pro sledovanou sit PK od provedeni
PK az po navrh udrzby nebo opravy je znazornéno v pfiloze 3.

Piechod mezi pouzitim bé&Zné udrzby a pouzitim udrzby nebo opravy (tj. pouzitim technologii
na omezenych nebo souvislych plochach) je dan ekonomickym posouzenim jak nakladt na
provedeni technologii, tak i nakladd silni¢niho provozu (viz 7.1). V TP je toto rozhodovani
zaloZzeno na klasifikaci typu a plodného rozsahu poruch.

Vyskyt poruch podle jejich zavaZnosti z hlediska Udrzby nebo opravy fesi tabulka 7. Na D, R
a silnicich 1. tfidy jsou pfipustné rozsahy riznych poruch podstatné nizsi, aby nedochazelo
k ¢astému omezovani silniéniho provozu pii provadéni béZzné udrzby a udrzba a oprava se
navrhuje na delsich usecich. Naopak na silnicich v navrhové urovni poruseni D1 a D2 je
pasmo poruch pomérné iroké a bézna udrzba je ekonomicka az do celkove velkého vyskytu
poruch, zejména pokud se do plochy poruch zahrnou plochy s dfive provedenou béznou
udrzbou (vyspravky vytluku). Také useky pro navrh opravy mohou byt kratke (napf. desitky
metrtl) s tim, Ze opakovanym kazdoro¢nim posuzovanim se zohledfiuje rychlost porusovani
v zavislosti na mistnich podminkach a zejména velikosti dopravniho zatizeni a rozhodnuti
o opravé tak mze byt pfimérené odkladano.

Konkrétni navrh opravy (nebo Gdrzby v pfipadé, Ze oprava neni nutnd) je nutno proveést
na zakladé podklad( diagnostického prizkumu podle kapitoly 5. Opravu je vhodné navrhovat
ve vice technologickych variantach a vybér optimalni varianty technologie provest na zaklade
ekonomického posouzeni podle 7.1. O vybéru varianty také rozhoduji dopliujici podklady
podle 5.3.

6.1 Navrh bézné udrzby

Bézna udrzba musi odstranit poruchy snizujici bezpeénost silniéniho provozu, zejmena
nerovnosti na malé plose, a omezit vyvoj poruch do konstrukce vozovky. V tabulce 9 je
pfehled poruch, technologii béZné Udrzby a technologickych postupt bézné udrzby.
Podrobna doporuéeni navrhu bézné udrzby upfesfiujici a rozsifujici pouziti jednotlivych
technologii na ruzna poruseni jsou uvedena v pfiloze 6.
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Tabulka 9 — Pfehled poruch, pfislu$nych technologii bézné udrzby
a technologickych postupu

Skupina poruch Technologie bézné Technologicky
podle TP 82 udrzby postup
Kaverny v obrusné vrstvé
Ztrata asfaltového tmelu Vyspravky tryskovou 1
Ztrata kameniva z natéru metodou nebo natérovou | TP 96, TKP 26

. . . vyspravkovou soupravou
Opotrebeni kalové vrstvy ysp P

Hloubkova koroze

Trhliny Uzké nepravidelné Utésnéni TP 115
Vytluky (a hloubkova koroze) Vyspravky asfaltovou TKP 7
Trhliny rozvétvené a mozaikoveé smési
Trhliny Siroké pfi¢né, podélné, nepravidelne Utésnéni TP 115
Trhliny sitové 5

y Vyspravky vas’faltovou TKP 7
Poklesy mistni, pricné smesi
Podélné trhliny a poruseni podélnych spar Recyklaci za horka TP 209
Jiné poruchy Udrzba krajnic

' Technologie se nesméji pouzit pro udrzbu asfaltovych vrstev v zaru¢ni dobé, je nutno pouzit
technologii se stejnou dobou Zivotnosti, jako je porusena vrstva,

6.2 Navrh udrzby
Navrh udrzby se podle téchto TP provadi na zakladé diagnostického pruzkumu vozovky.

Lze pfipustit i rozhodnuti o Gdrzbé pro zlep$eni protismykovych vlastnosti nebo podéine
nerovnosti povrchu vozovky v sitové urovni bez diagnostického pruzkumu, ale musi byt
jistota, ze doba zivotnosti nové obrusné vrstvy nebude stavajici konstrukci ovlivnéna.
Prokazani se provede jednak stanovenim zbytkové doby Zivotnosti vozovky (viz 4.3.3 a
tabulka 8), ktera ma byt vyssi, nez je pfedpokladana doba Zivotnosti obrusne vrstvy podle

pfilohy 4.
V tabulce 10 jsou uvedeny technologie udrzby pouzivané pro zlep$eni protismykovych
vlastnosti a uvedenych poruch vozovky.

Podrobnéji jsou doporu¢eni a omezeni tykajici se technologii udrzby uvedena v pfiloze 6
véetné vzorovych technologickych listu 1 az 4.

6.3 Navrh opravy

Navrh opravy vyplyva z diagnostického prizkumu, ktery pfipravi rozhodnuti pro rizné
technologie odstrafujici pfi¢inu ztraty provozni zpUsobilosti a poruch vozovky.

Podrobné zpracovani téchto navrhu opravy véetné upozornéni na chyby a nedostatky
diagnostiky, na konstrukéni a technologické pozadavky a jina prakticka doporuceni jsou
uvedena v pfiloze 6.

Pro navrh opravy jsou kdispozici technologické postupy v souladu s nasledujicim
oznacenim:
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Recyklace za horka

© N OO WN =

Rekonstrukce vozovky

Vyména obrusné vrstvy
Vymeéna krytovych vrstev

Zesileni dlazdénych vozovek
Zesileni okraje vozovky

Recyklace asfaltovych vrstev za studena asfaltovou emulzi
Recyklace podkladnich vrstev

Tabulka 10 — Piehled poruch, pFislu$nych technologii Gidrzby a pfedpisu

Provozni zplsobilost
a skupina poruch podle
TP 82

Technologie udrzby

Predpis

Ztrata protismykovych
vlastnosti povrchu

Natéry
Emulzni kalovy zakryt
Emulzni mikrokoberec

CSN EN 12271, CSN 73 6129, TKP 26
CSN EN 12273, CSN 73 6130, TKP 27
CSN EN 12273, €SN 73 6130, TKP 28

vozovky Bezpecnostni
protismykové upravy TP 213
povrchil vozovek
Ztrata asfaltového tmelu Regeneraéni postiik CSN 736129

Ztrata asfaltového tmelu

Kaverny v obrusné vrstvé

Koroze (opotfebeni) EKZ

Ztrata kameniva z natéru

Natéry
Emulzni kalovy zakryt
Emulzni mikrokoberec

GSN EN 12271, €SN 73 6129, TKP 26
CSN EN 12272, CSN 73 6130, TKP 27
CSN EN 12272, CSN 73 6130, TKP 28

Hloubkova koroze

Vytluky

'1Trhliny Gzké nepravidelné

Trhliny Siroké pfiéné,
podélné, nepravidelné !

Trhliny rozvétvené
a mozaikové

Natéry
Emulzni kalovy zakryt
Emulzni mikrokoberec

Asfaltovy beton pro velmi
tenke vrstvy

CSN EN 12271, €SN 73 6129, TKP 26
&SN EN 12273, €SN 73 6130, TKP 27
CSN EN 12273, CSN 73 6130, TKP 28
CSN EN 13108-2, CSN 736121, TKP 7

! POZNAMKA: Poruchy se pfed provedenim udrzby o$etfi technologiemi bézne udrzby podle tabulky 9

7 Ekonomické posouzeni a rozhodnuti o udrzbé
a opravach

71

Vybér technologie udrzby nebo opravy

Pfi navrhu Udrzby nebo oprav kazdého jednotliveho Useku PK se bere v uvahu ekonomicke
posouzeni navrzené technologie. Vybere se ten technologicky soubor praci udrzby nebo
oprav, ktery ma pfi uvazeni jeho pfedpokladané doby zivotnosti nejnizsi primérnou rocni
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cenu nebo naklady na provedeni. Do ekonomického posouzeni je nutné vzit v uvahu
i naklady na fizeni nebo odklon silni¢niho provozu v dobé provadéni udrzby nebo oprav a je
vhodné zahrnout i ztraty v silniénim provozu v dobé& provadeéni udrzby nebo oprav (ztrata
¢asu, nehodovost).

Pfi vybéru vhodné technologie se pfinlizi k ekonomickym pfinosim udrzby nebo opravy:

e béznou udrzbu se doporuduje neodkladat, jakékoliv opozdéné provedeni bézné udrzby je
mnohem nakladné&jsi (poruchy maji kvalitativni a kvantitativni vyvoj).

« z technologii udrzby a oprav se vybira ta, kterd ma minimaini primérnou ro¢ni cenu:

prumCENA = CENA/ZIVOTNOST (7.1)
kde
prumCENA  je primérna cena nebo naklady, KE/rok,
CENA je celkova cena nebo naklady na provedeni udrzby nebo oprav se

zahrnutim naklad(l na opatfeni pro regulaci dopravy, K¢,

ZIVOTNOST je pfedpokladana doba zivotnosti udrzby nebo oprav pfi daném do-
pravnim zatiZzeni, roky.

Orientaéni doby zivotnosti jednotlivych technologii udrzby a oprav jsou v priloze 4. Pro
podrobné&j$i posouzeni si kaZdy majetkovy spravce muze pfipravit podobnou tabulku
Zivotnosti odpovidajici mistnim klimatickym pomérim, Urovni a cenam praci jednotlivych
mistnich zhotovitelu.

O vybéru technologie mohou rozhodovat i jina kritéria:

e dulezitost PK — pfi vy$si duleZitosti se dava prednost technologiim umoznujicim vyssi
plnéni provozni zplsobilosti, vétsi trvanlivost a del$i dobu Zivotnosti krytu vozovky,

e rychlost vystavby — esteticke, ekologické a jiné prinosy,

o technologicka — mistni a jina omezeni.

Pro optimalizaci navrhu Gdrby a oprav je mozno také pouZit systém HDM-4. Pro hodnoceni
lze vyuzit Metodicky pokyn — Zasady pro hodnoceni vyhod a nevyhod asfaltovych
a cementobetonovych technologii z hlediska jejich pouziti na dainicich, rychlostnich silnicich
a silnicich I. tfidy.

7.2 Kritéria optimalizace vyuziti finanénich prostfedku na udrzbu
a opravy

PFi planovani udrzby nebo opravy dané sité PK se upfednostni Gdrzba nebo oprava
nékterych Useku pfed druhymi. Tento proces optimalizace musi byt rovnéz zalozen na
ekonomickych principech.

Prvotnim cilem optimalizace je provedeni vybrané Gdrzby nebo opravy na téch usecich, kde
dochazi k nejvétsim celkovym ztratam v silniénim provozu (ztraty v dusledku nehodovosti,
zvyéené naklady uzivatell pfi snizené provozni zpUsobilosti, zvySené spotieby Casu
a pohonnych hmot, opotfebeni vozidel a negativni vlivy na uzivatele a okoli PK). Podle
objemu finan&nich prostfedk(l se tak navrhuje postupné udrzba a opravy na duleZitéjSich
Usecich vozovek aZ na nékteré méné dulezité Useky prostfedky nezistanou.

Jako kritéria optimalizace je mozno pouZit podil:
prumCENA/PRINOS (7.2)
kde
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prumCENA je primérna cena nebo naklady podle vzorce (7.1), KE/rok,

PRINOS je souget ztrat v silniéni dopravé pfi snizené provozni zpUsobilosti a pfi pro-
vadéni udrzby nebo opravy. Ztraty v dopravé jsou ovlivnény celou fadou
vlivll, které zatim nebyly sledovany a vycisleny (na prvnim misté ovSem
je bezpe€nost silnicniho provozu). Proto Ize PRINOS definovat
intenzitou pfejezdl vozidel po daném useku PK a tim je dosazeno
relativniho porovnani pfinosu platnych stejné pro vSechny PK v dané
siti.

Optimalizaci Udrzby nebo opravy nehodovych Usekl je mozno zalozit na hodnoceni prinosu,
které je mozno vycislit s pouzitim statistiky nehod Policie CR, ktera je pfedavana RSD CR
nebo je dostupna na portélu vefejné spravy. Z udaju o poc¢tu osob zranénych a usmrcenych
a o odhadnutych hmotnych $kodach Ize stanovit i za nékolik let celospolecenske financni
ztraty na nehodovém Useku. Opatfenim udrzby nebo opravy nehodového useku je mozno
pfedpokladat snizeni nasledku nehod, tedy finanéni pfinos. Je mozno také zapocitat dobu
trvani pfinosu riznych opatfeni jako dobu Zivotnosti provedené technologie. Timto
zpusobem se dosahne objektivizace vybéru usekd porovnanim nakladl (ceny opatfeni)
a pfinosu. Je zajimavé, ze i ty nejdrazsi technologie, jako je bezpecnostni protismykova
Uprava povrchu (viz TP 213), jsou z hlediska spole¢enskych vydaju ,ziskoveé" technologie,
naklady na technologii jsou niz§i nez vyéislené snizené ztraty z nehod (napf. pfi predpokladu
snizeni ztrat nehodovosti na Useku o 25 %).

Pro upfednostnéni vybéru nékterych Useku k Gdrzbé a opravé muazZe byt pouZit také
soudinitel snizujici kritérium v rovnici (7.2) pro uprednostnéni nékterych PK jako podpora
rozvoje Uzemi; rozvoj mlUze byt definovan slozkami vyznamu politického, spravniho,
hospodaiského, kulturniho a jiného.

8 Technologie udrzby a oprav vozovek

Pfi navrhu jednotlivych praci drZby nebo opravy je tfeba respektovat VVzorové listy staveb
PK, soubor CSN EN véetné narodnich pfiloh t&chto norem a dali CSN a technické piedpisy
(viz9.1 a2 9.2).

PFi provadeni praci jednotlivych technologii udrzby nebo opravy je tfeba respektovat
CSN EN, CSN, TP, TPO a TKP. Pro kazdou technologii musi mit dodavatel zpracovan TePf
(technologicky predpis).

Pfi provadéni se kontroluje, zda:
e je dodrzovana navrzena technologie udrzby nebo opravy,

e jsou pouzivany hmoty v kvalité a mnozstvi, které odpovidaji potateCnim zkouskam
typu/prikaznim zkouskam,

» pfi provadéni jsou dosazeny poZzadovane charakteristiky vrstev podle odpovidajicich CSN
EN, CSN, TP, TKP a zda jsou uplathovany principy SJ-PK.

Vsechny tyto zasady jsou pro jednotlivé technologie udrzby specifikovany ve vzorovych
technologickych listech v pfiloze 6.
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9 Dodatek

9.1 Citované zakony a vyhlasky
Zakon 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, ve znéni pozdéjsich predpisu

Vyhlaska 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich, ve zneéni
pozdéjsich predpisu
Vyhlagka 146/2008 Sb., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb

9.2 Citované normy

CSN 01 0102 Nazvoslovi spolehlivosti v technice

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 72 1191 Zkou$eni miry namrzavosti zemin

CSN 73 0020 Nazvoslovi spolehlivosti stavebnich konstrukci

CSN 73 0031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pad. Zakladni
ustanoveni pro vypodet

CSN 73 6100-1, -2, -3 Nazvoslovi silniénich komunikaci
CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic
CSN 736110 Projektovani mistnich komunikaci

CSN 73 6114, zména 1 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro
navrhovani

CSN 73 6121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy. Provadéni a kontrola shody
CSN 73 6122 Stavba vozovek — Vrstvy z litého asfaltu. Provadeni a kontrola shody

CSN 73 6124-1 Stavba vozovek — Vrstvy ze smési kameniva stmeleného hydraulickymi
pojivy — Cast 1: Provadéni a kontrola shody

GSN 73 6126-1 Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy — Cast 1: Provadéni a kontrola shody

GSN 73 6127-1 Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cast 1: Vrstva ze $térku Castecné
vypInéného cementovou maltou

&SN 73 6127-2 Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cast 2: Penetraéni makadam

&SN 73 6127-4 Stavba vozovek — Prolévané vrstyy — Cast 4: Kamenivo zpevnéné
popilkovou suspenzi

CSN 73 6129 Stavba vozovek — Postfikové technologie

GSN 73 6130 Stavba vozovek. Emulzni kalové vrstvy

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6160 Zkouseni asfaltovych smési

CSN 73 6175 Mé&Feni a hodnoceni nerovnosti povrchil vozovek

CSN 73 6177 Méfeni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchu vozovek

CSN 73 6192 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

CSN EN 1097-8 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 8:
Stanoveni hodnoty ohladiteinosti
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CSN EN 12271 Natéry — Specifikace
CSN EN 12273 Kalové vrstvy — Specifikace

CSN EN 12591 Specifikace pro silniéni asfalty
CSN EN 12697-1 Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka - Cast 1:
Obsah rozpustného pojiva

CSN EN 12697-2 1 A1 Asfaltové smesi — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka -
Cast 2: Zrnitost

CSN EN 12697-5 Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast
5: Stanoveni maximalni objemové hmotnosti nezhutnéné smési + A1

CSN EN 12697-6 + A 1 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka —
Cast 6: Stanoveni objemové hmotnosti smési

CSN EN 12697-8 Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast
8: Stanoveni mezerovitosti asfaltovych smési

CSN EN 12697-22 Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast
22: Zkouska pojizdéni kolem

CSN EN 12 697-25 Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast
25: Cyklicka zkouska v tlaku

CSN EN 13043 Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
letistnich a jinych dopravnich ploch

CSN EN 13036-1 Povrchoveé vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letiStnich ploch —
Zkusebni metody — Cast 1: Méfeni hloubky makrotextury povrchu vozovky odmérnou
metodou

CSN EN 130364 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letistnich ploch —
Zkusebni metody — Cast 4: Metoda pro méfeni protismykovych viastnosti povrchu —
Zkouska kyvadiem

CSN EN 13036-6 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letistnich ploch —
Zkusebni metody — Cast 6: Méfeni pficnych a podélnych profili nerovnosti
a megatextury

CSN EN 13036-7 Povrchové viastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letistnich ploch -
Zkusebni metody — Cast 7: Méfeni jednotlivych nerovnosti povrchu vozovky — Zkouska

lati

CSN EN 13 036-8 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letiStnich ploch -
Zkusebni metody — Cast 8: Stanoveni parametr( pfiéné nerovnosti

CSN EN 13108-1 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 1: Asfaltovy beton

GSN EN 13108-2 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cést 2: Asfaltovy beton pro
veimi tenké vrstvy

CSN EN 13108-5 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 5: Asfaltovy koberec
mastixovy

CSN EN 13108-6 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 6: Lity asfalt

GSN EN 13108-7 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 7: Asfaltovy koberec
drenazni

CSN EN 13242+A1 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy
pro inzenyrské stavby a pozemni komunikace

CSN EN 13285 Nestmelené smési — Specifikace
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&SN EN ISO 13473-1 Popis textury vozovky pomoci profilli povrchu — Cést 1. Uréovani
pramérné hloubky profilu

CSN ISO 13473-2 Popis textury vozovky pomoci profili povrchu — Cast 2: Terminologie
a zakladni pozadavky vztahujici se k analyze profilu textury vozovky

CSN ISO 13473-3 Popis textury vozovky pomoci profili povrchu — Cast 3. Specifikace
a klasifikace profilometru

CSN EN 14023 Silniéni asfalty modifikované

CSN EN 14227-1 Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 1: Smési
stmelené cementem

CSN EN 14227-5 Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Céast 5. Smési
stmelené hydraulickymi silniénimi pojivy

9.3 Citované predpisy

TP 51 Odvodnéni silnic vsakovaci drenazi, 1991,

TP 76 Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace, 2001, rev. 2009
TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek, 2009,

TP 83 Odvodnéni pozemnich komunikaci, 2008

TP 96 Vyspravky vozovek tryskovou metodou, 1997

TP 105 Nakladani s odpady vznikajicimi pfi technologiich pouZivajicich asfaltove emulze
bez obsahu dehtu, 1998

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem, 2008

TP 150 Souvisla udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtova
pojiva, 2001

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, 2004, 2006

TP 207 Experiment pfesnosti zafizeni pro méfeni povrchovych viastnosti a pruhybt vozovek
pozemnich komunikaci, 2009

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena, 2009

TP 209 Recyklace asfaltovych vrstev netuhych vozovek na misté za horka, 2009

TP 213 Bezpecnostni protismykové upravy povrchi vozovek, 2009

Metodicky pokyn MD CR: Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci, VD 18/2008
Metodicky pokyn MD CR: Hospodarné vyuzivani recyklovatelného asfaltového materialu,

Metodicky pokyn MD CR: Zasady pro pouziti obrusnych vrstev z hlediska protismykovych
vlastnosti, 20086,

Metodicky pokyn MD Zasady pro hodnoceni vyhod a nevyhod asfaltovych a cemento-
betonovych technologii z hlediska jejich pouziti na délnicich, rychlostnich silnicich
a silnicich I. tfidy, 2009

Smérnice pro dokumentaci staveb , Dodatek, 2009
TKP Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, kapitola 1 az 31
Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci, VL 2, 1995, ostatni VL 2005-2009,
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Technické podklady pro zajisténi udrzby silnic, RSD CR, 2003- 2005
TPO 1 Postfiky a natéry
TPO 2 Opravy vytlukl penetranim zpusobem
TPO 3 Opravy vytlukl obalovanymi smésmi za horka
TPO 4 Udrzba krajnic
TPO 12 Opravy vytlukil smésmi obalovanymi za studena

Dalsi predpisy a aktualni stav platnych predpisl je uveden na www.pjpk.cz.

10 Nahrazeni pfedchozich predpisi a uplatnéné
zmeény

10.1 Nahrada predpist

TP plné nahrazuiji:
e TP 87 z roku 1996,
e Metodicky navod Priklady s komentarem k priloze 6 TP 87 z 9/1998,

o Metodicky pokyn Evidence vozovek silnic s dehtovymi pojivy, schvaleny MDS-OPK ¢j.
300011/88-120 z 20.12.1999.

10.2 Zmény v TP

V TP byly uplatnény tyto zmény:

 Upravujici problematiku navrhovani Udrzby a oprav s Uplnou navaznosti na TP 170,
TP 82 a platné CSN EN a CSN, Technické podminky a Technicke kvalitativni podminky.

e Upravujici méfeni a hodnoceni proménnych parametri povrchu vozovek ve shodé
s pfisludnymi CSN EN a CSN.

» Nefesi podrobné problematiku systém(i hospodareni s vozovkou, pouze je charakterizuji
a predpokladaji, ze vybér Usekl pro Udrzbu a opravu vychazi z hodnoceni siteé PK
a planovani udrzby nebo opravy. Postup navrhu pfedpoklada dostupnost charakteristik
vozovek s hodnocenim proménnych parametrd, ale vlastni navrh svym postupem je
dokaze nahradit.

» Podrobnéji se vénuji technologiim Gdrzby a oprav zvlasté novym technologiim recyklace
vrstev a vozovek.

10.3 Obdobné zahranicni predpisy
e Design Manual for Road and Bridges (Pfiru¢ka pro navrh vozovek a mostu), Volume 7:

Pavement Design and Maintenance (Navrh vozovek a jejich udrzby), The Department of
Transport, United Kingdom, 2006
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Priloha 1

Znacky a oznacovani

V textu TP jsou pouzity tyto znacky, oznaCovani a zkratky

AC
BBTM
G

C

CBR
CSNEN
CSN

D

DO az D2
DOS

E

EKZ
EMK

Fo. Fo

FWD
GIS

IRI

IRR
ISSDS CR
MA

MD

MP SJ- PK
MPD

MTD

Mz

MZK

Nqy

N

NPV

PA

PK

PM

PDPS

Asfaltovy beton,

Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy,

Soucinitel pfepo&tu ucinku dopravniho zatizeni na ucinek navrhové napravy,
Mira nerovnosti, m,

Kalifornsky pomér unosnosti,

Ceska technicka norma zavadéjici evropskou normu,

Ceska technicka norma,

Dalnice,

Navrhova uroven poruseni vozovek,

Dokumentace pro ohlaseni stavby,

Modul pruznosti, MPa,

Emulzni kalovy zakryt,

Mikrokoberec za studena,

Vyrovnana hodnota soucinitele podélného, boéniho tfeni na pozadovanou

ev v

Razové zatézovaci zafizeni,

Geograficky informacni systém,

Mezinarodni index nerovnosti, m-h™",

Vnitfni mira navratnosti (Internal Rate of Return),
Informaé&ni systém o silniéni a dalnigni siti CR,

Lity asfalt,

Ministerstvo dopravy,

Metodicky pokyn Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci,
Vakrotextura stanovena primérnou hloubkou profilu,
Makrotextura stanoveni odmérnou metodou,
Mechanicky zpevnéna zemina,

Mechanicky zpevnéné kamenivo,

Pocet prejezd navrhovych naprav,

Natér,

Cista souc¢asna hodnota (Net Present Value),
Asfaltovy koberec drenazni,

Pozemni komunikace,

Penetracni makadam,

Projektova dokumentace pro provadéni stavby,
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PTV

REMIX
RMK
RSD CR
SDB
SHV
SMA
SD

TDZ
TePr
TKP

TP

TPO
TNV
TNV
TRT

G S F

Mikrotextura stanovena kyvadiem TRL,
Rychlostni silnice,

Hloubka koleje, mm,

Recyklace asfaltovych smési za tepla,
Rychlostni mistni komunikace,

Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky,
Silni¢ni databanka Ostrava,

Systémy hospodareni s vozovkou,

Asfaltovy koberec mastixovy,

Stérkodrt,

Tfida dopravniho zatizeni,

Technologicky predpis,

Technické kvalitativni podminky staveb PK,
Technické podminky,

Technické podklady pro zajisténi udrzby silnic,
Tézka nakladni vozidla,

Intenzita tézkych nakladnich vozidel, vozidel/den,

Zafizeni na méfeni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky stanovenim
koeficientu podélného treni pii 25% skluzu kola,

Udrzba a oprava,

Naklady silni¢niho provozu (Vehicle Operation Cost),
Zadavaci dokumentace stavby,

Zvlastni technické kvalitativni podminky,

Souginitel podélného a souéinitel boéniho tfeni povrchu vozovky zjistény
dynamickym méficim zafizenim,

Hloubka, mm,

Meziroéni nar(st intenzity tézkych nakladnich vozidel, %,
Navrhové obdobi, roky,

Zbytkova doba zivotnosti, roky,

Soucinitele rustu intenzity tézkych nakladnich vozidel,

Relativni protaZeni asfaltovych vrstev na jejich spodnim lici nebo relativni
stlaéeni povrchu podlozj,

Diléi soucinitel spolehlivosti,
Hloubka vody v koleji,

Oznaceni zemin.
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Priloha 2

Systémy hospodareni s vozovkou — SHV

P2.1 Obecné 38
P2.2 Funkce SHV 38
P2.3 Dvoudroviiové schéma SHV 38
P2.4 Podklady pro sit'ovou troveri 38
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P2.1 Obecné

Optimalni vyuzivani dostupnych finanénich prostiedkd uréenych pro udrzbu a opravy silniéni
sité neni mozné dosahnout bez komplexniho systému hospodarfeni s vozovkou — SHV.

Efektivni SHV (PMS) je soustavou legislativnich opatfeni, organizaCnich opatieni
a technickych prostfedk( zaloZzeny na kvalitni databazi s aktualnimi daty neproménnych
a proménnych parametru sité PK dostupnych pro vSechny uZivatele zapojené do procesu
spravy dalnicni a silniéni sité.

Nad témito daty probiha prubézné sledovani stavu sité PK méfenim proménnych parametru
spolehlivymi technickymi prostredky. V§echna potfebna data jsou pak zahrnuta do procesu
strategického planovani Udrzby nebo opravy na ,sitové urovni*, kdy jsou identifikovany useky
PK uréené k udrzbé a opravé podle stanovenych kritérii v optiméinim Case, optimalnich
technologii za optimalniho vyuziti dostupnych finanénich zdroju. Jejich omezeni je pak
dolozeno predikci vyvoje ve stfednédobém strategickém pianu.

Na vybranych Usecich definovanych na sitové Urovni je pak na ,projektove urovni
realizovano doplnéni dalSich informaci diagnostickym prizkumem, zohlednénim dalsich
parametrl (uUnosnost vozovky, tloustky konstrukénich vrstev, kvalita stavajicich materiall
v konstrukci  zji§téna laboratornimi zkouskami atd.) a nasledné je specifikovan do
maximainich detailt navrh technologie opravy vozovky s pfipadnym stanovenim jeji efektivity
i z pohledu sniZeni nehodovosti, dopadl na uZivatelsky komfort i z pohledu ekonomickych
kritérii (IRR, NPV, VOC).

P2.2 Funkce SHV

SHV pini zasady a postup uvedeny v 3.1 a 3.2. Funkce je zaloZena na toku informaci
a koordinaci praci pfi kazdoro¢nim cyklickém uzivani. Spolehlivé systémy musi pracovat
s aktualnimi informacemi, tudiz je nutné pravidelné aktualizovat tato data:

e nepromeénné parametry vozovek,
¢ proménné parametry (stav sité PK),
» provedend Udrzba a opravy, realizace ro¢niho planu udrzby a oprav,

» navrh ro¢niho planu udrzby a oprav.

P2.3 Dvouurovinové schéma SHV

Sitova uroven SHV — pro dlouhodobé a prubézné sledovani stavu vozovek sité PK a vyvoje
stavu v Case a z toho plynouci strategické planovani udrzby a oprav,

Projektova urovern SHV — na podkiadé dopliiujicich informaci z diagnostického prizkumu
a se zohlednénim aktualnich mistnich podminek stanovuje navrh udrzby nebo opravy
vybranych usekl PK.

P2.4 Podklady pro sit'ovou uroven

e Vyuziti stavajicich datovych zakladen neproménnych parametrt

» Pravidelna aktualizace proménnych parametri vozovek

e Vyuziti zjednoduseného hodnoceni stavu sité PK klasifikacnimi stupni .
e Sledovani historického vyvoje stavu PK a predikce jeho vyvoje

e \ypolet stfednédobého strategického planu na zakladé zjednoduSeného registru
technologii Udrzby a oprav se zohlednénim jejich ceny a pramérné Zivotnosti:
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— Bez omezeni finanénich prostredkd
— Optimalizovany plan s omezenim financnich prostfedkl ve variantach

— Dokumentace dopadl omezeni finanénich prostfedkl, modelovani Uvérového nebo
fondového financovéni

« Definice prioritnich Usek( pro podrobnou diagnostiku na ,projekcni urovni*

Databaze
sprava dat

Aktualizace Klasifikace
a sbhér dat stavu vozovek

Ro¢ni cykius SHV

Sestaveni
planu udrzby
a oprav

Realizace
opatreni

Proces
rozhodovani

Obrazek P2.1 — Schéma cyklu systémi hospodareni s vozovkou

P2.5 Podklady pro projektovou uroven

e Vyuziti stavajicich datovych zakladen neproménnych a proménnych parametrl
» Vyuziti komplexniho hodnoceni stavu sité PK

e Stanoveni pozadavkii na doplnéni rutinné méfenych proménnych parametru

— Systematicka evidence pasportu souvisejicich sou€asti PK — obrubniky, krajnice,
pfikopy, bezpeénostni zafizeni, souvisejici objekty

— Posouzeni nehodovych useku

— Hodnoceni dal$ich vlivid na pfipravu opravy vozovky (priorita tahu, zasahy do
inzenyrskych siti, opravy souvisejicich silniénich objektd a dalSich projektovych
ukazatell)

— Posouzeni Unosnosti razovym zafizenim

— Posouzeni stavu konstrukénich vrstev vozovky laboratornimi zkouskami materiald
z vyvrtd a sond

— Upfesnéni pficin snizené provozni zpUsobilosti, snizené unosnosti a poruch vozovky
e Sestaveni podrobného navrhu opravy vybranych usekU

e Sestaveni kratkodobého planu udrzby a oprav
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Pfiloha 4

Orientaéni predpokladané doby Zivotnosti idrzby a obrusnych
vrstev vozovek v letech v zavislosti na tfidé dopravniho zatizeni

Technologie tidriby a opravy TFida dopravniho zatizeni

vi \' v i 1 | S
Bézna udrzba asfaltovych krytl 4 4 3 2 1 1 1
Bé&zna adrzba nestmelenych krytt 1 1 0,5
Vyspravky asfaltovou smési za horka 5 4 4 4 3 3 3
Natér jednovrstvy 4 3 2
Natér jednovrstvy — modifikovany asfalt 5
Natér dvouvrstvy 6 6 5
Natér dvouvrstvy — modifikovany asfalt 7 6 5 4 3
Penetracni makadam 8 4
EKZ - JV 4
EKZ — DV s modifikovanou asfaltovou emuizi 5 4 3
EMK — jednovrstvy 10 8 i
EMK — dvouvrstvy 10 10 8 7
ACO S 14 14 12 10
ACO + 14 12 10
ACO 16 14 12
SMA S 16 16 14 12
SMA + 16 14 12
MA | 25 25 20 15
MA I 25
BBTM S 12 12 10 8
BBTM + 12 10
BBTM 15 12 10
PA s asfaltem modif. pryzovym granulatem 12 12 10
Cisténi krajnice 4 4
Cisténi prikop 6 6
Poznamky:

Orientaéni predpokladané doby Zivotnosti se pouzivaji pro ekonomicke posouzeni variant udrzby
aopravy podle 7.1 a 7.2. Tyto doby Zivotnosti udrzby a oprav jsou stanoveny z hlediska pinéni
provozni zplsobilosti a trvanlivosti povrchu vozovky. V pfipadé pouziti kameniv s nizkou hodnotou
ohladitelnosti bude tfeba v pribéhu doby Zivotnosti upravit protismykové vlastnosti Udrzbou (EMK,
natérem).

Doby Zivotnosti plati pouze v pfipadé, je-li zbytkova doba Zivotnosti vozovky vy$si (neinosné vozovky
nebo vozovky s konstruk&nimi poruchami je nutno v porusenych plochach opravit).
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Pfiloha 5

Podrobné stanoveni dopravniho zatizeni

OBSAH

P5.1 Uvod 44
P5.2 Stanoveni dopravniho zatiZzeni podie tfid dopravniho zatiZzeni 44
P5.3 Stanoveni dopravniho zatiZzeni ze séitani dopravy 45
P5.4 Stanoveni dopravniho zatiZzeni z objemu pfepravenych hmot 47

43




Tento dokument je obsahové ienticky s oficialni tisténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nensfirazufe tisténou verzi,

P5.1 Uvod

Dopravni zatizeni pro navrh udrzby a oprav se stanovi z dostupnych udaju charakteristik
silniéniho provozu stavajici PK. Podle pozadované pfesnosti stanoveni se vychazi z:

e tfid dopravniho zatizeni podle CSN 75 6114, Z1,
e scitani dopravy,
e z pfedpokladaného objemu piepravovanych hmot.

P5.2 Stanoveni dopravniho zatizeni ze tfid dopravniho zatizeni

Pro stanoveni opravy vozovky se pouzije dopravni zatizeni pfevzaté z TP 170, Cast B
Katalog vozovek, které je uvedeno v tabulce P.5.1A, P.5.1B a P.5.1C.

Pro detailni vyhodnoceni méfeni Unosnosti pomoci razového zafizeni se pouzije podrobny
vypocet dopravniho zatizeni, ktery vychazi ze scéitani dopravy nebo pfedpokladaného
objemu pfepravenych hmot. Toto stanoveni je obvykle soucasti vypoctoveho programu pro
stanoveni zbytkové doby Zivotnosti vozovky a pro navrh udrzby nebo opravy pomoci

razovych zafizeni.

Tabulka P5.1A — Stanoveni dopravniho zatizeni navrhové urovné DO

TDZ | TNV, | m | TNV. | G TNV.q C: | C | i N:s
S 10 000 5 23 500 | 0,40 85 mil. 1 0,7 4 mil.
| 5 000 3 7500 | 0,45 31 mil. 1 0,7 0.6 1,5 mil.
| 2400 3 3500 | 0,45 | 14,5 mil. 1 0,7 ’ 650 tis.
] 1200 2 1500 | 045 | 6,2mil 1 0,6 250 tis.
Tabulka P5.1B - Stanoveni dopravniho zatizeni navrhové irovné D1
TDZ N Vi m N Vk C1 N Vcd Cz C3 2bi ' N,-d
[} 1200 2 1500 | 05 6,9 mil. 1 0,6 120 tis.
v 440 1 500 0,5 2,3 mil. 0,7 0,5 19 30 tis.
v 90 1 100 0,5 | 0,46 mil. 0,7 0,5 ' 6 tis.
VI 15 0 15 0,5 70 tis. 0,7 05 1 tis.
Tabulka P5.1C — Stanoveni dopravniho zatizeni navrhové trovné D2
TDZ TNV1 m N Vk C1 TNVcd Cz Cg }‘bi. N,-d
[} 1200 2 1500 | 05 6,9 mil. 1 0,6 43 tis.
v 440 1 500 0,5 2,3 mil. 0,7 0,5 28 11 tis.
\' 90 1 100 0,5 | 0,46mil. | 0,7 0,5 ' 2 tis.
Vi 15 0 15 0,5 70 tis. 0,7 0,5 350

Vysvétlivky k tabulkam 3:
TDZ je tfida dopravniho zatizeni; jsou uvedeny horni meze poctu tézkych nakladnich vozidel (TNV),

TNV; pramérna denni intenzita provozu TNV v roce zahajeni provozu PK,
m meziro¢ni narlst intenzity TNV, viz (P5.2), %,
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TNV, charakteristicka hodnota denni intenzity provozu TNV uvedena v tabulce jako primeérny pocet
TNV v navrhovém obdobi 25 let pro véechny jizdni pruhy v obou smérech, vozidel, viz (P5.1),

Cq souginitel vyjadfujici podil intenzity TNV na nejvice zatizeném jizdnim pruhu, viz (P5.3),
TNV, navrhova hodnota celkového poétu piejezdd TNV za navrhové obdobi, vozidel,
C, soucéinitel vyjadfujici fluktuaci stop TNV, viz (P5.3),

Cs souginitel spektra hmotnosti naprav TNV viz (P5.3), jimz se pfepocitava ucinek TNV na tcinek
navrhové napravy,

}'Di' dilgi soucinitel spolehlivosti porueni vozovky v zavislosti na navrhové urovni poruseni
vozovky, viz (P5.3),

N podet pfejezdi navrhovych naprav v primérném roce navrhového obdobi pro vypocet

zbytkové doby Zivotnosti vozovky berouci v Uvahu navrhovou urover poruseni vozovky,
navrhovych naprav/rok.

P5.3 Stanoveni dopravniho zatizeni ze s¢itani dopravy
Vychazi se ze séitani dopravy, kde je uréena prumérna denni intenzita tézkych nakladnich
vozidel TNV,

Tuto intenzitu je mozno upravit na charakteristickou hodnotu denni intenzity TNV uvazenim
pramérného rocéniho rstu dopravy v navrhovém obdobi.

TNV, =0,5 (5, + &) TNV, , (P5.1)

kde
TNV, je charakteristicka hodnota denni intenzity provozu TNV v (diléim) navrhovém
obdobi pro véechny jizdni pruhy v obou smérech, vozidel/den,
TNV, je pruméma denni intenzita provozu TNV v roce provedeni dopravné-
inzenyrského prizkumu (sc¢itani dopravy), vozidel/den,
&, & jsou soudinitele ristu intenzity TNV pro roky poc¢atku a konce navrhoveho
obdobi.
Navrhové obdobi pro navrh oprav a rekonstrukci vozovek stanovuje spravce:
pro vozovky silnic a dalnic se obvykle voli 25 let,

e je mozné volit diléi navrhové obdobi odpovidajici predpokladané dobé Zivotnosti krytu
vozovky, pfedpokladana doba Zivotnosti krytd je uvedena v pfiloze 4,

e ve zduvodnénych pfipadech se voli navrhové obdobi odpovidajici potfebam uzivani
pozemnich komunikaci, dobé uzivani komunikace (zesileni objizdkovych tras), dobé pfed
uvedenim do provozu nové komunikace (napf. dalnice) apod.,

e pro vozovky ucelovych komunikaci se voli podle jejich ucelu.

Soudinitele &, a & stanovuje spravce na zakladé pfedpokladaného vyvoje intenzity TNV. Pro
bézny silniéni provoz se soucinitele mohou stanovit podle vztahu:
§=(1+001m", (P5.2)

kde
& je souéinitel rustu dopravy pro i-ty rok vzdaleny o t; rokd od posledniho scitani

dopravy,
tj je pocet rokll mezi rokem i-tym a rokem scitani dopravy, roky,

m je meziro¢ni narust intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel, %,

Pri nedostatku presnéj$ich udajl Ize soucinitele m uvazovat v zavislosti na do-
pravnim vyznamu komunikace takto:

45




Tento dokument je ahsahové fdenticky s oficialn tisténou verzi Byt vytvoien v systému TP opline a v Zadnem pripade nenahrazuje Histénou verzi

- dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace m=52%,
- silnice |. tfidy m=1%,
m=0%.

- ostatni komunikace

Pro vypodet zbytkové doby Zivotnosti a navrhu zesileni podle riznych vypoctovych metod
uzivanych provozovateli méficich zafizeni se dopravni zatizeni vyjadfuje celkovym pocCtem
pfejezdl navrhovych naprav o hmotnosti 100 kN *:

e v prumérném roce navrhového obdobi:

N =365 TNVi- Cy - Cy-Cs - Ca /b (P5.3)

kde
Ng je po&et pfejezdl navrhovych naprav v primérném roce navrhového obdobi,
navrhovych naprav/rok,
TNV, charakteristicka hodnota denni intenzity TNV, viz rovnici (4.1), vozidel/den,

C, soudinitel vyjadfujici podil intenzity TNV v nejvice zatizeném jizdnim pruhu.
Pro béznou skladbu silni¢niho provozu se soucinitel C; uvazuje:
- pro jednopruhové komunikace C, =1,00,
- pro obousmémé komunikace s
- jednim jizdnim pruhem v jednom sméru C, =0,50,
- dvéma jizdnimi pruhy v jednom sméru C, =045,
- tfemi a vice jizdnimi pruhy v jednom sméru C, =0,40.

Do poétu jizdnich pruhQl se zapocitava zvétseni poctu jizdnich pruhl (ve

stoupani apod.).

Specialnim dopravné - inzenyrskym prizkumem lze stanovit pfimo navrhovou
intenzitu TNV v nejvice zatizeném jizdnim pruhu (C, se klade rovno 1,00).

C, je soucinitel vyjadrujici fluktuaci stop a je stanoven:
- pro navrhovou uroven poruseni DO, D1,
tfidu dopravniho zatizeni S, | a ll C,=1,00,
- pro ostatni tirovné poruseni a tfidy dopravniho zatizeni C,=0,70.

Cs je soudinitel spektra hmotnosti naprav TNV a stanovuje se pro:
- bézné dopravni zatizeni C, =050,
- nepfiznivé dopravni zatizeni na komunikacich s 20 %
az 50 % podilem pIné nalozenych TNV (v blizkosti tézby
surovin a vyroby stavebnich hmot) C; =0,70,

- velmi nepfiznivé dopravni zatizeni na komunikacich
s pfevahou pIné nalozenych TNV (v blizkosti tézby surovin
a vyroby stavebnich hmot) ¢, =1,00.

Cs e soucinitel vyjadiujici vliv rychlosti pohybu TNV a v zavislosti na
navrhové nebo dovolené rychlosti a stanovuje se:
- pfi rychlosti nad 50 km/h C,=1,00,
- pfi zastavovani vozidel a rychlosti 50 km/h a nizsi C, =2,00.

i je dil&i soudinitel spolehlivosti poruseni vozovky v zavislosti

4 zplsob pouziti souginitell C;, C, Cs; Cs a diléiho souinitele spolehlivosti joi je odlisny oproti
rovnicim pro posouzeni vozovky v TP170; zde jsou pouzity na strané vstupnich charakteristik. Vice
je patrno z poznamky na konci pfilohy.
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na navrhové urovni poruseni a dosahuje hodnot: o = 0,60,
mt = 1,00,
w2 = 2,80.
e za celé navrhove obdobi;
Neg=Ng tg =365 TNV- Ci- Co-Cs -Cy - by /' i (P5.4)
kde
Neg je celkovy pocet prejezdl navrhovych naprav za navrhové obdobi, navrhove
napravy,
ly je (diléi) navrhové obdobi, roky

Ostatni symboly jsou za rovnici (P5.3).

P5.4 Stanoveni dopravniho zatizeni z objemu pfepravenych hmot

Dopravni zatizeni z celkového objemu prepravenych hmot (zbozi, materialli, surovin apod.)
se stanovuje po uréeni zpusobu jejich pfepravy, stanoveni druhu vozidel, jejich vytizeni
apod. Objem prepravenych hmot se pak prevede na pocet TNV a Ny se stanovi podle
piepoctu obsazeného v P5.3 (jako pfi scitani dopravy véetné pouZiti souinitele C;).

Pro pfiblizné stanoveni dopravniho zatizeni pri plném vytiZzeni vozidel je mozno pouzit
nasledujici stanoveni Ngy:

Nq = 0,09 x celkova hmotnost prepravenych hmot v jednom sméru (P5.5)

kde

Nea je celkovy pocet prejezdu navrhovych naprav za navrhoveé obdobi, navrhove
napravy.

Poznamka k zavedeni j; :

Rovnice (P5.4) je v Upravé rovnice 10.4 v TP 170 pro navrhovou napravu a jedno navrhové obdobi:

5 B
10 [ru rD,-E6] (P5.6)

Nlim -
Ya- C2 - C4

Y up &j
kde
Niim je celkovy mezni pocet piejezdll navrhovych naprav, navrhove napravy,
7 je diléi soudinitel spolehlivosti vypoétového modelu,
Ci jsou soucinitelé vyjadiujici ucinek pfejezdu navrhové napravy na poskozeni, C.
vyjadiuje fluktuaci stopy napravy a C, ucinek pomalé a zastavujici dopravy,
I je diléi souginitel spolehlivosti aplikace unavové zkousky,
i je dil¢i soucinitel spolehlivosti poruseni vozovky v zavislosti na navrhove drovni

poruseni vozovky,

Yup dil&i soucinitel rozptylu Unavové zkousky,

& je maximalni relativni pretvofeni spodniho lice asfaltovych vrstev nebo povrchu
podlozi,

g, B jsou charakteristiky Unavy.

V téchto TP je rovnici (P5.3) a obdobné rovnici (P5.4) v souladu s poznamkou k rovnici (P5.3)
stanoveno:
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Ng=365. TNV -Cy -Cy-Cs -Cy4 /poi.

kde
N  je pocet pfejezd( navrhovych naprav v primérném roce navrhového obdobi, navrhove
napravy/rok,
wi  je.diléi souginitel spolehlivosti poruseni vozovky v zavislosti na navrhové Urovni poruseni
vozovky.

Znamena to, Ze v rovnici (P5.3) a (P5.4) téchto TP doslo k pfesunu souginiteld C; a yoi Z Nim do Ny,
pri¢éemz diléi souginitel spolehlivosti v téchto TP je oproti TP 170 vyjadien jako:

wi = () (P5.7)

kde

B je podle TP 170 rovno 5,00 a hodnoty pro jednotlive i nabyvaji hodnot uvedenych za
rovnici (P5.3).

Nim z tohoto dlivodu miiZzeme napsat:

108 y I )
Nlim=7 e [1;0;6} (P5.8)
d 2 4 up i
po zjednodu$eni
Nim=A g™ (P5.9)
kde

A je experimentalné zji§t&na konstanta odvozena pro kazdé zkusebni zafizeni pro srovnavaci
(navrhovou) teplotu a upfesfiuje se po srovnavacich méfenich podle TP 207. Po
vyhodnoceni srovnavacich méfeni se muize také upfesnit dilci soucinitel navrhového
modulu pruznosti podloZi a pfepoéty navrhovych moduld pruznosti asfaltovych vrstev
v zavislosti na teploté méreni.
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P6.1 Uvod

Tato pfiloha TP 87 obsahuje zpracovani problematiky navrhu udrzby a oprav podle
jednotlivych technologickych soubor( Udrzby a oprav. Pfiloha je zpracovana se zaméfenim
na prakticka doporuceni pfi navrhovani a nasledném provadéni udrzby a opravy vletné
kontroly praci.

U kazdé technologie je uvedeno, na které poruchy se pouziva. V pfipadé technologii oprav je
upfesfiovana potiebna diagnostika vozovky, upozoriiuje na bézné chyby pfi diagnostice,
které vedly k chybnym, nespravnym a neekonomickym navrhum udrzby a oprav.

Pri navrhu oprav vozovky zesilenim jsou podrobné probrany podminky navrhovani opravy
z konstrukénich a technologickych hledisek.

Za dulezité jsou povazovany c¢&asti zduraziujici nevhodné pouziti technologii véetné
vysvétleni. Je tfeba, aby se i jednoduché a bézné obvykie pouZivane technologie
nepouzivaly tam, kde zhor$uji stav vozovky, zejména jeji protismykové vlastnosti, nebo kde
technologie nemohou v danych podminkach odolat U¢inkum dopravniho zatiZzeni a v kratke
dobé se poruchy opét projevi.

V zavéru pfilohy jsou zpracovany vzorové technologické listy jednotlivych technologii
s pfehlednym zpracovanim pouziti, sledu technologickych operaci a jejich kontroly.

P6.2 Navrh bézné udrzby

Bézna udrzba zahrnuje drobné, mistné vymezené prace, jejichz potfeba byla zjisténa v ramci
prohlidek PK. Béznou udrzbu zajistuje vlastnik nebo spravce komunikace na zakladé
vysledk( pravidelnych prohlidek v souladu s jejich planem (viz 3.2.1). Do bézné udrzby se
také zahrnuje udrzba odvodiiovacich zarizeni, jejichz funkénost vyrazné ovliviiuje dobu
zivotnosti vozovky.

P6.2.1 Postfiky, natéry a tésneéni trhlin

Bézna udrzba pokryva odstranéni téchto povrchovych poruch omezenych na malou plochu
s uvedenymi technologiemi udrzby:

o ztrata kameniva z natéru — vyspravkova natérova souprava,

e ztrata asfaltového tmelu a hloubkova koroze — postfikem az natérem (vyspravkova
natérova souprava a tryskova metoda),

e trhliny podélné a pficné, tenké a Siroké, pracovni spoje — utésnéni zalivkou do
vyfrézované komurky nebo prelitim podle TP 115, udrzba musi byt provedena vcas, aby
nedoslo k porusSovani spodnich konstrukénich vrstev nebo jejich spojeni,

e trhliny Uzké (nepravidelné az mozaikoveé) — natérem (vyspravkova natérova souprava).

P6.2.1.2 Pripady, kdy se nesmi pouzit tryskova metoda
Bé&zna Gdrzba se nesmi provadét tryskovou metodou v téchto pfipadech (upfesnéni TP 96):

e na zvySeni protismykovych vlastnosti krytu z asfaltovych smési (vystouplé pojivo nebo
asfaltovy tmel) — kluzkost povrchu vozovky se jesté zvysi,

e na opravu vytluk( a nerovnosti krytu z asfaltovych smési — vysoka tloustka asfaltove
vrstvy vznikajici technologii je nestabilni, dojde k vystoupeni pojiva na povrch a k trvalym

vivr
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¢ na prekryti Sirokych trhlin — trhliny se technologii neutésni a opakovanou udrzbou vznikaji
v okoli trhlin hrboly (nerovnosti).

P6.2.2 Vyspravky krytu vozovky

Vyspravku krytu vozovky je nutno pouzit, pokud poruseni zasahlo ¢ast tloustky nebo celou
obrusnou vrstvu (pfipadné i Cast lozni vrstvy).

Vytluky se pfevazné vyvijeji v zimnim a jarnim obdobi a na D a R je tfeba je bez zbyteCnych
prutaht opravit. Obvykle se pouZiva vyspravka ze studené asfaltové smési (kamenivo
obalené specialnim pojivem podle TPO 12).

Ve stavebni sezoné se lokalni nerovnosti, hloubkova koroze a vytluky, uvolnéne mozaikove
trhliny a vytluky opravuji vyspravkami asfaltovou smési stejného druhu, jako je porusena
obrusna vrstva. Vyspravka se provede podie TPO 3 frézovanim na hloubku porusené vrstvy
do pravidelného tvaru v plose pfesahujici vytluk a odstranujici i plochu signalizujici rychly
vyvoj poruseni k opravovanym porucham.

Pro opravy vytluki v obrusné vrstvé z penetraéniho makadamu s natérem lze misto
asfaltové smési pouzit kamenivo odpovidajici kamenivu v penetraénim makadamu prolite
asfaltovym pojivem s natérem (napf. tryskovou metodou). Technologie je specifikovana
v TPO 2.

P6.3 Navrh udrzby

Udrzba zahrnuje rozsahlej$i prace v souvislych Usecich slouzici k zachovani a obnové
provozni zpUsobilosti vozovky. Podkladem pro rozhodnuti o jejim provedeni jsou vysledky
méfeni parametrd provozni zpusobilosti, sbér poruch, jejich vyhodnoceni podle téchto TP
nebo s vyuzitim systému hospodareni s vozovkou. Udrzba se provadi technologiemi tenké
obrusné vrstvy.

P6.3.1 Poruchy a technologie

Udrzba odstrafiuje poruchy vyskytujici se na vétSich plochach povrchu vozovky nize
uvedenymi technologiemi udrzby:

o ztrata asfaltového tmelu — regeneraéni postrik,

e ztrata protismykovych vlastnosti — brouseni a frézovani, natér dvojvrstvy, kalové vrstvy
apod.

o ztrata asfaltového tmelu a hloubkova koroze, trhliny tenké (nepravidelné, mozaikove,
mrazové) — natér jednoduchy nebo dvojnasobny nebo emulzni kalovy zakryt,

e vSechny uvedené povrchové poruchy — asfaltovy koberec tenky.

Pfed uvedenymi technologiemi nutno provést utésnéni Gzkych a Sirokych trhlin a lokalni
opravu vytluki a mozaikovych trhlin vyspravkami. S vyhodou lze pouZit vrstvy s vys$si
odolnosti proti prokopirovani trhlin, ale i v jejich pfipadé je tfeba vyspravit vytluky
a mozaikové trhliny vyspravkami.

P6.3.2 Pripady, kdy se nesmi udrzba provadét

Pokud nejsou dodrzeny tyto technologické zasady, nesmi se udrzba provest:

» Regeneraéni postfik se nesmi provést na povrch s ménici se makrotexturou, pfi nizke
makrotextufe by mohly byt vyrazné sniZzeny protismykové vlastnosti.
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e Pokud pfed udrzbou nejsou opraveny lokaini poruchy. Tryskova metoda bézné udrzby
neni vhodna, obvykle pfesyti asfaltem i poloZzeny natér nebo emulzni kalovou vrstvu
apovrch ma nasledné lokalné nevyhovujici protismykové vlastnosti a pfi vyspravce
vytlukl dojde k trvalym deformacim.

e Pokud nejsou tenké, Siroké a mozaikové trhliny utésnény, projevi se na povrchu vsech
Uprav souvislé udrzby jako oteviené trhliny. Prokopirovani lze omezit jen specialnimi
koberci s vysokou odolnosti proti trhlinam podle TP 147 (vrstvy s vysokym obsahem
modifikovaného asfaltu) a TP 148 (vrstvy modifikované pryzovym granulatem).

P6.4 Navrh udrzby a opravy trvalych deformaci
krytu z asfaltovych smesi

Vyvoj vyjetych koleji a deformaci krytu je zakonity jev asfaltovych vrstev; pokud se trvalé
deformace nevyviji, vykazuje asfaltova vrstva poruchy ztratou asfaltového tmelu, korozi,
vytluky a trhlinami. Pokud se s vyvojem trvalych deformaci nespojuji konstrukCni poruchy, je
mozno navrhnout pouze opravu asfaltovych vrstev.

O opravé vyjetych koleji a podélnych vin v krytu vozovky rozhoduje jejich postupny vyvoj.
Trvalé deformace narustaji podle parabolické funkce, s roky se jejich vyvoj zpomaluje. Pri
rychlej§im vyvoji trvalych deformaci miZze zménami struktury smési dojit ke stavu, kdy se
asfaltovy kryt stane nestabilni s vyraznym vytlacenim vrstvy mimo stopu vozidel.

P6.4.1 Omezeny vyvoj trvalé deformace

Pokud se vyvoj prakticky zastavil (po cca 8 letech a je dosazeno hloubky nerovnosti do
0 mm), zadinaji se obvykle projevovat poruchy ztratou hmoty a je mozZno provést adrzbu
trvalych deformaci:

e vyplnénim koleji mikrokobercem za studena (EMK), vhodna je nasledna udrzba celého
povrchu emulznim kalovym zakrytem nebo dal$im mikrokobercem,

e recyklaci za horka (REMIX s pfidanim vrstvy (BBTM S, SMA' S, ACO S).

P6.4.2 Pokracujici vyvoj trvalych deformaci

Pokud vyvoj nadale pokracuje, Ize pfedpokiadat vyvoj vyjetych koleji a podélné nerovnosti az
ke klasifikaci 4 nebo 5 (viz tabulka 5). V tomto pfipadé se o opraveé trvalych deformaci krytu
rozhodne posouzenim vyvrtl v celé tloustce asfaltovych vrstev, pfi vétSich tloustkach
nejméné do hloubky 180 mm.

Provedou-li se vyvrty v fezu nerovnosti vedle sebe (nejméné 2 vyvrty v nevyssim a nejnizSim
misté nerovnosti blizko sebe) tak, Zze je mozno vykreslit zmény tlousték vrstev dokumentujici
pohyb smési pfi vytvaieni vyjeté koleje, pak lze na zakladé tohoto pohybu operativné
rozhodnout a odstranit ty vrstvy, které se na trvalé deformaci podileji.
Spolehlivéjsi je doplnéni rozhodnuti laboratornim posouzenim smési. Trvalou deformaci
zpusobuji vrstvy z asfaltové smési zejména:
e s mezerovitosti stanovenou na vyvrtech niz§i nez 2 %; tuto vrstvu je nutno pii jejim
umisténi v hloubce do 120 mm vzdy odstranit,
e s mezerovitosti stanovenou na vyvrtech vyssi nez 2 %, pokud je:
- pouzito hrubé téZené kamenivo s hladkym povrchem zrn,
- obsah fileru vy$si nez pfipousti mezni ¢ary asfaltové smési,
- &ara zrnitosti v blizkosti stfedu meznich ¢ar a nad ni (vy$si obsah jemnych &astic),
- vy$si obsah pojiva nez odpovida vypoctu podle zrnitosti kameniva.
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V téchto uvedenych pFipadech nardstu trvalych deformaci je nutno vrstvy, které jsou pricinou
trvaié deformace krytu:

e odstranit a nahradit vrstvami splfiujicimi pozadavky odolnosti proti trvalym deformacim,

o recyklovat za horka obvykle s pfidanim pfedobaleného hrubého kameniva tak, aby vrstvy
dosahly odolnosti proti trvalym deformacim.

Odolnost proti trvalym deformacim se prokazuje zkougkami podle CSN EN 12697-22 a 25
a hodnoti podle CSN EN 13108-1,-2 a -5.

Na mistech s pomalou a zastavujici dopravou (kfizovatky) ve tfidé dopravniho zatizeni li
a vy$s$i je vhodné vzdy pouzit modifikovany asfalt, i kdyz smési podle CSN EN 13108-1, -2
a-5 vkvalit¢ S takovy asfalt na zakladé vysledkl zkousky odolnosti proti trvalym
deformacim nevyzaduiji.

P6.4.3 Pfipady nepfipustné opravy trvalych deformaci

Z mnoha duvod( se vybiraji nasledujici pfipady s vysvétlenim:

 V pfipadé, ze se neprovede diagnosticky priizkum a navrh opravy se provede na zakladé
tvaru vyjeté koleje. Obvykle se navrhne pausalni oprava vyménou vrstev podie
dopravniho zatiZzeni na hioubku 100 mm aZ 130 mm a takovy navrh muze byt neekono-
micky. Naopak provedeni vymény obrusné vrstvy neodstrani viiv lozni, pfipadné
podkladni vrstvy na dal$i vyvoj trvalych deformaci a poruchy se znovu objevi.

e Navrh opravy nelze provést jen na zakladé odbéru vyvrtu situovanych vedle sebe, pfitom
se nesnadno vyhodnoti pretvarejici vrstvy, tj. nelze vyhodnotit pohyby vrstev ze stopy
opravach, nebo ve vyvrtech mimo stopu nékteré vrstvy chybi. Je tfeba odebrat i vyvrty
v nedeformovaném misté.

o Na &tyfpruhovych komunikacich pokud se neprovedou vyvrty a zkou$ky ve vSech jizdnich
pruzich vozovky (obvykle se diagnosticky prizkum nezaméfuje na levy jizdni pruh,
protoZze byl bez vyjetych koleji) a nenavrhne se oprava odpovidajici stavu vozovky
(neprovede se vyména nevhodné lozni vrstvy nebo se provede jeji recyklace za tepla). Pri
pfevedeni dopravy na opravenou polovinu vozovky muze za kratkou dobu dojit k vyjeti
novych koleji.

e Oprava nebude respektovat navrh podle diagnostického prizkumu, tj. byla identifikovana
nevhodna loZni, pfipadné i podkiadni vrstva, a napf. z divodu nedostateénych prostredkd
na opravu by se provedla jen vyména obrusné vrstvy (v tomto pfipadé je vhodnéjsi snizit
plo$ny rozsah opravy).

P6.5 Navrh opravy zesilenim vozovky

Zesileni je nakladna oprava vozovky, kterou se zlepSuji vS8echny proménné parametry
vozovky. K zesileni je nutno pfistupovat s $ir§im posouzenim vozovky (viz 3.2.2, 5.3), ktere
zahrne hodnoceni smérového, vyskového a Sifkového uspofadani, zhodnoti moZnosti
zesileni (zvySeni nivelety) a zahrne opatieni vyplyvajici z doporu€eni bezpecnostni
prohlidky. Diagnosticky prizkum vozovky posoudi poruchy vozovky a rozhodne o provedeni
prostého zesileni, vymény krytu s provedenim lokalnich oprav nebo zesileni s provedenim
lokalnich oprav porusenych vrstev nebo o recyklaci vrstev pfipadné i rekonstrukci vozovky.

K navrhu tloustky zesileni se pouZiva vyhodnoceni méfeni Unosnosti, vyvrtl a sond.
Tloustka zesileni se upravuje s ohledem na konstrukéni pozadavky (minimalni tloustky
asfaltovych vrstev na rlznych podkladech), na odolnost vozovky proti U€inku mrazu a na
zlep$eni parametrl rovnosti, pfiéného sklonu, vzestupnic a pod.
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P6.5.1 Pripady nepripustné opravy zesilenim
Vybiraji se nasledujici pfipady nepfipustnych navrhl zesileni s vysvétlenim:

e Navrh zesileni na zékladé méfeni pro planovani opravy, tj. bez vyvrtd a sond, jen na
zakladé méfeni provozni zpUsobilosti a Unosnosti jinym zafizenim (deflektografem nebo
pakovym prilhybomérem) nebo méfeni razovym zafizenim o malé Cetnosti a bez méfeni
v poruchach. Takovy navrh je obvykle neekonomicky (pfedimenzovany) nebo nespravny
(poddimenzovany).

e Pii spravcem nebo projektantem omezeném rozsahu diagnostického prazkumu napf.
stanovenim pozadovaného poétu provedenych zkousek. Pokud organizace provadeéjici
diagnosticky prizkum pfistoupi na rozsah praci, neprovede potfebny rozsah praci pro
stanoveni konkrétnich pfi¢in poruch a nasledné nenavrhne detailni odstranéni véech
poruch, navrh mlze byt jak nespravny (neodstranéni pfi¢in vSech poruch), tak
neekonomicky (zvysena spolehlivost navrhu). Uspory na diagnostickém prizkumu jsou
mnohonasobné prevy$eny naklady na opravu (okamzitou nebo naslednou pfi zkracené
dobé Zivotnosti nespravné opravy).

e Pfi navrhu zesileni stanoveného na zakladé méfeni Unosnosti vozovky v lokalnich
konstrukénich poruchach (v poruchach stmelenych vrstev sitovymi trhlinami a poklesy
nebo v mistech snizené Unosnosti podlozi). Pokud by se oprava celého useku stanovila
na zakladé téchto méfeni, nebyla by ekonomicka (vy3si tloustky na neporusenych
Usecich nebo plochach) a oprava by presto nemusela dalsi vyvoj poruch zastavit (napf.
poruchy mrazem a tanim, neopravi se podkladni vrstvy nebo odvodnéni, které maji
nasledné vliv na porusovani takto oslabenych mist).

« P¥i navrhu zesileni uzké PK, bez rozsifeni. Uzka vozovka se stane jesdté uzsi, snizi se
bezpecénost silni¢niho provozu a pii sou¢asné se zvysujici dopravé i na nevyznamnych
silnicich je okraj vozovky prakticky stale zatéZzovan tézkou dopravou (vozidla vétsinou
nemohou jezdit pfi stfedu vozovky) a dojde k usmyknuti okraje vozovky.

» Pokud pii zpracovani dokumentace opravy nedojde ke spolupraci spravce, diagnostika
a projektanta. Spravce muze projektantu predlozit podklady pro planovani opravy bez
aktualizace poruch (poruchy jsou vyznamnéj$i a jejich rozsah je vysSi) a navrh opravy
neni vazan na pozadavky vyplyvajici z geometrického zaméreni PK. Spravné stanoveny
navrh opravy nemusi byt projektantem dobfe pochopen, navrhne frézovani konstantni
tloustky asfaltovych vrstev a nasledné projektuje vyrovnani asfaltovymi vrstvami. Naopak
diagnostik nepoéitéd s pfipadnou Upravou roz§ifenim nebo upravou povrchového
odvodnéni a nenavrhne zesileni okraje vozovky.

P6.5.2 Diagnosticky pruzkum

P6.5.2.1 VSeobecné

Priizkum poru$ené vozovky je zaméfen na popis poruch, stanoveni jejich pfi€in, posouzeni
Unosnosti vozovky a navrh opravy. Znovu se zdUrazfiuje spoluprace zpracovatell
diagnostického prizkumu a projektové dokumentace, nebot opravou vozovky Ize zlepsit
i geometrické charakteristiky PK. Nesmi byt opomenuta mozZnost vyrovnani stavajiciho
povrchu frézovanim nejvy$e na hloubku nové navrhovanych vrstev z asfaltové smeési pod
nové navrzeny povrch vozovky (zahrnujici podélné vyrovnani, upravu pfiéného sklonu
a lokalnich nerovnosti a poklesl, zkraceni vzestupnic apod.). Toto vyrovnani umozni
pokladku stanovené (jednotné) tloustky krytovych vrstev a odstranéni nerovnosti a nevhod-
ného pfiéného sklonu o hodnotu pfevysujici tloustku pokladaného krytu o 20 mm (nefrézuje
se nerovnost ve formé& prohlubné a je mozno pfipustit pokladku na nerovnosti pod lati
20 mm).
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P6.5.2.2 Vyhodnoceni méreni iGnosnosti

Pfi méfeni a vyhodnoceni unosnosti vozovky podle 5.1 v konstrukénich poruchach bude
navrzena tloustka zesileni podstatné vyssi nez mimo tyto poruchy, porusené vrstvy
mozaikovymi a sitovymi trhlinami v podstaté nepfispivaji k Unosnosti vozovky, ve vypoétu
modull pruznosti poru$enych asfaltovych vrstev vychazi nizké hodnoty. Navrzené zesileni
v poruchach musi byt dodrzeno s tim, ze tloustka novych vrstev a lokalni opravy v daném
misté pfevysi navrzenou tloustku zesiieni (porusené vrstvy trhlinami se odstrani a nahradi
vysSi tloustkou novych asfaltovych vrstev).

P6.5.2.3 Dvouetapovy diagnosticky pruzkum

Doporucuje se rozdélit diagnosticky prizkum do dvou etap s tim, ze zadavaci dokumentace
poCita s procentem lokalnich oprav v navrzené technologii a nasledné se po odfrézovani
vrstev provede zaznam poruch povrchu ziskaného po odfrézovani, pfipadné se provede
dodate€ny diagnosticky prizkum a upfesni se rozsah pfipadné i zpUsob opravy.
Diagnosticky prizkum nikdy nemuze pfi ekonomickém rozsahu a €etnosti prizkumnych praci
(mnozstvi rlznych poruch, omezené mnozZstvi vyvrtl a sond, variability ve sloZeni
konstrukce vozovky) postihnout vSechny anomalie stavby (tloustka a kvalita vrstev)
a pusobeni prostiedi. Pokud by se toto upfesnéni neprovedio, je realné nebezpedi
ponechani oslabené konstrukce bez opravy a toto neopraveni slabych mist se samozfejmé
projevi naslednymi poruchami pred planovanou dobou Zivotnosti opravy nebo se provadi
oprava neekonomicky.

P6.5.3 UpfFesnéni oprav nizsich vrstev vozovky

Upfesnéni opravy lokalnich poruch po odfrézovani vrstev na pozadovanou vy$ku vozovky:

e QOdstranéni nevhodnych a rozpadajicich se smési pod odfrézovanym povrchem. Obvykle
se vozovky skladaji az z nékolika vrstev obrusnych, které jsou vysiedkem nékolika
provedenych oprav krytl zesilenim obrusnou vrstvou a pod odfrézovanym povrchem se
objevi vyspravky nevhodnou smési, porusené smeési, Spatné spojeni vrstev apod.

e Poruchy jsou zplsobeny niz$imi tloustkami asfaltovych vrstev (napf. pfi frézovani se
narazi na nestmelené kamenivo) nebo poruchy nebyly dobfe zatfidény (napf.
pfedpokladané mozaikové trhliny jsou trhliny sitové). PoloZzeni noveho krytu v celkové
nizSich tloustkach asfaltovych vrstev by nemohlo zajistit pfedpokladanou dobu Zivotnosti
vozovky. Je tfeba zvysit tlouStku nové pokladanych vrstev nebo podkladni vrstvu
recyklovat se zvySenim unosnosti nebo nestmelenou podkladni vrstvu ¢asteéné odstranit
a zvysit tloustky inosnéjSich asfaltovych vrstev.

e Dobré zjisténi je, ze mrazové a sitové trhliny nepokracuji pod odfrézovany povrch
(polate€ni mrazové trhliny se nesifi do hloubky, jsou v tloustce krytu, trhliny v disledku
starnuti pojiva se vyvinuly pouze do mozaikovych trhlin), pak naslednou prohlidkou
a pfipadnym diagnostickym pruzkumem se snizi pfedpokladany rozsah praci.

e Nelze vyloucit zadné dalsi prfekvapeni vcetné zavodnénych podkladnich vrstev, lokalni
zménach materialu v podkladu nebo v podlozi, poruseni vrstev stmelenych hydraulickym
pojivem, lokalni nevhodny material apod. V téchto pfipadech je nutny dodateCny
diagnosticky prizkum a navrh odpovidajicich oprav.

P6.5.4 Posouzeni navrhu zesileni z hlediska konstrukénich opatreni
a technologie provadéni

Pfi navrhu vrstev zesileni musi byt bran ohled na minimalni a maximailni tloustky asfaltovych
vrstev, kvalitativni tfidy asfaltovych smési a pouzita pojiva podle CSN EN 13108 -1, -2, -5, -6
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a -7 a na technologii provadéni podle CSN 73 6121. Pfiklady pouziti jednotlivych vrstev jsou
v tabulce P6.1.

Pfi navrhu zesileni musi byt dodrzeny minimalini tloustky asfaltovych vrstev, ktere vyplyvaiji
z konstrukénich opatfeni navrhovani vozovek (viz tabulka P.6.1).

P6.5.4.1 Posouzeni navrhu zesileni z hlediska ucinku mrazu

Vlastni navrh zesileni musi splfiovat poZzadavky odolnosti proti Skodam mrazem (mrazovymi
zdvihy).

Pokud stavajici provozovana vozovka nevykazuje poruseni mrazem a tanim, pak se ani
zesilena vozovka dale neposuzuje (viz 5.1.4.5).

Jestlize se poruchy mrazem a tanim vyskytuji (viz 5.1.4.4), pak je nutno provest sondy
a posouzeni nestmelenych vrstev v podkladu.

Pokud jsou tyto vrstvy infiltrovany podlozim a jsou podle zrnitosti namrzavé aZ nebezpetné
namrzavé, pak tyto vrstvy nelze pocCitat do tloustky vrstev vozovky (do nenamrzave
konstrukce). Jsou-li nestmelené vrstvy mirné namrzavé, vrstva se pocitda do tloustky
vozovky.

Posouzeni odolnosti proti mrazovym zdvihim se provede v souladu s TP 170. Pfi stanoveni
pozadované tloustky vozovky se vychazi z indexu mrazu, navrhové urovné poruseni,
namrzavosti podlozi a vodniho rezimu. Tloustka zesilené vozovky (se zahrnutim nebo
nezahrnutim infiltrovanych vrstev podkladu) musi pak byt vétSi neZ poZadovane tloustky
v tabulce B.7 TP 170.

Pokud by pozadovana tloustka vozovky byla vys$i nez navrhuje zesileni z hiediska
unosnosti, doporuéuje se provedeni rekonstrukce vozovky nebo jiné opatfeni pro zvyseni
odolnosti proti mrazu a tani (detailni posouzeni podiozi, dodateéné podpovrchove
odvodnéni, sniZeni hladiny podzemni vody apod.) nebo se s poruchami vozovky pocita
(stejné jako v navrhové urovni poruseni D2 a D1 ve tridé dopravniho zatizeni VI). Udrzba
a opravy naslednych poruch se obvykle provadi té&snénim Sirokych trhlin v asfaltovych
vrstvach blizko stfedu vozovky.

Navrh zesileni neni vhodny pro opravu vozovek poruSenych prolomenim vozovky. Takova
vozovka se musi rekonstruovat podle P6.5.12.

P6.5.5 ZlepSeni geometrickych charakteristik povrchu vozovky

Technologie zesilenim s frézovanim obrusné vrstvy nebo krytovych vrstev je nejbéZngjsi
pfipad opravy PK. Opravou se vyméni poru$ené vrstvy za neporusené a jiz tim se zvysi
unosnost vozovky. Technologie umozni uUplnou opravu poruch krytu, vyrovnani vozovky
(podélnych, lokanich a plosnych nerovnosti, pficného skionu), odstranéni trvalych
deformaci, opravu vsech trhlin a dal$ich poruch véetng& sanaci lokalnich poruch zemniho
télesa.

Zlep$eni geometrickych charakteristik PK se dosahne jak vyménou obrusné vrstvy s lokalni
opravou lozni pfipadné podkladni vrstvy, tak vyménou krytu s lokalnimi opravami podkladni
vrstvy. V obou pfipadech mize byt zvySena Unosnost frézovanim mensich tloustek vrstev
néz bude celkova tloustka nasledné poloZenych asfaltovych vrstev.
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Tabulka P6.1 — Doporuéené skladby a minimalni tloustky vrstev z asfaltovych smési

Navrh. Tfida Obrusné vrstvy, Lozni Podkladni Minvir’nélni ¥
droveri | doprav. druh, kvalita (podkladni) ursty tloustka, mm
poruseni | zatizeni a tloustka v mm vrstvy krytu | vrstev
ACP 8 110 | 190
S SMA 11S 40, PA 40" | ACL 22S 80" 0
[ ACO 11S 50, BBTM S 30" ACP70 | 100 | 160
MA | 40
DO I ACL 16S60" | ACP60 | 90 | 140
11 ACO 11+ 40, MA 11402 | ACL 16+50% | ACP50 | 80 120
ACO 11+ 40, BBTM 30, 2
\Y, MA Il 40 ACP 60 100
ACO 11S 40, BBTM S 30, | ACL 16S 50
! SMA S 40, MA 140 ACL 228 60 | ACP S50 | 90 130
ACO 11+ 40, MAH1402 |ACL 16+ 50 | ACP50
1] s 80 110
D1 BBTM+ 30? ACP 802
\Y; ACO 40 (MA Il 40)? ACP 602 60 100
\Y; ACO 40 (MA i 30) ACP 50, 50 80
Vi ACO 16 60 recyklovana vrstva, PM 50| 50 60
\Y% PMH + N DV 100
PMJ + N DV 50
D2 v SC, SCM, KAPS,
N DV, EKZ DV asfaltovy recyklat, 6
recyklovana vrstva
VI MZK, SD, MZ

Pouzité zkratky podle souboru CSN 73 6121 az 31:

ACO 118 40 - asfaltovy beton pro obrusné vrstvy s velikosti maximalniho zrna 11 s oznacenim kvality
S a tloustce 40 mm podle CSN EN 13108-1, BBTM — asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy podle
CSN EN 13108-2, SMA — asfaltovy koberec mastixovy podle CSN EN 13108-5, MA — lity asfalt podie
CSN EN 13108-6, PA — asfaltovy koberec drenazni podle CSN EN 13108-7, ACL — asfaltovy beton
pro lozni vrstvy podle CSN EN 13108-1, ACP - asfaltovy beton pro podkladni vrstvy podle
CSN EN 13108-1, PM — penetracni makadam podle CSN 73 6127-2, N DV — dvouvrstvy natér podle
CSN EN 12271, EKZ — Emulzni kalovy zakryt podle CSN EN 12273, SC smés stmelena cementem,
minimalni pevnost Cgqo podle CSN EN 14227-1 a2 5 KAPS - kamenivo zpevnéné popilkovou
suspenzi CSN 73 6127-4, SCM — stérk ¢asteéné vyplnény cementovou maltou CSN 73 6127-1.

Poznamky :

" Pro TDZ Il az S se v navrhové trovni DO doporuéuje pouzit modifikovany asfalt.

?  Pfi pomalé (s rychlosti nizsi nez 50 km/h) a zastavujici dopravé se pro ACO a ACL pozaduje
prokazani odolnosti proti trvalym deformacim (deklarovana hodnota) nebo se pouzije ACO S nebo
ACL S. Ustanoveni plati v pfipadé zastavky autobusi a trolejbustl pro pocet zastaveni vice nez 100
denné, tj. jiz od tfidy dopravniho zatizeni IV. V pfipadé littého asfaltu se misto MA |l pouzije MA I.

¥ Minimalini tloustky asfaltovych vrstev se pouziji pfi navrhovani opravy vozovek: na penetraénich
makadamech a cementem stmelenych podkladech nebo pokud jsou navrzeny ve spodni podkladni
asfaltové vrstvé smési s vysokym modulem tuhosti VMT A nebo jsou v této vrstvé asfaltové betony
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s modifikovanym asfaltem nebo asfaltové smési se zvydenou odoinosti proti tvorbé trhlin. Pfi pouZiti
recyklované vrstvy stmelené cementem a asfaltovou emulzi nebo pé&nou je mozno tyto tloustky
asfaltovych vrstev jesté snizit o 25 %, jejich nejmensi tloustka je v8ak 50 mm, nebo se pouzije natér,
pfipadné EKZ. Pfi recyklaci asfaltovych vrstev asfaltovou emulzi se tloustka zapocitava do asfaltovych
vrstev a je tfeba pouzit vy§si tloustku recyklované vrstvy nez je uvedena tloustka podkladni vrstvy.

P6.5.6 Vyména obrusné vrstvy s opravou lozni vrstvy

Vyména obrusné vrstvy se pouzije v pfipadé vyhovujici lozni vrstvy, tj. vrstva nezpusobila
trvalé deformace ani jiné poruchy (trhliny nepravidelné, rozvétvené a sitové). Plosné
omezené poruchy lozni vrstvy trhlinami a konstrukénimi poruchami, které predpokladaji
opravu lozni, pfipadné i podkladni vrstvy jsou v mezich procenta porusenych ploch
uvedenych v tabulce 7 pro klasifikaéni stupen 4.

Oprava pfiénych trhlin se provadi podle TP 115, obvykle s vyfrézovanim lozni vrstvy na Sirku
2 m strhlinou uprostfed a provedenim opatfeni proti prokopirovani trhliny. Je mozny
i zpUusob opravy utésnénim trhiliny v lozni vrstvé zalivkou a po prokopirovani trhliny obrusnou
vrstvou se trhlina rozsifi a utésni zalivkou.

P6.5.7 Vyména krytovych vrstev s lokalni opravou podkladu

Vyména krytovych vrstev umozriuje provést opravu rozsahlych poruseni vozovek, jako jsou
trvalé deformace, trhliny a konstrukéni poruchy v rozsahu pro klasifikaéni stupen 4 v tabulce
7, vyrovnani vozovky az do nerovnosti prevysujicim tloustku novych vrstev.

Trhliny se opravuji podle TP 115 nebo celoplo$né s pouzitim asfaltové membrany z vysoce
modifikovaného asfaltu nebo vrstvy odolné proti trhlinam podle TP 147.

P6.5.8 Prosté zesileni vozovky

Zesileni vozovky prostym piekrytim plvodni vozovky novou nebo novymi vrstvami se v dobé
planovaného hospodaistvi (od konce 60tych let minulého stoleti) provadélo bez oprav
plvodni vozovky. Pouzivaly se pomérné velké tloustky asfaltovych vrstev, které svou
anosnosti piekryly véechny poruchy. Pokud se na nékterych mistech opét projevily poruchy,
zejména sitovymi trhlinami a poklesy, obvykle se zase pouZilo zesileni celé PK. Tento
postup mél také svuj technicky duvod, vykonné silniéni frézy za studena se objevily az
v 80tych létech.

V této praxi v souéasnosti nelze pokraéovat. Prosté zesileni se navrhuje jen vyjimeéné:

e V pfipadé vozovek bez konstrukénich poruch misto vymény obrusné vrstvy, tedy bez
frézovani, ale s provedenim bézné udrzby, jak je uvedeno v 6.3.1 a s odstranénim
vyspravek tryskovou metodou,

e na vozovkach s konstrukénimi poruchami se musi odstranit vSechna lokalni poruseni
a vSechny drivéjsi lokalni zasahy bézné udrzby konstrukénich poruch a navrh zesileni se
provede s uvazenim oprav téchto porusenych mist. jak je uvedeno v P6.5.1.2.

P6.5.9 Zesileni dlazdéné vozovky

Vyména dlazby za asfaltové smési se povazuje za klasicky pfipad zesileni vozovky.

P6.5.9.1 Navrh zesileni

Navrh vychazi z méfeni unosnosti razovym zafizenim na povrchu dlazby a jeho
vyhodnoceni. Dlazba z pfirodniho kamene v podstaté jen zvysi dotykovou plochu zatéZzovaci
desky a proto bez velkého vlivu na vysledek lze tloustku dlazby pfi vypoCtu zesileni
zanedbat.

59




Tento dokument fe obsahové identicky s oficialni listénou verzl, Byl vytvoren v systému TP online a v 2adném piipadé nenahrazuje Usténou verzi

P6.5.9.2 Zesileni a vyrovnani vozovky

V nerovnostech zpUsobenych poklesy vozovky budou vychazet tloustky zesileni vy3si
(nerovnosti jsou vysledkem nizsi Unosnosti vozovky) a to zejména pfi okrajich vozovky.
Obvykle se také méni pficny sklon vozovky. Navrh zesileni vozovky musi byt vazan na
vyrovnani vozovky asfaltovymi vrstvami; stanovuje se minimaini tloustka pro rovnou a
relativné (nosnéjsi vozovku ve stfedni asti pficného Fezu a zesileni okraje nebo porusenych
mist.

P6.5.9.3 Vyrovnani podkladu

Nerovny podklad vozovky, ktery pro dané dopravni zatizeni nevyZaduje pinou nahradu
tloustky za odstranéni dlazby (obrusna a lozni asfaltové vrstvy mohou byt tenci nez diazba
s lozni vrstvou), je mozno vyrovnat recyklovatelnou asfaltovou smési (podle TP 208);
tioustka této vrstvy by neméla byt vy$si nez 80 mm po zhutnéni, aby se neprojevilo
dohutriovani vrstvy s vyvojem nerovnosti vozovky. Na vyrovnani vysSich nerovnosti je
mozno pouzit $térkodrt’ 0/32 z pfirodniho kameniva.

P6.5.10 Zesileni okraje vozovky

Je tfeba zdlraznit navrZeni opravy porusenych mist pfi okraji uzké nebo v obloucich

nerozs$ifené vozovky (tézka vozidla pojizdi po okraji vozovky), kde vozovka:

e je vice namahana (ohybem volného konce vozovky),

e podkladni vrstvy jsou obvykle oslabeny (niz§i tloustkou, jsou porusené a znecisténe
materialem z krajnice),

e zatiZeni vozovkou pusobi na podlozi, které je ukonéeno svahem (pfikopu, nasypu) a ma
problémy se stabilitou a

e podlozi ma shizenou unosnost vlivem vlhkosti z krajnice a obvykle zanedbaného
odvodnéni.

Diagnosticky prizkum se obvykle provadi kopanou sondou. Podle zjisténych skutecnosti se
v porusenych okrajich navrhuje provést nékteré z téchto opatieni:

» Nové vybudovat podkladni vrstvy (polozZit vrstvy ze Stérkodrti do hloubky pozadovane
z hlediska ochrany proti G¢inkim mrazu nebo v tloustkach navrzenych podle TP 170).

e Provést podpovrchové odvodnéni (podélnou drenaz) se zfizenim podélneho rigolu
namisto pfikopu a provést nové podkladni vrstvy; touto Upravou se roz8ifi vozovka a zvysi
se bezpecnost silni€niho provozu (viz VTL 9).

e Stavajici podkladni vrstvu na okraji vozovky zrecyklovat pfidanim pojiva (viz P6.5.11.3),
¢imz se zvysi unosnost vrstvy a okraje vozovky.

P6.5.11 Navrh opravy s vyuzitim recyklace vrstev vozovky na misté

Recyklace na misté je zpUsob opravy vozovky s vyuzitim stavajicich vrstev vozovek a jejich
zlepsenim pro dosazeni jejich nové funkce ve vozovce:

1. Recyklace asfaltovych vrstev za horka — ohfati vrstvy &i souvrstvi na pozadovanou teplotu
infrazafici, rozpojeni za tepla, pfipadné pfidani novych materiall pro zlepSeni smési
a nové polozeni smési v pozadovaném profilu.

2. Recyklace za studena, ktera se rozdéluje na:

» Recyklaci asfaltovych vrstev — rozpojeni vrstev frézovanim a pfedrcenim, pfipadné
s pfidanim recyklovatelné asfaltové smési, promichani za pfidavani asfaltové emulze
nebo zp&néného asfaltu, vody a pfipadné pfisad (vapenny hydrat pfipadné hydraulické
pojivo na bazi cementu), rozprostfeni a zhutnéni.

60




D

Tenfo dokument je obsahové identicky s oficialni tisténou verzl Byl vitvaien v systémy TP online a v Zadnem pfipadé nenahrazuje HSIENQU verzi

o Recyklace asfaltovych a podkladnich vrstev (vrstev stmelenych cementem nebo
hydraulickym pojivem nebo vrstev nestmelenych) s rozpojenim vrstev frézovanim nebo
rozrytim a pfedrcenim, pfipadné s pfidanim kameniva nebo recykiovateiné asfaltove
smési, promichani za pfidavani hydraulickych pojiv, vody a pfipadné v kombinaci
s pfisadami na Upravu tvrdnuti nebo s asfaltovou emulzi nebo zpénénym asfaltem,
rozprostfeni a zhutnéni.

P6.5.11.1 Recyklace asfaltovych vrstev za horka

Je to zplUsob souvislé opravy obrusné, pfipadné lozni vrstvy vozovky, pouziva se pro
odstranéni poruch krytu.

P6.5.11.1.1 Poruchy a technologie
Technologie oznac¢ovana jako REMIX nebo Remix PLUS umozni odstranit:

e korozi a trhliny v obrusné vrstvé, pfi recyklaci se obvykle pfidava pojivo,

e vyjeté koleje a mensi podélné nerovnosti podle P6.4.1.1, pfi recyklaci se obvykle pfidava
pfedobalené hrubé kamenivo,

e nevhodné vlastnosti lozni vrstvy — obrusna vrstva se odstrafiuje a nasledné polozi na
provedenou recyklovanou loZni vrstvu, do které se podle sloZeni smési pfidava bud pojivo
(trhliny ve smési), nebo pfedobalené hrubé kamenivo (pfi vyskytu trvalych deformaci).

P6.5.11.1.2 Diagnosticky prizkum a navrh opravy

Diagnostickym pruzkumem se ovéfuje sloZeni vrstev a prokazuje se moznost recyklace
s pfipadnym moznym zlep$eni pfidanim nékterého z vySe uvedenych materiall.

Diagnostickym prizkumem je zejména nutné postihnout nebezpeéi neuspéchu technologie,
jehoz dluvody jsou uvedeny v P6.5.11.1.3.

P6.5.11.1.3 Pripady, kdy se recyklace za horka nesmi provadét:

e P¥i stfidani slozeni vrstev, coZ se také projevuje riznymi druhy poruch krytu; je nutne
opravovat relativhé dlouhé Useky se stejnymi technologickymi vrstvami a porusenim.

e Pokud se pfed recyklaci neodstrani vyspravky natérovymi technologiemi, opravy vytluka
nevhodnymi technologiemi (tryskovou metodou); vysoky obsah pojiva muzZe znehodnotit
recyklovanou vrstvu.

o Pokud se pfed recyklaci loznich vrstev nezjisti historie oprav a/nebo se neprovede
diagnosticky prizkum vsech jizdnich pruhd, tj. nedokladuje se, ze se recykluje stejny druh
vrstvy. V kazdém pfipadé je tfeba jesté pfed recyklaci provést zaznam poruch
s diagnostickym prizkumem (vrstva vyZaduje jiné pfidani materialu — viz tfeti odrazku
v P6.5.11.1.1 nebo ji recyklovat nelze a po odfrézovani se nahradi novou asfaltovou
smési).

e Pokud se v pojivu asfaltové smési vyskytuje dehtové nebo asfaltodehtové pojivo.

P6.5.11.2 Recyklace asfaltovych vrstev za studena asfaltovou emulzi
nebo zpénénym asfaltem

Jde o zpUsob opravy asfaltovych vrstev, kdy z plvodnich porusenych vrstev se vytvorfi
homogenni nova vrstva. Technologie umozZni vyrovnani povrchu, zesileni vozovky
porusenych vrstev recyklaci a poloZzenim novych vrstev krytu. Recyklace podkladnich vrstev
a polozeni nového krytu umozni zvy$eni Unosnosti bez zvySeni povrchu pavodni vozovky,
Pokud je navyseni novymi vrstvami mozné, muze se navrhnout podstatné zesileni vozovky.
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P6.5.11.2.1 Poruchy a technologie

Recyklace za studena asfaltem se pouziva pro odstraneni poruch asfaltovych vrstev:

e obrusnych vrstev porusenych hloubkovou korozi, vytluky a vyspravkami, trhlinami
nepravidelnymi, pficnymi, podélnymi a mozaikovymi za pfedpokladu zvyseni nivelety,

e loznich a podkiadnich vrstev s trhlinami nepravidelnymi, pfiénymi, podélnymi a sitovymi,
které jsou obvykle spojeny s poklesy vozovky.

Tabulka P6.2 — Doporuéené pouziti recyklovanych a novych asfaltovych vrstev pfi
opravé vozovky v zavislosti na tfidé dopravniho zatizeni

TDZ S [ ] 1] v \'J Vi
nové ACO 40 nebo SMA 40 mm | ACO 40 | ACO50 N DV /EKZ
Obrusna . . .
vistva | pivodni | fECYKluie se, nebo pfi dodrzeni plvodni nivelety se recykluje se spolu s lozni
P odstrani a nahradi novou obrusnou vrstvou vrstvou
nova ACL 80 , ACL 70 ACL 60 nahrazena recyklaci
Lozni - = - . P -
vrstva i _ | recykluje se, nebo pfi dodrzeni pavodni nivelety se | recykluje se spolu s obrusnou
puvodni | odstrani a nahradi novou lozni vrstvou vrstvou
Pavodni recykluje se 60 mm az 120 mm (150 mm) po odstranéni | .. S s, N = .
podkladni krytu pfi dodrzeni plvodni nivelety, nebo se recykluje piipadne se castecne recylevJJeI
.y . - Uimge e o 5 = | spolu sobrusnou a lozZni
hutnéna asfaltova | souasné s loZni vrstvou a pripadné obrusnou vrstvou pri vediosu
vrstva navyseni nivelety vozovky
Plvodni vrstvy
zcre;tércglr?énre]éb o Ponechavaji se nebo lokalné opravuiji rekonstrukci (odstranénim a provedenim novych
stmelené hydrau- vrstev v pozadované kvalité a tloustkach k odstranéni pficin poruch)
lickym pojivem

P6.5.11.2.2 Diagnosticky pruzkum a navrh opravy recyklaci

Technologie vyZaduje minimalni tloustku novych krytovych vrstev z hutnénych asfaltovych
smési podle tabulky P6.2. Vlastni diagnosticky prizkum a zasady pro opravu recyklaci jsou
shodné jako pro opravu zesilenim (kap. 5 a P6.5.1). Rozdil spodiva vtom, Ze porusena
vrstva se nefrézuje a nenahrazuje vrstvou novou, ale recyklovanou. Pro vyrovnani vozovky
je mozno pfed vlastni recyklaci pouzit i recyklovatelnou smés (R-material) pochazejici z jiné
stavby.

Pfi recyklaci obrusné vrstvy se navrhuje odstranéni natéri a nevhodnych smési z vyspravek
jejich odfrézovanim.
Pfi recyklaci lozni nebo podkladni vrstvy Ize uplatnit dvouetapovy navrh opravy

se zaznamem poruch odfrézovaného povrchu s tim, Ze Ize nevhodné vrstvy take odstranit
a chybéjici material doplnit recyklovatelnou asfaltovou smési (R-materialem) z jiné stavby.

Puvodni vrstvy vozovky na predpokladanou tloustku recyklace se musi v ramci
diagnostického prizkumu posoudit z hlediska obsahu dehtu a musi se stanovit obsah a druh
asfaltu. Recyklaci ptivodnich vrstev obsahujicich dehty Ize pouzit v souladu s TP 150.

Je tfeba stanovit tloustku recyklace a stanovit navrh smési jako mnozstvi pridavane
asfaltové emulze, typ emulze (nebo asfaltu, ktery se zpéni), vody na optimalni vihkost pro
hutnéni. Navrh recyklované asfaltové smési se provadi podle TP 208 .

Pli posouzeni vozovky a navrhu zesileni se uvazuje recyklovana vrstva nizsimi hodnotami
modulu pruznosti a Unavy nez maji asfaltové smési za horka. Jelikoz neni dostatek
zkusenosti s touto opravou, pro prvni pfiblizeni lze vrstvu povaZovat za vrstvu
s charakteristikami a funkcemi vrstvy asfaltového betonu ACP 22 (modul pruznosti
4 500 MPa). Je tieba také predpokladat snizené spoluplsobeni recyklovane vrstvy s vrstvou
pod ni leZici.
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Je tieba zduraznit navrzeni opravy okraju vozovky na §ifku pfesahuijici vyskyt sitovych trhlin
a poklest vozovky (viz P6.5.9). Frézovanim se odstrani porusené asfaltové vrstvy, radné se
nové navrhnou podkladni vrstvy vozovky nebo se navrhne recyklace stavajicich podkladnich
vrstev hydraulickym pojivem a pfipadné asfaltovou emulzi (nebo zpénénym asfaltem). Na
takto navrzeny podklad do spodni (Grovné asfaltové smési nebo niZze se navrhne polozeni
recyklované asfaltové smési v celé $ifce vozovky bud do puvodni vysky asfaltovych smeési
pfed recyklaci (pokud se odfrézovany material z okraje vozovky pouZije), nebo ve snizene
tioustce recyklované vrstvy (pokud se recyklovatelny material pfed opravou okraje odveze).
Sitka opravy okraje musi byt navrzena v souladu minimainimi $ifkami technologickych
zafizeni.

P6.5.11.3 Recyklace za studena s hydraulickymi pojivy

Technologii se vytvari podkladni vrstvy.

P6.5.11.3.1 Poruchy a technologie

Recyklace za studena se pouziva pro odstranéni poruch vozovky:
e nedostate¢na unosnost vozovky,
¢ vyskyt konstrukénich poruch vozovky (sitové trhliny, plosné deformace, podéiny hrbol),

e poruseni podkladni vrstvy stabilizované nebo stmelené hydraulickym pojivem (ztrata
pevnosti a stmeleni vrstvy).

P6.5.11.3.2 Diagnosticky prizkum, navrh a provedeni opravy recyklaci za studena

Viastni diagnosticky prazkum a zasady pro opravu jsou shodné jako pro opravu vozovky
zesilenim (P6.5.1). Plvodni podkladni vrstvy (porusené nebo nestmelené) budou technologii
nahrazeny vrstvou stmelenou o vy$$i unosnosti.

Pfi navrhu vozovky s recyklovanou podkladni vrstvou se jedna o navrh a posouzeni vozovky,
tj. postupuje se v souladu s TP 170. Jelikoz s dlouhodobou funkci recyklovanych vrstev ve
vozovce nejsou dostateéné zku$enosti, pristupuje se pfi navrhu vozovky s recyklovanou
vrstvou jako v pfipadé stmelené vrstvy hydraulickym pojivem v zavislosti na tfidé pevnosti
podle CSN 73 6124-1 a TP 208. Lze pouzit i jiné navrhové parametry prokazané
dlouhodobymi zkouskami.

Maximalni tloustka recyklované vrstvy plynouci z technologie provadéni se uvadi 220 mm.
Z méfeni unosnosti mohou byt znamy charakteristiky modulu pruznosti podlozZi a eventualné
spodni podkladni vrstvy, pfipadné se tyto charakteristiky odvodi ze zatfidéni podlozZi
a material( ziskanych odbérem z kopanych sond.

Pro navrh asfaltovych vrstev nad recyklovany podkiad plati tabulka P6.1 s uvedenymi
minimalnimi tloustkami asfaltovych vrstev.

Je tfeba rovnéz zdlraznit navrzeni opravy porusenych mist pfi okraji vozovky (viz P6.5.9).
Doporuéuje se pfed recyklaci podkladnich vrstev navrhnout opravu podkladnich vrstev
(polozit vrstvy ze Stérkodrti do tloustky pozadované z hlediska ochrany pfed ucinky mrazu)
nebo provést podpovrchové odvodnéni (podélnou drenaz), pfiemz horni vrstva Stérkodrti
0/63 muze byt do urovné pod recyklovanou vrstvu nebo mulze byt rovnéZ recyklovana
(stmelena pojivem). Obéma zpUsoby se dosahne homogenni a fadné odvodnéné vozovky.
Napojeni na stavajici vozovku musi byt po vrstvach s pfekrytim podélnych spar
technologickych vrstev (viz VTL 9).

Pokud ma byt vozovka vyrovnana, musi byt navrzeno a provedeno vyrovnani povrchu pred
recyklaci (napf. rozprostfenim a urovnanim recyklovatelné asfaltové smesi) do
pozadovanych vySek. Naslednym vyrovnanim (napi. grejdrem) az po promichani
nevyrovnané recyklované vrstvy se nedodrzi pfedepsana tloustka vrstvy (a tim nebude
zajisténa pozadovana spolehlivost vozovky).
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P6.5.11.3.3 Pfipady, kdy se recyklace za studena nesmi navrhovat:

e Bez dokumentace vyhotovené na zakladé Fadné zpracovaného diagnostického pruzkumu
a geometrického zaméfeni PK. Dokumentace musi obsahovat vyskove reseni stavby,
napojeni na stavajici okoli, zejména v obcich.

o Pokud se pted recyklaci nenavrhne a neprovede oprava okraj vozovky do pozadovanych
vy$ek konstrukce vozovky s Fadnym napojenim a zhutnénim vrstev a podlozi (pfipadné i
se zleps$enim podlozi) véetné opravy podpovrchového a povrchového odvodneni. Radné
provedeni okraj( a odvodnéni zamezi vzniku poklesu a podélnych trhlin ve vozovce.

P6.5.12 Navrh rekonstrukce vozovky

Rekonstrukce se navrhuje z diivod(t zmén smérového a vyskového vedeni PK, rozsifovani
vozovky, vymény siti pod pfevaznou &asti vozovky, nemoznosti provést zesileni (s ohledem
na pfilehlé Uzemi, podjezdnou vysku apod.) nebo nehospodarnosti zesileni (vzdy plati
u poruch prolomeni vozovky).

Navrh rekonstrukce se provede podle TP 170. Pii navrhu rekonstrukce Ize pouzit dosavadni
hmoty z nahrazované vozovky jako materidl pro zlep$eni podloZi, pro provedeni
nestmelenych vrstev nebo pro recyklované vrstvy (pokud spliiuji pozadavky).

P6.6 Vzorové technologické listy

V nasledujicich tabulkach jsou zpracovany vzorové technologické listy charakterizujici
jednotlivé technologie udrzby nebo opravy vozovek.

Technologické listy maji élenéni odpovidajici specifikaci technologii:

e Nazvoslovi,

e Vhodnost pouziti v zavislosti na tridé dopravniho zatizeni,

e Poruchy, které dana technologie odstrariuje,

» Podminky, které musi byt splnény pro uplatnéni technologie,

» Postup provadéni v jednotlivych technologickych krocich,

e Podklad pro realizaci technologie,

» Kontrolni zkousky,

e Poznamky.

Vzorové technologické vrstvy tak piehledné zpracovavaji zasady celych TP 87.
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VTL Technologie

Udrzba povrchu natéry

1 (viz P6.3.1)
Nazev pouzitych vrstev Oznaéeni Predpis Tloustka v mm '
Jednovrstvy natér N JV CSN EN 12271 4mmaz 11 mm
Jednovrstvy natér s dvojitym podrcenim N JVD CSN EN 12271 4 mm az 16 mm
Dvojvrstvy natér N DV CSN EN 12271 4 mmaz 16 mm
Jednovrstvy natér s pfeddrtovanim N JVP CSN EN 12271 4 mm az 16 mm
Dvojvrstvy natér s obracenym podrtovanim N DVI CSN EN 12271 4 mmaz 16 mm
Pouziti
TDZ S | I T Y v | v | cH
Druh DV /JVP/DVI
natery DV/JVP/JVD
JV (JVD)

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Ztrata asfaltového tmelu, hloubkova koroze, ztrata protismykovych vlastnosti, nehomogenni povrch
s vyspravkami a trhlinami.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpusobilosti a stav poruch, které dokumentu;ji:

* na povrchu se nevyskytuji nerovnosti v podélném (méreni lati délky 4 m) a pficném sméru (lati
2 m) hlubs$i nez 8 mm pro TDZ S az lll a 10 mm pro ostatni TDZ,

e lnosnost je dostateéna, projevuji se konstrukéni poruchy v rozsahu klasifika¢niho stupné 3 podle
tabulky 7,

» neni tfeba provadét vyrovnani a zménu pfi¢nych skiond povrchu vozovky.

Pfinos technologie

Celoplo$né se zhomogenizuje povrch vozovky, zlepsi se protismykové vlastnosti a omezi povrchové
opotiebeni povrchu (hloubkova koroze) a starnuti (vyvoj nepravidelnych a2z mozaikovych trhlin).

Podklad pro realizaci technologie

Zadani udrzby

Postup provadeéni praci

TKP kap. 26 a CSN 73 6129

e odstranéni wytlukll, hloubkové koroze, vyraznych mozaikovych trhlin a jejich vyspravek
s vystouplym pojivem a nerovnostmi na povrchu vozovky (tryskovou metodou, natéry
a nevhodnou asfaltovou smési) frézovanim a provedenim vyspravky asfaltovou smési,

¢ konstrukéni poruchy vyskytujici se na lokalnich malych plochach se opravi podle druhu poruchy

nejméné vyménou (vyspravkou) krytovych vrstev,

utésnéni trhlin a otevienych pracovnich spar podle TP 115,

odstranéni nebo zakryti vodorovného dopravniho znaéeni,

ocisténi podkladu,

provedeni natéru provedenim postfik( a podrt'ovani podle typu natéru,

zavalcovani kameniva,

odstranéni nepfichyceného kameniva.

Kontrolni zkousky

e pii vyrobé podle CSN EN 12271,
 pokladka a polozena vrstva podle CSN 73 6129,
o piedavaci protoko! s vysledky poZzadovanych kontrolnich zkousek.

Poznamky

' Podle velikosti nominainiho zrna D a poétu vrstev
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VTL Technologie

Udrzba emulznim kalovym zakrytem

2 (viz P6.4.53.1)
Nazev pouzitych vrstev a pojiva Oznaceni Predpis Tloustka v mm '
Emulzni kalovy zakryt dvouvrstvy EKZ DV CSN EN 12273 12 mm az 16 mm
Emulzni kalovy zakryt jednovrstvy EKZ JV CSN EN 12273 4 mmaz 8 mm
Asfaltova emulze E CSN EN 13808
Asfaltova emulze modifikovana EP CSN EN 13808
Pouziti
TDZ s | o+ [ m | v [ v [ v [ cH
EKZDV, EP
Druh EKZ EKZ DV/JV, EP (E)
EKZ JV, E

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Ztrata asfaltového tmele, hloubkova koroze, ztrata protismykovych viastnosti, nehomogenni povrch
s vyspravkami a trhlinami.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zplsobilosti a stav poruch, které dokumentuiji:

« na povrchu se nevyskytuji nerovnosti v podéiném sméru (méfeno lati délky 4 m) a v pficném
sméru (méfeno lati délky 2 m) hlubsi nez 8 mm,

s Unosnost vozovky je dostateéna, konstrukéni poruchy se projevuji vrozsahu klasifikacniho
stupné 3 podle tabulky 7,

e neni tfeba provadét vyrovnani a zménu priénych sklonl povrchu vozovky.

Pfinos technologie

Celoplo$né se zhomogenizuje povrch vozovky, zlepsi se protismykové viastnosti a omezi povrchové
opotiebeni povrchu (hloubkova koroze) a starnuti (vyvoj nepravidelnych az mozaikovych trhlin).

Podklad pro realizaci technologie

Zadani udrzby

Postup provadéni praci

TKP kap. 27 a CSN 73 6130

o odstranéni vytlukd, hloubkové koroze, vyraznych mozaikovych trhlin a jejich vyspravek
s vystouplym pojivem a nerovnostmi na povrchu vozovky (tryskovou metodou, natéry a nevhod-
nou asfaltovou smési) frézovanim a provedenim vyspravky asfaltovou smési,

« konstrukéni poruchy vyskytujici se na lokalnich malych plochach se opravi podle druhu poruchy

nejméné vymeénou (vyspravkou) krytovych vrstev,

utésnéni trhlin a otevfenych pracovnich spar podle TP 115,

odstranéni nebo zakryti vodorovného dopravniho znaceni,

ogisténi podkladu (a pfipadné provedeni spojovaciho postfiku),

provedeni emulzniho kalového zakrytu v pfedepsaném poctu vrstev.

Kontrolni zkousky

e pii vyrobé podle CSN EN 12273,
e pokladka a polozena vrstva podle CSN 73 6130,
» predavaci protokol s vysledky poZzadovanych kontrolnich zkousek.

Poznamky

1 Podle velikosti nominainiho zrna D a po&tu vrstev
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VTL Technologie

Udrzba mikrokobercem za studena

3 (viz P6.3.1)
Nazev pouzitych vrstev a pojiv Oznaceni Piedpis Tloustka v mm '
Emulzni mikrokoberec jednovrstvy EMK, JV CSN EN 12273 11 az 16
Emulzni mikrokoberec dvouvrstvy EMK, DV CSN EN 12273 11 az 16
Asfaltova emulze modifikovana EP CSN EN 13808

Pouziti

TDZ S | I m | v | v VI CH
Druh EMK-DV, EP
EMK EMK-DV/JV, EP (E) |

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Ztrata asfaltového tmele, hloubkova koroze, ztrata protismykovych vlastnosti, nehomogenni povrch s
vyspravkami a trhlinami.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpusobilosti a stav poruch, které dokumentuiji:

e na povrchu se nevyskytuji nerovnosti v podélném sméru (méfeno lati délky 4 m) a pficnem smeru
(méreno lati délky 2 m) hlub$i nez2 8 mm pro TDZ S a lll a 10 mm pro ostatni TDZ; nerovnosti je
mozno upravit napr. frézovanim povrchu,

e pfi vyskytu koleji do 15 mm je mozno polozit vrstvu mikrokoberce pouze do koleji a nasledné
prekryt dalsi vrstvou cely povrch,

e unosnost je dostateéna (minimalni zbytkova doba Zivotnosti je vy$si nez pfedpokladana doba
Zivotnosti EMK), konstrukéni poruchy jsou v rozsahu klasifikacniho stupné 3 podie tabulky 7,

e neni tfeba provadét vyrovnani a zménu pfiénych sklont povrchu vozovky.

Pfinos technologie

Celoplosné se zhomogenizuje povrch vozovky, zlepsi se protismykové viastnosti a omezi povrchove
opotiebeni povrchu (hloubkova koroze) a stamuti (vyvoj nepravidelnych aZ mozaikovych trhlin)

Podklad pro realizaci technologie

Zadani udrzby

Postup provadéni praci

TKP, kap. 29, CSN 73 6130

e odstranéni vytlukl, hloubkové koroze, vyraznych mozaikovych trhlin a jejich vyspravek s vystou-
penym pojivem a nerovnostmi na povrchu vozovky (tryskovou metodou, natéry a nevhodnou
asfaltovou smési) frézovanim a provedenim vyspravky asfaltovou smési,

e konstrukéni poruchy vyskytujici se na lokalnich malych plochach se opravi podle druhu poruchy

nejméné vymeénou (vyspravkou) krytovych vrstev,

utésnéni trhlin a otevfenych pracovnich spar podle TP 115,

odstranéni vodorovného dopravniho znaceni,

ocisténi podkladu a pfipadné provedeni spojovaciho postfiku,

provedeni emulzniho mikrokoberce v pfedepsaném poctu vrstev a pfipadné zavalcovani povrchu.

Kontrolni zkousgky

e pfi vyrob& podle CSN EN 12273,
» pokladka a polozena vrstva podle CSN 73 6130,
» predavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkousek.

Poznamky

! Podle velikosti nominalniho zrna D a poétu vrstev
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VTL | Technologie | Udrzba asfaltovym betonem pro velmi tenké

4 (viz P6.3.1) vrstvy
Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Piedpis Tloustka v mm "
Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy BBTM CSN EN 13108-2 20 az 35
Pouziti
TDZ S L[ Il v | v | v CH
Druh BBTM S BBTM
smési ] BBTM + |

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Ztrata asfaltového tmelu, hloubkova koroze, ztrata protismykovych vlastnosti (jen v pfipadé dalsich
poruch), vyjeté koleje bez dal$iho narustu (6.3.1.1), vyspravky vytluki a mozaikovych trhlin
asfaltovou smési, utésnéné trhiiny.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zplsobilosti a stav poruch, které dokumentuji:

e na povrchu D a R se nevyskytuji nerovnosti v podélném sméru (méfeno lati délky 4 m) a pfic-
ném sméru (méfeno lati délky 2 m) hiubsi ne2 8 mm, pro S pak nerovnost vy3si nez 10 mm;
nerovnosti je mozno upravit frézovanim povrchu,

» Unosnost je dostate¢na (minimalni zbytkova doba Zivotnosti je vy$Si neZ pfedpokladana doba
Zivotnosti BBTM), konstruké&ni poruchy jsou v rozsahu klasifikacniho stupné 3 podle tabulky 7,

e neni tfeba provadét vyrovnani a zménu priénych sklonl povrchu vozovky.

Pfinos technologie

Celoplogné se zhomogenizuje povrch vozovky, zlepsi se protismykové vlastnosti a omezi povrchove
opotiebeni povrchu (hloubkova koroze) a starnuti (vyvoj nepravidelnych az mozaikovych trhlin),
odstranénim poruch obrusné vrstvy a lokalnich konstrukénich poruch se zvys$i unosnost vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadani idrzby nebo dokumentace pro ohlaeni stavby

Postup provadéni praci

e odstranéni vytluk(, hloubkové koroze, vyraznych mozaikovych trhlin a jejich vyspravek
s vystouplym pojivem a nerovnostmi na povrchu vozovky (tryskovou metodou, natéry a nevhod-
nou asfaltovou smési) frézovanim a provedenim vyspravky asfaltovou smési,

 konstrukéni poruchy vyskytuijici se na lokalnich malych plochach se opravi podle druhu poruchy

nejméné vyménou (vyspravkou) krytovych vrstev,

utésnéni trhlin a otevienych pracovnich spar podle TP 115,

odstranéni vodorovného dopravniho znaceni,

ocisténi povrchu,

provedeni spojovaciho postfiku podle CSN 73 6129 v mnozstvi podle CSN 73 6121,

pokladka obrusné vrstvy v projektové tloust’ce, podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.

Kontrolni zkousky

e pfi vyrobé podle CSN EN 13108-21,
o pokladka a poloZzena vrstva podie CSN 736121,
» pfedavaci protokol s vysledky poZadovanych kontrolnich zkousek.

Poznamky

' Podle velikosti nominalniho zrna D

V ptipadé prokopirovani pfiénych a podélnych trhlin ze stavajici vozovky je treba trhlinu rozsifit
komUrkou a utésnit zalivkou, s vyhodou se doporucuji koberce s vy$si odolnosti proti vzniku trhlin
podle TP 147 a TP 148.
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VTL Technologie

Vyména obrusné vrstvy

5 (viz P6.5.5)

Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tloustka v mm '

Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu ACO CSN EN 13108-1 25 az 60

Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy BBTM CSN EN 13108-2 20 az 35

Asfaltovy koberec mastixovy SMA CSN EN 13108-5 16 az 60

Lity asfalt MA CSN EN 13108-6 20 az 45

Asfaltovy koberec drenazni PA CSN EN 13108-7 25 az 60

Pouziti

TDZ s | v | i v | v VI CH
ACO S, BBTM S, SMA S, ACO, SMA, BBTM

Druh | SMA + ]

vrstvy | ACO +, BBTM + | ACO CH
MA I, PA (s modifikovanym asfaltem) | ] MA II, PA

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Ztrata protismykovych vlastnosti (jen v pfipadé dalsich poruch), ztrata asfaltového tmelu, hloubkova
koroze, mozaikové a rozvétvené trhliny, vytluky a jejich vyspravky, trvalé deformace obrusne vrstvy.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpUsobilosti, poruchy a diagnosticky prizkum (viz 6.4.4) potvrzujici, ze:

« lozni vrstva spliiuje poZadavky, neovliviiuje trvalé deformace, pfipadné se provedou vyspravky,

 Unosnost je dostateéna a neni tfeba zesilovat (v pfipadé méfeni unosnosti v trhlinach je mozné
tuto opravu navrhnout i v pfipadé navrzeného zesileni vozovky do tloustky obrusné vrstvy,
pfipadné se provede vyspravka porusené lozni vrstvy),

o provede se navrh opravy trhlin v loZzni a podkladni vrstvé, a to nejméné jejich utésnénim
s naslednym vytvoienim komurky a utésnénim trhliny podie TP 115,

» zaméfeni povrchu k odstranéni nerovnosti, Uprave pricnych sklonu a rozsireni.

Pfinos technologie

Provedenim oprav lozni vrstvy se zhomogenizuje konstrukce vozovky, mensi opravy podéiného
a pfiéného sklonu, nova, rovna a trvanliva obrusna vrstva.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaseni stavby

Postup provadéni praci

o odfrézovani stavajici obrusné vrstvy (pfipadné i ¢asti vrstvy loZni) na pozadovanou vysku, .
odfrézovani proménlivé tloustky pro vyrovnani povrchu vozovky,

ocisténi povrchu,

zaznam poruch a stanoveni rozsahu lokalnich oprav (trhlin, porusené lozni vrstvy),

provedeni lokalnich oprav (liniovych trhlin viz TP 115, vyspravek lozni vrstvy asfaltovou smési),
ocisténi povrchu a provedeni spojovaciho postfiku viz SN 73 6129 v mnozstvi viz CSN 73 6121,
pokladka obrusné vrstvy v projektové tloustce, podle CSN 736121 a TKP, kap. 7.

Kontrolni zkousky

e pfi vyrobé podle CSN EN 13108-21,
¢ pokladka a polozena vrstva podle CSN 736121 a CSN 736122,
» piedavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkousek.

Poznamky

' Podle velikosti nominalniho zrna D, vice viz tabulka P6.1
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VTL Technologie

Vyména krytovych vrstev

6 (viz P6.5.6)
Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Piedpis Tloustka v mm *
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu * ACP CSN EN 13108-1 50 az 100
Asfaltovy beton pro lozni vrstvu ACL CSN EN 13108-1 50 az 90
Ostatni smési pro obrusnou vrstvu viz VTL 5
Pouziti
TDZ s | 1 [ Il IV Y Vi CH
Podkladni ACP S
vrstvy 2 | ACP +
Lozni acLs |
vrstva l ACL+
ACL, ACP I
Obrusna viz VTL 5
vrstva

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Trvalé deformace krytu, nerovnosti vozovky, deformace vozovky, sitové trhliny lokainé v mezich
tabulky 7, pfiéné a podélné trhliny.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zplsobilosti, poruchy a diagnosticky prizkum (viz 6.4.4) potvrzujici, ze:
e lozni vrstva nespliiuje pozadavky, oviiviiuje trvalé deformace,

anosnost v poruchach sitovymi trhlinami vyzaduje zesileni nepfesahujici tloustku krytu,

se pouzije dvouetapova diagnostika pro odstranéni lokalnich peruch v podkladni vrstve,
navrh opravy pfiénych a podélnych trhlin v podkladni vrstvé pedle TP 115 s vyztuzenim,
zaméfeni povrchu k odstranéni nerovnosti, upravé pfiénych sklonu, rozsireni.

Pfinos technologie

Provedenim oprav podkladni vrstvy se zhomogenizuje konstrukce vozovky, opravy podeéiného a
priéného sklonu az do 120 mm, novy, rovny a trvanlivy kryt vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaSeni stavby

Postup provadéni praci

» odfrézovani stavajicich krytovych vrstev (piipadné i ¢asti vrstvy podkiadni) na pozadovanou
vyéku, tj.odfrézovani proménlivé tloustky pro vyrovnani povrchu vozovky,

ocisténi povrchu,

zaznam poruch a stanoveni rozsahu lokalnich oprav (trhlin, porusené podkladni vrstvy),
provedeni lokalnich oprav (trhlin viz TP 115, vyspravek podkladni vrstvy asfaltovou smési)
otisténi povrchu a provedeni spojovaciho postnku v davkovani podle CSN 73 6121

pokladka lozni vrstvy v projektove tloustce, CSN 736121 a TKP, kap. 7

spojovaci postfik v davkovani podle CSN 73 6121, provedeni podle CSN 736129

pokladka obrusné vrstvy v projektové tloustce, CSN 736121 a TKP, kap. 7

Kontrolni zkousky

e pfi vyrobé podle CSN EN 13108-21,
e pokladka a poloZené vrstvy podle CSN 736121 a CSN 73 6122,
e« predavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkousek.

Poznamky

' Podle navrhu tlousték opravy
2V pfipadé lokalni vymény (vyspravky) podkladni vrstvy
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VTL | technologie Recyklace krytovych (podkladnich) vrstev

7 (viz P6.5.6) za horka
Nazev pouzitych vrstev Oznaéeni Piedpis Tloustka v mm ’
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu * ACP R TP 209 do 55
Asfaltovy beton pro lozni vrstvu ACLR TP 209 do 55
Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu ACOR TP 209 40 az 50
Smési pro obrusnou vrstvu viz VTL 5, pfipadné jako Remix Plus nebo Repave 30 az 50

Pouziti

TDZ S Lo [ v v | v CH
Lozni ACLR |
vrstva 2 | ACLR
Obrusna viz VTL 5 ACOR
vrstva

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Trvalé deformace krytu, nerovnosti vozovky, koroze obrusné vrstvy, pficné, podéiné a mozaikove
trhliny, nespojeni vrstev ur¢enych k recyklaci.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zplisobilosti, poruchy a diagnosticky prizkum (viz 6.4.4) potvrzujici, ze:

e recyklaci se odstrani nevyhovujici parametry provozni zpdsobilasti a poruchy vozovky,

e recyklaci obrusné vrstvy se dosahne Unosnosti vozovky nejméné 10 let, recyklace vice vrstev se
navrhuje na navrhové obdobi,

e pii zvoleni recyklace lozni nebo podkladni vrstvy se odstrani nerovnosti a upravi pficné sklony
stanovené na zakladé zaméreni povrchu vozovky.

Pfinos technologie

Recykluji se vrstvy s odstranénim pfiginy jejich poruch, odstranéni nevyhovujici provozni zpUso-
bilosti. Technologii Remix Plus, Repave nebo recyklaci loznf vrstvy se ziska nova obrusna vrstva.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaSeni stavby

Postup provadéni praci

Postup zvolené recyklagni technologie se voli podie TP 209 :

o odfrézovani nevhodné vrstvy (natéry, vyspravky tryskovou metodou, asfaltové vrstvy),

o ocisténi povrchu,

» ohrati a rozpojeni ohraté asfaltové smési vrstvy uréené k recyklaci,

» pfidani potfebnych materialll (zmékéujici prisady, silniéni asfalt, pfedobalena smés kameniva)

a promichani smési u technologie Remix,

zpétné polozeni rozpojené nebo upravené asfaltové smési,

« zhutnéni rozpojené nebo upravené asfaltové smési, v pfipadé technologie Remix Plus a Repave
poloZzeni nové asfaltové smési obrusné vrstvy (vtlacovana vrstva) systémem horké na horke se
zhutnénim asfaltového souvrstvi,

e pfipadna pokladka nové obrusné vrstvy se provede VTL 6.

Kontrolni zkousky

» podie TP 209 kontrolni zkousky, pokladka a polozené vrstvy podie CSN 73 6121,
e predavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkousek.

Poznamky

' Podle navrhu tiousték opravy
2 V pripadé recyklace podkladni vrstvy, lozni vrstva je pak novy ACL
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VTL | technologie Zesileni dlazdénych vozovek

8 viz P6.5.8
Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tloustka v mm *
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu ACP CSN EN 13108-1 50 az 60
Asfaltovy beton pro loZzni vrstvu ACL CSN EN 13108-1 50az 70
Ostatni smési pro obrusnou vrstvu viz VTL 5

Pouziti

TDZ s | I I IV v | v CH
Podkladni
vrstva ACP S
Lozni ACL+
vrstva ACP ]
Obrusne Viz VTL 5
vrstvy

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Pfilisna hluénost povrchu dlazdéné vozovky, ztrata protismykovych viastnosti, nerovnosti povrchu,
sniZzena unosnosti vozovky, podélny hrbol, plosna deformace vozovky.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpUsobilosti, poruchy a diagnosticky prizkum (viz P6.5.1) potvrzujici, ze:
e Unosnost vozovky Ize zvysit tloustkou asfaltovych vrstev, ktera se rovna nebo je nizsi nez
tloustka dldzdeéného krytu s lozni vrstvou.

Pfinos technologie

Novy, rovny a méné hluény povrch a zvySeni unosnosti vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohladeni stavby.

Postup provadéni praci

oddélené odstranéni dlazby a loZni vrstvy,

vyrovnani povrchu asfaltovym recyklatem nebo Stérkodrti, zhutnéni vrstvy,
provedeni spojovaciho postfiku podie CSN 73 6129 v mnozstvi podle CSN 736121,
poloZeni asfaltového betonu pro podkladni vrstvy,

provedeni spojovaciho postfiku podle &SN 73 6129 v davkovani podie CSN 73 6121,
pokladka lozni vrstvy v projektové tloustce, podle CSN 736121 a TKP, kap. 7,
spojovaci postfik v davkovani podle CSN 736121, provedenl podle CSN 73 6129,
pokladka obrusné vrstvy v projektové tloustce, podle CSN 736121 a TKP, kap. 7.

Kontrolni zkousky

» pfi vyrobé& podie CSN EN 13108-21,
» pokladka a polozena vrstva podle CSN 73 6121
« pfedavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkousek

Poznamky

' Podle navrhu tlousték opravy v zavislosti na dopravnim zatizeni
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VTL | Technologie Zesileni okraje vozovky
9 (viz 6.4.9)

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Konstrukéni poruchy dopravou pojizdéného okraje vozovky — sitové trhliny, mistni poklesy, plosné
deformace a prolomeni vozovky zejména s pohybem zemniho télesa do pfikopu nebo do svahu.

Podminky uplatnéni technologie

Pii zesileni vozovky vyménou krytovych vrstev nebo recyklaci podkladu se musi zajistit unosnost
vozovky pro zvySené namahani okraje vozovek, zejména vozovek uzsich nez 6 m.

Pfinos technologie

Zajisti se Unosna vozovka v celé $ifce, je mozné rozsifeni vozovky, oprava odvodnéni vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaseni stavby

Postup provadéni praci

odfrézovani stavajici obrusné, pripadné lozni, vrstvy na poZzadovanou vysku,

e odstranéni porusenych vrstev vozovky pfi okraji vozovky na potfebnou $ifku vCetné zemniho
télesa ve stupnich az po dno zaneseného pfikopu podle schematického obrazku,

« urovnani a zhutnéni nové vzniklé plané zemniho télesa,

e polozeni a zhutnéni spodni podkladni vrstvy (pfi zausténi do propustku nebo vyvedenim vrstvy
do svahu zemniho télesa se zabuduje do vrstvy drenazni potrubi),

= ulozeni odvodiovacich tvarnic nebo obrubniku s pfidlazbou (aped.) do betonu s boéni opérou,

e vyrovnani a zhutnéni podkladu pro pokladku lozni (podkladni) vrstvy vozovky zesileni okraje
vozovky polozenim vrstvy SD nebo MZK,

« provedeni infiltratniho postiiku podle CSN 73 6129 v mnozstvi podle CSN 736121 na novy
podklad, pokladka lozni (podkladni) vrstvy, zesileni okraje vozovky v projektové tloustce, podle
CSN 736121 a TKP, kap. 7,

« provedeni spojovaciho postfiku podle €SN 73 6129 v davkovani podle €SN 73 6121, pokladka
(lozni a) obrusné vrstvy celé vozovky v projektové tloustce, podie CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.

e pii varianté opravy vozovky recyklaci podkladni vrstvy se postupuje stejné&, ale po ulozeni tvarnic

nebo obrubnikd se dosype nebo nedosype material (SD a R-material) k recyklaci podkladu

a provede recyklace podkladu (bez pfidani materialu se snizi tloustka recyklované vrstvy)

- FREZOVANI STAV. VOZOVKY V TL. 50mm
- STAVAJICI KONSTRUKCE VOZOVKY

 BETONOVA ZLABOVKA 50x50x13
| BETONOVE LOZE C 16/20

0.20 PROM. 0,60 OHUMUSOVANI A OSETI V TL. 100mm

e 1
| | —————

| pevooni TereN

NOVA ZEMNI PLAN - _ DOSYPAVKA ZEMINOU
- 6.00% . PE DRENAZ © 100mm

}_(ONSTRUKCE:

~ OBRUSNA VRSTVA

— LOZNI VRSTVA

+ HORNI PODKLADNI VRSTVA
L SPODNi PODKLADNI VRSTVA
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VTL | Technologie Recyklace a’sfavltovych vrstev za s'tudena
. na misté asfaltovou emulzi
1 0 (viz P6.5.10) v w .
nebo zpénénym asfaltem
Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tlous$tka v mm "
Asfaltovy beton pro lozni vrstvu ACL CSN EN 13108-1 50 az 90
Ostatni smési pro obrusnou vrstvu viz VTL 5
Pouziti
TDZ S T IV Y VI CH
Podkladni .
vrstva Recyklovana vrstva podle TP 208
Lozni ACLS |
vrstva | ACL+
ACP ]
\?rts’tr\‘/‘;”e Viz VTL 5, pro CH a TDZ VI je mozno pouzit N DV, EMK nebo EKZ DV

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Poruchy asfaltovych vrstev vSech typd, nespojeni asfaltovych vrstev, plosné deformace vozovky.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpusobilosti, poruchy a diagnosticky prizkum (viz P6.5.1) potvrzujici, ze:

je potfeba vyrovnani vozovky a zvyseni tnosnosti vozovky

Gnosnost vozovky lze zvysit recyklaci porusenych asfaltovych vrstev,

diagnosticky prizkum uplatni poZadavky podle P6.5.10.2.2,

pokud bude zjistén obsah dehtu v recyklovanych vrstvach, oznami se tato skuteCnost podie
piilohy 7 a prokaze se, Ze pouzita technologie recyklace je vhodna a zabrani vyluhovani dehtu,
navrh recyklované smési bude proveden podle TP 208,

pfi navrhu recyklace budou dodrzeny tloustky vrstev podle tabulky P6.2.

Pfinos technologie

Provedenim recyklace se zhomogenizuje konstrukce vozovky a zvysi jeji Unosnost, opravi se podéiny
a pricny sklon do tloustky nové obrusné vrstvy, novy, rovny a trvanlivy kryt vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaseni stavby

Postup provadéni praci

odstranéni vrstev, které nebudou recyklovany frézovanim,

odstranéni nevhodnych vrstev pro recyklaci (natéry, vyspravky tryskovou metodou),

oprava porusenych okrajl vozovky,

vyrovnani povrchu asfaltovym recyklatem (R-materialem),

recyklace vrstev asfaltovou emulzi nebo zp&nénym asfaltem,

provedeni spojovaciho postfiku podlie CSN 73 6129 v mnoZstvi podle CSN 73 6121,

pokladka obrusné vrstvy (pfipadné lozni vrstvy s povrchem opatfenym spojovacim postfikem)
v projektové tloustce podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.

Kontrolni zkousky

. o 0 9

recyklace podle TP 208,

pfi vyrobé asfaltovych smési podle CSN EN 13108-21,

pokladka a polozena vrstva podle CSN 73 6121

pfedavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkousek

Poznamky

! Podle navrhu tlousték opravy
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VTL Technologie

11 (viz P6.5.10.3) Recyklace podkladnich vrstev

Nazev pouzitych vrstev Oznadeni Predpis Tloustka v mm '
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu ACP CSN EN 13108-1 50 az 60
Asfaltovy beton pro loZni vrstvu ACL CSN EN 13108-1 50 az 80
Ostatni smési pro obrusnou vrstvu viz VTL 5

PouzZiti
TDZ s | 1 [ o | wm [ v T v | v | CH

Recyklovana vrstva stmelena hydraulickym pojivem, cementem a asfaltovou emulzi nebo
Podkladni | zp&nénym asfaltem nebo jen homogenizaci a zlep§enim nestmelenych podkladnich vrstev
vrstva podle TP 208

ACP S |

ACL S ]

Lozni ‘ ACLT

vrsiva ACP 1

f,)rgtr\‘,‘ys”e Viz VTL 5, pro CH a TDZ VI je mozno pouzit N DV, EMK nebo EKZ

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Nednosné vozovky s poruchami asfaltovych vrstev trhlinami vSech typ(, plosné deformace vozovky,
porusené stmelené podkladni vrstvy vozovky, vozovky bez mrazovych zdvihd.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zplsobilosti, poruchy a diagnosticky prizkum (viz P6.5.1) potvrzujici, Ze:

= je potfeba vyrovnani vozovky a zvys$eni Unosnosti vozovky,

« Unosnost vozovky lze zvysit recyklaci podkladnich vrstev pfipadné casti tloustky asfaltovych vrstev,

o diagnosticky prazkum splfiiuje pozadavky podle P6.5.10.3.2,

» pokud bude zjistén obsah dehtu vrecyklovanych vrstvach, oznami se tato skuteCnost podle
pfilohy 7 a pouzije se technologie recyklace pouze s pouzitim pojiv, ktera zabrani vyluhovani dehtu,

o navrh recyklované smési bude proveden podle TP 208,

» pii navrhu recyklace budou dodrzeny tloustky asfaltovych vrstev podie tabulky P6.1.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaseni stavby

Postup provadéni praci

odstranéni vrstev, které nebudou recyklovany frézovanim,

oprava porusenych okraji vozovky, viz VTL 8

pokud se povrch nevyrovna frézovanim, vyrovna se asfaltovym recyklatem (R-materialem),
recyklace vrstev pojivy podle TP 208,

provedeni infiltraéniho a spojovaciho postfiku podie SN 73 6129 v mnozstvi podie CSN 73 6121,
pokladka podkladni, lozni nebo jen obrusné vrstvy vozovky v projektovych tloustkach podle navrhu
vozovky, podie CSN 73 6121 a TKP, kap. 7,

Kontrolni zkousky

recyklace podle TP 208,

pii vyrobé asfaltovych smési podle CSN EN 13108-21,

pokladka a polozené asfaltové vrstvy podle CSN 73 6121
predavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkousek

Poznamky

! Podle navrhu tlousték opravy.
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Priloha 7

Evidence konstrukci vozovek pozemnich
komunikaci
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P7.1 Uvod

Evidence konstrukci vozovek je Einnost zabezpefovana vlastnikem nebo povéfenym
spravcem PK spodivajici v pofizovani a uchovavani udaju o materialovém slozeni
vybudovanych vozovek. Ugelem sledovani a prabézného naplfiovani dat je jejich pouziti pfi
hospodareni s vozovkou (ovéfovani provozni zpusobilosti a poruch vozovek, bézna udrzba,
planovani udrzby a oprav, diagnosticky prizkum, posuzovani materialu a technologii,
stanoveni doby zivotnosti povrchu vozovky a konstrukce vozovky, projektovani apod.)

Dokumentace skladby konstrukce vozovky musi byt soulasti systémoveého sledovani,
vyhodnocovani a vyuzivani dat o vozovkach.

Vzhledem k zavaznému vlivu dehtu na Zivotni prostfedi je nutno vénovat zvlastni pozornost

vvvvvv

zpracovatelnost pouzival do vrstev natérli, penetraénich makadamu i asfaltodehtovych
smési v nezanedbatelném rozsahu. Evidenci vozovek obsahujicich dehtove pojivo se vénuje
¢ast P7.5 této pfilohy.

P7.2 Centralni evidence silnic a dalnic

P7.2.1 V navaznosti na zakon ¢. 13/1997 Sb. a provadéci vyhlasku €. 104/1997 Sb. plati pro

vedeni evidence silnic metodicky pokyn ,Evidence silnic* schvaleny MDS OPK ¢&j. 23282/98-

120 s Ucinnosti od 1. 7. 1998. Centralni evidence silnic a dalnic ve smyslu tohoto pokynu je

vedena v Informaénim systému o silniéni a dalniéni siti CR (ISSDS CR), jehoz

provozovatelem je Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky - pracovisté Silni¢ni databanka

Ostrava. Jeho cilem je:

e jednotna evidence technickych a provoznich charakteristik realizovanych useku silniéni
a dalniéni sité,

e zaji§téni postupného napliovani a aktualizace datové zakladny ISSDS CR,

e zajisténi hromadného a automatizovaného zpracovani informaci pro uzivatele,

e poskytovani podkladu pro fizeni silnicniho hospodarstvi v trovni centralni i regionaini.

P7.2.2 Vramci informacniho systému je kromé dalSich dat o silniéni a dalni¢ni siti veden
i registr podlozi a konstrukénich vrstev vozovek a registr stavebni ¢innosti.

P7.2.3 Registr podlozi a konstrukénich vrstev vozovek — umoznuje evidovat a lokalizovat
druh, tloustku, délku, IC zhotovitele, termin uvedeni do provozu konstrukéni vrstvy, druh
podliozi a dal$i udaje.

P7.2.4 Registr stavebni ¢innosti — sleduje dokonéené stavby, zakladni prostfedky dotéené
dokonéenymi stavbami a dokonéené akce oprav a souvislé udrzby. Eviduje a lokalizuje velke
mnozstvi dat souvisejicich se stavebni Cinnosti na silniéni siti. Je tfeba podotknout, Ze
nesleduje ¢innosti souvisejici s béznou udrzbou.

P7.2.5 Na zakladé metodického pokynu je povinen kazdy spravce silnic |. az Ill. tfidy béhem
roku napliovat, aktualizovat a upfesnovat jak registr podlozi a konstrukénich vrstev vozovek,
tak registr stavebni ¢innosti. K této povinnosti ma pro registr podiozi a konstrukénich vrstev
vozovek k dispozici programovou aplikaci GDMS — Databanka majetkovych spravcud silnic
v GIS, jejimz prostiednictvim jsou doplnéna nebo zménéna data po kontrolach zaevidovana
do I1SSDS CR a poskytovana uzivatelim k dalsi innosti. Doplnéni a aktualizaci ize provadét
kdykoliv béhem roku a to i na formulafi zaslaném do silniCni databanky nebo
i prostiednictvim regionalniho reportéra. Naplhovani registru stavebni Cinnosti probiha
v soucinnosti spravce PK — regionalni reportér.

P7.2.6 Vroce 2000 nastala zména v administrativnim uspofadani CR a tim i zména
vlastnickych prav k silnicim Il. a Ill. tfid ze statu na kraje. Odpovédnost za evidenci silnic II.
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a lll. tfidy véetné daju o konstrukcich vozovek a stavebni ¢innosti v sou¢asné dobé spociva
na krajich. Povinnost evidence dat zUstava v platnosti, rovnéz programovy produkt GDMS je
na krajské urovni k dispozici.

POZNAMKA: V souvislosti s §29a zakona 13/1997 Sb. se piipravuje nova webovska aplikace
JInformagni systém majetek a pasport’ (ISMaP), umoznujici vyse uvedené Cinnosti evidence na
silnicich i dalnicich. Tato aplikace bude pracovat na principu klient-server za podpory webového
rozhrani. Uzivatel se mizZe do systému prihlasit prostiednictvim internetu z libovolneho pocitace bez
nutnosti instalovat specialni software.

P7.3 Evidence konstrukci vozovek

Evidence konstrukci vozovek se vede centrdliné podle P7.2 formou registru podlozZi
a konstrukénich vrstev vozovek.

Pro PK nezahrnuté v centralnim registru (zejména mistni a ucelové komunikace) lze pouzit
evidenéni list konstrukce vozovky (ELKV - viz vzor formulafe v obrazku P7.1), ktery
obsahuje popis skladby konstrukce vozovky v ¢lenéni na jednotlivé druhy a tloustky
konstrukénich vrstev, druh podlozi vozovky a dal$i potfebné Udaje. ELKV je vhodné vest
v digitalizované formé pro operativni pfistup i praci s daty a naplfiovani provadét postupné
v zavislosti na dostupnosti vstupnich dat, rozsahu provedenych diagnostickych praci a
naléhavosti Udrzby a oprav na useku PK.

POZNAMKA: Evidence konstrukci vozovek nezahrnuje vozovky na mostech, které jsou soucasti
mostl a sleduji se v ramci jejich evidence.

P7.3.1 Lokalizace

Lokalizace v$ech udaju o konstrukcich vozovek se vztahuje bud k zavedenému systemu
lokalizace (uzlovy lokalizacni systém u centralné vedené evidence) nebo napf. k provoznimu
stanié¢eni PK, nebo k jinému jednoznacné definovanému mistu na PK.

Registrace vozovky nebo ELKV plati pro vymezenou délku PK v pfipadé homogenniho
pribéhu skladby konstrukénich vrstev vozovky. V pfipadé odlvodnénych pochybnosti
o stejnorodém sloZeni vozovky, zejména u starSich vozovek, je vhodné uvest slozeni
vozovky bodové v misté jeho zjiSténi.

P7.3.2 Stafi vozovky

Stafi vozovky je charakterizovano rokem uvedeni do provozu. V nékterych pfipadech stafi
vozovky (puvodni, pfevazné stérkové cesty) neni mozno pfesné zjistit. Z tohoto pohledu se
vozovky rozdéluji na:

» Novostavba

Za novostavbu se povazuje tzv. novodoba konstrukce vozovky navriena a kompletné
vybudovana podle zasad racionalniho navrhovani vozovek, tj. s ohledem na ochranu
proti G&inkum promrzani navrhem celkové tloustky vozovky, skladby konstrukcnich vrstev
a pfevazné sochrannou vrstvou vozovky. Novostavby se vyznaCuji splnénim
projektovych parametrl smérového a vyskového vedeni trasy vCetné Sitkového
uspofadani. Do konstrukci novostaveb se obvykle zafazuji vozovky stafi do 25 rokd, ale
nejsou vylouceny konstrukce starsi v pfipadé, ze splfiuji uvedené atributy.

o Historicky zesilovana

Soudasné slozeni historicky zesilovanych (pfipadné zachovanych v pavodni konstrukci)
vozovek vzniklo postupnym zesilenim jednou nebo vice vrstvami plvodni pfevainé
stérkové vozovky. V podkladnich vrstvach se nachazi vrstvy dfive slouZici jako pojizdéna
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vrstva napf. ze $térku, makadamu, kaleného $térku, kamenné dlazby, apod. Podklad
téchto vozovek Casto tvofi stét.

e Historicky roz$ifovana a zesilovana
U téchto konstrukci se provedlo kromé zesileni i jednostranné nebo oboustranne
roz§ifeni vozovky. Obvykle se vyznaduji rozdilnou skladbou podkladnich vrstev
v puvodni a rozsifované Casti.

P7.3.3 Popis konstrukcnich vrstev vozovky

Skladba konstrukénich vrstev je hlavnim Udajem evidence konstrukci vozovek. Konstrukeni
vrstva se zna&i druhem vrstvy a tloustkou vrstvy. K oznaéeni druhu vrstev se pouzije znacek
a zéaroveri slovniho popisu vrstev. Preferuje se puvodni znaceni vrstvy z doby platnosti
technického predpisu pro tuto vrstvu v dobé vybudovani vrstvy. Zadanou soudasti popisu je
druh a mnozstvi pouZitych material(, tj. znaceni podle technickych pfedpist (normy,
technické podminky, apod.). Udaje o blizSich specifikacich materidld, zejména uzZiti
modifikovanych asfaltovych pojiv jsou Zadouci.

V pfipadech, kdy ani podle vysledku laboratornich zkousek neni mozno jednoznacnée oznacit

druh konstrukéni vrstvy, vrstva se odborné pfifadi ktypové nejblizS§i nabizené vrstvé
a zakladni vysledky zkousek se uvedou v poznamce.

K evidenci konstrukénich vrstev vozovek se pouziva oznaceni kody podle Ciselniku cdrO9x.
Ciselnik je dostupny na http:/www.rsd.cz/sdb_intranet/sdb/download.hitm a je mozno jej
podle potfeby doplhovat.

Pouziji-li se v konstrukci vozovky nebo na rozhrani podlozi/vozovka geotextilie, geomfize
nebo jiné separaéni &i vyztuzné prvky, zaznamenaji se pouzitym druhem materialu a jeho
umisténim.

P7.3.4 Podlozi vozovky

Podlozi vozovky je prostiedi, na které je ulozena nejspodnéjsi konstrukéni vrstva vozovky.
Podlozi tvofi plvodni rostly terén, upravena zemina (zpravidla vapnem), nasypovy material
nebo je puvodni nevhodna zemina nahrazena. Zatimco staré PK s vozovkami historicky
budovanymi a zesilovanymi maji zpravidla podlozi z nevhodnych zemin, moderngjsi
komunikace by mély byt budovany na dostate¢né tinosném podlozi.

Rozliseni podlozi se provede zatfidénim podlozni zeminy na zakladé dokumentace

skuteéného provedeni stavby nebo z odbéru zemin ze sondaze v ramci diagnostickeho
pruzkumu.

K evidenci podlozi vozovek se pouziva oznaceni kédy podle Ciselniku cdr011x. Ciselnik je

dostupny na http://www.rsd.cz/sdb_intranet/sdb/download.htm a je mozno jej podle
potfeby doplfiovat.

P7.4 Prace s daty

P7.4.1 Spravce PK, ktery ma k dispozici programovou aplikaci GDMS (v budoucnu ISMaP),
ma moznost z evidovanych dat o konstrukénich vrstvach vozovek a podloZi vytvaret pro
svoje potfeby automatizované ruzné tfidéni dat, sestavovani pfehledl apod. Zaroven ma
k dispozici nastroj k poskytovani véech potfebnych podkladl pro planovani udrzby a oprav.
priizkumné a diagnostické prace, projektovou ¢innost atd. Obdobnou funkci pini i ELKV, kde
véak operativnost zalezi na formé vedeni ELKV.
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P7.4.2 Informaéni systém o silniéni a dalniéni siti CR je systém otevieny, modularni, ktery
v pfipadé potfeby je mozno doplfiovat o potfebna data. Shleda-li spravce silnic a dalnic, ze
ke své Cinnosti nezbytné potfebuje v registru podlozi a konstrukénich vrstev vozovek dalsi
udaje, které v soucasné dobé nejsou v centralni evidenci vedeny (napf. rozdéleni vozovek
podle €l. P7.3.2 nebo udaje o klimatickych podminkach apod.), pozada cestou Ministerstva
dopravy o sledovani a dopInéni evidence o tato data.

P7.4.3 Doporu€uje se Uzka spoluprace mezi spravci PK a organizacemi zabyvajicimi se
prazkumnymi a diagnostickymi pracemi. Tyto organizace pfi plnéni zakazek jsou zarukou
kvality provedenych praci i spravného zaclenéni konstrukénich vrstev a podlozi. Spoluprace
ma byt oboustranna — spravce doda podkiady z ISSDS CR nebo zafidi organizaci pro danou
zakazku pfistup k datim zregistru podloZi a konstrukénich vrstev vozovek, u mistnich
a ucelovych komunikaci doda podklady z ELKV. Organizace je pak povinna z provedeného
pruzkumu data bezprostfedné po zakazce pfedat do centralni evidence — pracovisté Silnicni
databanky Ostrava (prostfednictvim formulari, programové aplikace GDMS, [SMaP)
zpusobem podle P7.2.5 nebo u ostatnich spravcl do ELKV. Vzor ELKV je v pfiloze P7.1.

P7.5 Evidence konstrukcnich vrstev vozovek
s dehtovymi pojivy

Zavaznost dehtovych pojiv z hlediska zdravi a vlivi na Zivotni prostiedi vyZzaduje zviastni
opatreni a proto je tfeba vést evidenci konstrukcnich vrstev vozovek s témito pojivy.

Konstrukéni vrstvy vozovky s dehtovymi pojivy a dehty a zpusobena kontaminace zemin
pfikopl a krajnic jsou podle zakona ¢&. 185/2001 Sb. o odpadech ve znéni pozdéjsich
pfedpist nebezpedéné odpady, které musi byt ukladany na skladkach nebezpeéného odpadu
nebo se musi zneskodnit jinym zplsobem. Tato skuteénost vyzaduje velké naklady za
zneskodnovani nebezpeénych odpadl a za poruSovani tohoto zakona se udéluji vysoké
sankce.

P7.5.1 Terminy a definice

Odpad - je podle zakona ¢. 185/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich piedpisu kazda movita véc,
které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit a pfislusi do nékteré ze
skupin odpadu uvedenych v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu.

Nebezpeény odpad - je odpad uvedeny v Seznamu nebezpelnych odpadl, ktery je
vymezen v provadécim pravnim predpise (vyhlaska 381/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich
Uprav) a jakykoliv jiny odpad vykazujici jednu nebo vice nebezpeénych vlastnosti uvedenych
v pfiloze €. 2 k zakonu €. 185/2001 Sb.

P7.5.2 Zjistovani a evidence dehtovych pojiv v konstrukénich
vrstvach vozovek

P7.5.2.1 Vstupni udaje
Vstupni udaje o dfivéjS§im pouziti dehtového pojiva jsou zjiStovany pfedevsim
z dokumentace skute€ného stavu nebo z archivniho pasportu PK.

P7.5.2.2 Doplnovani udaji o vozovkach s dehtovym pojivem

Neupiné nebo chybéjici udaje je tfeba ziskavat a doplhovat postupné.

81




D

Tento dokument je ohsahove identicky s oficidinl isténiou verzi. Byl vytvoren v systému TP onling a v 2adnem pripadé nenahrazuje tisténou verzi,

V prvni fadé je nutno vyuzivat véech zasahl do konstrukce vozovky (opravy inzenyrskych
siti apod.). Pri téchto zasazich se nemUlze opomenout jak evidence dehtovych pojiv, tak
zpUsob nalozeni s témito konstrukénimi vrstvami pfi jejich vybourani.

Hlavni zpusob postupného doplfiovani udaji o dehtovych pojivech spodiva v povinném
odebirani vzorkl pfi diagnostickém prizkumu vozovky.

Pri zadavani diagnostického prizkumu je tfeba zahrnout do pozadavku povinnost zjisteni
pritomnosti dehtu. V pfipadé, Zze vozovka Ci néktera jeji konstrukéni vrstva obsahuje dehet,
ve zprave o diagnostickém prizkumu musi byt uvedeno:

e prohlaseni, ze vozovka neobsahuje dehet nebo

e feseni, jak bude pfi zésahu do konstrukce vozovky vrstva obsahujici dehet zpracovana
a jak bude dehet v nové vrstvé stabilizovan (pasivovan napf. recyklaci na misté).

P7.5.2.3 Odbéry vzorki a metody stanoveni dehtt

Odbéry vzorkl pfi zasazich do konstrukce vozovky se provadéji s platnosti pro misto zasahu
do konstrukce. Pfi liniovych zasazich se vyskyt dehtovych pojiv charakterizuje fadné
staniCenou délkou.

Vyvrty nebo sondy z konstrukénich vrstev vozovky se provadéji podle potieby a konkrétni
situace (viz 5.2.1 téchto TP).

P7.5.2.4 Posouzeni vyskytu dehtu
Posouzeni vyskytu dehtu se provadi podie TP 150.

P7.5.2.4 Evidence konstrukénich vrstev vozovek obsahujicich dehet

V8echny ziskané (daje o konstrukénich vrstvach a dehtovych pojivech je nutno neprodlené
zaevidovat v ramci systému ISSDS CR a ELKV.

K evidenci konstrukénich vrstev vozovek obsahuijicich dehty se pouziva oznaceni kédy podle
¢iselniku cdrO9x (vrstva s dehtovymi pojivy je vyrazné oznaéena tfemi vykficniky a v systému
ISSDS CR toto oznadeni vzdy zustava). Ciselnik je dostupny na:

http://www.rsd.cz/sdb intranet/sdb/download.htm a je moZzno jej podle potfeby
dopliovat.

P7.5.3 Vyuzivani evidence konstrukénich vrstev vozovek

s dehtovymi pojivy

Evidence konstrukénich vrstev umozni soustavné planovat udrzbu a opravy vozovek
a omezovat ohrozovani Zivotniho prostfedi.

Pfed zadanim diagnostického prizkumu pro navrh udrzby, opravy nebo rekonstrukce
vozovky spravce preda data z evidence konstrukcnich vrstev nebo zajisti pfistup do ISSDS
CR (programovy produkt GDMS, v budoucnu ISMaP) GDMS nebo k ELKV.

Pokud Udaje o konstrukénich vrstvach a vyskytu dehtu chybé&ji, musi spravce podle P7.5.5.2
chybéjici data pfi diagnostickem pruzkumu zajistit.

V pfipadé vyskytu dehtu musi byt pfi navrhovani udrzby nebo opravy zvolena takova
technologie, ktera v pribéhu praci na vozovce a pfi uzivani vozovky zamezi ucinku
Skodlivych latek obsazenych v dehtu.
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Priloha P7.1

Evidencni list konstrukci vozovek

Popis evidencniho listu konstrukci vozovek.

Pro kazdou PK se pouzije samostatny evidenéni list konstrukci vozovek

V hlavi¢ce se uvede:

Cislo PK. Kazda PK musi byt pro evidenéni Gcely oznadena podie vyhl. €. 104/97 Sb.,
§2, odst. 5.

Uzemni pfislusnost PK je dané krajem, okresem, obci a katastralnim uzemim obce.
U okresu se uvadi i &islo administrativni jednotky podle klasifikace CZ-NUTS

V tabuice se uvede:

Popis useku PK, na kterém:

jsou znédmy konstrukéni vrstvy (KV),

je nova stavba PK,

se provadéla souvisla udrzba nebo oprava PK.

Délka v m - je délka PK nebo &asti PK, na které jsou znamy KV nebo délka stavby,

souvislé udrzby nebo opravy. Uvadi se v metrech

Stanié¢eni — Uvadi se od poéatku PK v metrech. Uvede se stani¢eni od pocatku do

konce Upravy, na kterém jsou znamy konstrukéni vrstvy nebo na kterém je nova stavba,

na kterém se provadéla souvisla udrzba nebo oprava

Konstrukéni vrstva — je prislusna KV podle ¢iselniku cdrO9x.

— Jednomistné kédy jsou pro KV bez detailniho rozliSeni a pro popis puvodnich,
historicky znamych konstrukénich vrstev.

— Vicemistné kody vychazeji z platnych CSN EN, CSN nebo TP a pouzivaji se pro
nové stavby, souvislou Gdrzbu nebo opravy PK

Tloustka — uvadi se tloustka KV v mm. U postfikti, EKZ, mikrokobercu apod. se tloustka

KV neuvadi

Zhotovitel — je IC zhotovitele, ktery provadél stavbu, souvislou Udrzbu nebo opravu

Ukonéeni — uvede se termin ukonéeni stavby, souvislé udrzby nebo opravy ve formatu

mm/rr

Tloust’ka celkem — uvadi se v mm, pouze v pfipadé celé znameé konstrukce vozovky

Plocha — je plocha neprasné casti nové postavené PK nebo &asti PK, plocha souvislé

udrzby nebo opravy PK. Uvadi se v m’

Druh podiozi — uvede se podlozi podle Eiselniku podioZi cdr11

V zapati se uvede datum zaznamu, jméno a podpis zpracovatele v postupnem poradi
zaznamu.

Uvedené &iselniky jsou k dispozici na: www.rsd.cz/sdb_intranet/sdb/download.htm
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Priloha 8

Mérici zaFizeni: - Deflektograf
- Pakovy pruhybomér

Metodika méFeni prithybu vozovky a posouzeni unosnosti vozovky
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Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tisténou verzi. Byl vytvoren v systému TP onling & v 24dném piipadé nenahrazuje tislenou verzi.

P8.1 Predmét prilohy

Tato pfiloha uréuje zakladni technické parametry méficich zafizeni deflektograf a pakovy
prihybomér, zplsob méfeni prihybl vozovek a stanovuje postup pro posouzeni unosnosti
VOZOVKY.

P8.2 Terminy a definice

Deflektograf - mobilni automatizovany pakovy prihybomér méfici v pravidelnych krocich
priginkovou &aru prihybu vozovek s asfaltovym nebo cementobetonovym krytem osazeny na
tézkém nakladnim automobilu s pfedepsanou hmotnosti hnané zadni napravy.

Pakovy prithybomér — mechanicky pfistroj, ktery umoziiuje méfit prihyb a pfi¢inkovou caru
prihybu na netuhé vozovce nebo jejich vrstvach pfi zatizeni zdvojenym kolem zadni napravy
nakladniho automobilu.

Pfi¢inkova ¢éara prihybu - hodnoty pruhybu v méfeném misté v zavislosti na vzdalenosti od
stfedu pohybujiciho se zdvojeného kola zadni napravy zatéZovaciho vozidla.

délka vem

tmm A qAqyxd

Obrazek P8.1 — Pfi¢inkova éara pruhybu mérena deflektografem DEF-04

P8.3 Deflektograf

P8.3.1 Technické pozadavky

Deflektograf se sklada z téchto zakladnich &asti
a) zatézovaci vozidlo
b) mechanicka Cast
¢) elektronicka cast

88




Tento dokument je obisahove identicky s oficidlni tigténou verzi, Byl vytvoren v sysiému TP online a v Zadnem piipadé nenalirazuje isteénot verzi

4 LI
MERENI UNOSNOST|VOZOVEK
/ =g

\

o e o B

1400 ZAZNAMOVE PASMO

Obrazek P8.2 — Schéma deflektografu DEF-04 na zatézovacim vozidle SCANIA.

ZatéZovaci vozidlo je souéasné nosnym vozidlem pro mechanickou elektronickou cast
deflektografu a pracovnim prostorem posadky.

P8.3.1.1 Zakladni technické parametry zatézovaciho vozidla

e typ vozidla dvounapravovy valnik,
e zadni naprava pevna s dvojmontazi, mezera mezi vnitfnimi
dotykovymi hranami kol svozovkou max.
160 mm,
zatizeni od zadni napravy (7) 100 kN £2,5 kN,
e typ pneumatik 11,00 R - 20 ALL STEEL,
= husténi pneumatik zadni napravy 800 kPa £50 kPa,

e rychlost pfi méfeni

P8.3.1.2 Mechanickou ¢ast deflektografu tvofi:

0,8 m.s™* +10% (2,6 km-h™' — 3,2 km-h™").

e méfici ram (3) ve tvaru ,, T" se stfedni podporou dopfedu vozidla,

dvé mérici ramena (9) méfici pruhyb mezi pneumatikami dvojmontaze zadni napravy na

délku zaznamového pasma pruhybu vozovky (min. 1400mm),

méficiho rdmu o krok meéfeni (min. 6 m),
mérfenim,

manipulaci (5).
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navijak s vodici kladkou (6) a hydraulicky rozvod (2), ktery zajiStuje cyklicky posun
vymezovaci zafizeni méficiho ramu (4), zajistujici jeho pfesné umisténi na vozovce pied

nosné zafizeni méficiho ramu v transportni poloze a zdvihaci mechanismus pro




P8.3.1.3 Elektronickou ¢ast (8) deflektografu tvori:
e« mérici ramena se snimaci pruhybu,

rozsah mérfeného pruhybu 0az2 mm
pozadovana pfesnost méreni +0,005 mm
¢« snimac teploty,
rozsah méfené teploty 0 az 50°C
citlivost snimace 0,1°C (povolena odchylka od hodnoty pravé je 0,5 °C)
e méric délkové miry a rychlosti,
citlivost méreni delky 0,01 m (je i povolenou odchylkou od hodnoty prave)
citlivost mereni rychlosti 0,01 km-h™" (povolena odchylka od hodnoty pravé je
0,1 km-h™")
e koncové snimace pro uréeni polohy méficiho rdmu a kontrolu uvolnéni vymezovacich
prvkd,

e personalni poéita& s méficimi kartami a fidicim programem, ktery zajistuje:
— automatické fizeni prib&hu méreni véetné kontrol a chybovych hlaseni,
—  zpracovani upravenych a zesilenych signait ze snimacu prahybq,
— zpracovani a ukladani dat v souboru.

P8.3.1.4 Pomocna zafizeni a pomtcky

P8.3.1.4.1 Mé&fici pasmo nebo méfici kolecko, kfida, barevny znackovac, tlakomér na
kontrolu husténi pneumatik, vrtacka, kladivo, pribojnik, glycerin, kalibrovany teplomér,
mikrometricky $roub a kalibrovany uchylkomér se stojankem.

P8.3.1.4.2 Bezpetnost prace na PK musi byt zajisténa v souladu s TP 66 ve smyslu
pohyblivého pracovniho mista a pojizdné uzavirkové tabule. Posadka deflektografu musi mit
k dispozici potfebné pienosné dopravni znacky. Je-li to nutné, je bezpecCnost prace
zajistovana za asistence pracovnikl spravce PK a/nebo Policie CR.

P8.3.1.4.3 Posadka deflektografu musi mit pfi vykonu €innosti obleceny vystrazne vesty

P8.3.1.4.4 Kalibrace teploméru a uchylkoméru se provadi jednou ro¢né, pfed zahajenim
méfici sezony (zpravidla duben), akreditovanou kalibraéni laboratori.

P8.3.1.5 Kalibrace a kontrola funkce méficiho ramene

P8.3.1.5.1 Kalibrace se provede simulaci prihybu podlozenim dotyku méficiho ramene
mikrometrickym Sroubem s indikaci jeho zdvihu Eiselnikovym Gchylkomérem s tisicinovym
délenim (pracovni etalon). Nastavi se rozmezi 0 az 1 mm s pfesnosti £0,001Tmm.

Nasleduje navrat na hodnotu +0 a opétovné kontrolni nastaveni hodnoty 1 mm v krocich po
0,1 mm s pfesnosti +0,001 mm. Odchylka od pracovniho etalonu musi spliovat kritéria
pfesnosti méfeni +0,005 mm s ohledem na nejistoty pracovniho etalonu od hodnoty prave.
Pfi pfekrogeni povolené odchylky u kterékoliv z kontrolovanych hodnot je cela kalibrace
neplatna a musi se po pfipadné kontrole, nebo opravé zafizeni opakovat.

P8.3.1.5.2 Kalibrace se provadi pfed kazdym zahdjenim nového méfeni po spusténi
a ustaveni méficiho ramu z transportni polohy na vozovku a vzdy po 15 km méfeni.
P8.3.1.6 Kalibrace a kontrola méfice délkové miry a rychlosti

P8.3.1.6.1 Kalibrace mé&fice délkové miry a rychlosti spociva v nastaveni konstant pfistroje
tak, aby po ujeti pfedepsané vzdalenosti pfistroj vykazoval skute¢né ujetou vzdalenost
a okamzitou rychlost s pozadovanou presnosti.
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P8.3.1.6.2 Nastaveni konstanty méfice délkové miry se provadi na etalonovém useku délky
1000m % 0,1m vytyéeném presnou geodetickou metodou. Etalonovy Uusek musi byt situovan
na pfimé PK bez smérovych a vyskovych obloukl. Po kalibraci méfiCe délkové miry se
provede jeden kontrolni prijezd etalonového Usek v obou smérech. Pfi nedodrzeni
pozadované tolerance £ 1 m je nutné kalibraci opakovat.

P8.3.1.6.3 Pouzitim nové aktualni konstanty a Casové zakladny fidiciho pocitace dojde
rovnéz ke kalibraci rychlosti méreni.

P8.3.1.6.4 Kalibrace se provadi vzdy pfed zahdjenim meéfici sezony (zpravidla duben),
v jejim prubéhu jednou za dva mésice a vzdy pfi pochybnosti o spravnosti méfenych
vzdalenosti a rychlosti.

P8.3.1.7 Kalibrace a kontrola polohy osy kola zatézovaciho vozidla vigi
méfenému bodu

P8.3.1.7.1 Kalibrace spociva v nastaveni poctu impulzi méfi¢e délkové miry od pomysiné
nulové polohy méficiho ramu do polohy posledniho snimaného bodu pfiCinkove cary
prahybu s presnosti £5mm (na délce pricinkové €ary prahybu min. 1 400 mm).

P8.3.1.7.2 Kalibrace se provadi vynesenim zamérne osy 260 mm za méreny bod, ktery je
dan jednim ramenem meéificiho ramu, rozjezdem vozidla s naslednym uvolnénim méficiho
ramu z mechanického prevodu indukéniho ¢idla a navedenim osy kola na osu zamérnou se
ziska pfesnd hodnota snimanych impulzi méfice délkové miry, ktera je po potvrzeni
uloZzena jako konstanta pro odpocet fizeni chodu méficiho ramu. Poté se provede kontrolni
najezd vozidla, pfi kterém se vozidlo zastavi ve vzdalenosti, dané signalem snimale a
porovna se poloha osy kola a osy zamérné. Pfi nedodrzeni povolené tolerance se musi cely
proces opakovat.

P8.3.1.7.3 Kalibrace se provadi vzdy pfed zahajenim méfici sezony (zpravidla duben) a
vzdy pfi jakémkoli zasahu do mechanického pfevodu koncového snimace.

P8.3.1.8 Kontrola funkénosti deflektografu

P8.3.1.8.1 Kazdy rok pfed zahajenim mérici sezony (zpravidla duben) musi byt provedeno
srovnavaci méfeni deflektografu s pakovym prihybomérem. Toto méfeni se musi provadét
také po kazdém vétsim zasahu do mechanické nebo elektronické casti deflektografu.
Povinnost provadét toto méfeni ma provozovatel deflektografu.

P8.3.1.8.2 Srovnavaci méfeni se provadi na tfech zkuSebnich usecich vozovek s ruznou
skladbou konstrukce vozovky a s odliSnymi hodnotami prahybu:

¢« 0,000 mm - 0,400 mm,

e 0,200 mm — 0,600 mm,

¢ 0,400 mm — 1,000 mm.

P8.3.1.8.3 Mé&fi se min. 15 bodl na kazdém useku obéma méficimi zafizenimi pfi stejnych
klimatickych podminkach méfeni a minimalnim ¢asovém odstupu.

P8.3.1.8.4 Jako =zatéZovaci vozidlo pro pakovy pruhybomér slouzi prezkuSovany
deflektograf.

P8.3.1.8.5 Z maximalnich prihyba pfic¢inkovych ¢&ar se stanovi koeficient korelace
statistickou metodou (linearni regrese) a porovna se s pfedepsanou hodnotou pro uréenou
hladinu vyznamnosti.
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Je-li koeficient korelace r < 0,76 pro hladinu vyznamnosti 0,01, je nutno u deflektografu
provést prislusna technicka opatreni.

P8.3.1.8.6 Provozovatel méficiho zafizeni deflektograf v ramci provadénych srovnavacich
méfeni s pakovym pruhybomérem muze také provést ovéfeni opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti za podminek pro experiment pfesnosti (TP 207). Nejedna se
o oficialné vyhlaSované srovnavaci méfeni podle TP 207.

P8.3.2 PODMINKY MERENI

P8.3.2.1 Omezujici podminky

Méreni pruhybu deflektografem se neprovadi:

e na mostech,

e ve smérovych obloucich o poloméru R < 50 m,

e na Urovhovych Zelezniénich pfejezdech (celostatni a regionalni drahy, vlecky, tramvajove
traté),

e na vozovkach s takovymi nerovnostmi, které mohou zapficinit mechanické poskozeni
méficiho zafizeni (vyjeté koleje o vétsi hloubce, hrboly, vytluky, pokleslé desky u vozovek
cementobetonovym krytem),

e na mistech se znecisténym povrchem (napr. posyp inertnim materialem).

P8.3.2.2 Teplota vozovky s asfaltovym krytem

P8.3.2.2.1 Méfeni prahyba vozovky s asfaltovym krytem prostrednictvim deflektografu se
provadi pouze pfi teploté vozovky v rozsahu +5 az +30°C.

P8.3.2.2.2 Teplota se mé&fi v hloubce 40 - 45mm pod povrchem vozovky v jamce o priméru
pfiblizné 10mm vypinéné do 1/4 hloubky glycerinem (pro zajiSténi kontaktu teplomeéru
s méfenou vrstvou). Jamka se hloubi pomoci prubojniku (vrtacky) v blizkosti méfeného
bodu. Teplotni &idlo se musi v jamce dotykat povrchu jen svym hrotem a musi byt chranéno
pfed pfimym sluneénim zafenim. Teplota se odecita po ustaleni teploty a po tuto dobu nesmi
byt &idlo z jamky vytazeno.

P8.3.2.2.3 Teplota vozovky se méfi:

» bezprostfedné pfed mérfenim na daném useku PK,

e vprub&hu méfeni (pfi stfidani oslunénych a zastinénych mist, pfi zméné povrchu
suchého na mokry a opaéné, pfi prudkém naristu nebo poklesu teploty b&éhem méfeni),

» bezprostiedné po ukonceni méfeni na daném useku PK.

P8.3.2.3 Husténi pneumatik

P8.3.2.3.1 Pneumatiky zadni napravy zatézovaciho vozidla musi odpovidat husténi 800 kPa
+ 50 kPa, predni naprava je husténa dle udani vyrobce

P8.3.2.3.2 Stanovena hodnota husténi musi byt dodrzovana pfi vSech provadénych
méfenich a kontroluje se kazdy den na pocatku méfeni.

92




Tento dokument fe ghsahove identicky s oficiding isténow verzi. Byl vytvofen v systému TP online a v Zadnem pripade nenahrazuje (iSenou verzi,

P8.3.2.4 Mérici stopa
P8.3.2.4.1 Méreni se provadi zasadné ve sméru pohybu dopravniho proudu.

P8.3.2.4.2 Prava méfici stopa se voli ve vzdalenosti 0,8 m az 1,2 m od vnitini hrany
vodiciho prouzku po vnéjsi obrys kola zadni napravy.

P8.3.2.4.3 Na mistech zuUZenych, nevyznadenych vodicim prouzkem, tam kde nelze
jednoznaéné uréit ani reprezentativni okraj vozovky se voli pravé méfici stopa ve stopé
koncentrovaného pojezdu vozidel.

P8.3.2.4.4 Méieni deflektografem probiha ve dvou méficich stopach (pod obéma
dvoumontazemi zadni napravy).

P8.3.2.5 MEérici rychlost

P8.3.2.5.1 Méreni se provadi pfi konstantni rychlosti zatéZzovaciho vozidla 0,8 m.s™ +10 %.
Méfici rychlost je kontrolovana digitalnim zobrazenim.

P8.3.2.5.2 Zaznamenana méreni prihybu mimo povolenou toleranci pfedepsané meéfici
rychlosti jsou neplatna.

P8.3.2.6 Zatizeni od zadni napravy

P8.3.2.6.1 Predepsana hodnota zatizeni od zadni napravy zatézovaciho vozidia je 100 kN
1+2,5 kN

P8.3.2.6.2 Hodnota zatiZeni od zadni napravy se kontroluje vazenim na ovérenych nebo
kalibrovanych vahach (tolerance +100 kg) kazdoroéné pfed méfici sezonou (zpravidla
duben) a doklada se vaznim listkem.

P8.3.2.6.3 Pro zvlastni piipady méfeni prihybl je mozné zatizeni od zadni napravy upravit.

P8.3.3 PRIPRAVA MERENI

P8.3.3.1 Stanoveni méfeného pruhu

P8.3.3.1.1 Jsou-li k dispozici podklady o stavu povrchu vozovky (poruchy), vybere se pro
méfeni ten jizdni pruh, ktery vykazuje horsi stav (bez nepfipustnych nerovnosti podle

P8.3.2.1).

P8.3.3.1.2 Nejsou-li k dispozici podklady o stavu povrchu vozovky a nejedna-li se o zasadni
pozadavek na méfeny pruh, rozhoduje o méfeném jizdnim pruhu posadka deflektografu
podle aktualnich podminek (stav povrchu vozovky, parkujici vozidla, zabrana apod., avsak
vzdy s ohledem na ekonomiku a optimalizaci provadéného méfeni ).

P8.3.3.2  Vstupni udaje pro méfeni

Posadka deflektografu pfipravi tyto vstupni udaje:

e datum a ¢as méfeni,

e porfadoveé Cislo méfeni,

e lokalizace méreného uUseku v uziovém lokalizaénim systému,
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e oznaceni PK,
e mérfeny pruh,
e smeér méreni,
¢ teplota vozovky.

P8.3.4 POSTUP MERENI

P8.3.4.1 Pred zahajenim méreni, v bezprostfedni vzdalenosti méfeneho useku, provede
posadka deflektografu nasledujici ukony:

« zapne signalizaéni bezpecnostni zafizeni (majaky,svéteina rampa),

e uvolni méfici ram z transportni polohy na vozovku,

e zapne elektronické zafizeni,

o provede kontrolu funkce méficich ramen (P8.3.1.2),

e zjisti teplotu vozovky (P8.3.2.2, P8.3.2.3),

¢ vlozi do potitade potfebné vstupni udaje k méreni (P8.3.3.2.1).

P8.3.4.2  Viastni méfeni priuhybu deflektografem probiha za jizdy zatéZovaciho vozidla
predepsanou mérici rychlosti ve stopé (stopach) méfeni. Méfici ram lezici na vozovce kona
pod vozidlem cyklicky pohyb tak, aby meéfici ramena snimala pficinkovou &aru prihybu
v délce min. 1400 mm (min. 1140 mm pred osou a 260 mm za osou zadni napravy) pod
obéma dvoumontazemi zadni napravy v pravidelnych krocich min. 6 m.(moznost nastaveni
kroku méfeni po 1 m az do 9 m).

P8.3.4.3 Cely méfici cyklus je fizen a kontrolovan automaticky. Posadka deflektografu
sleduje prubéh méfeni na monitoru pocitaée a v pfipadé hlaseni chybnych stavl provede
prislusné zasahy. Posadka soucasné zaznamenava verbalné nebo kédem typu poruchy
podle TP 82 do formulafe zavaZzné poruchy ve vozovce (sitové trhliny, podélné trhliny,
poklesy) s pribliznym stani¢enim. Tento podklad pak slouzi jako doprovodny komentar
k vyhodnoceni méreni unosnosti vozovky.

P8.3.4.4 Po ukoncteni méreni posadka deflektografu doplni k zaznamenanym datum
teplotu vozovky s c¢asovym udajem a méreni ukonéi. Nenavazuje-li dal§i usek k méreni,
uvede se deflektograf do transportni polohy.

P8.3.4.5 Vsechna naméfena a zaznamenana data jsou automaticky zalohovana na externi
médium. '

P8.3.5 VYHODNOCENi MERENI
P8.3.5.1 Vozovky s asfaltovym krytem

P8.3.5.1.1 Vyhodnoceni méfeni pruhybu ziskanych deflektografem na vozovkach
s asfaltovym krytem se provadi vypocetni technikou programy pracujicimi podle teorie
vrstevnatého poloprostoru se stanovenim zbytkové doby Zivotnosti vozovky (viz 5.1.5 téchto
TP).

P8.3.5.1.2 Posouzeni unosnosti vozovky se provede na zakladé stanovené zbytkove doby
Zivotnosti vozovky zatfidénim do klasifikacniho stupné podle tabulky 8 téchto TP.
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P8.3.5.1.3 Vypocltovy program stanovi i navrhovou tloustku zesileni (princip viz 5.1.6 TP
87). Tento navrh zesileni slouzi pro orienta¢ni ucely a neni uréen pro projektovou uroven
navrhu opatreni.

P8.4 Pakovy pruhybomér

P8.4.1 Technické pozadavky

Pakovy prahybomér se sklada z téchto zékladnich &asti, viz obrazek P8.3:
a) pevna ¢ast,

b) pohyblivé méfici rameno,

c) elektronicka Cast.

K méfeni prahybl vozovek pakovym pruhybomeérem je zapotfebi zatéZovaci vozidlo.

P8.4.1.1 Pevna ¢ast pakového prihyboméru

Pevnou ¢&ast pakového prihyboméru (1) tvofi nosna konstrukce pro pohyblivé meéfici
rameno (6) a elektronické prvky. Je uloZena na tfech stavitelnych podporach s rektifikaci.
Rektifikace umozfuje ustavit pakovy prihybomér na vozovce do vodorovné polohy
v pfiéném sméru k ose méreni. Dvé podpory na této ose se nazyvaji vnitini (3), podpora
v ose méfeni podpora vnéjsi (4).

P8.4.1.2 Pohyblivé mérici rameno

Pohyblivé méfici rameno musi byt od vnitfnich podpor dostate¢né dlouhe, tuhé
a konstrukéné fedeno tak, aby nedoslo k dotyku s koly najizdéciho zatéZovaciho vozidla
i v pozadovaném pfesahu pro méfeni za osu kola zatézovaciho vozidla.

P8.4.1.3 Elektronickou ¢ast pakového prahyboméru tvori :

e méfici rameno se snimacem pruhybu:

rozsah méfeného prahybu 0 az 2 mm,

poZadovana piesnost méfeni 10,005 mm,

meéric délkoveé miry:

dosah min. 6 m,

pfesnost +5mm (na délce min. 6 m),

» koncovy snimac,

e budié¢ chvéni, jehoZ intenzita nesmi ovliviiovat vysledky, ale jen piekonavat odpory
lozisek a mechaniky snimace,

» personalni pocita s fidicim programem, ktery zajistuje:
— prubéh mérfeni, véetné kontrol a chybovych hlaseni,
— zpracovani upraveného a zesileného signalu ze snimace prahybu,
— zpracovani a ukladani dat v souborech.

P8.4.1.4 Zatézovaci vozidio

Jako zat&Zovaci vozidlo pro méfeni prihybu vozovky pakovym prahybomérem slouzi
vozidlo splfujici podminky podle P8.3.1.
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) min 220 cm -
1 pevna Cast 5 snimac¢ prihybu
2 lozisko 6 pohyblivé méfici rameno
3 podpory vnitini 7 méfici hrot

4 podpora vnéjsi

Obrazek P8.3 — Schéma pakového prihyboméru

P8.4.1.5 Pomocna zafizeni a pomicky

P8.4.1.5.1 Méfici pasmo nebo méfici koletko, kfida, barevny znackovag, vrtacka, kladivo,
pribojnik, glycerin, kalibrovany teplomér, mikrometricky 8roub a kalibrovany uchylkomér se
stojankem.

P8.4.1.5.2 Bezpetnost prace na PK musi byt zajiSténa v souladu s TP 66 ve smyslu
pracovniho mista s krats$i dobou trvani a pfechodného dopravniho znaceni. Je-li to nutné, je
bezpeénost prace zajistovana za asistence pracovniki spravce PK a/nebo Policie CR.

P8.4.1.5.3 Obsluha pakového prihyboméru i fidi¢ zatézovaciho vozidla musi mit pfi vykonu
éinnosti oble€eny vystrazne vesty.

P8.4.1.5.4 Kalibrace teploméru a uchylkoméru se provadi jednou rotné, pred zahajenim
méfici sezony (zpravidla duben), akreditovanou kalibracni laboratofi.

P8.4.1.6 Kalibrace a kontrola funkce méficiho ramene

P8.4.1.6.1 Kalibrace mé&ficiho ramene se provede simulaci pruhybu podloZzenim dotyku
méficiho ramene mikrometrickym $roubem sindikaci jeho zdvihu Ciselnikovym
uchylkomérem s tisicinovym délenim (pracovni etalon). Nastavi se rozmezi 0 mm az 1 mm
s pfesnosti £0,001mm. Potvrzenim tohoto rozmezi se aktualizuje konstanta pfepoCtu hodnot
pakového prahyboméru.
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P8.4.1.6.2 Nasleduje navrat na hodnotu +0 a opétovné kontrolni nastaveni hodnoty 1 mm
v krocich po 0,1 mm s pfesnosti #0,001 mm. Odchylka od pracovniho etalonu musi splfiovat
kritéria presnosti méfeni +0,005 mm. Pii pfekroceni povolené odchylky u kterékoliv
z kontrolovanych hodnot je cela kalibrace neplatna a musi se po pfipadné kontrole, nebo
opravé zafizeni opakovat.

P8.4.1.6.3 Kalibrace se provadi pfed kazdym zahéjenim méfeni po sestaveni pakoveho
pruhyboméru.

P8.4.1.7 Kalibrace a kontrola méfi¢e délkové miry

P8.4.1.7.1 Kalibrace mé&fi¢e délkové miry spodiva v nastaveni konstanty pfistroje tak, aby
pfistroj zaznamenal skuteéné ujetou vzdalenost zatézovaciho vozidla.

P8.4.1.7.2 Zajisti se propojeni pakového prihyboméru se zatéZovacim vozidlem (lanko,
radiové viny...), provede se prijezd vytyéeného Useku 6 m a uloZi se zjiSténa konstanta
pfistroje. Usek v délce 6 m se vyznaci pomoci kalibrovaného méfidla s presnosti £5mm.

P8.4.1.7.3 Provedena kalibrace se ovéfi opakovanym prijezdem vytyCeného Useku. Neni-li
dodrzena stanovena tolerance +5mm je kalibrace neplatna a je tfeba cely proces opakovat.

P8.4.1.7.4 Kalibrace se provadi vZdy pred zahajenim méfeni.

P8.4.1.8 Kalibrace a kontrola polohy osy kola zatéZovaciho vozidla vuéi
méfenému bodu

P8.4.1.8.1 Kalibrace spoéiva v nastaveni koncovych snimacu pakového pruhybomeéru
a zamérného bodu zatéZovaciho vozidla tak, aby bylo mozné, v soucinnosti s méficem
délkové miry, zpétné stanovit polohu méfeného bodu viéi ose kela zatéZovaciho vozidla
s pfesnosti £5mm (na délce min. 6 m).

P8.4.1.8.2 Provadi se vynesenim zamémé osy za méfeny bod ve vzdalenosti min. 280 mm
od posledniho snimaného bodu pfiginkové ¢ary priahybu, ustavenim pakového pruhyboméru
na méfeny bod a navedenim vozidla tak, aby se spusténa osa kola zadni napravy
shodovala s osou zamérnou. V této poloze se koncové snimace mechanicky nastavi
k zamérnému bodu zatéZovaciho vozidla a zajisti se. Poté se provede kontrolni najezd
zatézovaciho vozidla, pfi kterém se vozidlo zastavi ve vzdalenosti dane signalem
koncového snimadée a porovna se poloha osy kola a osa zamérna. Pfi nedodrzeni povolené
tolerance se musi cely proces opakovat.

P8.4.1.8.3 Kalibrace se provadi pfed kazdym zahdjenim méfeni po sestaveni pakoveho
prahybomeéru.

P8.4.1.9 Kontrola funkénosti pakového priahyboméru

Provadi se vzdy po sestaveni pakového prihyboméru, spinénim podminek podle
P8.4.1.2 az P.8.4.1.4 a provéfenim funkénosti personalniho pocitace s fidicim programem.

P8.4.2 Podminky méreni

P8.4.2.1 Omezujici podminky

Dostateény prostor pro ustaveni pakového pruhyboméru a najezd zatezovaciho vozidla.
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P8.4.2.2 Teplota vozovky
Viz P8.3.2.2,

P8.4.2.3 Poloha méreného bodu

Méfeny bod se zpravidla voli v jizdni stopé (viz P8.3.2.5.1 az P8.3.2.5.3) nebo v mistech
podle pozadavk( objednatele.

P8.4.2.4 Rychlost zatézovaciho vozidla

Pozadovana rychlost zatézovaciho vozidia je 1,5 km-h™ az 2 km-h™".

P8.4.3 Priprava méreni

P8.4.3.1 Obsluha pakového prihyboméru pfipravi tyto vstupni udaje:

e datum a ¢as méfeni,

e pofadoveé &islo méreni,

e lokalizaci méfeného bodu v uzlovém lokalizaénim systému nebo v jiné pifijatelné
lokalizaci, odpovidajici zpracovani namérenych dat,

e oznaceni PK,

e mérfeny pruh,

e umisténi méreného bodu v pricném profilu vozovky,

e smér méfeni,

e Udaje o zatézovacim vozidle (typ, zatizeni zadni napravy, husténi pneumatik),

e stav vozovky z hlediska poruch,

e teplota vozovky.

P8.4.4 Postup méreni

P8.4.4.1 Pied zahajenim méreni v blizkosti prvniho méfeného bodu provede obsluha
pakového pruhyboméru nasledujici ukony:

o bezpecnostni zaijisténi pracovi§té ( dopravni znacky, kuzely, majaky...), viz P8.4.1.1.2,

e sestavi pakovy prahybomér a ulozi ho na méfeny bod zpusobem podle P8.4.4.2,

e zapne elektronické zafizeni,
e provede kontrolu funkénosti pakového prihyboméru podle P8.1.4.5,

e zjisti teplotu vozovky,
e vlozi do poditate nezbytné vstupni Udaje k méfeni a dalsi potfebné vstupni Gdaje
zaznamena do formulafe.

P8.4.4.2 Vlastni méfeni prihybu pakovym prihybomérem probiha v jednotlivych krocich
tak, 2e se na vozovku ustavi pakovy prihybomér takovym zpusobem, aby méfici rameno
sméfovalo proti sméru méfeni (najezdu zatéZzovaciho vozidla) a jeho hrot volné spocival na
méfeném bodé. Poté na pokyn obsluhy najizdi zatézovaci vozidlo zadnimi koly plynule na
méfeny bod ze vzdalenosti, na které se neuplatiiuje vliv zatizeni na vozovku v méfeném
misté (min. 6 m), dokud nastaveny zamérny bod nesepne &idla a neukonCi proces méfeni.
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/ smér pohybu vozidla

J ] = ! .'

min. 6 m min. 0,28 m

1 podatedni poloha osy kola zatéZovaciho vozidla v méfeném bodé
2 méfeny bod
3 kone¢na poloha osy kola zatéZzovaciho vozidla v méfeném bodé

Obrazek P8.4 — Schéma méfeni pfiéinkové &ary prihybu pakovym prihybomérem

P8.4.4.3 Méfeni priihybu probiha po celé délce najezdu zatéZovaciho vozidla na méfeny
bod v intervalech max. 20 mm.

P8.4.4.4 Ridici program provede opravu naméfenych dat pruhybu na pokles podpor
pakového prihyboméru a s danym pofadovym Cislem data uloZi v datovém souboru. Oprava
pritinkové &ary pruhybu na pokles podpor pakového prihyboméru spociva:

e ve stanoveni konstant ,m* a ,n* pakového prihyboméru, které jsou zavislé na jeho
geometrickych rozmérech,

e v pfepodtu jednotlivych pofadnic naméfené pficinkové €ary prihybu o pokles vnitini
a vnéjsi podpory pakového prihyboméru, ktery zavisi na typu a stavu zkousené vozovky
tj. tvaru zaznamenané pfiginkové &ary priihybu po celé zatéZované délce vozovky min.
6 m.

Znazornéni vypoétu konstant je v nasledujicich obrazcich a rovnicich.
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Vi namérfeny prihyb v misté i* pfi¢inkové ¢ary prihybu,
m,n  konstanty pakového pruhyboméru,

Y8 velikost poradnice pFiginkové ¢ary prihybu v misté vzdaleném o délku I, soumerné
kolem bodu D v momenté piejezdu zadni napravou zatézovaciho vozidia pfes misto
A pFicinkové ¢ary pruhybu,

Ya velikost pofadnice pfiginkové &ary pruhybu v misté vzdaleném o délku |, soumeémeé
kolem bodu D v momenté pfejezdu zadni napravou zatézovaciho vozidla pfes misto
A pFicinkové ¢ary prahybu.

Oprava pruhybu pfi pokiesu vnéjsi podpory:

Yiopr =Yi -MYys -NYa

P8.4.4.5 Pii méfeni vice bodi na méfeném Useku je tieba dodrzovat podminky méreni
teploty vozovky stanovené podle P8.3.2.2.3.

P8.4.4.6 Po ukonéeni méfeni jednoho nebo vice bod( na zadaném useku obsluha
pakového prihyboméru doplni k zaznamenanym datlm teplotu vozovky s ¢asovym udajem
a méfeni ukondi.

P8.4.5 Vyhodnoceni méreni

P8.4.5.1 Vyhodnoceni méfeni prihybu ziskanych pakovym pruhybomérem na netuhé
vozovce se provadi vypodetni technikou programy pracujicimi podle teorie vrstevnatého
poloprostoru se stanovenim zbytkové doby Zivotnosti vozovky (viz 5.1.5 téchto TP).

P8.4.5.2 Posouzeni tnosnosti vozovky se provede na zakladé stanovené zbytkové doby
Zivotnosti vozovky zatfidénim do klasifikaéniho stupné podle tabulky 8 téchto TP.

P8.4.5.3 Vypodctovy program stanovi i navrhovou tloustku zesileni (princip viz 5.1.6 téchto
TP). Tento navrh zesileni slouzi pro orientaéni Géely a neni uréen pro projektovou uroven
navrhu opatfeni.
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Uvod

TP pro navrhovani vozovek pozemnich komunikaci vychazi z tradice pfedpist vydavanych
Ministerstvem dopravy jiz od roku 1966. Pfedpisy uzivaly a uzivaji analytickou navrhovou
metodu zaloZenou na znalosti dopravniho zatizeni, prostfedi, charakteristik podlozi a vrstev
vozovky. Vypodétem se stanovi G&inky zatiZzeni ve vrstvach vozovky a podle jejich velikosti se
stanovuje mnozstvi pfipustnych zatizeni silni€nim provozem.

Navrhova metoda uziva jednoduchy a dostupny zpusob vypoétu Gcink( zatizeni a Ucinek
zatizeni odpovida méfitelné veliiné, kterou lze vozovku nebo vrstvu vozovky kontrolovat.
Historicky se za vypogitany a méfeny (ginek bral prihyb vozovky, napéti ve vrstvé
a v posledni dob& pomérné pretvofeni ve vrstvach vozovky a v podloZi vozovky.

TP pokryvaji celou problematiku navrhu novych vozovek rozdélenim do tfi casti.

Ve véeobecné &asti jsou definovany principy navrhovani vozovek, pozadované podklady pro
navrhovani, konstrukéni pozadavky, zésady pro porovnani navrzenych vozovek a kontrolu
praci. V této &asti je také stanoveno, jak musi byt navrh vozovky dokladovan.

Navrh vozovky se pak provede podle:
Katalogu vozovek, ktery umozfiuje navrh vozovky z béznych konstrukCnich vrstev.

Navrhové metody vozovek, ktera podrobné rozvadi stanoveni charakteristik dopravniho
zatizeni, podloZi a vrstev vozovky a stanovuje postup pro navrh a posouzeni vozovky.
Véechny tfi &asti navrhovani na sebe navazuji. V navrhu podle Katalogu jsou pouZity
postupy a materidlovd zakladna pokrytd dosavadnimi technickymi predpisy. Navrhova
metoda vyuZiva pristupll a postupll vyplyvajicich z posuzovani materiald, vrstev a
konstrukci vozovek. UmozZfuje zavedeni soustavy technickych predpisu vychazejicich
z evropskych norem, které budou orientovany na funkéni (performance) viastnosti. Presto
navrhovani podle této &asti vychazi z dosavadnich predpisu a laboratornich postuptd s tim,
%e po prechodu na evropské normy bude nutno nékteré detaily navrhovani pfizpusobit
postuptim podle CSN EN.

Oproti diivéj§im TP se navrhovani li8i zejména tim, Ze:

—~  Veskeré navrhovani je v jednom technickém predpisu s pfisnou navaznosti.

— Jsou zavedeny upravy podloZi vozovky (aktivni zény), které vyrazneé ovliviuji navrh
vozovky.

—  Charakteristiky vrstev vozovek jsou upfesnény, vychazi zdostupnych materiall a
provedenych méfeni. Nékteré vrstvy vozovek jako neprovadéné nebo provadéné
nespolehlivé byly vypustény.

—  P¥i navrhovani vozovky, kontrole vystavby a stavu vozovky se mohou pouZivat funkéni
(performance) vlastnosti majici vztah k uzivani a dlouhodobé funkci vozovky.

—  Materialové charakteristiky vrstev Ize stanovit méfenim v laboratofi nebo na vozovce.

—  Umozhuji pouzit pfesné&ji vypoctové modely a modely porusovani pro stanoveni
charakteristik vrstev vozovek s tim, Ze kalibrace soustavy dil€ich soucinitel spolehlivosti
odpovidajicich témto modelim se ovéfi na vozovkach uvedenych v Katalogu vozovek.

— Nezabyvaji se vyslovné navrhem spojité vyztuzenych cementobetonovych vozovek,
nedoslo k jejich ovéFovani a transfer zahrani¢nich zkusenosti je mozny.

Tyto TP jsou vystupem feseni vyzkumného projektu MD CR S301/120/601 Zlep$eni stavu
vozovek pozemnich komunikaci (1996 az 2001), feSeni vyzkumného zameru VUT FAST
MSM 261100007 Teorie, spolehlivost a mechanizmus porusovani staticky a dynamicky
namahanych stavebnich konstrukci a s vyuzitim posuzovani vozovek pred jejich opravou a
rekonstrukci a vyzkumnych zamérd CVUT - Fakulty stavebni MSM 210000001 Funkéni
zpusobilost a optimalizace stavebnich konstrukci, resp. MSM 210000004 Experimentalni
vyzkum stavebnich materialt a technologii.
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Dopracovani TP bylo provedeno v ramci feSeni vyzkumného projektu MD CR 803/120/117
Asfaltové vozovky nové generace v CR (Fesitelé SSZ, a.s., VUT, CVUT, NIEVELT-Labor
Praha spol. s r.0. a PSVS a.s.)
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1 Predmeét technickych podminek

1.1 Technické podminky (dale jen TP) plati pro navrhovani vozovek pozemnich komunikaci
a konstrukci dopravnich a jinych ploch, nemotoristickych komunikaci a zpevnénych krajnic
zatéZovanych provozem kolovych vozidel a klimatickymi ucinky.

1.2 TP navazuji na CSN 730031, CSNP ENV 1991-1 (CSN 73 0035), CSN 73 6114,
CSN 736121 az 31 Stavba vozovek, CSN 736133, na souvisejici normy a Technické
podminky, Technické kvalitativni podminky a dal$i technické pfedpisy MD CR pro stavby
pozemnich komunikaci.

2 Zakladni ustanoveni

2.1 Zavaznost TP
Tyto TP jsou zavazné v rozsahu plsobnosti Ministerstva dopravy CR.

2.2 Rozsah platnosti TP

2.21 TP plati pro navrh nové budovanych vozovek vcetné navrhu budouci opravy nebo
dostavby (etapové vystavby).

2.2.2 TP lze pouzit pro posouzeni provozovanych vozovek a pro navrh jejich udrzby
a oprav. Takové pouziti téchto TP specifikuji TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych
vozovek.

2.2.3 TP umoziuji pouzZit upfesnéné vstupni Udaje pro navrhovani, jiné zkousky pro
stanoveni charakteristik navrhovani a jiné modely. VV navrhové metodé jsou uvedeny postupy

vy-
uziti a ovéreni téchto udaji a modelu.

2.3 Predpoklady navrhovani vozovek

TP vychazi z nasledujicich obecnych piedpokladi:

— je stanoveno uzivani vozovky,

— vozovku navrhuiji pfislusné kvalifikované a zkuSené osoby,

— stavebni prace provadéji organizace s pfislusnou odbornosti a zkuSenosti,

— stavebni materialy a vyrobky se pouzivaji podle ustanoveni téchto TP a podle ustanoveni
CSN 73 6121 az 31 Stavba vozovek a dalsich souvisejicich norem a predpisu,

- je zaji$tén nalezity dohled a fizeni jakosti ve vyrobnach stavebnich materiall, stavebnich
smési a na stavenisti,

— vozovka se bude uzivat zplsobem uvazovanym pfi navrhovani,
vozovka se bude nalezité udrzovat.

2.4 Zakladni pozadavek navrhovani

Vozovka ma byt navrzena a provedena takovym zplUsobem, aby s poZzadovanou
spolehlivosti odolala zatizenim a vlivim, jejichz vyskyt lze b&hem provadéni a uzivani
oCekavat.
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3 Zakladni pojmy, znacky a oznacovani

3.1 Zakladni pojmy spolehlivosti konstrukci vozovek
Dale uvedené pojmy upfesfiuji pojmy z CSN 73 6114.

3.1.1 Spolehlivost vozovky je schopnost vozovky plnit pozadované provozni funkce
v pozadovaném ¢&asovém uUseku. Zakladni charakteristikou spolehlivosti vozovky je jeji
provozni zpUsobilost a Unosnost. Dalsimi charakteristikami spolehlivosti jsou trvanlivost,
udrzovatelnost a opravitelnost vozovky.

3.1.2 Provozni funkce vozovky je schopnost vozovky umoznit bezpecny, plynuly, rychly,
hospodarny a pohodiny provoz silniénich vozidel s omezenim vlivu na Zivotni prostredi
(dopravni hluk).

3.1.3 Provozni zpusobilost je vlastnost povrchu vozovky; je vyjadfena bud okamzitymi
méfenymi hodnotami protismykovych vlastnosti, podéiné a pfi¢né nerovnosti a dopravniho
hluku (pfi odvalovani pneumatik) nebo druhem, lokalizaci a plochou poruch vozovky.

3.1.4 Unosnost je schopnost vozovky pfenaset zatizeni. Pfi navrhovani se vyjadruje
zatizenim (napravy nebo sestavy kol) a poétem opakovani téchto zatizeni.

3.1.5 Trvanlivost je schopnost povrchu vozovky odolavat uc¢inkim zatizeni a klimatickych
vlivl. PFi navrhovani vozovky se vyjadiuje pfedpokladanou dobou Zivotnosti obrusne vrstvy.

3.1.6 Udrzovatelnost a opravitelnost jsou schopnosti vozovek zachovavat nebo
zlepSovat provozni zpusobilost a (inosnost vozovky pomoci technologii Udrzby a oprav.
POZNAMKA — Vlivem mechanickych, fyzikalnich, chemickych a jinych procest dochazi k
poskozovani konstrukénich vrstev vozovek, ke snizovani Unosnosti vozovky a trvanlivosti obrusne
vrstvy. Kumulace poskozeni vede ke vzniku poruch vozovky.

3.1.7 Konstrukéni porucha je porucha vozovky kumulaci po$kozeni opakovanym
zatézovanim. Opakovany tah (tinava) ve stmelenych vrstvach vozovek zplsobi vyvoj trhiin
(sitové trhliny v asfaltovych vrstvach ve stopach vozidel a podéiné a pficné trhliny ve stiedni
tfetiné cementobetonové desky). Opakovany tlak na podloZi zpUsobi kumulaci nepruznych
pretvofeni podloZi s vyvojem deformaci ve stopé vozidel, poruSeni odvodnéni plané az
prolomeni vozovky.

3.1.8 Povrchové poruchy a poruchy krytovych vrstev vozovky jsou poruchy vedouci ke
ztraté odolnosti proti smyku a rovnosti, k vyspravkam povrchu a zvy$eni dopravniho hluku.

POZNAMKA — Vyvoj vSech poruch a jejich klasifikace jsou popsany v katalozich poruch vozovek
(TP B2 a TP 82).

3.1.9 Navrhova uroven poruseni je piedpokladany vyvoj porusovani vozovky, ktery je
v téchto TP vyjadfen pfipustnou plochou vyskytu konstrukénich poruch na konci navrhového
obdobi.

POZNAMKA 1 — Do doby, nez budou k dispozici podkliady pro celkové hodnoceni ekonomicke
efektivnosti vystavby, uzivani, udrzby a opravy vozovek (napf. posuzovani podle programu HDM-4),
zastupuje toto hodnoceni navrhova uroven poruseni.

POZNAMKA 2 — V zavislosti na navrhové drovni poruseni jsou v TP 87 stanoveny hodnoty
charakteristik provozni zpUsobilosti a jejich klasifikace.

3.2 Znacky a oznacovani
3.2.1 Pouzita oznactovani vrstev vozovek odpovidaji souboru norem CSN 73 6121 az 31:




AB |
ACB
AKD
AKM |
AKT
CBI
EKZ

- asfaltovy beton, kvalitativni tfida |,...,

- asfaltocementovy beton,

- asfaltovy koberec drenazni,

- asfaltovy koberec mastixovy, kvalitativni tfida |,...,
- asfaltovy koberec tenky,

- cementovy beton, skupina l,...,

- emulzni kalovy zakryt,

KAPS | - kamenivo zpevnéné popilkovou suspenzi, kvalitativni tfida |,...,

KSC |
LA
MCB
MZ
MZK
N

OK
PB I
PM

R

S,
SCM
8D
spP
VB |
VM

- kamenivo zpevnéné cementem, kvalitativni tfida |,...,

- lity asfalt, jakostni tfida |,...,

- mezerovity beton,

- mechanicky zpevnéna zemina,

- mechanicky zpevnéné kamenivo,

- natér,

- obalované kamenivo, kvalitativni tfida I,...,

- podkladovy beton, kvalitativni tfida |,...,

- penetra¢ni makadam,

- recyklované vrstvy materialt z vozovek stmelené cementem a asfaltovou emulzi
nebo pénou,

- stabilizace, kvalitativni tfida |, ...,

- §térk Casteéné vyplnény cementovou maltou,

- §térkodrt,

- Stérkopisek,

- valcovany beton, kvalitativni tfida |,...,

- vsypny makadam,

VMT A - asfaltova smés s vysokym modulem tuhosti, typ A, viz TP 151,

ZZv

- zlep$ena zemina vapnem, viz CSN 73 6133.

3.2.2 Pouzita oznagovani zemin podle CSN 72 1001:

G

térkovité zeminy tiidy G1 az G5 (G1 GW — &térk dobfe zrnény, G2 GP - Sterk
$patné zrnény, G3 G-F — §térk s primési jemnozmné zeminy, G4 GC — stérk jilovity,
G5 GM - stérk hlinity),

piséité zeminy tfidy S1 az S5 (S1 SW — pisek dobie zrnény, S2 SP — pisek Spatne
zrnény, S3 S-F — pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, S4 SC — pisek jilovity, S5 SM
— pisek hlinity),

jemnozrnné zeminy tfidy F1 az F8 (F1 MG — Stérkovita hlina, F2 CG - stérkovity jil,
F3 MS - pisgita hlina, F4 CS - pisgity jil, F5 ML — hlina s nizkou plasticitou, F5 Ml —
hlina se stfedni plasticitou, F6 CL — jil s nizkou plasticitou, F6 Cl — jil se stfedni
plasticitou, F7 MH — hlina s vysokou plasticitou, F7 MV - hlina s velmi vysokou
plasticitou, F7 ME — hlina s extrémné vysokou plasticitou, F8 CH — jil s vysokou
plasticitou, F8 CV — jil s velmi vysokou plasticitou, F8 CE — jil s extrémne vysokou
plasticitou).

V TP jsou dale pouzity nasledujici zkratky:

A
B

- intenzita autobus,
- mochnitel vyjadiujici Géinek opakovaného zatéZovani,

CBR - pomér Unosnosti zemin (CBR) podie CSN 72 1015, %,

Ci
Cr

- soudinitel pfepo&tu TNV na uginek navrhové napravy v dimenzaénim prifezu,
- soudinitel zohlednujici borceni CB desky,

DO, D1- navrhova urover poruseni vozovky,

D
E

- pomérné poruseni,
- modul pruznosti, MPa,

Esr> - modul pfetvarnosti podiozi a nestmelenych vrstev vozovky podle CSN 72 1008,

MPa,




L - pruzna charakteristika CB desky, m,

Im - index mrazu, °C,

H - tloustky v katalogu, Ha — asfaltovych vrstev, Hgg — cementobetonoveho krytu,
Hy — vozovky, mm,

M - ohybovy moment, MN,

N1, N2 - intenzita nakladnich vozidel,

N - poCet opakovani zatizeni,

Nc - celkovy poéet prejezd(l navrhovych néaprav v nadvrhovém obdobi,

NS - intenzita navésovych souprav,

PA - intenzita pfivésu autobusi nebo zadnich naprav kloubovych autobus,

PN - intenzita pfivésl nakladnich vozidel,

Pl, Pl - typ podlozi stanoveny v katalogu vozovek,

Q - celkové zatizeni navrhové napravy,

T - teplota, °C,

TNV - tézka nakladni vozidla,

TNV - intenzita téZkych nékladnich vozidel,

TDZ - tfida dopravniho zatizeni,

TNV, - charakteristika provozu TNV, index odliduje denni intenzity a celkovy poCet TNV,

TP - technické podminky.

- charakteristika Unavy,

- polomér zatéZovaci plochy, mm,

- charakteristika unavy,

- hloubka promrznuti, m,

- tlousdtka vrstvy cementobetonového krytu, m,

- kapilarni vy$ka pfi Uplném nasyceni pori zeminy vodou, m,

- pevnost betonu v tahu, MPa,

- polomér relativni tuhosti CB desky, m,

- meziroéni narlst intenzity téZzkych nakladnich vozidel, %,

- pocet séitancl podle indexu j,

- dotykovy tlak, MPa,

- pruhyb vrstevnatého poloprostoru, mm,

- ¢as, navrhové obdobi, roky,

T - teplotni rozdil, K,

- délkovy souginitel teplotni roztaznosti betonu, K,

- dil¢i soucinitel spolehlivosti,

- soudinitel rustu intenzity téZkych nakladnich vozidel,

- pomérné pretvofeni,

- velikost pomérného pretvofeni stanovena pfi Unavové zkousSce asfaltovych smesi
pro 10° zatéZovacich cykl{,

n - soucinitel nartistu pevnosti betonu s casem,

Y7, - soudinitel pficného pfetvoreni,

o - napéti, MPa,

T

7

LT

~h >
%]

s 33~

N N ] >~

&

- pomérna délka trvani klimatickych podminek,
- soucinitel kombinace zatiZzeni.

4 Pozadovana rozhodnuti a podklady pro navrhovani vozovek

Navrhovani vozovek se provede podle €asti TP:
A. Katalog vozovek,
B. Navrhova metoda.

Schéma navrhovani podle jednotlivych ¢asti TP je uvedeno v obrazcich 1 a 2.
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Vstupni Udaje pro navrh vozovky jsou:

— navrhova uroveri poruseni,

— dopravni zatizeni a navrhové obdobi,

— charakteristiky podlozi,

— klimatické podminky.

Dopravni zatizeni a charakteristiky podlozi jsou podrobné&ji rozpracovany v navrhové
metodé.

4.1 Stanoveni navrhové Urovné poruseni

4.1.1 Navrhova Uroven poruseni vozovky se stanovuje podle tabulky 1.

POZNAMKA 1 — Jednotlivé navrhové trovné porudeni odpovidaji funkénimu rozdéleni PK a intenzité
silniéniho provozu. Klasifikuji budouci poskytovanou provozni zptisobilost vozovky a pfipustny rozsah
konstrukénich poruch na konci navrhového obdobi.

POZNAMKA 2 — Tabulka 1 umozfuje zatfidit obsluzné mistni komunikace do dvou raznych
navrhovych urovni poruseni. Vy&$i navrhova Uroven se voli pfi vy$$i naroCnosti na trvanlivost a na
charakteristiky provozni zpUsobilosti. Pfihlizi se k omezeni udrzby a oprav vozovky v zastavbe, mezi
obrubniky apod.

POZNAMKA 3 — Pokud je vyhodna etapova vystavba (dostavba) vozovek, muze se v prvni etapé pro
stanoveni kvality a tlousték vrstev volit ni2§i navrhova troveri poruseni (napf. pro budouci D1 se zvoli
D2).

Tabulka 1 — Navrhové Grovné poruéeni v zavislosti na dosavadnim roztfidéni
pozemnich komunikaci s oéekavanym dopravnim zatizenim a pfipustnou plochou
vyskytu konstrukénich poruch na konci navrhového obdobi

Navrhova Dopravni vyznam Ocekavana trida Plocha
uroven pozemni komunikace dopravniho s konstrukcnimi
poruseni GSN 736101 CSN 736110 zatizeni poruchami
vozovky : CSN 736114 " %
Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni
DO komunikace, silnice I. tfidy S, LI <1

Silnice Il. a Ill. tridy, sbérné mistni
D1 komunikace, obsluzné mistni komunikace, I, v, Vawi <5
odstavné a parkovaci plochy

Obsluzné mistni komunikace,
nemotoristické komunikace, V, Vi
D2 odstavné a parkovaci plochy <25

Docasné komunikace,
Ucelové komunikace IV az VI

Poznamky:
" Viz tabulka 2.

4.1.2 Navrhova Urover poruseni se pfi navrhovani zajistuje:

— konstrukénimi Gpravami podlozi vozovky,

- vybérem druhu konstrukénich vrstev a stavebnich materiald,

— stanovenim tlousték vrstev vozovky odpovidajicich dopravnimu zatiZeni,
— konstrukénimi a technologickymi pozadavky.
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POZNAMKA 1 — Nékteré druhy vrstev vozovky neumoziuji zatfidéni do vyssich navrhovych urovni.
Napf. dlazdéné vozovky na nestmeleném podkladu (s vyjimkou MZK), natér na stmeleném podkladu
a penetraéni (vsypny) makadam a jiné dpravy bez asfaltovych smési v krytu vozovek nemohou byt
zafazeny do navrhové urovné poruseni vyssi nez D2.

POZNAMKA 2 — Pokud uzivanim vozovky vznikaji pfedéasné konstrukéni poruchy, pfi¢iny spocivaji v

— nedodrzeni konstrukénich a technologickych pozadavki (nedodrzeni pozadované jakosti vrstev
a jejich tlousték, nedodrzeni pracovnich teplot, podminek pokladky a zhutnéni asfaltovych smési,
nespojeni asfaltovych vrstev, opozdé&ném vytvofeni a neutésnéni smrtovacich spar, neodvodnéni
vrstev nad nepropustnou nebo méné propustnou vrstvou apod.),

— nedostate¢né bézné udrzbé (spar a trhlin, povrchovych poruch, odvodnéni apod.),

— uZivani, které neodpovida pfedpokladim navrhu (vy$&i dopravni zatizeni, vy§§i napravovy tlak
apod.),

— podhodnoceni vlivu prostfedi a dopravniho zatizeni,

— kombinaci uvedenych vliva,

— chybném dimenzovani.

4.2 Zatizeni

4.2.1 Dopravni zatizeni
Dopravni zatizeni je pocet zatizeni urCité velikosti.

Poznamka — U netuhych vozovek ma kromé téchto charakteristik vliv na vyvoj poruSovani vozovek
doba trvani zatizeni (rychlost prejezdu vozidla nebo stani).

4.2.2 Dopravni zatizeni silninim provozem

4.2.2.1 Velikost zatizeni vozovek silni¢nim provozem vychazi z povolenych limitd zatiZzeni
vozidel a naprav. V téchto TP se vychazi z vyhlasky 341/2002 Sb., o schvalovani technicke
zpUsobilosti a technickych podminkach provozu silniénich vozidel na pozemnich
komunikacich, ktera pfipousti hnaci napravu o celkové pusobici statické sile 115 kN.

4.2.2.2 Navrhova naprava uzivana pii vypoltu a posouzeni vozovek zastupujici bézny
silniéni provoz ma tyto charakteristiky:

—  zatizeni napravy Qx = 100 kN,
—  pocet kol se zdvojenymi pneumatikami 2,

— vzdalenost stfedu dotykovych ploch 0,344 m,

— polomér dotykovych (zatézovacich) ploch ax=0,1203 m,

—  prumérny dotykovy tlak (intenzita svislého rovnomérného zatizeni) gx = 0,550 MPa.

4.2.2.3 Zatizeni zpusobovana raznymi vozidly s riznym vyuzitim uZiteCné hmotnosti se
pfevadi na navrhovou napravu pomoci vztahl, které vyjadfuji ucinek daného zatizeni na
poruseni vozovek.

POZNAMKA — PFepoget zatizeni na u€inek navrhové napravy uzivany vtéchto TP byl ziskan
vyhodnocenim vazeni naprav vice nez 1 milionu téZkych nakladnich vozidel.

4.2.2.4 Pocet zatizeni se stanovi z:

— odbornych odhadu na zakladé urbanistickych feseni oblasti a progn6z o vyvoji dopravniho
zatizeni,

— specialnich séitani dopravy cilenych na konkrétni akci,

— periodickych celostatnich s&itani silnini dopravy,

— udajll o prepravé hmot,

— vazeni jednotlivych naprav tézkych vozidel (uziva se obvykle pfi kontrole pfepoctu vozidel
v silniénim provozu na uc€inek navrhové napravy).
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4.2.2.5 P¥i stanoveni dopravniho zatizeni vozovek s béznym silniénim provozem se podie
CSN 73 6114 uzivaji tfidy dopravniho zatizeni (TDZ) s hodnotami primérné denni intenzity
provozu tézkych nakladnich vozide! (TNV) pro véechny jizdni pruhy (primérna intenzita TNV
v navrhovém obdobi zahrnuje narist dopravy) oznagenim jako TNV, za 24 h. Upfesnéneé
TDZ jsou uvedeny v tabulce 2. Stanoveni poctu TNV je v souladu s metodikou RSD CR
Scitani dopravy na silniéni a dalni¢ni siti.

Tabulka 2 — Tridy dopravniho zatizeni

Tiida dopravniho zatizeni TNV, "

s? > 7 500
| 3501 - 7500
1 1501 - 3500
11 501 - 1500
\Y} 101 - 500
\Y 15 - 100
VI < 15

" TNV, je primérna denni intenzita tézkych nakladnich vozidel (TNV) pro vdechny jizdni pruhy
v navrhovém obdobi.

' Zavedenim TDZ S se uptesfiuje tabulka C.1 CSN 73 6114.

4.2.2.6 Narust TNV je mozno odhadnout z udajd v poslednich tfech sCitanich dopravy
s uvazenim dalsiho rozvoje obsluhované oblasti danou pozemni komunikaci nebo se pouzije
soudinitel narGstu dopravy zudajd RSD CR, pfipadné se stanovuje ze
zjednodusenych doporuéeni téchto TP uvedenych v katalogu nebo navrhové metodé.

4.2.2.7 Navrhové obdobi je doba, béhem niz nema byt vozovka zesilovana nebo
rekonstruovana.

POZNAMKA — Za zesileni se nepovazuje obnova obrusné, piipadné i loZni vrstvy vozovky.

4.2.2.8 Pfi navrhu nové budovanych vozovek trvalého charakteru je stanoveno navrhove
obdobi na 25 let.

4.2.2.9 Navrhové obdobi do¢asnych vozovek je shodné s pfedpokladanou dobou jejich
uzivani.
POZNAMKA — Pro posouzeni variant moznych konstrukci vozovek, véetné strategie vystavby,

dostavby, udrzby a oprav vozovek s hodnocenim celkovych nakladt se zahrnutim nakladud silniéniho
provozu se pouzije del$i obdobi, tzv. analyzované obdobi, napf. 40 let.

4.2.2.10 Celkové dopravni zatizeni vyjadiené poctem TNV se stanovi nasobenim hodnoty
TNV, poétem dni v navrhovém obdobi.

4.2.2.11 Pfi stanoveni navrhového dopravniho zatizeni se uvazuji podminky provozu (jizda
v jedné stopé&, pomala jizda apod.).

4.2.3 Dopravni zatizeni jinym kolovym zatizenim

4.2.3.1 Velikost zatizeni pfi navrhu podle navrhové metody vychazi z charakteristik vozidel
(nebo mechanizmu ¢&i letadel), ktera budou danou vozovku uzivat.

4.2.3.2 Pro vypoCet a posouzeni vozovky se stanovuje navrhova naprava (nebo sestava
kol) s nasledujicimi charakteristikami (viz 4.2.2.2):

— celkové zatizeni,
— pocet, tvar a geometrické usporadani zatézovacich ploch,
— prumérny dotykovy tiak na povrch vozovky.
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4.2.3.3 Zatizeni vozidly s niz§i celkovou hmotnosti (mechanizmy, letadly) nebo zatizeni
ostatnimi vozidly se na navrhovou népravu (sestavu kol) prepocitavaji podle jejich GCinku na
porusovani vozovky.

4.2.3.4 Podet navrhovych naprav, ktery charakterizuje pocet zatizeni dimenzacniho prufezu
véemi vozidly (mechanizmy, letadly), se stanovuje pro navrhové obdobi.

4.2.4 ZatiZzeni klimatickymi ucinky

Zatizeni klimatickymi uéinky a viastni tihou konstrukce se uplatni jen pfi navrhu a posouzeni
vozovky s cementobetonovym krytem a proto je popsano pouze v navrhové metode.

4.3 Podlozi vozovky

4.3.1 VSeobecné

4.3.1.1 Vlastnosti podlozi vozovky pro navrh vozovky jsou zavislé na druhu zeminy
a u soudrznych zemin na vodnim rezimu podlozi. Vlastnosti podlozZi jsou navrhem
a provedenim zemniho télesa a podlozi vozovky (aktivni zény) ovlivnitelné.

4.3.1.2 Podklady pro navrh zemniho télesa poskytuje podrobny geotechnicky pruzkum
podle TP 76.

4.3.1.3 Zemni téleso se navrhuje podle CSN 73 6133.

4.3.1.4 Vhodnost zemin pro pouziti v zemnim télese a podlozi vozovky stanovuje
CSN 72 1002 a CSN 73 6133.

4.3.1.5 O pouziti malo vhodnych a nevhodnych zemin podle CSN 73 1002 do nasypu jejich
zlepsenim, vyztuzenim & zfizenim vrstevnatého nasypu rozhoduje vysledek ekonomickeho
porovnani navrzenych variant zemniho télesa.

4.3.1.6 Navrhem zlepéeni nebo vymény zemin v podlozi vozovky se umozni navrh vozovek
o nizsi tloustce.

4.3.2 Charakteristiky podloZi

4.3.21 Pro navrh vozovky musi byt ve vystupu prizkumu podie TP 76 stanoveny tyto

charakteristiky podloZi vozovky:

- Zat¥idéni zeminy podle CSN 72 1001 a CSN 73 1001.

- Namrzavost zeminy podie CSN 72 1002 nebo se stanovuje zkouskou podle
CSN 72 1191 (zejména v pfipadé zemin upravenych pfimési pojiv).

- Vodni rezim podlozi podle CSN 73 6114 s Gpravami podle 4.3.2.2 a kapilarni vzlinavost
se stanovuje podle obrazku 3 (viz strana 21).

- Pomér tnosnosti CBR podle CSN 72 1016 za optimalni vihkosti a po 4 dnech ulozeni ve
vodé a navrhova hodnota CBR se stanovi podle 4.3.2.3 a 4.3.2.4; v pfipadé nevhodnych
zemin podle 4.3.2.5 se stanovuje také hodnota CBR po zlepSeni zeminy pfimési pojiva
(napf. vapnem).

POZNAMKA 1 — V nékterych pfipadech (napf. pro navrhovou Urovei porudeni D1 pfi TDZ VI a pro
D2) Ize rozsah pozadovanych podkladd snizit na zatfidéni zeminy a oéekavany vodni rezim.

4.3.2.2 Vodni rezim podlozi se stanovuje podle CSN 73 6114. Hloubka promrzani vozovky
a podlozi se nestanovi podle rovnice (D.7), ale ze vztahu:

— netuhé vozovky:

d,, =0,05.[im, (4.1)
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4.2.3.3 Zatizeni vozidly s niz&i celkovou hmotnosti (mechanizmy, letadly) nebo zatizeni
ostatnimi vozidly se na navrhovou napravu (sestavu kol) prepoditavaji podle jejich tcinku na
porusovani vozovky.

4.2.3.4 Pocet navrhovych naprav, ktery charakterizuje pocet zatizeni dimenzacniho prufezu
v8emi vozidly (mechanizmy, letadly), se stanovuje pro navrhové obdobi.

4.2.4 Zatizeni klimatickymi u€inky
Zatizeni klimatickymi G&inky a vlastni tihou konstrukce se uplatni jen pfi navrhu a posouzeni
vozovky s cementobetonovym krytem a proto je popsano pouze v navrhové metode.

4.3 Podlozi vozovky

4.3.1 Vseobecné

4.3.1.1 Vlastnosti podlozi vozovky pro navrh vozovky jsou zavislé na druhu zeminy
a u soudrznych zemin na vodnim rezimu podlozi. Vlastnosti podlioZi jsou navrhem
a provedenim zemniho télesa a podlozi vozovky (aktivni zony) ovlivniteIné.

4.3.1.2 Podklady pro navrh zemniho télesa poskytuje podrobny geotechnicky prizkum
podle TP 76.

4.3.1.3 Zemni téleso se navrhuje podle CSN 73 6133.

4.3.1.4 Vhodnost zemin pro pouziti vzemnim télese a podlozi vozovky stanovuje
CSN 72 1002 a CSN 73 6133.

4.3.1.5 O pouziti malo vhodnych a nevhodnych zemin podle CSN 73 1002 do nasypu jejich
zlepsenim, vyztuzenim &i zfizenim vrstevnatého nasypu rozhoduje vysledek ekonomického
porovnani navrzenych variant zemniho télesa.

4.3.1.6 Navrhem ziep$eni nebo vymény zemin v podlozi vozovky se umozni navrh vozovek
o nizsi tloustce.

4.3.2 Charakteristiky podlozi

4.3.2.1 Pro navrh vozovky musi byt ve vystupu prizkumu podle TP 76 stanoveny tyto

charakteristiky podlozi vozovky:

- Zatfidéni zeminy podle CSN 72 1001 a CSN 73 1001.

- Namrzavost zeminy podle CSN 72 1002 nebo se stanovuje zkouskou podle
CSN 72 1191 (zejména v pfipadé zemin upravenych pfimeési pojiv).

- Vodni rezim podloZi podle CSN 73 6114 s Gpravami podle 4.3.2.2 a kapilarni vzlinavost
se stanovuje podle obrazku 3 (viz strana 21).

- Pomér unosnosti CBR podle CSN 72 1016 za optimalni vihkosti a po 4 dnech uloZeni ve
vodé a navrhova hodnota CBR se stanovi podle 4.3.2.3 a 4.3.2.4; v pfipadé nevhodnych
zemin podle 4.3.2.5 se stanovuje také hodnota CBR po zlepSeni zeminy pfimesi pojiva
(napf. vapnem).

POZNAMKA 1 — V nékterych pfipadech (napf. pro navrhovou Uroven poruseni D1 pii TDZ Vi a pro

D2) Ize rozsah pozadovanych podkladl snizit na zatfidéni zeminy a ofekavany vodni rezim.

4.3.2.2 Vodni rezim podlozi se stanovuje podle CSN 73 6114. Hloubka promrzani vozovky
a podlozi se nestanovi podle rovnice (D.7), ale ze vztahu:

— netuhé vozovky:

d,, =0,05.[Im, (4.1)
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— tuhé vozovky:

d, =0163Im, (4.2)
kde  dp, - hloubka promrzani vozovky a podloZi vozovky, m,

Imy - navrhova hodnota indexu mrazu, °C, podle pfilohy B CSN 73 6114,

4.3.2.3 Charakteristicka hodnota poméru unosnosti CBR pro homogenni Usek budované
vozovky se uréuje pro spolehlivost stanoveni uvedenou v tabuice 3.

Poznamka — Priklad je uveden v pfiloze B.P.1.

Tabulka 3 — Spolehlivost stanoveni charakteristické hodnoty
poméru Gnosnosti CBR v zavislosti na tfidé dopravniho zatizeni

Tiida dopravniho zatizeni | Spolehlivost stanoveni (%)

VI, V 60
v, 1 75
S, |, il 87,5

4.3.2.4 Navrhova hodnota poméru inosnosti CBR se stanovi v zavislosti na vodnim rezimu
v podlozi pro:

—  pfiznivy (difuzni) CBRopt
— velmi nepfiznivy (kapilarni) CBRsa (4.3)
— nepfiznivy (pendularni) CBRpen = CBRopt = 0,6 (CBRop — CBRisar)

POZNAMKA — Na rozdil od CSN 72 1016 (1993) se nestanovuje hodnota CBR pfi navrhove vihkosti,
ale pfi vihkosti optimalni podle CSN 72 1015. Hodnota CBR;, se stanovuje po 4dennim ulozeni
zkusebniho télesa ve vodé. Tenta postup je ve shodé s CSN 72 1016 (1968) a CSN EN 13286-47.

4.3.2.5 Podle CSN 73 6133 se:

— v navrhové Urovni poruseni DO a D1 pii navrhové hodnoté pomeéru unosnosti CBR
<15 % nebo

— v navrhové urovni D1 pro tfidu dopravniho zatiZzeni VI a pro navrhovou uroven poruseni
D2 pfi navrhové hodnoté pomeéru unosnosti CBR < 10 %

doporuduje provést zlepseni podiozi. Zlepseni celé aktivni zony nebo jeji horni ¢asti maze

byt mechanické (pfimisenim vhodného materialu pro Upravu zrnitosti) nebo pfimesi pojiva,

nebo vyménou podloZi vhodnou zeminou. Podrobnéji jsou zasady uvedeny v A.4.3 nebo

B.8.1.

4.4 Klimatické podminky

4.41 Pro posouzeni uéinku mrazu na vozovku a podloZi se stanovuje charakteristicka
hodnota indexu mrazu podie tabulky B.1 nebo mapy v obrazku B.1 CSN 73 6114. Navrhova
hodnota indexu mrazu se zvy$uje nebo sniZuje podle €lanku B.2 az B.4 CSN 73 6114.

4.4.2 Pro navrh cementobetonovych krytd se stanovuje primérna roéni teplota vzduchu
podle pfilohy A CSN 73 6114.

4.4.3 Charakteristiky podle 4.4.1 a 4.4.2 je mozno presnéji stanovit z tdaji meteorolo-
gickych stanic dané oblasti pro stfedni dobu navratu 10 let.
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4.4.4 Navrhova teplota asfaltovych vrstev vozovky se pro navrhovani vozovek stanovuje na
15 °C (teplota asfaltovych vrstev je vy$Si nez primérna teplota vzduchu).

4.4.5 Pro podrobnéjsi analyzu ucink( zatizeni s vyuzitim navrhovani podle navrhove
metody se mohou pouzit dal$i reprezentativni hodnoty teplot — primérné sezonni teploty,
primérné meésicéni teploty, maximalni, pfipadné minimalni denni teploty apod.

4.5 Typy vozovek

4.5.1 Pfi navrhovani se vozovky podle krytu vozovky a zavislosti na vlastnostech
konstrukénich vrstev rozliSuji na vozovky s:

— cementobetonovym krytem (tuhé vozovky),

— krytem z asfaltovych vrstev (netuhé vozovky),

— krytem z dlazebnich prvkua a dilct (dlazdéné vozovky; patfi mezi netuhé vozovky),
— krytem ze silni¢nich dilcl (patfi mezi tuhé vozovky),

— nestmelenym krytem (patfi mezi netuhé vozovky).

4.5.2 Pro vozovky s krytem z asfaltovych vrstev (pfipadné dlazby) a z podkladového
betonu (PB), véalcovaného betonu (VB) nebo kameniv stmelenych cementem (KSC) se
pouzivd oznaceni vozovek polotuhé nebo kombinované. | tyto vozovky je mozno podle TP
navrhnout s tim, Zze jsou posuzovany jako netuhé. Je mozno zvolit i jiny postup odpovidajici
2.2.3.

4.5.3 Navrhovani vozovek tuhych a netuhych se odliSuje pouzitim metody pro vypocet
ucdink( zatizeni. Posouzeni vozovek je vazano na omezeni vyskytu konstrukénich poruch
podie navrhové urovné poruseni.

4.5.4 Vozovky s cementobetonovym krytem maji vysokou trvanlivost a nizkou potrebu
udrzby. Oprava vozovky obvykle provadéna po skonéeni navrhového obdobi je
technologicky a ¢asové narocna.

4.56.5 Netuhé vozovky se vyznacuji vysokou pfizpisobivosti dopravnimu vyznamu
a dopravnimu zatizeni. Obrusné vrstvy maji obvykle dobu Zivotnosti nizSi nez je navrhove
obdobi, ale vyznacuji se snadnou udrzovatelnosti a opravitelnosti.

5 Navrh vrstev vozovek

5.1 Navrh kryti vozovek

Krytové vrstvy jsou vystaveny ucinkim dopravniho zatizeni, pusobeni svislych a vodo-
rovnych sil, u¢inkiim klimatickym, plisobeni vody a chemickych rozmrazovacich prostfedku.
Z hlediska provozni zpUsobilosti musi mit povrch pozadované protismykové vlastnosti,
rovnost a nesmi zplsobovat nezadouci dopravni hluk.

5.1.1 Asfaltové kryty

5.1.1.1 Jakost a tloustky krytd se navrhuji v zavislosti na navrhové urovni poruseni a tide
dopravniho zatizeni podle CSN 73 6121, pfipadné CSN 73 6122. Doporu€ené druhy obrus-
nych vrstev a jejich tloustky jsou specifikovany v katalogu vozovek i v navrhové metodé.

5.1.1.2 V obrusnych vrstvach se k zajisténi dlouhodobych protismykovych vlastnosti
pouzivaji kameniva s ohladitelnosti poZzadovanou CSN 73 6121, -22, -29 a -30. Z hlediska
makrotextury povrchu vozovky se doporucuji asfaltové betony hrubozrnné a stfednézrnné
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s prub&hem zrnitosti blize spodni mezni ¢are zrnitosti a asfaltové koberce mastixove, tenké
a drendzni. Lity asfalt se zdrsfiuje drcenym kamenivem.

5.1.1.3 Vrstvy svhodnou makrotexturou maji také vhodné vlastnosti z hlediska hluku
zpUsobovaného odvalovanim pneumatik.

POZNAMKA 1 — PFi omezeni rychlosti vozidel do 50 km/h je mozné navrhnout z hlediska
protismykovych vlastnosti a dopravniho hluku méné vhodny povrch s niz§i makrotexturou (ABJ a

AKT).

POZNAMKA 2 — Pro vypoéet dopravniho hluku a protihlukovych opatieni slouzi Novela metodiky pro
vypocet hluku ze silni¢ni dopravy, Zpravodaj MZP 3/96, 1995.

5.1.1.4 Vyvoj trvalych deformaci asfaltovych krytd o celkové tloustce 90 mm az 120 mm se
omezuje predepsanim kvality krytt odpovidajici tfidé dopravniho zatizeni, rychlosti pohybu
vozidel a soustiedéni zatizeni do jizdnich stop. Pro navrhovou uroven poruseni DO a D1 ve
tfidé dopravniho zatizeni S a II, ve tfidé Il pfi pomalé (s rychlosti nizsi nez 50 km.h") a
zastavujici dopravé (na okruznich a svételné fizenych kfizovatkach) a na zastavkach
trolejbust a autobus( pfi poétu zastaveni vice nez 50 denné se pozZaduje prokazani
odolnosti asfaltové smési proti trvalym deformacim podle TP 109. Pro TDZ Il az S se
v navrhoveé urovni DO pozaduje v krytovych vrstvach pouziti modifikovaného asfaltu.

5.1.1.5 Trvanlivost obrusné vrstvy je zajiSténa dobrou pfilnavosti asfaltu ke kamenivu,
slozenim smési a dosaZenim optimalni mezerovitosti, dodrzenim predepsanych teplot pfi
pokladce a pozadovanym zhutnénim smési.

E’OZNAMKA — Piilnavost asfaltu ke kamenivu se obvykle upravuje pfisadami a posuzuje se podle
CSN 73 6161. Je vyhodné posoudit odolnost asfaltové smési vici pasobeni vody podle prEN 12697-
12 s posouzenim podle pfislusné prEN 13108-1, prEN 13108-5 a prEN 13108-7.

5.1.1.6 Omezeni mrazovych trhlin v asfaltovych krytech se zajidtuje pouzitim vhodnych
asfaltd v poZadovaném mnozstvi, modifikaCnich pfisad, dodrzenim sloZeni smési a jejim
pozadovanym zhutnénim. V pfipadé pouziti smési s vysokym modulem tuhosti se nebezpeci
vzniku mrazovych trhlin posuzuje podle pfilohy 3 TP 151 (napfiklad stanovenim kritickych
teplot v ochlazovaci zkousce, je-li pfi rovhomérném poklesu teploty zamezeno zkracovani
zkusebniho télesa). U ostatnich smési se bez prokazani vhodnych vlastnosti v obrusne
vrstvé nedoporuéuje pouzit nemodifikovany silniéni asfalt druhu o nizsi penetraci nez 50/70
a vlozni vrstvé ni28i nez 30/50. Vlastnosti se prokazuji podle zasad v TP 151. U
modifikovanych asfaltt tfidy AM45 pouzitych do obrusné vrstvy se doporuduje prokazani
vhodnych vlastnosti ve velmi nepfiznivych klimatickych podminkach (napf. /m > 600 °C).

5.1.1.7 Penetracni nebo vsypny makadam s natérem nebo natér na nékterych podkladnich
vrstvach (PB, S |, KAPS |, SCM, R-materidl) Ize pouzit jako kryt pro navrhovou Urover D2.
Pfi pouziti ve vy$$i navrhové Urovni je Ize pouzit s tim, Ze jejich pfedpokladana doba
Zivotnosti jako obrusné vrstvy je omezena na 6 let pro tfidu dopravniho zatizeni V a Vi a na
3 roky pro tfidu dopravniho zatizeni IV. S vyhodou se tyto vozovky pouziji pro etapovou
vystavbu s uvedenymi dil¢imi dobami Zivotnosti a pro do€asné vozovky.

5.1.2 Cementobetonové kryty

Cementobetonovy kryt se navrhuje obvykle z betond podie CSN 736123. Pii pouziti
technologie zavibrovani trni a kotev se doporu€uje navrhovat dvouvrstvovy kryt.
Jednovrstvovy kryt se pouzije vyjimeéné se souhlasem investora; trny a kotvy se
zabudovavaji pomoci armovacich kos0 pfipevnénych k podkladu.

5.1.3 Kryty z dlazeb

5.1.3.1 Kryty z dlazeb jsou vhodné pro pomalou a statickou dopravu (obytné zony,
nemotoristické komunikace, komunikace pro pési, dopravni plochy apod.). Pfi rychlostech
vozidel vyssich nez 30 km/h vzrlista dopravni hluk a pro rychlosti vy§si nez 50 km/h se kryty
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z dlazeb nedoporucuji.

5.1.4 Nestmelené kryty

Nestmelené kryty lze pouzit pro nemotoristické a uUcelové komunikace nebo docCasné
a staveniétni komunikace. Pouziji se nestmelené materialy jako je MZ (GW, SW), SD nebo
MZK v tloustkach nejméné 200 mm a s povrchem uzavienym drobnym kamenivem nebo
recyklovatelnou asfaltovou smési podle TP 111. Takové kryty jsou nejen levné prl vystavbé,
snadno se také udrzuji a opravuji tou nejjednodu$si mechanizaci nebo rucne. Udrzba musi
byt provadéna vcas. U téchto vozovek je dllezité povrchové odvodnéni vozovky (vyssi
minimalni sklon).

5.2 Navrh vozovky

5.2.1 Navrh vozovek podle katalogu vozovek se pouzije pii zatizeni vozidly spliujicimi
podminky silniéniho provozu’.

5.2.2 Navrhovou metodu je mozno pouzit pro posouzeni zmén tlousték jednotlivych vrstev
vozovek a podlozi vozovky upravujici navrhy v katalogovych listech. Navrh vozovek podle
navrhové metody je nezbytny pro navrh ugelovych komunikaci zatéZzovanych vozidly
nesplfiujicimi podminky silniéniho provozu .

5.2.3 Navrh vozovek podle navrhové metody umoznuje podrobnou analyzu vsech
charakteristik potfebnych pro vypoéet a posouzeni vozovek. Je moZno pouzit i hodnoty
charakteristik ziskané mérenim, zejména novych material a vrstev, a navrhovd metoda
uréuje postup jejich stanoveni a zpusob ovéfeni funkce takove vozovky.

6 Konstrukcni pozadavky

6.1 Zemni téleso a odvodnéni

6.1.1 Konstrukéni pozadavky pro zemni téleso stanovuje ¢SN 736133, CSN 73 3050
a vzorové listy VL 2.

6.1.2 Trvalé odvodnéni vozovek se navrhuje podle CSN 73 6101 a vzorovych listd staveb
pozemnich komunikaci VL 2.2 Odvodnéni.

6.1.3 Pii klesajici niveleté a pfechodu zafezu do nasypu se zfizuje na konci zafezu pficna
drenaz k zachyceni vody, ktera se muze vyskytnout na plani v zarezu.

6.1.4 V zavislosti na zabudované zeminé nebo zlepSeni podiozi (aktivni zony) jsou
v tabuice 4 predepsany minimalni hodnoty modull pretvarnosti stanovené na plani podle
CSN 72 1006. U zlepseného (vrstevnatého) podlozi jde o moduly ekvivalentni (odpovidaji
stejnému prihybu homogenniho podlozi) zastupujici homogenni podlozi.

6.1.5 Splnéni pozadavkil modulu pietvarnosti podlozi z jemnozrnnych zemin muze byt
problematické. Pro informaci je v pfiloze tabulka 8, coz je tabulka B.1 CSN 72 1002

doplnéna
o o&ekavané moduly pretvarnosti stanovené na podlozi z téchto zemin pii pozadovaném

! Vyhl. 341/2002 Sb., o schvalovani technické zpusobilosti a technickych podminkach provozu
silniénich vozidel na pozemnich komunikacich v platném znéni.
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zhutnéni a vihkosti v blizkosti vihkosti optimalni. Snizenim vihkosti (vysychanim) se modul
jemnozrnnych zemin zvysuje nad uvedené hodnoty.

Tabulka 4 — Pozadované minimalni moduly pFetvarnosti na plani vozovky v zavislosti
na druhu zeminy a zlepseni podloZi vozovky (aktivni z6né)

Pozadovany
modul Charakteristika podlozi,
pretvarnosti, navrhova Grovef poruseni a tiida dopravniho zatizeni
Edef‘z‘ MPa
30 Jemnozrnné zeminy (F), pouze pro D1 v TDZ VI a pro D2

Jemnozrnné zeminy (F), zahlinéné piscité a stérkovité zeminy (S2 az S5, G3
az G5) nebo zeminy zlepsené pifimési drté na CBR > 15 %, aktivni zéna
45 v tloustkach podle tabulky 9 CSN 73 6133 ze zeminy o navrhové hodnoté
CBR > 15 % nebo z jiného vhodného materialu, upravene skalni podiozi
z hornin R5 a R6.

Piséité a §térkovité zeminy (S2, G3 a G4) pfi navrhové hodnoté CBR > 15 %,
aktivni zona ze zlep$ené zeminy pfimési pojiv pfi dosazeni CBRgst > 10 %

6 S .
0 nebo ze zeminy o navrhové hodnoté CBR > 25 % ¢i z jiného vhodného
materialu, upravené skalni podloZi z hornin R4 az R6.
90 Kamenita sypanina, upravené skalni podloZi z hornin R1 aZ R3, zeminy G1

a G2, zlepsené zeminy pfimési pojiva pii dosazeni CBRsa > 47 %

Poznamka — Hodnoty modulu pfetvarnosti podioZi ze zemin s pfisadou pojiv jsou uvedeny pro
stanoveni po 3 dnech po dokonéeni v piipadé pouziti vapna a po 7 dnech v pfipadé pouziti cementu.

6.2 Odolnost proti mrazovym zdvihim

6.2.1 V zavislosti na navrhové urovni poruseni vozovky, charakteristice namrzavosti
zeminy, typu vodniho rezimu podioZi a indexu mrazu se pozaduje minimaini tloustka
vozovky podle tabulky 5 a 6. Do tloustky vozovky je mozno zahrnout vrstvu z nenamrzavych
material(l zlepsujici podlozi vozovky (aktivni zonu), u niz je pinéno filtraCni kriterium mezi
touto vrstvou a vrstvou podioZi leZici pod ni. PInéni filtradnich kritérii se nepozaduje v
pfipadé nenamrzavé vrstvy zlep§ené zeminy s pfimeési pojiv. Vozovky v navrhové Grovni
poruseni D2 se neposuzuji.

6.2.2 Neni-li tloustka vozovky spinéna, zvy$i se tloustka ochranné vrstvy nebo se navrhne:
- uprava zeminy v podlozi (vyména, zlep$eni zeminy mechanicky nebo pouZitim pfimési
pojiva) se snizenim namrzavosti zeminy nebo s dosazenim nenamrzaveé Upravy,

- uprava vodniho rezimu (zvy$eni nivelety, hloubkova a plosna drenaz, vodonepropustna
membrana apod.).

6.3 Nestmelené vrstvy vozovek

6.3.1 Minimalni hodnoty modull pretvarnosti stanovené na nestmelenych podkiadnich
vrstvach podle CSN 72 1006 jsou v zavislosti na modulu pfetvarnosti plané, druhu pouzitého
materialu a tloustce nestmelené vrstvy predepsany v tabulce 7.

6.3.2 V pfipadé kontroly miry zhutnéni modulem pfetvarnosti na hotové vrstvé se postupuje
podle CSN 72 1006 (pozadovany modul pfetvarnosti se stanovi na zakladé zhutiiovaci
zkousky).

6.4 Netuhé vozovky
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6.4.1 Vozovka musi splfiovat minimalni a maximalni tloustky jednotlivych vrstev a dalsi
doporuéeni zajistujici proveditelnost a spravnou funkci vozovky (zrnitosti stavebnich smési
musi odpovidat navrzenym tloustkam vrstev, musi byt navrzeny ochranné a spojovaci
postiiky, natéry na krytech z penetratniho nebo vsypného makadamu, Upravy na zvyseni
protismykovych vlastnosti apod.) podle CSN 736121 az 31.

6.4.2 Navrh vozovek se pouzije ve vzorovém pfiéném Fezu podle doporuceni ve vzorovych
listech PK a technickych pfedpisech MD CR.

6.4.3 Navic se v téchto TP zdurazfiuje nutnost odvodnéni propustnych vrstev vozovky na
vrstvach méné propustnych, jako je odvodnéni loze pod dlazbou na stmelené vrstve,
odvodnéni MZK na stmeleném podkladu, &ehoz se dosahne pouzitim propustnych materialU
v krajnici nebo uspofadanim podie obrazku 4 s pouzitim geotextilie nebo geodrénu.

6.4.4 Je tfeba také navrhnout utésnéni spary a odvodnéni podéiného napojeni styku dvou
riznych konstrukénich systéml (napf. napojeni asfaltové vozovky na vozovku cemento-
betonovou, panel tramvajového télesa nebo na betonovy rigol).

Tabulka 5 — Pozadovana minimalni tlou$tka nenamrzavych vrstev netuhé vozovky
véetné podloZi z nenamrzavych materiali

Nejmensi pfipustna tloustka vrstev z nenamrzavych
Navrhova materiall pro vozovky s navrhovou Urovni poruseni, m
_ hodnota Vodni rezim DO D1 DO D1
indexu mrazu podlozi
°C je-li zemina podlozi
namrzava a mirné namrzava nebezpeéné namrzava
difuzni - - - -
300 pendularni - - 0,30 -
kapilarni 0,30 - 0,40 0,30
difuzni - - 0,30 -
400 pendularni 0,30 - 0,40 0,30
kapilarni 0,40 0,30 0,50 0,40
difuzni 0,40 0,30 0,45 0,35
500 pendularni 0,45 0,35 0,55 0,45
kapilarni 0,55 0,45 0,65 0,55
difuzni 0,50 0,40 0,55 0,45
600 pendularni 0,55 0,45 0,65 0,55
kapilarni 0,65 0,55 0,75 0,65
difuzni 0,60 0,50 0,65 0,55
700 pendularni 0,65 0,55 0,75 0,65
kapilarni 0,75 0,65 0,85 0,75
difuzni 0,70 0,60 0,75 0,65
800 pendularni 0,75 0,65 0,85 0,75
kapilarni 0,85 0,75 0,95 0,85

Poznamka:

Neni-li uvedena pozadovana tloustka vozovky (-), vozovka se neposuzuje, stejné tak se neposuzuje
vozovka pro navrhovou uroven poruseni D2.

Pro mezilehlé hodnoty indexu mrazu se pozadovana tloustka urgi linearni interpolaci se
zaokrouhlenim na 10 mm.
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Tabulka 6 — Pozadovana minimalni tlouétka nenamrzavych vrstev tuhé vozovky
véetné podlozi z nenamrzavych material(

) . Nejmensi pfipustna tloustka vrstev z nenamrzavych
Navrhova materialt pro vozovky s navrhovou urovni poruseni, m
hodnota Vodni rezim
: Z DO l D1 DO | D1
indexu mrazu podlozi — - =
°C je-li zemina podlozi
namrzava a mirné namrzava nebezpecné namrzava
difuzni - - 0,35 -
300 pendularni 0,35 - 0,45 0,35
kapilarni 0,50 0,40 0,60 0,50
difuzni 0,40 0,30 0,45 0,40
400 pendularni 0,45 0,35 0,55 0,50
kapilarni 0,60 0,50 0,70 0,60
difuzni 0,50 0,40 0,55 0,50
500 pendularni 0,55 0,45 0,60 0,60
kapilarni 0,70 0,60 0,80 0,70
difuzni 0,60 0,50 0,65 0,55
600 pendularni 0,65 0,55 0,75 0,65
kapilami 0,80 0,70 0,90 0,80
difuzni 0,65 0,60 0,70 0,65
700 pendularni 0,70 0,65 0,80 0,70
kapilarni 0,85 0,75 0,95 0,85
difuzni 0,70 0,65 0,75 0,70
800 pendularni 0,75 0,70 0,85 0,75
kapilarni 0,90 0,80 1,00 0,90
Poznamka:

Neni-li uvedena pozadovana tloustka vozovky (-), vozovka se neposuzuje, stejné tak se neposuzuje
vozovka pro navrhovou droven poruseni D2.

Pro mezilehlé hodnoty indexu mrazu se pozadovana tloustka ur¢i linearni interpolaci se
zaokrouhlenim na 10 mm.

6.4.5 Na podkladech stabilizovanych nebo zpevnénych hydraulickymi pojivy musi byt

provedena opatieni proti vyvoji reflexnich trhlin do asfaltovych vrstev:

- v cementem stmelenych podkiadech omezenim jejich smrstovani upravou pojiva, uvol-
nénim smrétovacich napéti pfehutnénim vrstvy v dobé tuhnuti vibranim valcem, vytvo-
fenim smrétovacich trhlin ve vzdalenostech 3 m az 5 m (viozkami, vibratnim diskem,
profiznutim apod.); kratsi vzdalenost plati pro asfaltovy kryt o tloustce nizsi nez 140 mm,

- provedenim kompenzaéni vrstvy z nestmelené vrstvy na cementem stmelené vrstvé
v tloustce 50 mm az 150 mm,

- pouzitim membrany podle TP 147 z modifikovaného asfaltu s ochrannou vrstvou
(podrt'ovani, ochranna textilie nebo mikrokoberce podle CSN 73 6130 apod.),

- pouzitim asfaltové vrstvy s odolnosti proti smrétovacim trhlinam, viz TP 147 a TP 148.

Zvy$ovanim tloustky asfaltovych vrstev se vyvoj reflexnich trhlin pouze oddaluje.

6.5 Tuhé vozovky

6.5.1 Pro konstrukéni pozadavky plati CSN 73 6123 a TKP, kapitola 6.
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6.5.2 Délky (8ifky) desek cementobetonovych vozovek nemaji byt vétsi nez 25nasobek
tloustky desky, nejvétsi délka je véak 6 m.

6.5.3 V podkladni vrstvé z kameniv stmelenych hydraulickym pojivem se v mistech spar
v cementobetonovém krytu rovnéz vytvareji spary. Pro sniZzeni eroze tohoto podkladu je
mozno navrhnout (s vyjimkou MCB) polozeni geotextilie o plosné hmotnosti 500 g.m?
a v takovém pripadé neni nutno v podkladu spary vytvaret.

6.5.4 Navrzené tloustky cementobetonového krytu za pouziti navrhové metody se v pfipa-
dé nestmelenych podkladd (na MZK) zvysi o 20 mm. Rozméry desek se v tomto pfipadé
mohou zvétsit na velikost podle 6.5.2

7 Technicko-ekonomické porovnani navrzenych vozovek

) 7.1.1  Z moznych navrhd vozovek v dané navrhové Urovni porudeni a pro dane dopravni

zatizeni s variantami Gpravy podloZi vozovky a rluznych vozovek (tuhé, netuhé a ruzné
podkladni vrstvy) se vybere uéelna a technicky vhodna vozovka z hlediska mistnich
materialovych zdroju.

7.1.2 Odlisné je nutno postupovat sohledem na velikost stavby a na moznosti
ekonomického vyuZiti technicky naroéné technologie. Umozni-li to zadavatel, muZe byt
v nabidkovém fizeni pro dané podminky navrZzena variantni vozovka vybrana z Katalogu
vozovek nebo mlze byt navrzena s pouzitim navrhové metody. Timto zpUsobem Ize zajistit
optimalni navrh vozovky pro dané podminky s optimalnim vyuzitim technologickych moznosti
konkrétniho uchazece a materialovych moznosti dané stavby.

7.1.3 Variantni vozovka musi mit stejné nebo vys$si uzitné vlastnosti a celkove naklady na

jeji vystavbu, udrzbu a opravy véetné nakladi ucastnikd silniéniho provozu za omezeni

silniéniho provozu pfi idrzbé a opravach v analyzovaném obdobi, napt. 40 let musi byt nizsi.

Jelikoz pro takova posouzeni neni dosud k dispozici ovéfena metodika vyhodnocovani

a kritériem investor() je obvykle uspora investi¢nich nakladd, pak za variantni vozovku Ize

povazovat vozovky:

- s upravami podloZi vozovky (rizné tpravy podlozi a nasledné snizeni tlousték vozovek),

- s nahradou podkladnich vrstev vozovky vrstvami o vySsi tuhosti nebo u asfaltovych
vrstev také vrstvami s vy$si odolnosti proti unavé,

- s rlznymi opatienimi proti reflexnim trhlinam (prokopirovani smrstovacich trhlin z vrstev
stabilizovanych nebo stmelenych hydraulickymi pojivy az na povrch asfaltovych vozovek)
véetné nahrady cementem stmelenych vrstev,

- se zménou krytu.

8 Cinnosti spojené s navrhovanim pii vystavbé vozovek

8.1 Kontrola praci pfi vystavbé
8.1.1 VsSechny vrstvy vozovek musi spliiovat odpovidajici poZzadavky CSN a TKP.

8.1.2 Kontrola praci je podrobné specifikovana v TKP v kapitolach 3 az 10 a 26 az 28.
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8.1.3 Pozadované moduly pfetvarnosti pro pfevzeti zemni plané a nestmelenych
podkladnich vrstev podle TKP, kapitola 4 a kapitola 5 jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 7 - Pozadované minimalni moduly pfetvarnosti podlozi vozovky a
nestmelenych vrstev vozovky pied pokladkou nasledné konstrukcni vrstvy vozovky
v zavislosti na jejich tloustce a modulu pfetvarnosti pod ni lezici vrstvy

a) Ochranna vrstva

Pozadované moduly pietvarnosti E,;, stanovené na povrchu vrstvy, MPa
Podlozi MZ o tloust'ce vrstvy, mm SD o tloust’ce vrstvy, mm
150 200 250 150 200 250
30" 45 50 60 50 60 70
45 60 60 60 70 80 90
60 60 90 100 110
90 120

b) Podkiladni vrstva

Pozadované moduly pfetvarnosti Eq.r, stanovené
. na povrchu podkladni vrstvy, MPa
Ochranna = - -
y——— SD o tloustce vrstvy, mm MZK o tloustce vrstvy, mm
150 200 250 150 200 250
45" 70 80 90
50 " 80 90 100 100 110 120
60 90 100 110 110 120 130
70 100 110 120 120 130 140
80 110 120 120 130 140 150
90 120 120 140 150 150
100 120 150 150
120 150
Poznamka:

Y Plati pro vozovky a konstrukce v navrhove drovni poruseni D2 a D1 ve tfidé dopravniho zatizeni VI.

8.2 Postup pfi vystavbé za odliSnych podminek v podlozi

8.2.1 Pokud jsou parametry zeminy vyskytujici se v podlozi odli$né od navrhu vozovky (od
geotechnického prizkumu), je tieba pfi vystavbé vozovky navrhnout patfitna opatreni.

8.2.2 Pokud je zemina v podlozi v niz§i skupiné vhodnosti podle CSN 72 1002 (jiny druh
zeminy, vy$si vihkost) nebo skuteény vodni rezim je méné pfiznivy, je tfeba provest
k dosazeni pozadované kvality podlozi vhodnou Upravu zeminy ke spinéni poZadavku podle
projektové dokumentace.

8.2.3 Upravu podiozi zlepsenim zeminy mechanicky nebo pfisadou pojiva podle CsSN
73 6133 a TP 94, kterym se zajisti zpracovatelnost podlozi, mira zhutnéni a modul
pfetvarnosti na plani, je vhodné provést zvysenim parametrl podloZi tak, aby bylo mozno
zarovefn snizit dimenzovani vozovky. Navrh vozovky na zlepSeném podlozi umoziuji
navrhova metoda i Katalog vozovek.
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9 Povinné udaje pfi navrhovani vozovek

V dokumentaci pro navrh vozovky musi byt uvedeny tyto povinné udaje:
1. Navrhova Uroven poruseni a zdlivodnéni pouzité urovngé, viz tabulka 1.

2. Dopravni zatizeni (podle 4.2, A.4.2 nebo B.4.3) stanovenim:
- poctu TNV s uvedenim zdroje Gdaju o dopravnim zatizeni (napf. ze scitani dopravy,
z objemu prepravenych hmot nebo na zékladé odborného odhadu apod.),
- zhodnoceni narlstu TNV, uvedeni navrhového obdobi,

- charakteristik pro upfesnéni dopravniho zatiZzeni (pfi pomalé a zastavujici doprave)
a vnavrhové metodé uvedeni soucinitell prepoctu TNV na ucinek navrhové

napravy,
- parametrll navrhové napravy nebo sestavy kol (v pfipadé zatizeni vozidly, ktera
nesplfiuji podminky pro provoz silni¢nich vozidel) a pocet jejich pfejezd.
3.  Charakteristiky podlozi vozovky (unosnost CBR, vodni rezim, namrzavost, ziepseni
podlozi apod.) s uvedenim pouzitych podkladu (viz 4.3).

4. Klimatické podminky (index mrazu a pramérné teploty vzduchu u vozovek s cemento-
betonovym krytem), viz 4.4 a CSN 73 6114.

Zdlvodnéni vybéru typu vozovky a pouzitych vrstev podle mistnich podminek.
Navrh vozovky (podle katalogu nebo vypoétem a posouzenim podle navrhové metody).
Variantni navrhy vozovky pro vybér vozovky a technicko-ekonomické porovnani.

Konstrukéni pozadavky (odvodnéni, posouzeni odolnosti proti mrazovym zdvihtum,
pozadavek opatieni proti reflexnim trhlinam a odolnosti proti tvorbé trvalych
deformaci).

9. Stanoveni hodnot modulu pretvarnosti pro kontrolu podiozi a nestmelenych vrstev
vozovky, viz tabulka 4 a 7.

10.  Upfesiiujici poZzadavky (pouzité kvality a zrnitosti vrstev, pouziti druha silni¢nich asfaltd
nebo modifikovanych asfaltu, postrikl, natérl apod.), viz CSN 73 6121 az 31, dalsi
citované predpisy MD, napt. TP 109, a zasady uvedené v téchto TP.

© N o o
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NAVRHOVA DOPRAVNI ~ POMER VODNi NAMRZAVOST| | KLIMATICKE
UROVEN ZATIZENI UNOSNOSTI REZIM ZEMINY PODMINKY
PORUSENI PODLOZI V PODLOZI
A4 A4.2 4.3.2 4.3.2 4.3.2 4.4
l« —>
NE ANO
A.4.3 G1.G2. St
—>
ANO
ZLEPSIT ‘ |
CBR > 47 %
CBR > 15 (10) %
¢ i v S
Tabulka A.3 P Pil PI
y L Tabulka A.1a A.2 > } ¢ » ¢
TRIDA DOPRAVNIHO ZATIZENI
DO n-s in-s n-s
D1 Vi -1 vi-li Vi -1l
D2 CH-V CH-V CH-V
NAVRH I —
VOZOVEK {5000 . - 7400 _" ~am | a
5.1 . s B |
20 10 3.7 08
¢ ~PLoPROPIN m— PP P e Pl Pl PLI
2 (T g1 80 I o . aBiIs |
KATALOGOVE gl mo e
LISTY > 2 | mmie [
A.10 P R o o e i
o 600 wy m:wis:; wrl 220 0
i 700 ay i Sl
b 7 7w m | Zo m NI RSN
Hv E 40 3 450 55 65 4 510 8N
UPRAVA ‘L
TLOUSTEK | NE | 6. KONSTRUKENI POZADAVKY |

ANO l

»| 7. POROVNANI VOZOVEK

8. KONTROLA PRACI

Obrazek 1 — Postup navrhu vozovky podle katalogu
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Navrhova uroven poruseni

4.1
Navrhova naprava Zatizeni Pocet zatizeni
<« >
4.2.2.2,4.2.3.2 4.2 4.2.3,B.4.3.3.9
Y
< Klimatické podminky
4.4 v
Navrhové obdobi
4.2.2.7 az4.2.2.9
¢ v
Vypocet ucinku <—| Charakteristiky podloZzi p| Odolnost vuci
zatizeni B.6 opakovanému
- zatizeni
B.9 B.6.5
Charakteristiky vrstev B.7.8azB.7.10
€ vozovky i
B.7
Vypocétovy model < Posouzeni
Navrh vozovky tisinku opako-
vanych zatizeni
i B.8
B.10
A
NE
< Vyhovuje
ANO
NE 4
Vvhovui 6. Konstrukéni
vhovuie pozadavky
ANO
NE
. | 7. Porovnani vozovek
Vvhovuije
ANO
> 8. Kontrola praci

Obrazek 2 — Postup navrhu vozovky podle navrhové metody
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Obrazek 3 — Stanoveni kapilarni vzlinavosti zemin podie CSN 721002
Klasifikace zemin pro silniéni komunikace, 1971

- keyt (asfaltovy.dlaiba)
- nepropustna podkladni vrstva (KSC, S, PB, VB, KAPS)
—— propustna ochranna vrstva
— 1
1 ey 4 T, ) : B

-

min,150mm | .,

Obrazek 4 — Pfiklad odvodnéni vrstvy nad méné propustnym podkladem
1 — vlozené geosyntetikum tioustky 5 mm az 15 mm se soucinitelem propustnosti > 1. 10" m.s”
vlozené pfi provadéni podkladni vrstvy

-
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Tabulka 8 — Zatfidéni zeminy podle CSN 72 1002, oéekavana hodnota Ginosnosti CBR
pfi optimalni vihkosti a oéekavany modul pfetvarnosti pfi kontrole podlozi vozovky

podle CSN 72 1006

Obsah Pomér anosnosti Modul
fe! jemnych CBR [%] pretvarnosti Skupina
2 | Nazev zeminy Symbol castic f pii po Ecer2 zen?lin
5 . optimalni | uloZeni
o [%] vihkosti | ve vodé [MPa]
1 Stérkovita hilina F1 MG 35-65 8-18 5-10 <50 V-V
2 | $térkovity jil F2 CG 35-65 5-10 3-7 <30 V-Vl
3 | piséita hlina | F3 MS; 35-50 5-25 4-15 <60 -V
| 4 | pisCita hlina Il F3 MS, 50 — 65 3-15 2-5 <45 VIl = 1X
5 | piséityjil | F4 CS, 35-50 5-30 5-20 <60 V-V
6 pisgity jil Il F4 CS, 50 — 65 2-20 0-4 <50 VIL—1X
7 hlina s nizkou
plasticitou F5 ML nad 65 2-20 2-7 <50 VI = IX
8 hlina se stredni
plasticitou F5 MI nad 65 2-15 1-86 <45 VIl - IX
9 jil s nizkou plasticitou F6 CL nad 65 3-20 1-8 <50 VI =X
10 | jil se stfedni plasticitou F6 Ci nad 65 2-20 0-6 <50 VIl - X
11 | hlina s vysokou
plasticitou F7 MH nad 65 3-7 0-4 <25 VI =X
12 | hlina s velmivysokou | 7y | pades | 2-6 | 0-3 | <20 | Vill-X
plasticitou —
13 | hlina s extrémné
vysokou plasticitou F7 ME nad 65 2-5 0-2 <20 IX-X
14 | jil s vysokou plasticitou | F8 CH nad 65 2-7 0-3 <25 VIIl - X
jil s velmi vysokou _ = _
15 plasticitou F8 CV nad 65 1-7 0-3 <25 VI =X
jil s extrémné vysokou . " _
16 plasticitou F8 CE nad 65 1-6 0-3 <20 IX-X
17 | pisek dobfe zrnény S18SW do5 20-402 | 20-40”| 70-120 |-l
18 | pisek $patné& zrnény S2 SP do5 10-40? | 10-40®| 40-70 I =1l
pisek s pfimési _ _ _ _
19 jemnozrmné zeminy S3 S-F 5-15 8-70 6-25 20-70 -v
20 | pisek hlinity S4 SM 15-35 6-—50 4-15 15-60 in-v
21 | pisek jilovity S568C 15-35 4-30 2-12 10 - 60 -V
22 | $térk dobfe zrnény G1GW do5 40-802 | 40-80”| 100-120 |-
23 | stérk $patné zrnény G2 GP do 5 30-60% | 30-60”| 70-120 I =1l
stérk s pfimési
24 jemnozmné zeminy G3 G-F 5-15 20-90 6 - 60 45 -90 {=1i
25 | stérk hlinity G4 GM 15-35 10-60 4-40 30-70 =1l
26 | Stérk jilovity G5 GC 15 —35 5-30 3-20 15 - 60 -1V
Poznamky:

" Hodnoty modulu pretvarnosti jsou dosazeny pfi pozadovaném zhutnéni podle CSN 72 1006 (pfi
zhutnéni na 102 % u zeminy F5 a F6 a 100% pro ostatni zeminy) za vihkosti v blizkosti vihkosti
optimalni.

2 Hodnoty CBR nejsou v CSN 72 1002 uvedeny, jsou pfevzaty z FM 5-410 Chapter 5, Soil
classification, USA
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Citované normy
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CSN 010102 Nazvoslovi spolehlivosti v technice

CSN 72 1001 Pomenovanie a opis hornin v inZenierskej geoldgii
CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 72 1015 Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zeminy

C::SN 721016 Laboratorni stanoveni poméru unosnosti zemin (CBR)
CSN 72 1191 Zkouseni miry namrzavosti zemin

CSN 73 0020 Nazvoslovi spolehlivosti stavebnich konstrukci

CSN 73 0031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pld.

CSN P ENV 1991-1
(CSN 73 0035)

Zéakladni ustanoveni pro vypocet 5
Zasady navrhovani a zatizeni konstrukei, Cast 1. Zasady navrhovani,

1996

CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova plida pod plo$nymi zaklady
C::SN 73 1200 Nazvoslovie v obore beténu a betonarskych prac

CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukci

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 73 6100 Nazvoslovi silniénich komunikaci

CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic

CSN 73 6108 Lesni dopravni sit’

CSN 736109 Projektovani polnich cest

CSN 736110 Projektovani mistnich komunikaci

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
CSN 73 6121 Stavba vozovek. Hutnéné asfaltové vrstvy

CSN 736122 Stavba vozovek. Lity asfalt

CSN 736123 Stavba vozovek. Cementobetonové kryty

CSN 73 6124 Stavba vozovek. Kamenivo stmelené hydraulickym pojivem
@SN 736125 Stavba vozovek. Stabilizované podklady

CSN 736126 Stavba vozovek. Nestmelené vrstvy

CSN 73 6127 Stavba vozovek. Prolévané vrstvy

CSN 736128 Stavba vozovek. VtlaGované vrstvy

CSN 73 6129 Stavba vozovek. Postiiky a natéry

CSN 73 6130 Stavba vozovek. Emulzni kalové zakryty

Stavba vozovek. Dlazby a dilce. C}ést 1: Kryty z dlazeb
Stavba vozovek. Dlazby a dilce. Cast 2: Kryty ze silnicnich dilct
Stavba vozovek. DlaZby a dilce. Cast 3: Kryty z vegetacnich dilct

CSN 73 6131-1
CSN 73 6131-2

W

CSN 73 6131-2

CSN 736133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 73 6160 Zkouseni silniénich Ziviénych smési

CSN 736175 Méreni nerovnosti povrchii vozovek

CSN 736177 Méfeni protismykovych vlastnosti povrchi vozovek

CSN 736192 Razova zatéZovaci zkouska netuhych vozovek a podloZi

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace vlastnosti, vyroba a shoda

Asfalty a asfaltova pojiva — Specifikace pro silni¢ni asfalty

Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka —
Cast 12: Odolnost zkusebniho télesa vuci vodé

Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka —
Cast 26: Zkouska tuhosti

Asfaltové materialy - Specifikace pro materialy — Cast 1: Asfaltovy beton
Asfaltové materialy - Specifikace pro materialy — Cast 5: Asfaltovy
koberec mastixovy

Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 47:
Zkusebni metoda pro stanoveni Kalifornského poméru unosnosti

(CBR), okamzitého indexu Unosnosti a linearniho bobtnani

CSN EN 12591
prEN 12697-12

prEN 12697-26

prEN 13108-1
prEN 13108-5

CSN EN 13286-7
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Citované predpisy

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, 1995,

TP 76 Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace, 2001,

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek, 1997,

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek, 1997, v revizi 2005

TP 91 Rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem, 1997,

TP 92 Navrhovani udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem, 1997,

TP 94 ZlepSovani zemin, 2004

TP 104  Protihlukové stény podél PK, 1998

TP 109 Asfaltové hutnéné vrstvy se zvy$enou odolnosti proti tvorbé trvalych deformaci,
zména €. 1, 2000

TP 111  PFimé zpracovani recyklovaného asfaltového materialu do vozovek, 1998

TP 112  Studené pénoasfaltové vrstvy, 1998

TP 126 Pouziti R-materialu smichanim s kamenivem a asfaltovou pénou pro PK, 1999

TP 134 Udr¢ba a opravy vozovek s pouzitim R-materidlu obalovaného za studena
asfaltovou emulzi a cementem, 2000

TP 147  Uziti asfaltovych membran a vyztuznych prvk( v konstrukci vozovky, 2001

TP 148 Hutnéné asfaltové smési s pfidavkem drcené gumy z pneumatik, 2001

TP 151  Asfaltové smési s vysokym modulem tuhosti (VMT), 2002

TP 153 Zpevnéna travnata parkovisté, 2002

TP 162 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena na misté
s pouzitim asfaltovych pojiv a cementu, 2003

TP Recyklace netuhych vozovek na misté za studena s pouZitim hydraulického
pojiva, 2004

TP Recyklovana stavebni sut’ z demolic pro stavbu PK, 2005

VL Vzorové listy pozemnich komunikaci, VL 1 — Vozovky a krajnice, VL 2.2

Odvodnéni, 1995
TKP staveb pozemnich komunikaci

Souvisejici normy
CSN IEC 300-3-1 (CSN 01 0690) Rizeni spolehlivosti. Cast 3: Navod k pouziti. Oddil 1: Me-
tody analyzy spolehlivosti: Metodicky navod.

Obdobné predpisy

AASHTO Guide for Design of Pavement Structures, AASHTO 2002

RstO 86, Richtlinien fur die Standartisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe
1986, Erganzte Fassung 2001

Thickness Design — Asphalt Pavement for Highways and Streets (MS —1), The Asphalt
Institute, 1981

Design Manual for Roads and Bridges, Volume 7: Pavement Design and Maintenance,
HMSO, 1994

NF P 98-086 Dimensionnement des chaussées routieres, Paris, 1992

Conception et dimensionnement des structures de chaussées, Guide technique,
SETRA+LCPC, 1994

Catalogue des structures types de chaussées neuves, SETRA+LCPC, 1998

Nahrazeni pfedchozich technickych podminek

TP zcela nahrazuiji:

TP 77 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, 1995

TP 78 Katalog vozovek pozemnich komunikaci, 1995

TP 122 Graficka metoda navrhovani netuhych vozovek pozemnich komunikaci, 1999

TP ¢astecné nahrazuji:

Tsm Dlazdéné kryty vozovek, dopravnich ploch a nemotoristickych komunikaci, Studijni
a typizaéni ustav, s.p., Praha, 1991, nahrazuji ¢asti tykajici se navrhovani vozovek.
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A.1 Predmét Casti A TP

Navrhovani vozovek podle katalogu umozni navrh vozovek pro bézny silnicni provoz na
podloZi rozdéleném do tfi typl a s pouzitim normovanych vrstev vozovek.

A.2 Znacky a oznacovani
Znacky a oznacovani jsou uvedeny v 3.2.

A.3 Postup navrhu

Navrhovani vozovek dodrzuje postup uvedeny ve schématu v obrazku 1.

A.4 Stanoveni vstupnich Gdaji navrhovani

A.4.1  Navrhova uroven poruseni vozovky

Navrhy vozovek jsou pfipraveny pro navrhové urovné porudeni definovane v 4.1 pro PK
uvedené v tabulce 1.

A.4.2 Dopravni zatizeni

Dopravni zatizeni se pfi navrhu vozovek podle katalogu vyjadfuje hodnotami charakteristik
silniéniho provozu podle tabulek A.1 a A.2, které navazuji na 4.2 a tabulku 2.

POZNAMKA 1 — Usporadani charakteristik dopravniho zatizeni v jednotlivych sloupcich tabulky zleva
doprava umozfiuje zpresfiovani vstupll dopravniho zatizeni. Ve vzajemnych prepoctech rizné
vyjadienych dopravnich zatizeni jsou pouzity obvykle dosahované charakteristiky mezirocniho nardstu
dopravniho zatizeni m, obvyklé hodnoty souciniteld Ci pro prepocet dopravniho zatizeni na Gcinek
navrhové napravy a navrhové obdobi 25 let. Pfi jinych charakteristikdach m, Ci, jiném navrhovém
obdobi nebo stanoveni dopravniho zatiZeni z jinych charakteristik dopravniho zatizeni se pouZiji
&lanky kapitoly B.4.3 s tim, Ze stanovené hodnoty TNV, nebo Nc se pouZiji jako vstup do katalogovych
listéi. Hodnota celkového poétu pFejezd( navrhovych naprav Nc plati pouze pro netuhé vozovky.

POZNAMKA 2 — V piipadé pomalé a zastavujici dopravy (mistni komunikace, stoupaci pruhy, okruzni
a svételné fizené kiizovatky, zastavky trolejbust a autobusti) se navrhové dopravni zatizeni vozovek
s asfaltovymi vrstvami zvySuje na dvojnasobek (souéinitelem C, = 2 vyjadiujicim zvySeny ucinek
zatizeni pomalou a zastavujici dopravou, viz B.10.2.13 ). Napf. 125 autobusu na mistni komunikaci
v jednom jizdnim sméru (na zastavce) znamena 250 autobus( v obou jizdnich smérech a jejich Ucinek
odpovida 500 TNV na vstupu TNV, (spodni mez TDZ IlI).

POZNAMKA 3 — Ve tfid& dopravniho zatiZeni VI jsou uvedeny minimalni hodnoty poctu vozidel, ktere
musi kazda vefejna PK prenést. Z jakéhokoliv diivodu po ni mlze byt veden i po kratkou dobu vyssi
silniéni provoz, ktery by nemél na vozovce vyvolat konstrukéni poruchy (viz 3.1.7). | pro komunikace
jen s ob&asnym pfejezdem nakladniho vozidla (oznacené v katalogu jako O) se potita s prejezdem
5 000 navrhovych naprav a na nemotoristické komunikaci a chodniku (CH) se pocita s prejezdem
1 000 navrhovych naprav v navrhovém obdobi. Ani obcasny nebo nahodny pfejezd TNV nesmi
vozovky porusit.

POZNAMKA 4 — Pfi navrhu dogdasnych vozovek se uziva charakteristika dopravniho zatizeni TNVed
nebo N4 pro navrhové obdobi odpovidajici dobé uzivani vozovek.
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Tabulka A.1 - Stanoveni dopravniho zatiZeni navrhové arovné DO

TDZ | TNV, m TNV, C, TNV.q C, Cay N | C3 T Ncg
S 10 000 5 23 500 0,40 85 mil. 1 0,7 2,0 60 mil.
[ 5 000 3 7 500 0,40 28 mil. 1 0,7 2,0 20 mil.
[ 2 400 3 3500 0,45 | 14,5 mil. 1 0,7 2,0 10 mil.
11} 1200 2 1 500 0,45 6,2 mil. 1 0,6 1.7 3,7 mil.
IV 440 1 500 0,5 2,3 mil. 0,7 0,5 1,0 0,8 mil.
Tabulka A.2 — Stanoveni dopravniho zatiZeni navrhové trovné D1 az D2
TDZ | TNV, m TNV, oF TNV 4 C, CsN | C3 T Nco
1] 1200 2 1500 0,5 6,9 mil. 1 0,6 1.7 2,9 mil.
v 440 1 500 0,5 2,3 mil. 0,7 0,5 1,0 0,8 mil.
Vv 90 1 100 0,5 | 0,46 mil. 0,7 0,5 1,0 | 0,16 mil.
VI 15 0 15 0,5 70 tis. 0,7 0,5 1,0 25 tis.

Vysvétlivky k tabulkam A.1 a A.2:
TDZ je tfida dopravniho zatiZenf, jsou uvedeny homi meze poctu tézkych nakladnich vozidel

(TNV),
TNV, primérna denni intenzita provozu TNV v roce zahajeni provozu PK,
m meziroéni narust intenzity TNV (viz 4.2.2.6, pfipadné B.4.3.5.3 a B.4.3.5.4), %,

TNV, charakteristicka hodnota denni intenzity TNV uvedena v tabulce 2 jako primérny pocet TNV
v navrhovém obdobi 25 let, vozidel,

C, soucinitel vyjadfujici podil intenzity TNV na nejvice zatizeném jizdnim pruhu, viz B.4.3.5.7

TNV., navrhova hodnota celkového poétu piejezdll TNV za navrhové obdobi, viz B.4.3.5.8, vozidel,

C, souginitel vyjadfujici fluktuaci stop TNV, hodnoty jsou uvedeny v B.10.2.12,

Cs souginitel spektra hmotnosti naprav TNV (viz B.4.3.8), jimz se pfepoCitava ucinek TNV na
aginek navrhové napravy pro netuhé (N) a tuhé (T) vozovky, hodnoty jsou uvedeny
v B.10.2.13,

Neo navrhovad hodnota celkového podtu piejezdd navrhovych naprav v navrhovéem obdobi

25 let pfes dimenzacni prifez (viz B.4.3.8).

A.4.3 Charakteristiky podlozi vozovky

A.4.3.1 Podlozi vozovky se pfi navrhu vozovek podle katalogu rozdéluje do tfi tfid podle
tabulky A.3. Navrhové moduly pruznosti podlozi vozovky odpovidaji pouZité zeminé nebo
upravé podlozi vozovky a vodnimu rezimu v podloZi podle 4.3.2.4. Modul pretvarnosti pro
pfejimku plané odpovida 6.1.4.

A.4.3.2 Podlozi musi byt zhutnéno podle CSN 72 1006 (mira zhutnéni 102 % u zeminy F5
a F6 a 100 % zhutnéni pro ostatni zeminy). Kromé spinéni hodnoty modulu pfetvarnosti musi
byt spinén pomé&r modulll Eger» / Egers < 2,5 a pro kamenitou sypaninu se pomér stanovuje
zhutiiovaci zkouskou.

POZNAMKA 1 — Upravou podlozi vozovky zlep$enim zrnitosti, pfimési pojiva nebo pouzitim horni
vrstvy podlozi (aktivni zény) z vhodného materialu Ize zajistit pfechod z nizsi tfidy podlozi vozovky
(PIIl a Pll) do vy$$i tfidy podloZi. Rovnéz Upravou vodniho rezimu Ize ovlivnit charakteristiky podlozi

(viz 4.3.2.4). Podrobnéjsi informace o Upravé podloZi vozovky Ize nalézt v B.8.1.

POZNAMKA 2 — Upravou podiozi se snizuje navrh tlousték vrstev vozovky. Uvedené navrhy vozovek
pro podlozi Pl jsou bez ochranné vrstvy, ale nepouziti ochranné vrstvy je mozné pouze v pfipadé
nestmelené podkladni vrstvy nebo v pfipadé podlozi z nesoudrznych zemin (pronikajici voda,
pfipadné tajici led na zemni plani musi mit odvodnéni).




POZNAMKA 3 — Podlozi vozovky se zatfiduje do tfid podle poméru unosnosti CBR v navrhovych
podminkach nebo pokud nejsou dostupné hodnoty CBR podle 4.3.2 Ize pouzit zatfidéni zemin.
Zatfidéni podlozi umozhuje tabulka A.4.

POZNAMKA 4 — Vihkost podlozi se mize viivem zvysenych srazek pfi provadéni vozovky zvysit
a prevzeti podlozi modulem pretvarnosti maze &init potize. Pokud by z €asovych davodd nebylo

v projektu zvolit Upravu podlozi (i kdyz by pozadovaného modulu pfetvarnosti pro pfevzeti plané bylo
mozné dosahnout bez zlepseni) a zaroven zvolit jinou konstrukci vozovky odpovidajici zlepsenému
podlozi.

POZNAMKA 5 — Uprava podiozi podle tabulky 9 CSN 73 6133 zeminou o CBR vy$8i nez 15 % mize
poskytnout navrhovy modul pruznosti podlozi 60 MPa az 80 MPa. Bez podrobného ovéreni viastnosti
pouzitych material( je tfeba klasifikovat toto podlozi pro navrh podie katalogu jako P II.

Tabulka A.3 — Typy podlozi vozovky pouzité v katalogovych listech vozovky

Navrhovy modul Minimalni modul Namrzavost podlozi
Typ podlozi pruznosti " pretvarnosti ?
PI 120 MPa 90 MPa nenamrzaveé
Pl 80 MPa 60 MPa, 45 MPa® | mimé namrzavé az namrzavé
Plll 50 MPa 45 MPa, 30 MPa ? nebezpeéné namrzaveé

Poznamky jsou az za tabulkou A.4.

Tabulka A.4 — Informativni pfiklady typt skladeb podlozi vozovky podle charakteristik
materialu v aktivni z6né a v zemnim télese

Typ Tloustka Charakteristika vrstev podlozi vozovky
podloZi | horni vrstvy horni vrstva podlozi (aktivni z6na) spodni podloZi
>0,5m G1aG2, CBR? >10 % S,G

2) :
min. 0,4 m Zlepseni zemin pfisadou pojiv na CB5RO/ x f‘zzg‘:/az' )
Pl CBR.st" > 47% (podle CSN 73 6133) baz10% | F1azF6
min. 0,3 m CBR? > 10 %

- Nasyp z kamenité sypaniny > 0,5 m ¥, podlozi z hornin R1 az R3 *

Zemina o CBR? > 25 %: G1, G2, S1, G3® | CBR® v rozmezi S a3 S5
0,3-05m |nebo jiny material (kamenivo 0/125, struska,| 5 % az 15 %, o3 :; o8
popilkovy stabilizat apod.) maximaini

Pt 03m—04 Zlepseni zemin piisadou pojiv na tloustky plat:') pfi 1 23 F6
' ' CBRsat” > 10% (podle CSN 73 6133) CBR<10%

- CBR? > 15 %,
S2, G3, G4 tloustky > 0,5 m, podlozi z hornin R4 az R6

4)

minimalné Zemina o CBR? > 15 %; G1 az G3, S1
0,15 m?® nebo jiny material obdobnych viastnosti CBR? vrozmezi | F1azF6
(kamenivo 0/125, struska, cihelny recyklat, 3%az10%

popilkovy stabilizat apod.)

Plil Zlepseni zemin pfisadou pojiv na
CBRsa” > 10% (podle CSN 73 6133)

S CBR? v rozmezi 10 % az 15 %,

S3 az S5, G4 a G5, podlozi z hornin tfidy R5, R 6 .
Modul pretvarnosti Eqer» > 30 MPa mohou splnit také zeminy F1 a2 F6 "

Poznamky k tabuilce A.3:

" Navrhovy modul pruznosti pro vypoéet vozovky zastupuje chovani podlozi pod vozovkou za vihkosti
odpovidajici navrhovému vodnimu_rezimu pfi kratkodobém zatiZeni pfejezdem vozidla. Modul




pretvarnosti stanoveny podle CSN 72 1006 charakterizuje chovéani podlozi vozovky pod statickym
zatizenim po dokonceni podlozi a ptedstavuje kontrolni (pfejimaci) zkousku dokumentujici vhodnost
pouzitétho materidlu a jeho dostatecné zhutnéni za vihkosti pii zpracovani (v blizkosti vihkosti
optimalni). Proto nemize existovat obecny matematicky vztah mezi takto definovanymi moduly. Za
stejnych podminek je modul pruznosti vzdy vy$si nez modul pretvarnosti, ktery zahrnuje nepruznou
slozku pretvareni.

2 Modul pretvarnosti zemni plané pfi pouziti zlepenych zemin pfimési vapna se zkousi minimalné po
ttech dnech po provedeni a pfi zlepSeni cementem po 7 dnech po provedeni. Dosazeni
pozadovaného modulu pietvarnosti dfive, nez je uvedeno, neni na zavadu dila.

3 Plati pro D1 v pfipadé tfidy dopravniho zatizeni VI a pro D2, hodnota 45 MPa u podlozi P i1 plati pro
zeminy S a G, neplati pro zlepSeni pfimési pojiv.

Poznamky k tabulce A.4:

" Podle CSN 73 6133, tabulka 6 se zkoudi po 7 dnech ulozeni zkusebniho télesa ve vihku a po
nasledné saturaci télesa ponorenim do vody na dobu 4 dni.

2 Hodnota CBR se stanovuje v zavislosti na vodnim rezimu podle 4.3.2.4.

9 zatfidéni skalnich hornin se provadi podle tabulky 6 CSN 73 1001 s pfihlédnutim k moznosti
zhoréeni viastnosti hornin v podlozi vozovky v zavislosti na ¢ase (vlivem klimatickych podminek a
vodniho rezimu v podlozi), napf. rozpadani bfidlic a jilovcu.

) Nerovnosti povrchu skalniho podlozi je tfeba pred pokladkou prvni vrstvy vozovky vhodnym
zpUsobem upravit (viz CSN 73 6133 ¢&l. 9.2.2)

% v difuznim vodnim reZimu je mozno také pouzit G3 G-F. Pro spinéni pozadovaného modulu
pretvarnosti musi byt vihkost zeminy pii méfent niz8i nez optimalini vihkost podle CSN 72 1015.

® O zlepseni podlozi rozhoduje pozadovana hodnota modulu pfetvarnosti. Ofekavanou hodnotu
modulu Ize odvodit z tabulky 8. Pozadovana hodnota je uvedena v tabulce A.3. Tloudtku zlepseni
Ize uréit podle 3.1.8.1 CSN 73 6133 nebo jinym odbornym zpdsobem.

") Hodnoty CBR i modulli pfetvarnosti zemin F1 aZ F6 vyrazné zavisi na vihkosti. Pfi vihkosti
vintervalu wop — 3 % az Wop by v nékterych pfipadech modul pietvarnosti mohl dosahnout
pozadované hodnoty 45 MPa. Pouziti zemin v celé aktivni zoné je treba individualné zvazit po
konsultaci s geotechnikem. Je tieba pfihlédnout k homogenité materialu a k tomu, zda muze béhem
vystavby dojit ke zméné vihkosti.

A.4.4 Klimatické podminky

Vozovky uvedené v katalogovych listech jsou navrzeny s uvazenim odoinosti proti Gcinkum
mrazu. Odolnost je tfeba ovéfit jen pfi navrhové Grovni DO a D1 na podiozi PIl a PIll
v kapilarnim vodnim rezimu pfi indexu mrazu vy$sim nez 500°C. Postupuje se podle 6.2.

A.5 Navrh vozovek

Podle typu vozovky (viz 4.5), navrhové Urovné poruseni a stanoveného dopravniho zatizeni
je mozno zvolit konstrukce vozovek s rGznymi druhy kryta, podkladnich vrstev a na ruznych
tfidach podlozi. Vozovky jsou uvedeny v katalogovych listech v kapitole A.10.

A.5.1 Clenéni katalogovych listu
A.5.1.1 Katalogové listy jsou zpracovany pro navrhové Grovné poruseni DO, D1 a D2.
A.5.1.2 Katalogové listy jsou zpracovany pro vozovky tuhé, netuhé a dlazdéne (T, N a D).

A.5.1.3 Prokazdy typ vozovek jsou zpracovany tabulky uvadgjici navrhy vozovek s
riznymi druhy podkladnich vrstev.

A.5.1.4 Pro kazdou navrhovou uroven poruseni, kazdy typ vozovky a pro kazdou podkladni
vrstvu jsou zpracovany mozné navrhy vozovek v zavislosti na velikosti dopravniho zatizeni
(viz tabulky A.1 a A.2).

A.5.1.5 V kazdé TDZ jsou zpravidla tfi navrhy vozovky lisici se Upravou podlozi.
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A.5.1.6 Vozovky jsou navrzeny pro horni mez TDZ, ktera je vyjadrena v katalogovém listu
charakteristikami TNV,, TNV,, TNV.a Neg (viz vysvétlivky pod tabulkou A.1 a A.2). Pfi takto
usporadanych katalogovych listech je pfi dopravnim zatizeni uvnitf TDZ mozno linearni
interpolaci snizit tioustku cementobetonového krytu nebo asfaltovych vrstev a cementem
stmelenych podkladu.

POZNAMKA — Rozhoduijici pro snizeni tioustky je dopravni zatizeni ve spodni poloviné TDZ (pfi
rozdilu tlousték 20 mm se snizuje o 10 mm) nebo ve spodnich tfetinach TDZ (pfi rozdilu tiousték
30 mm a vice se pro stfedni tfetinu snizuje o 10 mm a pro spodni tfetinu 0 20 mm). Pfi Uprave tloustek
vrstev vozovek uvnitf TDZ je nutno respektovat technologické poZadavky provadéni vrstev.

A.5.2 Tuhé vozovky

A.5.21.1 Navrhy konstrukci vozovek jsou zpracovany pro oblasti s primeérnou roCni
teplotou 7 °C a2 9 °C, pro teplotu 10 °C a vice je mozno tloustku krytu o 10 mm snizit a pro
teplotu 7 °C a méné je nutno tioustku krytu o 10 mm zvysit.

POZNAMKA - Uprava tlousték se provadi v dusledku rozdilnych napéti od teplotniho spadu
v cementobetonové desce.

A.5.2.1.2 Tloustky cementobetonového krytu jsou stanoveny pro maximalni délku desek
uvedenou pod katalogovymi listy.

A.5.2.2 Navrhova uroven poruseni DO

A.5.2.2.1 Katalogové tabulky jsou oznaceny DO-T-1 az -3. Uplné oznageni konstrukce
vozovky s uvedenim TDZ a typu podloZi je napi.: DO-T-2-S-PI, kde prostiedni arabska Cislice
oznaduje pofadové &islo tabulky v uvedeném katalogovém listu.

A.5.2.3 Navrhova Groven poruseni D1

A.5.2.3.1 Katalogové tabulky jsou oznageny D1-T-1 az 3, vybrana vozovka se oznacuje
napf. D1-T-1-I-PIl.

A.5.2.4 Navrhova uroveri poruseni D2

A.5.2.4.1 Katalogové vozovky jsou v tabulce ozna¢ené D2-T-4.

A.5.2.4.2 Cementobetonovy kryt mizZe byt nejnizsi skupiny CB Il podle CSN 736123
a TKP, kapitola 6 nebo beton C 25/30 XF4 podle CSN EN 206-1.

A.5.2.4.3 PFicné a podélné spary jsou bez kotev a trn(.

A.5.3 Netuhé vozovky

A.5.3.1 Navrhova urovefi poruseni DO

A.5.3.1.1 Katalogové tabulky jsou oznaéeny DO-N-1 az 6. Uplné oznadeni konstrukce
vozovky s uvedenim TDZ a typu podloZi je napf.: D0O-N-1-S-PlIl.

POZNAMKA 1 — Ve vozovkach DO-N-1-Il az S je pro omezeni tloustky asfaltovych smési vhodne
nahradit spodni vrstvu z obalovaného kameniva hutnénou asfaltovou smési o vysokém modulu tuhosti
podle TP 151, ktera maji vy$si odolnost proti unavé (proti poruseni sitovymi trhlinami opakovanym
zatézovanim), viz vozovky DO-N-2. Vzhledem k nizké odolnosti vi¢i inavé neni v katalogovych listech
uvedena vrstva OK Il

A.5.3.2 Navrhova uroven poruseni D1

A.5.3.2.1 Katalogove tabulky jsou oznageny D1-N-1 az 6, dlazdéné vozovky D1-D-1 az 4.
Uplné oznadeni konstrukce vozovky je s uvedenim TDZ a typu podloZi napf.: D1-N-1-1H-PII.
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POZNAMKA 1 — Ve véech navrzich vozovek je pouzit nejméné dvouvrstvovy kryt; po skonceni doby
Zivotnosti obrusné vrstvy Ize jeji vyménou, pfipadné i lokalni vyménou (opravou) porusené lozni
az podkladni vrstvy dosahnout prodlouzeni zivotnosti vozovky.

A.5.3.3 Navrhova uroven poruseni D2

A.5.3.3.1 Katalogové tabulky dlazdénych vozovek jsou oznaceny D2-D-1 a 2 a netuhé
vozovky D2-N-3. Vozovky D2-N-5 a 6 maji navrzenu obrusnou vrstvu s nizsi trvanlivosti
a vozovky D2-N-7 a 8 jsou vozovky s krytem zpevnénym recyklovatelnou asfaltovou smeési
(R-materialem).

A.5.4 Dlazdéné vozovky a vozovky z dilctl

A.5.4.1 Dlazdéné vozovky v navrhové Urovni D1 maji vy$si naroky na dlouhodobou rovnost
povrchu.

A.5.4.2 Vozovky s krytem z dilcti a vegetacénich tvarnic se navrhuji podle CSN 736131-2
a CSN 73 6131-3, zejména podle TP 153.

A.5.5 Varianty navrhu vozovek

A.5.5.1 Mnozstvi uvedenych katalogovych vozovek lze rozsifit o zadménu nékterych
konstrukénich vrstev uvedenou v tabulce A.5. Zamény vrstev jsou upfesnény v poznamkach
pod katalogovymi listy.

A.5.5.2 Pfi nahradé obrusnych vrstev podle tabulky A.5 je nutno dodrZet celkovou tloustku
dvouvrstvového krytu nebo véech asfaltovych vrstev.

A.5.5.3 Pouziti nahrady kameniva v nestmelenych wvrstvach (MZK, SD a M2
recyklovatelnymi materialy z vozovek fesi TP 111. Pfi pfejimce téchto vrstev mérenim
modulu pfetvarnosti se méfi za teploty povrchu nizsi nez 20 °C.

A.5.5.4 Jiné konstruk&ni vrstvy stmelené pojivy (napf. recyklovany material s pojivy) lze
pouzit na zékladé individualniho posouzeni podle navrhové metody.

Tabulka A.5 — MoZna zaména vrstev uvedenych v katalogovych listech

Vrstva v katalogu il Platnost
vyS$Si nizsi rovhocenna pouze
AKM AB, AKT, AKD | LA, LA Il, AKT"
ABI|l |AKM, LA LAl AKD AKT
Kryt AB | ACB stojici doprava
ABIl | ABI, AKT, LA LA I
AB Il | AB I, AKT, LAl LAV
N2V EKZ
MZK SCM D1
Podklad KSC | VB I, PB|
PM R-material ? VM pro D1 a D2
Ochranna | MZ ZZv
vrstva MZ 8P, Recyklat?, | pro TDZVlaV

Poznamky k tabulce A.5:

Y AKT v pfipadé pfetrzité zrnitosti a pouziti modifikovaného asfaltu, o tloustkach plati A.5.5.2.

2 R-material je zvihéena a zhutnéna recyklovatelna asfaltova smés bez pfidani pojiva podle TP 111.
¥ Recyklat (cihelny nebo betonovy) musi spliiovat pozadavky pro MZ podle CSN 73 6126.
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A.6 Konstrukéni pozadavky

Konstrukéni pozadavky jsou uvedeny v kapitole 6. Nékteré dilezité konstrukcni pozadavky
jsou pfimo pod jednotlivymi katalogovymi listy.

A.7 Porovnani navrzenych vozovek

Pro navrh vhodné vozovky pro mistni materialovou zakladnu se navrhuji a porovnavaji
vozovky z riznych katalogovych listl postupem podle kapitoly 7.

A.8 Kontrola praci
Pro stanoveni kontroly praci plati kapitola 8.

A.9 Priklad pouziti katalogu

A.9.1 Dalnice a navazujici pozemni komunikace

A.9.1.1 Zadani vozovek

Je tfeba navrhnout vozovku pro dalnici a kiiZujici silnice |. a Il. tfidy a pro ucelove
komunikace. Pro pfedbézné porovnani variant je tfeba pro dalnici navrhnout vozovku
s asfaltovym

a cementobetonovym krytem. Pro ostatni Useky se poZzaduje pouze netuha vozovka.

A.9.1.2 Navrhova uroven poruseni

Vozovky dalnice a silnice I. tfidy se podle tabulky 1 poZaduji navrhnout pro navrhovou
urovef porudcni DO. Vozovky silnice Il. tfidy a v8ech ploch na odpocCivkach a vozovky
pfejezdu stfedniho déliciho pasu se zatfiduji do navrhové Grovné D1, pozaduje se
dlouhodoba Zivotnost s omezenou Udrzbou a opravou. Stavajici u¢elové komunikace (polni a
lesni cesty) jsou s nezpevnénym povrchem a jsou tudiz v navrhové trovni D2.

A.9.1.3 Dopravni zatizeni vozovek

A.9.1.3.1 Dalnice nahradi stavajici silnici 1. tfidy zatiZenou v soucasnosti primérné
1800 TNV. Po uvedeni dalnice do provozu se (s ohledem na ofekavané hospodaiskeé
oziveni diky napojeni uzemi na dalnici) intenzita primérny pocet TNV; = 2 500. V prvnich
5 letech se uvazuje s 3% narustem dopravy, po dokonéeni celého tahu délnice na hranicni
pfechod a napojeni na dalniéni sit sousedniho statu (po 12 letech) se pfedpoklada 6%
meziroéni narist dopravy. Primérny narist TNV je tedy 4,5 %. Porovnanim udaju o
dopravnim zatizeni v tabulce A.1 Ize navrhovat vozovku pro TDZ | ve spodni tfetiné této
tfidy. Pfesny vypocet dopravniho zatizeni se provede podie rovnice (B.4.3 a B.4.4). Vozovky
na &erpaci stanici pohonnych hmot, k restauraénimu zafizeni a na pfejezdech stiedniho
déliciho pasu se predpokladaji s dopravnim zatizenim 8 % hlavni trasy, tj. v TDZ IV pfi horni
hranici. Parkovisté pro nakladni vozidla je tfeba navrhnout v TDZ V, parkovisté pro osobni
vozy pro TDZ VI.

A.9.1.3.2 Silnice |. tfidy je pfelozkou kfizujici stavajici silnice a podle scitani dopravy je
zatizena 1 300 TNV s odekavanym narustem 1 %. Silnice bude mit dopravni zatizeni
pfi horni hranici TDZ IlI.

A.9.1.3.3 Silnice Il. tfidy kfizujici dalnici ma dopravni zatizeni podle séitani dopravy
270 TNV s narustem 1 %. Silnice bude mit dopravni zatizeni uprostied TDZ IV.

A.9.1.3.4 Kfizujici polni a lesni cesty jsou uzivany pouze kbéZné obsluze pfilehlych
polnosti a lesl. Pfedpoklada se jejich zachyceni na hlavni poini cestu a zfizeni nadjezdu
pfes dalnici. Obsluhovana svozna plocha zpolnosti a lesi je 500 ha. Mnozstvi
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pfepravovanych hmot na 1 ha Ize odhadnout na 100 t roéné. Pfeprava se zajisti pfevazné
dvounapravovymi vozidly o celkové hmotnosti do 18 t, jejichz Ucinek pfi uZitetné hmotnosti
10 t odpovida jednomu TNV. Poget TNV denné se stanovi: 500 ha x 100t/ 365 dni/ 10 t na
TNV = 13,7 TNV denné. Dopravni zatizeni odpovida TDZ VI. Napojeni stavajicich vedlejsich
cest na polni cestu hlavni se provede v dopravnim zatiZzeni popsaném jako obasny prejezd
TNV (oznaéeném jak O) s charakteristikou v katalogovych tabulkach do 3 TNV za den.

A.9.1.4 Charakteristiky podloZi

A.9.1.4.1 Podle geotechnického prizkumu se pozemni komunikace buduji v zeminach
o riizné mocnosti jemnozrnnych zemin F5 ML s hodnotami CBRyp 6 % az 9 % a CBRgat 3 %
aZz 5 %, zeminy jsou nebezpe&né& namrzavé. Pfirozena vihkost zemin je 0 3 % az 8 % vyssi
nez je optimalni vihkost téchto zemin. Hladina podzemni vody byla zjiSténa v hloubce 8 m az
10 m pod stavajicim povrchem terénu. S ohledem na kapilarni vzlinavost zemin 4 m az 6 m
Ize o&ekavat difuzni vodni rezim v podloZi vozovky aZ pendularni vodni rezim v zafezech
s vysSi hloubkou nez 5 m.

A.9.1.4.2 Zemni t&leso se navrhuje jako vrstevnaty nasyp se stfidanim vrstev upravenych
vapnem v mnozstvi 1% az 1,5% (coz je uvedeno ve zpravé geotechnického prizkumu
a dolozeno laboratornimi zkouskami) a vrstev s niz§i vlhkosti bez Upravy. Podlozi vozovky
dalnice a silnic musi byt podle CSN 73 6133 zlepseno. Navrhuje se zlepSeni vapnem
v mnozstvi 3 % s dosazenim hodnot CBR > 47 % (doloZeno zkou$kami v geotechnickém
prizkumu) na tloustku 400 mm, zlepseni bude nenamrzavé. Podlozi vozovky ostatnich
komunikaci se navrhuje zlepsit do hloubky 250 mm s dosaZenim hodnoty CBR > 10 % (1 %
az 1,5 % vapna).

A.9.1.5 Klimatické podminky
Navrhovy index mrazu na daném Gzemi pfi dobé navratu 10 let je nejvySe 450 °C. Prumérna
rocni teplota je 8 °C.

A.9.1.6 Navrh vozovek

A.9.1.6.1 Pro dalnici Ize navrhnout vozovky z katalogovych listi DO-T-I a DO-N-i ve trech
variantach podkladnich vrstev a dal§ich moznostech vyuZiti rozdilnych asfaltovych vrstev
v prvni pokladané vrstvé na podkladu pii Gpravé podloZi vozovky podle tabulky A.3
charakterizovaném jako PI.

A.9.1.6.2 Zhlediska dostupnosti drceného kameniva a vylouceni vlivu trhlin (v pfipadé
pouziti cementem stmelenych vrstev vozovky) se dava pfednost netuhym vozovkam
s podkladni vrstvou MZK (DO-N-1-I-Pl, pfipadné DO-N-2-I-Pl). S ohledem na moznost
snizeni tloustky asfaltovych vrstev pro spodni tfetinu TDZ se navrhuje celkova tloustka
asfaltovych vrstev podle DO-N-1-I-Pl snizena na 210 mm (pfi rozdilu tiousték 30 mm Ize pro
spodni tfetinu TDZ snizit navrhovanou tloustku o 20 mm). Pfedpoklada se provedeni AKT 30
mm misto
AKM 40 mm a tudiz se lozni vrstva provede z ABVH | o tloustce 90 mm. V pfipadé pouziti
prvni pokladané vrstvy z hutnéné smési s vysokym modulem tuhosti VMT A podle TP 151,
ktera ma vyssi modul pruznosti a zarovern vys$si odolnost proti Gnavé (vy$$i obsah asfaltu
druhu 30/50), je mozno podle DO-N-2-1-Pi snizit tloustku asfaltovych vrstev pro spodni
polovinu TDZ na 190 mm.

A.9.1.6.3 Tuha vozovka se navrhne podle katalogového listu DO-T-3-I-Pl s tloustkou CB |
280 mm. O vybéru typu vozovky rozhodne nabidkové fizeni.

A.9.1.6.4 Pro vozovku ve stfednim délicim pasu lze navrhnout vozovku D1-N-1-IV-PlI,
kterou je tfeba pfizplsobit konstrukci vozovky na dalnici jeji vySkou. Celkem 120 mm
asfaltovych smési bude poloZzeno na MZK 150 mm a SD 150 mm.

A.9.1.6.5 Pro vozovky Serpaci stanice se pouzije vozovka D1-N-1-IV-PIl. Parkovaci plochy
Ize navrhnout podle katalogového listu D1-N-1-V-PIl. Je mozna varianta navrhu vozovek
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z dlazby, pro pohyb nakladnich vozidel Ize pouzit vozovku D1-D-1-V-PIl s podkladem
z betonu PB |, pro parkovani osobnich vozidel D1-D-3-VI-PIl a pro chodniky D2-D-2-CH-PIII
s MZ v podkladu.

A.9.1.6.6 Pro silnice |. tfidy se navrhuje obdobna vozovka DO-N-1-1lI-Pil s podkiadni
vrstvou z MZK pro podlozi vozovky zlepsené vapnem. Jelikoz se rovnéz navrhuje AKT 30
mm misto AKM 40 mm, zvysi se tloustka lozni vrstvy na ABVH | 70 a ponecha se tioustka
OK 1 60 mm. V daném useku je situovana uroviiova kiizovatka s odboovacim pruhem, proto
je tfeba v dané intenzité silniéniho provozu (polovina vozidel bude odboCovat a souCasné
uginek vozidel s pomalou a zastavujici dopravou je dvojnasobny) navrhnout opatieni proti
tvorbé trvalych deformaci bez zvysovani tlousték vrstev.

A.9.1.6.7 Pro silnici Il. tfidy se navrhuje vozovka D1-N-1-IV-PIl. Tloustka asfaltovych smési
se mlze upravit pro polovinu rozpéti TDZ na 110 mm. Protoze se obrusna vrstva navrhuje
z AKT 30 mm, bude mit podkladni OK | tloustku 80 mm.

A.9.1.6.8 Pro hlavni polni cestu podél dalnice a pfed nadjezdem se navrhuje vozovka
D2-N-5-VI-PIl a pro vedlej$i cesty se pouzije vozovka D2-N-7 pro ob&asny prejezd TNV
vyjadfeny 3 TNV denné na podlozi P Il

A.9.1.7 Konstrukéni pozadavky

A.9.1.7.1 Pozadovanou tloustku nenamrzavych materiald v podloZi vozovky je mozno
zkontrolovat. PoZzadovana tloustka vozovky musi byt podle tabulky 4 a 5 (po interpolaci pro
navrhovy index mrazu 450 °C) pro vozovky v navrhové urovni:

- DO pro netuhé vozovky nejméné 480 mm, pro tuhé vozovky nejmené 580 mm,

- D1 nejméné 380 mm.

A.9.1.7.2 Celkova tloustka navrzenych vozovek véetné nenamrzavé upravy podlozi

vozovky je

- pro dalnici véetné nenamrzavé upravy podloZi netuhé vozovky nejméné 850 mm
(s VMT A na MZK), pro tuheé vozovky 930 mm,

- pro silnici 1. tfidy s Upravou podlozi vapnem 470 mm,

- pro plochy kolem ¢erpaci stanice je minimaini tloustka 420 mm.

A.9.1.7.3 Vsechny navrzené vozovky tedy spiiuji pozadavky posouzeni vozovky viCi
mrazovym zdvihim.

A.9.1.7.4 Ve specifikaci navrhu vozovek pro dalnici je tfeba zddraznit pozadovanou
odolnost obou krytovych vrstev proti tvorbé trvalych deformaci podle TP 109 véetné pouziti
modifikovanych asfaltd.

A.9.2 Autobusové zastavky

A.9.2.1 Zadani pro navrh vozovky

Na sbérné mistni komunikaci B1 je tfeba navrhnout vozovku autobusové zastavky méstské
hromadné dopravy do zalivu mimo jizdni pruh. Pavodni vozovka jizdniho pruhu vozovky je
netuha s celkovou tloustkou asfaltovych vrstev 180 mm, podkiad je ze Stérkodrti 200 mm
a ochranna vrstva o tloustce 150 mm je z mechanické stabilizace (Stérk s pfimési
jemnozrnné zeminy). Podiozi vozovky je tvofeno jemnozrnnou zeminou a jelikoZ nejsou
blizsi udaje, bude se prfedpokladat typ podlozi P 111

A.9.2.2 Navrhova uroven poruseni

Sbérna komunikace ma navrhovou uroven poruseni D1 a stejna navrhova urovefi poruseni
se pozaduje pro vozovku autobusové zastavky.
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A.9.2.3 Dopravni zatizeni vozovky

A.9.2.3.1 Na zastavce bude pravidelné zastavovat 120 autobusi méstské hromadné
dopravy denné.

A.9.2.3.2 Navrhové dopravni zatizeni se pro vstup do katalogu vozovek nejlépe vyjadfi
poétem navrhovych naprav. Dopravni zatizeni se pak vyjadfi podle s tabulky A.1 s ohledem
na pfepodet autobus( jedoucich v jednom pruhu (C7), v jedné jizdni stopé (C2) s pramérnym
vytizenim vozidla (C3) celkovym poctem navrhovych naprav.

A.9.2.3.3 Pro vozovku dlazdénou: Nc = 120 autobust x C7 (1,0) x C2 (1,0) x C3 (0,7) x
x 365 dnu x 25 rok( = 800 000 navrhovych naprav. Dopravni zatiZzeni je ve tfidé dopravniho
zatizeni 1V v jeho horni hranici.

A.9.2.3.4 Pro vozovku s asfaltovymi vrstvami se Nc s ohledem na pomalou a zastavujici
dopravu zvy$uje na dvojnasobek (C4 = 2,0), Nc = 1,6 mil. navrhovych naprav. Dopravni
zatiZzeni je ve tfidé dopravniho zatiZzeni Ill v poloviné rozpéti této TDZ.

A.9.2.4 Navrh vozovek

A.9.2.4.1 Dlazdéna vozovka se zvoli z katalogového listu D1-D-1-1V-Plll s podkladem PB |
210 mm a MZ 200 mm. Kryt bude tvofit dlazba 120 mm x 120 mm z pfirodniho kamene.

A.9.2.4.2 U asfaltovych vozovek lze zvolit rizné podklady. Pro podobnost s navrzenou
vozovkou se vybere vozovka s nestmelenym podkladem. NavrZzene tloustky v katalogovem
listu D1-N-3-111-11l jsou: 190 mm asfaltovych vrstev, SD 200 mm a MZ 200 mm. Pro TDZ lll je
v katalogovém listu D1-N-3-IV-lll navrzeno: 190 mm asfaltovych smési a stejne tloustky
podkladu. Pro polovinu rozpéti TDZ se tloustka asfaltovych vrstev muze snizit nejvysSe o
polovinu rozdilu mezi navrhem pro TDZ IV a llI, v tomto pfipadé o 20 mm, tj. na 170 mm.
Posouzenim vychazi navrh vozovky podobny jako v hlavni trase, navrhuje stejna tloustka
vrstev hutnénych asfaltovych smési a je vys$si tloustka ochranné vrstvy. Pro pomalou a
zastavujici dopravu je nutno navrhnout krytové vrstvy s odolnosti proti trvalé deformaci podle
TP 109, tj. i lozni vrstva musi byt z AB |.
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A.10 Katalogové listy

V souladu s élenénim katalogovych listd jsou v nasledujicich tabulkach uvedeny navrhy
vozovek podle tabulky A.6.

Tabulka A.6 — Oznaéeni vozovek podle pouzitych vrstev a vozovek

DO0-T-1 DO-T-2 DO-T-3
CB CB CB strana A.12
KSC, SD (M2) S, SD (M2) MZK, SD
D1-T-1 D1-T-2 D1-T-3
QB CB CB strana A.13
KSC, SD (M2) S, 8D (M2) MZK, SD
DO0-N-1 DO0-N-2 DO-N-3
AKM, ABV, OK AKM, AB, VMT A AKM, AB, OK strana A.14
MZK, SD MZK, SD KSC, SD
DO-N-4 DO0-N-5 DO0-N-6
AKM, AB, OK AKM, AB, OK AKM, AB, OK strana A.15
KSC, MZ S, SD S, MZ
D1-N-1 D1-N-2 D1-N-3 D1-N-4 strana A.16
AB, OK AB, QK AB, OK AB, OK, PM
MZK, SD SD, SD SD, MZ SD, MZ
D1-N-5 D1-N-6 D1-N-7 D1-N-8 strana A.17
AB, OK AB, OK AB, OK AB, VOK
KSC, MZ KSC, SD S, MZ S, SD
D1-D-1 D1-D-2 D1-D-3
DL L DL, L DL, L strana A.18
KSC, MZ S, MZ MZK, SD
D2-D-1 D2-D-2 D2-N-3 D2-T-4
DL, L DL, L AB, R-mat CB strana A.19
SD MZ MZ MZ
D2-N-5 D2-N-6 D2-N -7 D2-N-8
PM N2V R-mat R-mat, strana A.20
SD KSC, MZ S, ZZv SD

Poznamky ke katalogovym listim:

1.

2.

V katalogovych listech jsou uvedeny charakteristiky vrstev v souladu s CSN 73 6121 az 31 Stavba
vozovek véetné pozadované kvality vrstev a zrnitosti.

U kazdého schématického znazornéni vozovky je vyznacena poZzadovana minimalni hodnota
modulu pretvarnosti (bez oznageni rozméru v MPa) pfi prejimce podlozi a nestmelenych vrstev
vozovek. V pFipadé kontroly miry zhutnéni stanovovanim modulu pfetvarnosti na dokoncené vrstvé
se postupuje podle CSN 72 1006 a pozadovany modul pfetvarnosti se stanovi na zakladeé
zhutfovaci zkousky.

Uvedené oznaéeni Hcs je tloustka cementobetonového krytu, Ha je tloustka asfaltovych vrstev a Hv
je celkova tloustka vozovky.

V zavislosti na tloustce cementobetonového krytu jsou pod katalogovymi listy uvedeny delky
desek.

Pt pomalé a zastavuijici dopravé se v katalogovém listu pouzije navrh vozovky pro dvojnasobne
dopravni zatizeni a poZaduje se odolnost proti tvorbé trvalych deformaci.

PFi pouziti stabilizovanych a cementem stmelenych podkladd je pod katalogovymi listy zduraznéno
opatfeni proti reflexnim trhlinam a odvodnéni vrstvy.

Na vrstvach musi byt navrzeny ochranné a spojovaci postiiky a Upravy pro zvyseni protismykovych
vlastnosti povrchu podle pfislusnych CSN a TKP.
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Konstrukéni pozadavky pro DOT:

1. Tloustka cementobetonového krytu plati pro primérnou teplotu vzduchu 7 °C az 9

vys§i se mhaze snizit o 10 mm, pfi teploté niz8i se musi zvysit o 10 mm.

2.

°C, pfi teploté

Délka desek cementobetonového krytu zavisi na jejich tioustce takto: ti. 290 mm az 300 mm —

délka 6,00 m, 260 mm az 280 mm — 5,50 m, 240 mm az 250 mm — 5,25 m, 200 mm az 230 mm —

5,00 m.

Podélné spary se kotvi a pfiéné spary vyztuzuji. Pro konstrukéni pozadavky plati TKP, kapitola 6.
V podkladni vrstvé z KSC se v mistech spar v cementobetonoveém krytu rovnéz vytvareji spary.

Pro smzenl eroze podkladu je mozno na KSC a S navrhnout geotextili o plosne hmotnosti
500 g. m2. V takovém ptipadé neni nutno spary v KSC vytvaret.

Navrhy vozovky DO-T-1 a -2 na podlozi Pl se tykaji propustného podloZi (upraveneé skalni podlozi,

nasyp z kamenité sypaniny, podlozi z GW a GP). Navrh zlep$eni zeminy pfimési pojiv spliiujici
pozadavky pro Pl neni efektivni, nebot’ pod vrstvu KSC a S je nutno pouzit ochrannou vrstvu.

geotextilie.

Podkladni vrstva KSC | mGze byt nahrazena mezerovitym betonem (MCB) o stejné tloustce a bez
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Konstrukéni pozadavky D1T:

1. Délka desek cementobetonového krytu se navrhuje 5,00 m.

2. V TDZ Ill a na autobusovych zastavkach s vice nez 50 zastavenimi denné se podeiné spary kotvi
a pfiéné spary vyztuzuji. Pro konstrukéni pozadavky plati TKP, kapitola 6.

3. V podkladni vrstvé z KSC se v mistech spar v cementobetonovém krytu rovnéz vytvareji spary.
Pro snizeni eroze podkladu je mozno na KSC a S navrhnout geotextili o plosné hmotnosti
500 g.m™2. V takovém ptipadé neni nutno spary v KSC vytvaret.

4. Navrhy vozovky D1-T-1 a -2 na podlozi Pl se tykaji propustného podloZi (upravené skaini podlozi,
nasyp z kamenité sypaniny, podlozi z GW a GP). Navrh zlep$eni zeminy piimési pojiv spliujici
pozadavky pro Pl neni efektivni, nebot pod vrstvu KSC a S je nutno pouzit ochrannou vrstvu.

5. Podkladni vrstva KSC | m(ize byt nahrazena mezerovitym betonem (MCB) o stejné tloustce a bez

geotextilie.
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Konstrukéni pozadavky pro vozovky DON (viz poznamky 1 az §5):
1. Pfi pomalé (nizSi nez 50 km.h'1) a zastavujici dopravé se dopravni zatizeni zdvojnasobuje (viz
A.4.2, poznamka 2). Uginek této dopravy ma zvy$eny vliv na porusovani vozovek.

2. VTDZ S az ll, ve tfidé lll pfi pomalé (nizsi nez 50 km.h™") a zastavujici dopravé a na zastavkach
trolejbusl a autobus( pfi po&tu jejich zastaveni vice nez 125 denné se pozaduje prokazani
odolnosti asfaltovych smési proti tvorbé trvalych deformaci podle TP 109.

3. Pro TDZ S az |l se po2aduje v krytovych vrstvach pouziti modifikovaného asfaltu.
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4. Na vrstvach KSC a S musi byt provedena opatieni proti vyvoji reflexnich trhlin do asfaltovych

vrstev podle 6.4.5 omezenim jejich smrétovani Upravou pojiva (pomalu tuhnouci pojivo) nebo
uvolnénim smrétovacich napéti pfehutnénim vrstvy v dobé& tvrdnuti vibracnim valcem nebo

vytvofenim smrétovacich trhlin ve vzdalenostech do 5 m (vioZzkami, vibratnim diskem, profiznutim

apod.).

5. Ve vozovkach DO-N-3-Pi az DO-N-6-PI je navrh vozovky pro propustné podlozi (upravene skalni
podlozi, nasyp z kamenité sypaniny a podlozi ze zemin GW a GP). ZlepSeni zemin pojivy pro

dosazeni charakteristik podlozi Pl neni efektivni.
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Konstrukéni pozadavky pro vozovky D1N (viz poznamky 1 az 8):

1. Pfi pomalé (nizsi nez 50 km. h™') a zastavujici dopravé se dopravni zatizeni zdvojnasobuje (viz
A.4.2, poznamka 2). Uginek této dopravy ma zvyseny vliv na porusovani vozovek.
2. Ve TDZ lll pfi pomale a zastavu1|0| dopravé a na zastavkach trolejbus( a autobust pii poctu jejich
zastaveni vice nez 50 primérné denné se pozaduje prokazani odolnosti asfaltovych smesi proti
tvorbé trvalych deformaci podle TP 109.
3. V navrhu vozovek D1N-4 Ize penetraéni makadam (PM) nahradit vsypnym makadamem (VM)
nebo vrstvou R-materialu podle TP 111. Vrstva PM, VM a R-materialu se pfed pokladkou
asfaltové vrstvy opatfi spojovacim postrikem.

V TDZ Va VI mize byt vrstva MZ nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze Stérkopisku nebo
recyklatu (cihelného, betonového), ktery spliiuje pozadavky zrnitosti na MZ.
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Na vrstvach KSC a S musi byt provedena opatfeni proti vyvoji reflexnich trhlin do asfaltovych

vrstev podle 6.4.5 omezenim jejich smrétovani Upravou pojiva (pomalu tuhnouci pojivo) nebo
uvolnénim smrstovacich napéti piehutnénim vrstvy v dobé tvrdnuti vibraCnim valcem nebo
vytvoFenim smrstovacich trhlin ve vzdalenostech do 5 m (vlozkami, vibragnim diskem, profiznutim

apod.).

Pokud podloZi splfiuje pozadavky podlozi Pl (upravené skalni podloZi, nasyp z kamenité sypaniny

a podiozi ze zemin GW a GP), Ize v navrhu vozovky vypustit ochrannou vrstvu a tloustka S
a KSC | se zvysi o 20 mm, tloustka MZK o 50 mm. V pfipadé vozovky s podkladem ze 8D se
pouzije minimalni tloustka 150 mm.

Vrstva KSC | v TDZ V a VI m(ize byt nahrazena vrstvou VB nebo PB v tloustce 100 mm
VTDZ IV az VI Ize SD nebo MZ nahradit recyklovatelnym asfaltovym materialem (RAM 1

a R-materialem podle TP 111) o stejné tloustce. Modul pfetvarnosti vrstvy se mefi pfi teploté
povrchu nizsi nez 20 °C.
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Konstrukéni pozadavky pro D1-D:

1.

S

Tloustka dlazebnich prvkl je uvedena jako minimalni. Pfi navrhu vozovky autobusovych a
trolejpusovych zastavek pro vice jak 50 zastaveni primérné denné (TDZ IV) se dava prednost
dlazbé velikosti 120 mm az 160 mm z pfirodniho kamene.

Pokud podlozi splfiuje pozadavky podloZi Pl (upravené skalni podlozi, nasyp z kamenité sypaniny
a podlozi ze zemin GW a GP), Ize v navrhu vozovky vypustit ochrannou vrstvu a tloustka S
a KSC | se oproti tloustce na PIl zvysi o0 20 mm, tloustka MZK o 50 mm.

Vrstva KSC | mQze byt nahrazena vrstvou z VB, PB nebo MCB o uvedenych tloustkach.

Lozni vrstva na podkladech z S, KSC, VB a PB musi byt odvodnéna, napf. podle obrazku 4 TP.
Vrstva MZK m(ize byt nahrazena vrstvou z SCM o uvedenych tloustkach.

V TDZ Va VI mize byt vrstva MZ nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze Stérkopisku nebo
recyklatu (cihelného, betonového), ktery spliiuje pozadavky zrnitosti na MZ.
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Konstrukéni pozadavky pro D2-N-1 az D2-T-4:
1. Vozovky jsou opatieny trvanlivym krytem a Ize je pouzit pro obsluzné a uc¢elove komunikace a pro
nemotoristické komunikace a chodniky.
2. Vozovky s dopravnim zatizenim ,0" jsou vozovky PK, kde neni znemoznén trvalym opatfenim
vjezd nakladnich vozidel.

hw

Tloustka dlazebnich prvku je uvedena jako minimaini.
R-material je zhutn&na recyklovatelna asfaltova smés bez pojiva podie TP 111.

5. Vrstva MZ mlze byt nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze Stérkopisku nebo recyklatu
(cihelného, betonového), ktery spliiuje pozadavky zrnitosti na MZ.

6. Délky cementobetonového krytu jsou: pro tioustku 180 mm — 4,5 m, pro 160 mm — 4,0 m, pro
140 mm - 3,5 m a pro 120 mm — 3,0 m. Beton CB Ill mGze byt nahrazen CB Il nebo betonem

C 25/30 XF4 podle CSN EN 206-1.
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Konstrukéni pozadavky pro D2-N-5 az D2-N-8:

1.

2.

Vozovky lze pouzit pro nemotoristické, obsluzné a ucelové komunikace nebo dogasne a
stavenistni komunikace; snadno se udrzuji a opravuji, udrzba v8ak musi byt provadéna vcas.

Obrusna vrstva z penetraéniho makadamu (PM) s natérem muze byt u vozovek D2N-5 nahrazena
vsypnym makadamem (VM) nebo vrstvou zhutnéné recyklovatelné asfaltové smési bez pojiva (R-
material nebo RAM 1 podie TP 111) s natérem; obrusna vrstva z R-materilu je pouzita u vozovek
D2-N-7 a D2N-8 s natérem, nebo bez natéru v pripadé hutnéni vrstvy pfi teploté vyssi nez 20 °C.
Vrstvy opatfené pouze natérem (PM, VM, RAM nebo KCS 1) vyzaduji udrzbu povrchu,
predpokladana doba zivotnosti obrusné vrstvy je obvykle 6 — 8 let. Vozovky se pouziji pro
etapovou vystavbu s uvedenou diléi dobou Zivotnosti a pro dofasné vozovky s dopravnim
zatizenim vyjadfenym TNV,4 nebo N,y s planovanou béznou udrzbou.

Vrstva MZ mQze byt nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze Stérkopisku nebo recyklatu
(cihelného, betonového), ktery spliuje pozadavky zrnitosti na MZ.

Vrstvu 8D nebo MZ ize nahradit recyklovatelnym asfaltovym materialem (RAM 1 a R-materialem
podle TP 111). Modul pfetvarnosti vrstvy se méfi pii teploté povrchu nizsi nez 20 °C.

ZZ je zemina zlep$ena pfisadou pojiv s pozadovanou hodnotou CBR > 47 % podle CSN 73 6133
a S |l je stabilizace podle CSN 73 6125 provadéna metodou na misté.
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B.1 Predmét a pfedpoklady uziti této casti TP

B.1.1 Piedmét navrhové metody

B.1.1.1 Navrhova metoda v této &asti TP zavadi pravidla navrhu a posouzeni vozovek
s detailni analyzou véech vnéjsich vlivi s vyuzitim funkénich vlastnosti podloZi vozovky
a vrstev vozovek.

B.1.1.2 Navrhova metoda slouzi k navrhu vozovek jinym kolovym zatizenim. Pfi zatizeni
silniénim provozem predevsim slouzi k optimalizaci navrhu vozovky s ohledem na konkrétni
podminky stavby ve stadiu dokumentace pro zadani stavby a zejména ve stadiu realizacni
dokumentace stavby (viz kapitola 7). Umoznuje vyuZit upfesnéné podminky navrhovani
vozovek, vlastnosti podlozi, konkrétni materialové charakteristiky vrstev a upfesnit tloustky
vrstev vozovky.

B.1.1.3 Navrhova metoda umozni zavadéni novych vrstev a konstrukénich usporadani,
podporuje a rozviji pozadavky obsazené v pfipravovanych evropskych normach a umozni
transfer zahraniénich technologii. Charakteristiky podiozi vozovky a vrstev vozovek je mozno
stanovit laboratornim méfenim pouzitych materidll nebo polnim méfenim vrstev se
zohledn&nim variability charakteristik. UmoZfiuje analyzovat vozovku ve vSech stadiich
stavby, uzivani a oprav. Umozriuje také za podminek uvedenych vtextu vyuzit i jiné
vypoétové modely a modely porusovani.

B.1.2 Pfedpoklady uziti navrhové metody

B.1.2.1 Uziti navrhovani podie B.1.1.2 s konkrétnim zatizenim a detailnimi podminkami je
omezeno na organizace a pracovniky provozujici potfebny vypoltovy program a majici
teoretické znalosti a praktické zkudenosti s navrhovanim vozovek a stanovenim poZadavku
na upfesnéné charakteristiky vrstev vozovek.

B.1.2.2 Uziti navrhovani podle B.1.1.3 s vyuzitim méfeni funkénich vlastnosti podlozi
vozovky a vrstev vozovek je omezeno na organizace disponujici potfebnou vyzkumné
vyvojovou zakladnou pro zkougeni vrstev vozovek a posuzovani konstrukci vozovek.

B.2 Znacky a oznac¢ovani

Pouzita oznadovani jsou uvedena v 3.2.

B.3 Postup navrhu

Navrhovani vozovek dodrzuje postup uvedeny ve schématu v obrazku 2.

B.4 Stanoveni vstupnich Gdaji navrhovani

B.4.1 Navrhova tiroven poruseni vozovky
Navrhové Urovné poruseni jsou definovany v 4.1 a jsou uvedeny v tabuice 1.
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B.4.2 Navrhové situace a havrhové obdobi
B.4.2.1 Navrhova situace

B.4.2.2 Navrhova situace je souhrn fyzikalnich podminek, pro které se navrhem prokazuje,
Ze vozovka bude béhem navrhového obdobi pinit pozadavky unosnosti.

B.4.2.3 Pfi posuzovani vozovek se vysSetuji trvalé a pfipadné doCasné navrhovée situace.
Doéasné situace se vazi na dobu vystavby vozovky.

B.4.2.4 Pokud je posouzeni vozovky v dotasné situaci vyzadovano, postupuje se stejné
jako pfi navrhu a posouzeni etapové vystavby.

B.4.2.5 Navrhové obdobi
B.4.2.5.1 Navrhové obdobi je definovanov 4.2.2.7 az 4.2.2.9.

B.4.2.5.2 V pfipadé navrhu vozovky s uvazovanim budoucich nahlych zmén charakteristik
dopravniho zatizeni, tj. intenzity provozu pfipadné jejiho relativniho narustu, skladby
dopravniho proudu a parametr( naprav vozidel, se navrhové obdobi Cleni na diléi navrhova
obdobi:

m;
ty =3ty (B.4.1)
j=1

kde t, je délka navrhového obdobi, roky,

ty

délka j-tého dil¢iho navrhového obdobi, roky,

m; pocet dil¢ich navrhovych obdobi.
B.4.2.5.3 Dil&i navrhova obdobi se vyuZiji pfi navrhu vozovek s dostavbou nebo opravou
vozovky (etapova vystavba).

B.4.3 Dopravni zatizeni
Stanoveni dopravniho zatiZeni vychazi z 4.2 a je upfesnéno nasledujicimi clanky.

B.4.3.1 Celkovy podet opakovani zatizeni se vyjadfuje souctem vSech opakovani zatizeni
véemi uvazovanymi zatéZovacimi sestavami (napravami nebo sestavami kol):

N.=>N, . (B.4.2)
kde N, je celkovy pocet opakovani zatizeni (provozni vypocCtové zatizeni),
N; pofet opakovani zatizeni i-tou zatézovaci sestavou.

B.4.3.2 Stanoveni zatizeni zatéZzovacimi sestavami je podrobné a je spolehlivym
podkladem pro vypolet a posouzeni vozovky. Pouziva se hlavné pii zatizeni specialnimi
vozidly, mechanizmy a letadly zejména uéelovych komunikaci, leti$tnich ploch apod.

B.4.3.3 Pro vypocet a posouzeni se pouziva navrhova zatéZovaci sestava podle 4.2.3. Pro
pfepocet ostatnich zatéZovacich sestav na ucinek navrhové sestavy se pouziva rovnice
(B.10.11).

B.4.3.4 Pii zatizeni béznym silniénim provozem v navaznosti na s€itani dopravy se v CR
postupuje podle B.4.3.5. Pfi zatizeni mensimi vozidly neZ jsou t&2ka nebo stfedni nakladni
vozidla (nemotoristické komunikace, chodniky, odstavné a parkovaci plochy atd.) se zatizeni
obvykle nestanovuje, pfesto tyto konstrukce musi byt navrzeny tak, aby prenesly
i nahodné piejezdy tézkého nakladniho vozidla bez poruseni.
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B.4.3.5 ZatiZzeni béznym silnicnim provozem

B.4.3.51 Pii pouziti vysledkl celostatniho scitani dopravy pocinaje rokem 1990 se
stanovuje primérna denni intenzita provozu TNV v obou smérech v roce scitani dopravy:

TNV, =0,1N1+0,9 N2 +PN2+N3+PN3+1,3NS+A+PA, (B.4.3)

kde TNV, je primérna denni intenzita provozu vSech tézkych nakladnich vozidel v roce
séitani dopravy, vozidel/den.

Dalsi symboly jsou pramérné denni intenzity provozu:

N1 lehkych nakladnich vozidel (uzite¢na hmotnost do 3 tun), vozidel/den,

N2 stiednich nakladnich vozidel (uzite€na hmotnost 3-10 tun), vozidel/den,

PN2 privésy stfednich nakladnich vozidel, vozidel/den,

N3 t&zkych nakladnich vozidel (uziteéna hmotnost nad 10 tun), vozidel/den,

PN3 privést tézkych nakladnich vozidel, vozidel/den,

NS navésovych souprav, vozidel/den,

A autobust, vozidel/den,

PA privésu autobus(, vozidel/den.

B.4.3.5.2 Priméma hodnota denni intenzity provozu TNV v (diléim) navrhovém obdobi se
rovna primérné denni intenzité provozu v tomto obdobi. Pro stanoveni primérné hodnoty
denni intenzity provozu TNV se dovoluje uvaZovat linearni trend narGstu intenzity provozu:
TNV, =0,5(5, + 5, )TNV,, (B.4.4)
kde TNV, je prumérna hodnota denni intenzity provozu TNV v (dil¢im) navrhovém obdo-
bi, vozidel/den,
TNV, primérna denni intenzita provozu TNV v roce provedeni dopravné-inzenyr-
ského prazkumu (séitani dopravy), vozidel/den,

Oz, Ok soutinitele narstu intenzity provozu TNV pro roky pocatku a konce (dilCi
ho) navrhového obdobi.

B.4.3.5.3 Soucinitele & stanovuje objednatel na zakladé predpokladaného vyvoje intenzity
TNV podle 4.2.2.6. Pro b&zny silni¢ni provoz se soucinitele stanovuji podle vztahu:

5 =(1+0,01m)" (B.4.5)
kde &; je soucinitel nartistu dopravy pro i-ty rok,

m meziro&ni narlist intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel, %,

L pocet rokt mezi rokem i-tym a rokem scitani dopravy, roky.

B.4.3.5.4 Pii nedostatku pfesnéjsich udaju podle 4.2.2.6 Ize soucinitele m uvazovat v
zavislosti na dopravnim vyznamu komunikace takto:

— dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace m=5%,
— silnice I. tfidy m=1%,
— ostatni komunikace m =0 %.

B.4.3.5.5 V zavislosti na primérné hodnoté denni intenzity TNV pro vSechny jizdni pruhy
se dopravni zatiZzeni zatfiduje do tfid podle tabulky 2.

B.4.3.5.6 Navrhova hodnota intenzity provozu TNV se stanovuje pro nejvice zatizeny jizdni
pruh podle vztahu:

TNV, =C, TNV, , (B.4.6)
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kde TNV, je navrhova hodnota denni intenzity provozu TNV pro nejvice zatizeny jizdni

pruh, vozidel/den,

Cy soutinitel vyjadfujici podil intenzity TNV na nejvice zatizeném jizdnim
pruhu,

TNV, charakteristicka hodnota denni intenzity TNV pro véechny jizdni pruhy
v obou smérech, vozidel/den.

B.4.3.5.7 Pro béznou skladbu silni¢niho provozu se uvazuje:

— pro jednopruhové komunikace C,=1,00,
— pro obousmérné komunikace s
— jednim jizdnim pruhem v jednom sméru C,=0,50,
— dvéma jizdnimi pruhy v jednom sméru C;=0,45,
— tfemi a vice jizdnimi pruhy v jednom sméru C,=0,40.

Do poétu jizdnich pruhli se zapoditavaji pruhy pro pomala vozidla.
Specialnim dopravné-inzenyrskym prizkumem lIze stanovit pfimo navrhovou intenzitu
nejvice zatizeného jizdniho pruhu (C; se klade rovno 1,00).

B.4.3.5.8 Navrhova hodnota celkového poétu prejezdu TNV se stanovuje ze vztahu:

TNV,, =TNV, . 365.1,, (B.4.7)

kde TNV, je navrhova hodnota celkového poctu prejezdli TNV za (diléi) navrhove
obdobi, vozidel/navrhové obdobi,
TNV, navrhova hodnota denni intenzity TNV pro nejvice zatiZzeny jizdni pruh,
vozidel/den,
t, délka (dil¢iho) navrhového obdobi, roky.

B.4.3.6 Stanoveni dopravniho zatiZeni z celkového objemu prepravenych hmot

Zatizeni z celkového objemu pfepravenych hmot se stanovuje po urfeni zpusobu jejich
prepravy, tj. stanoveni druhu pouZitych vozidel k pfepravé hmot (N1, N2, N3, NS, PN2, PN3),
jejich vytizeni apod. Objem pfepravenych hmot se tak pfevede na pocet takto stanovenych
vozidel a ty se pfevedou podle rovnice (B.4.3) na pocet TNV a déle se jiz postupuje podle
B.4.3.5.

B.4.3.7 Jiné stanoveni dopravniho zatizeni

Podle mezinarodniho standardu se dopravni zatizeni vyjadfuje celkovym poctem vozidel
s celkovou hmotnosti vy$si nez 3,5 t (podle vyhlasky 341/2002 Sb.) a Cleni se do skupin
podle druhu a poétu naprav podle s B.4.3.1. S ohledem na zavedené stanoveni dopravniho
zatizeni podle B.4.3.5 se takto &lenéné dopravni zatizeni pfevede na beézné dopravni
zatizeni podle rovnice (B.4.3) a dale se postupuje podle B.4.3.5.

B.4.3.8 Stanoveni dopravniho zatizeni z vazeni naprav

B.4.3.8.1 Dopravni zatizeni netuhych vozovek Ize vyjadiit z vazeni véech naprav vozidel
s celkovou hmotnosti vy&§i nez 3,5 t za obdobi vazeni (za 24 h, rok apod). Pocet navrhovych
naprav za obdobi vaZeni se pak stanovi ze vztahu:

n P B
N, = — B.4.8
¢ Z (100} (55
kde N, je celkovy poet navrhovych naprav za obdobi vazeni, navrhovych naprav za

obdobi (24 h, rok),
n pocet jednotlivych naprav,
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P; hmotnost jednotlivych naprav, kN,
B mochnitel, viz B.6.5.2 a B.7.8.6.

B.4.3.8.2 Nejpfesngjsi vyjadieni navrhové hodnoty dopravniho zatizeni se dosahne
stanovenim celkového podtu navrhovych naprav pulsobicich v dimenzacnim prufezu
vozOovky:

N, =C,.C,.N,.t,, (B.4.9)

kde N, je navrhova hodnota celkového pottu navrhovych naprav za (diléi) navrhove
obdobi, plsobici v dimenzacnim prifezu vozovky, navrhovych naprav,

C, soudinitel vyjadfujici fluktuaci stop vozidel, viz B.10.2.12,

C, soudinitel vyjadfujici vliv rychlosti pohybu vozidel na vozovce s vrstvami
z asfaltovych smési podle B.10.2.13,

N, celkovy podet navrhovych naprav za obdobi vaZzeni podle B.4.3.8.1,
navrhovych naprav,

t, pocet obdobi (dn(i, rokl) v navrhovém obdobi, dny nebo roky.

B.4.3.8.3 Navrhova hodnota celkového pocétu navrhovych naprav lze stanovit z navrhove
hodnoty celkového poctu prejezdd TNV

N,=C,.C,.C, TNV, (B.4.10)
kde C; je soudinitel spektra hmotnosti naprav podle B.10.2.13 nebo B.10.2.15,
TNV,, navrhova hodnota celkového poétu prejezdi TNV za (dilci) navrhové
obdobi (viz B.4.3.5.8), vozidel/navrhové obdobi,
C,Cy viz B.4.3.8.2.

B.4.4 Zatizeni klimatickymi vlivy
B.4.4.1 Netuhé vozovky

B.4.4.1.1 Zatizeni klimatickymi Géinky se pro netuhé vozovky nestanovuje. Reologicke
viastnosti (relaxace napéti) asfaltovych vrstev s vyjimkou velmi nizkych teplot dovoluji
zanedbat zatizeni b&znymi teplotnimi zmé&nami. Vznik a vyvoj mrazovych trhlin se fesi
navrhem vrstev podle 5.1.1.6.

B.4.4.1.2 Smrstovani pfi tvrdnuti stabilizovanych a stmelenych vrstev hydraulickymi pojivy
vede ke vzniku smrdtovacich trhlin. V zavislosti na teploté (teplotni roztaZznosti vrstvy)
dochazi na smrstovacich trhlinach k teplotnim pohyblm. Teplotni pohyby a prahyby v
dusledku dopravniho zatizeni zplsobuji na trhlindch namahani asfaltovych vrstev nad nimi
lezicich, kterd vedou k vyvoji reflexnich trhlin. Omezeni vyvoje reflexnich trhlin se zajistuje
konstrukénimi opatfenimi podle 6.4.5.

B.4.4.2 Tuhé vozovky

B.4.4.2.1 Hodnoty G&ink( zatizeni se pro vypolet vozovky stanovi s pfihlédnutim ke
zvy$enému namahani cementobetonovych vrstev v disledku nerovnomérného rozdéleni
teploty podle jejich tloustky. Uginky teplotnino namahani se urcuji pro teplotni rozdil horniho
a spodniho povrchu vrstev za predpokladu linearniho rozdéleni teploty podle tloustky.

B.4.4.2.2 Navrhova hodnota (kladného) teplotniho rozdilu v cementobetonovém krytu
vozovky s podkladnimi vrstvami z asfaltovych smési, kameniva stmeleneho hydraulickym
pojivem, prolévanymi, nestmelenymi nebo stabilizovanymi podklady se urCuje podie rovnice:

AT, =(18,6 -0,6 T,,)+ 28 (h-0,22), (B.4.11)
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kde AT, je navrhova hodnota (kladného) teplotniho rozdilu v cementobetonove desce,
K,

T pramérna roc¢ni teplota vzduchu, °C,

m

h tloustka cementobetonové desky, m.
B.4.4.2.3 Pii navrhovani vozovky s horni podkladni vrstvou z podkladniho betonu
a s asfaltovym krytem nebo s krytem z diazeb se Uginky teplotniho namahani nevysetiuji.

B.4.5 Zatizeni vlastni tihou konstrukce
B.4.5.1 ZatiZeni viastni tihou CB vozovky je zahrnuto ve vypoc¢tu napéti podle pfilohy B.2.

B.4.5.2 V upfesnénych vypoétovych modelech tuhych vozovek podle 2.2.3 se navrhove
hodnoty zatizeni vlastni tihou konstrukce stanovuji ze jmenovitych rozmérd a prumérnych
hodnot objemové hmotnosti.

B.5 Klimatické podminky

Klimatické podminky jsou definovany v 4.4.

B.6 Charakteristiky podlozi vozovky

B.6.1 VsSeobecné
B.6.1.1 PodloZi se geotechnickym prizkumem definuje podle 4.3.

B.6.1.2 Podlozi vozovky z hlediska vypo&tu a posouzeni vozovek je charakterizovano
pretvarnymi vlastnostmi {(modul pruznosti a Poissonovo €islo) a odolnosti proti opakovanemu
zatézovani (narUst trvalé deformace).

B.6.1.3 Modul pruznosti Ize stanovit na zakladé laboratorni zkousky tnosnosti CBR nebo
méfenim razovou zkouskou vozovky pfi zatizeni odpovidajicim velikosti a dobé trvani
zatizeni.

B.6.2 Stanoveni modulu pruznosti podlozi vozovky ze zkousky CBR

B.6.2.1 Navrhova hodnota unosnosti podlozi CBR se stanovi podle 4.3.2.4.

B.6.2.2 Navrhova hodnota modulu pruznosti podlozi vozovky se odvozuje ze zkousky CBR
podie CSN 72 1016:

E, =17,6 (CBR)**, . (B.6.1)
kde E4 je navrhova hodnota modulu pruznosti podiozi, MPa,

CBR navrhova hodnota unosnosti CBR v % podle 4.3.2.4.

POZNAMKA — Rovnice ma obor platnosti CBR 2 % az 12 %, pro vy$$i hodnoty je stanoveny modul
pruznosti na strané vyssi spolehlivosti navrhu vozovky. Pro zeminy o CBR > 30 % se doporucuje
uzivat navrhovy modul pruznosti 150 MPa.

B.6.2.3 Navrhova hodnota soucinitele pfiéného pretvofeni se rovna charakteristicke
hodnoté& a stanovuje se v zavislosti na navrhové hodnoté modulu pruznosti:
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- pro Epy <30 MPa Moo = 0,5,

~ pro 30 < Epy <45 MPa Hpa = 0,45,

— pro 45 MPa < E,y <60 MPa o = 0,40, (B.6.2)
~ pro Eps > 60 MPa Hpag = 0,35,

— pro Epy > 120 MPa Hpa = 0,30.

B.6.2.4 V tabulce B.1 jsou pro pfedb&znou orientaci pfi navrhu vozovky uvedeny navrhove
hodnoty moduld pruznosti a soucinitel(l pfiéného pretvofeni podloZi podle pouzitych zemin.

B.6.3 Stanoveni modulu pruznosti vrstevnatého podlozi vozovky

B.6.3.1 Modul pruznosti vrstevnatého podlozi, zvlasté pokud je Cast podlozi vozovky
(aktivni zéna) zlepsena, se nahradi ekvivalentnim modulem podlozi.

B.6.3.2 Ekvivalentni modul podloZi vozovky je modul pruznosti homogenniho poloprostoru,

pro ktery:

- pfi vypoltu a posouzeni vozovky vychazi stejné naméhani vrstev vozovky (ohybovy
moment cementobetonového krytu a stejné protazeni v asfaltovych vrstvach netuhych
vozovek),

- vychazi stejny prihyb konstrukce vozovky (nebo poloprostoru pfi zatizeni pomoci
zatéZovaci desky) jako pro poloprostor vrstevnaty.

Model poloprostoru a zatiZeni se pfi vypoétu a posouzeni pfizpusobuje charakteru

pusobiciho zatizeni. Zatizeni pod vozovkou dobie nahradi zatéZovaci deska o poloméru 350

mm. Postup vypoctu je popsan v B.P1.4g).

B.6.3.3  Zlepseni podiozi (druh a tloustka aktivni zény) se provadi podle zasad uvedenych
v B.8.1.

Tabulka B.1 — Minimalni navrhové hodnoty modulu pruZznosti podlozi vozovky
a charakteristiky pro posouzeni podloZi vozovky opakovanym zatéZovanim
v zavislosti na druhu zemin v podlozi vozovky

Moduly pruznosti pro | Soucinitelé pficného | Charakteristiky
Zemin vodni rezim, MPa pfetvorfeni pro vodni nardstu trvalé
(oznageni :),o die rezim deformace
CSN 72 1002) PR PR £
difuznia | capitarni difuznia | kapilarni ’ B
pendularni pendularni 10" m/m
GW, GP nebo
kamenity nasyp 150 150 0,30 0,30
a skalni podlozi
S 120 120 0,35 0,35
SP, G-F, GC, GM, 80 70 0,35 0,35 410 5.0
SC, MS;, CSy, "
S-F,CG, MG, SM 50 40 0,40 0,40
ML, MI, MH, "
MS,, CS,, CL, Cl 45 30 0,40 0,5

R Nevhodné zeminy do nasypu poskytuji nevhodné podlozi. Pouziti téchto zemin se fesi podle
CSN 73 6133 a kapitoly B.8.1 téchto TP.
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B.6.4 Stanoveni modulu pruznosti razovou zkouskou

B.6.4.1 Modul pruznosti podlozi vozovky se s vyhodou stanovi pfimym méfenim razovou
zkouskou podle CSN 73 6192 razovym zafizenim skupiny A pfi méfeni na povrchu vozovky.
Toto méfeni predpoklada méfeni na zkusebnim poli vozovky nebo jiné vybudované vozovce
na daném podlozi.

B.6.4.2 Razové zafizeni skupiny B a C podle CSN 73 6192 nemlze charakterizovat
navrhovy modul, nebot zanedbava vliv piitizeni podlozi vozovky konstrukci vozovky
a naméfeny vysledek je ovlivnén vihkosti povrchové vrstvy pii méfeni.

B.6.4.3 Stanoveni modulu pruznosti podlozi vozovky vychazi z naméfené prihybové Cary
razovym zafizenim s umisténim snima&l prihybu do vzdalenosti nejméné 1 800 mm od
stfedu zatizeni piicemz nejméné tfi snimade maji byt ve vzdalenosti vétsi nez 1 200 mm od
stfedu zatizeni. Pii analyze prlhybové &ary se pouziva vypoctovy program vrstevnatého
poloprostoru. Kratky zatézovaci pulz (u jednohmotového razového zafizeni kolem 0,025 s)
zplisobuje, Ze na registrované prihybové Cafe se projevi stlateni poloprostoru jen do
omezené hloubky (pfi stladeni poloprostoru kratkym rédzem do hloubky nejvice 3 m se
vozovka jiz vraci do nezatizeného stavu). Tento jev se proto doporucuje modelovat
zavedenim tuhého poloprostoru od hloubky 3 m (zavedenim modulu pruznosti od této
hloubky v hodnoté
10 000 MPa). Opakovanymi vypoéty prihybové &ary s postupnym upiesiiovanim moduld
pruznosti vrstev zemniho télesa, podloZi vozovky a vozovky Ize stanovit spolehlivé moduly
podlozi vozovky a zemniho télesa. Pro vypoet vozovky se pouZzije modul pruznosti
zastupujici celé vrstevnaté podloZi vozovky a zemni téleso (ekvivalentni modul podiozi, viz
¢lanek B.6.3.2).

B.6.4.4 Pro vypodet ekvivalentniho modulu pruznosti podloZi vozovky existuji standardni
programy vyhodnocujici méfeni razovym zatizenim. Vysledky je tfeba postupem podle
B.6.4.3 prokazat (vétsina programu podita s deformaci celého poloprostoru a moduly podlozi
jsou pak stanoveny vice nez dvakrat vy$si). Nékteré programy obsahuji i pomocné postupy
k vypodtu modull pruznosti podlozi vozovky a vrstev vozovky.

B.6.4.5 Navrhova hodnota modulu pruznosti homogenniho uUseku se stanovi pro
spolehlivost stanoveni, ktera je stejna jako hodnota Ginosnosti CBR podie tabulky 3.

B.6.5 Odolnost viéi opakovanému zatézovani

B.6.5.1 Stanoveni odolnosti proti opakovanému zatéZzovani neni odvozeno z laboratorni
nebo polni zkousky. Bylo stanoveno z vyhodnoceni vozovek tak, aby kumulované nevratné
stlateni podlozi vozovky nezplsobilo poruseni vozovky vytvofenim podélného hrbolu
(zatladenim vozovky do podlozi vozovky ve stop€ vozidel se mezi stopami vytvofi hrbol
doprovazejici takto vyjeté koleje) nebo poklesiého okraje vozovky (vys$si zatizeni muze vést i
ke ztraté stability zemniho télesa pod okrajem vozovky). Trvalé deformace narusuji
odvodnéni plané (odvodnéni plané v pfiéném fezu) a zaroven ovliviiuji poruseni stmelenych
vrstev vozovek.

B.6.5.2 Charakteristiky odolnosti podloZi vozovky vigi opakovanému zatéZovani uvedené
v tabulce B.1 vystupuji ve formalnim vztahu:

N im =10° ("-'s /5,'1)3 , (B.6.3)
kde Ny Je mezni podet opakovani zatizeni o velikosti i za j-tych podminek,
&; pomérné stladeni podlozi vozovky pfi zatizeni i za j-tych podminek, hodno-
ta s ohledem na hodnotu & v tabulce B.1 musi byt v absolutni hodnoté
a v jednotce 10°° pro niz se uziva oznaceni mikrostrain,
& velikost pfipustného pomérného stlaeni podiozi vozovky pro 10° zatézova-

B-8
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cich cykl( zatizeni za j-tych podminek, v absolutni hodnoté a v mikro-
strainech,
B charakteristika narustu trvalé deformace podlozi vozovky.

B.7 Charakteristiky materialii konstrukénich vrstev

B.7.1.1 Konstrukéni vrstvy pro vyuziti v navrhové metodé jsou charakterizovany
pfetvarnymi vlastnostmi (modulem pruznosti a Poissonovym Cislem) a odolnosti proti
opakovanému zatézovani (odolnosti proti unavé). Dalsi funkéni viastnosti, jako je odolnost
proti tvorbé trvalych deformaci, odolnost proti smrétovacim trhlinam a trvaniivost, jsou vyuzity
v konstrukénich pozadavcich v 6.4 a 6.5.

B.7.1.2 Tiidy modulll pruznosti a unavovych viastnosti asfaltovych smési z béznych
material( Ize stanovit na zakladé pouzitych hmot, druhu smési a mezerovitosti. Tento postup
se bé&zné pouziva pfi navrhovani uvedenémv B.1.1.2aB 1.2.1.

B.7.1.3 Modul pruznosti a Poissonovo &islo stmelenych materiall (asfaltovych smeési
a betonu) Ize stanovit na zakladé laboratorni zkousky modulu tuhosti.

B.7.1.4 Modul pruZnosti ostatnich vrstev lze stanovit méfenim razovou zkouskou podle
metody A CSN 73 6192 pfi zatiZeni odpovidajicim velikosti zatizeni.

B.7.1.5 Unavové vlastnosti asfaltovych smési Ize stanovit inavovou laboratorni zkouskou.

B.7.1.6 Postupy uvedené v B.7.1.3 aZz B.7.1.5 se vyuziji pfi navrhovani podle B.1.1.3
aB.1.2.2.

B.7.2 Moduly pruznosti stanovené na zakladé sloZeni asfaltové smési

B.7.2.1 Modul pruznosti asfaltovych smési je vyrazné zavisly na druhu pojiva, typu smesi
a mezerovitosti smési.

Tabulka B.2 — Navrhové moduly pruznosti asfaltovych smési pfi 16 °C

Tiida M9du| ; Poissonovo Konstrukérl:’: vrstva_t - Druh pojiva
S.. pruznosti gislo — ezerovitos
min MPa Typ smeési (%)

Shin11000 11 000 0,25 VMT 2-5 20/30, AM 25
Smingooo 9 000 0,30 VMT, AB | 2-5 30/50, AM 45
AB | 2-5 50/70, AM 65

Shin7s00 7 500 0,33 OK | 5-10 50/70

LA 0 20/30

0,33 AB | 2-5 70/100

Sminss00 5500 OK | 5-10 70/100
0,35 AKM 2-5 50/70, AM 65

LA 0 30/50

S.inas00 4 500 0,33 AB Il 2-5 70/100

OK Il 5-10 70/100

B.7.2.2 Na zakladé provedenych zkousek byly odvozeny navrhové moduly pruznosti
béznych asfaltovych smési, které jsou v tabulce B.2 zafazeny do tfid podle prEN 13108-1.
Pouziti smési AB VMT upravuji TP 151. Pouziti smési VMT s pojivy 20/30 a 10/20 je
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v nasich klimatickych podminkach nutné individualné provéfit podle zésad v TP 151
z hlediska odolnosti proti smr&tovacim trhlinam.

B.7.3 Moduly pruznosti stanovené zkou§kou modulu tuhosti

B.7.3.1 Modul pruznosti se stanovuje jako komplexni modul tuhosti metodikou podle Casti
IX CSN 73 6160.

B.7.3.2 Navrhovym modulem pruznosti je primérna hodnota modulu tuhosti stanovena pfi
pfetvofeni mensim nez 50.10° m/m a frekvenci zatéZovani 10 Hz.

B.7.3.3 Lze pouzit i jinych zafizeni pro stanoveni modulu tuhosti podle prEN 12697-26,
které stanovuji modul pruznosti v odpovidajicich podminkach. Je tfeba znat pfevodni vztah
na moduly pruznosti stanovené za podminek B.7.3.1 a B.7.3.2.

B.7.3.4 Zkouskou v pfi¢ném tahu pfi dynamickém zatéZzovani Ize stanovit Poissonovo Cislo
(pfi osazeni dvou snimadl drahy ve smérech na sebe kolmych). Navrhova hodnota je
pramér z méreni nejméné 4 zkusebnich téles.

B.7.4 Moduly pruznosti tuhych konstrukénich vrstev

B.7.4.1 Navrhové moduly pruznosti cementobetonovych vrstev vozovky jsou uvedeny
v tabulce B.3.

B.7.4.2 Pro vypodet napéti v betonové desce Ucinkem teplotniho namahani se misto
hodnoty modulu pruznosti podie tabulky B.3 pouziva hodnota modulu pruznosti pro teplotni
namahani:

EkT :0,65 Ek’ (B71)
kde E,; je navrhova hodnota modulu pruznosti pro teplotni namahani,

E, navrhova hodnota modulu pruznosti betonu podie tabulky B.3.

Tabulka B.3 — Navrhové hodnoty vlastnosti cementobetonovych vrstev vozovek

Konstrukéni Moduly Poissonova Charakteristiky Min.

vrstva podle pruznosti cisla pevnosti” inavy B tloustka

CSN 73 61.. (MPa) (-) v tahu (MPa) ) (mm)
CBI 37 500 0,2 4,30 20 200
cB 1 23 37 500 0,2 4,30 20 200
CB il 35 000 0,2 3,75 20 180
CB IV 32 500 0,2 3,25 20 180
PB I 30 000 0,2 2,55 20 100
PB1I 27 000 0,2 2,15 20 100
PB i 24 23 000 0,2 1,75 20 100
VB | 23 500 0,2 3,30 20 100
VB Il 20 000 0,2 2,80 20 100
MCB 24 6 000 0,2 100

" Hodnoty pevnosti jsou oproti CSN 73 6123 nizsi s ohledem na pevnost vyjadfenou kvantilem 0,05.

B.7.4.3 Navrhova hodnota teplotniho soudinitele délkové roztaznosti betonu se uvazuje
hodnotou:
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a, =0,00001K™". (B.7.2)

B.7.4.4 Soucinitel naristu pevnosti betonu s Easem je
n=115. (B.7.3)

B.7.4.5 Do vozovek s navrhovou drovni poruseni D2 Ize pouzit i cementoveé betony podie
CSN EN 206-1, které jsou mimo rozsah platnosti CSN 73 6123, pokud jsou ochranény pred
uginky vody a rozmrazovacich soli. V tomto pfipadé se pro navrh konstrukce vozovky pouziji
charakteristické hodnoty pevnosti v tahu stanovené vydélenim normovych hodnot podle
CSN 73 1201 soudinitelem 0,65, &imz se prihlizi k plsobeni betonu v konstrukci vozovky.

B.7.5 Moduly pruznosti stabilizovanych vrstev a vrstev stmelenych hydraulickym
pojivem

B.7.5.1 Navrhové moduly pruznosti stabilizovanych vrstev a wvrstev stmelenych
hydraulickym pojivem jsou uvedeny v tabulce B.4. Za vrstvy stabilizované se podle B.8.2.6
povazuji také recyklované vrstvy stmelené cementem a cementem a asfaltem.

POZNAMKA — Modul pruznosti stabilizovanych vrstev a vrstev stmelenych hydraulickym pojivem je
vyrazné zavisly na stmeleni zrn. Modul pruZnosti zkusebnich téles se pohybuje od 8 000 MPa do
35000 MPa. Vzhledem k vytvofeni trhlin ve vrstvé vozovky, nedokonalému spojeni s ostatnimi
vrstvami vozovky a postupné degradaci vrstvy se pii navrhu vozovky pouZivaji moduly odpovidajici
prakticky desetiné hodnoty stanovené laboratomi zkouskou nebo po vyhodnoceni méfeni razovou
zkouskou za predpokladu dokonalého spoluplsobeni vrstev a neporuseni vrstvy trhlinami. Uvazovany
nizky modul je obvykle dosaZen aZ na konci Zivotnosti vozovky a zajisti opravitelnost konstrukce
vozovky. Uvedeny predpokiad modulu pruznosti je znacné konzervativni. Pokryva rovnéz teoreticky
nemodelovany kloub v misté kazdé trhliny (kde jsou vy$8i pomé&rna protazeni ve vrstvé nad ni lezici) a
hranu vozovky. Okraj vozovky neni ve vypoétech modelovan, posuzuje se poloprostor (s vodorovnym
a hloubkovym nekone&nem), okraj vozovky neni dokonale podepien, maly blok (segment, kra
o obvykle kone¢ném rozméru vétsim nez 0,5 m) vrstvy neroznasl zatiZzeni na vétsi plochu a dochazi
ke zvy$enému namahani podlozi vozovky s projevem kumulace nevratnych stlaceni, pfipadné ke
ztraté stability podloZi vozovky a zemniho télesa s vyraznym poklesem povrchu.

B.7.5.2 Posouzeni U&inkd namahani vrstvy se z diivodl uvedenych v poznamce B.7.5.1
pfi postupu podle TP neprovadi. Ovéii se pouze, zda vozovka s minimalni tloustkou
asfaltovych vrstev a pfi navrhovém modulu pruznosti vrstev stabilizovanych a stmelenych
hydraulickym pojivem spliiuje pozadavky namahani podloZi. Zajisti se tak dlouhodoba
Zivotnost konstrukce piesahujici navrnové obdobi bez oprav podkladu nebo zesileni.

B.7.5.3 V pfipadé pouziti charakteristiky spoluplsobeni g v programu LAYMED nebo
LAYEPS mezi asfaltovymi vrstvami a vrstvami stabilizovanymi nebo stmelenymi
hydraulickym pojivem v hodnotach 0,98 az 0,99 nebo U v odpovidajicich hodnotach k
modelovani nedokonalého spojeni vrstev se jiz pozadavky minimalnich tlousték asfaltovych
vrstev prakticky neuplatni.

B.7.5.4 V oddvodnénych pfipadech je mozno pouzit i jiného modelu vypoCtu namahani
a posouzeni vozovky podle 2.2.3 a B.9.1.6. V takovém pfipadé se mohou pouzit i jiné
navrhové moduly pruznosti tak, aby odpovidaly zasadam pouzité metody.

B.7.6 Moduly pruznosti nestmelenych a prolévanych vrstev

B.7.6.1 Navrhové moduly pruznosti uzivanych nestmelenych a prolévanych vrstev jsou
uvederly v tabulce B.4.

POZNAMKA 1 — Modul pruznosti nestmelenych materialt je zpGsoben vnitfnim tfenim zrn kameniva.
Nejniz§i modul maji téZena kameniva a nejvy88i drcena kameniva s plynulou Carou zrnitosti
a s dokonalym zhutnénim. Velikost navrhového modulu pruznosti také ovliviiuje nehomogenita vrstvy
zpUsobovana vyrobou a segregaci.
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POZNAMKA 2 — Modul pruznosti prolévanych vrstev vozovky je vyrazné zavisly na vyplfiové smesi
stmelujici nebo vypliiujici zrna kameniva kamenné kostry.

POZNAMKA 3 — Navrhové moduly pruznosti nestmelenych a prolévanych vrstev vozovky jsou také
ovlivnény modulem pod ni lezicich vrstev (jejich ekvivalentnim modulem pruznosti). Modul pruznosti
vrstev je rovnéz ovlivnén vrstvami nad ni lezicimi, jejich tioustkou a modulem pruznosti.

POZNAMKA 4 — S ohledem na nehomogenitu vrstvy a pracnost byl z tabulky oproti dfive uzivanym
piedpisim vypustén vibrovany stérk a VIBROCEM.

Tabulka B.4 — Navrhové hodnoty charakteristik netuhych konstrukénich vrstev

Konstrukéni vrstva podle | Moduly pruznosti | Poissonova cisla nar:gg:gi
TP ... CSN 73 61.. (MPa) () (mm)
Membrana s ochranou:
—  podrtovanim, TP 250 05 25
— textili 147 100 0,5 15
PM 27 800 0,33 50
VM 28 800 0,33 90
Dlazba 300 0,25 60
Dlazba zamkova 31 600 0,25 60
Loze pod dlazbu 150 0,25 30
KSC | 24 2 500 0,22 120
KSC I 2 000 0,22 150
S 1200 0,23 100
Sl 25 1 000 0,23 100
Sl 800 0,3 100
KAPS | 2 000 0,22 150
KAPS I 1200 0,25 150
KAPS Ili 27 800 0,25 150
SCM 600 0,25 150
MZK 600 0,25 150
SD 26 400 0,3 150
Mz 150 0,3 150
SP 120 0,3 150

B.7.6.2 Charakteristiky vlastnosti dalsich materiald neuvedenych v tabulce B.4, jako jsou
napfiklad postfiky (s vyjimkou membrany ve funkci oddéleni pfetvareni membranou
spojenych vrstev podle TP 147), natéry, emulzni kalové zakryty, betonarska ocel, hmoty pro
o$etfovani betonu, materialy pro vypli spar, technické textilie, lepenky atd., se pfi navrhu
vozovky podle téchto [P neuplatiiuji a jejich pouziti stanovi normy pro provadeni
konstrukénich vrstev vozovek podle souboru CSN 73 6121 az 31.

B.7.6.3 Vyztuzné prvky se u novostaveb nedoporucuji pouzivat. PouZiti pii opravach je
specifikovano v TP 147.
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B.7.7 Stanoveni modulu pruznosti z razové zkousky

B.7.7.1  Modul pruznosti podkladni vrstvy, z niz nelze odebrat neporusene zkusebni vzorky
pro zkousku modulu tuhosti (nestmelené a prolévané vrstvy), se s vyhodou stanovi pfimym
méFenim razovou zkouskou podle CSN 73 6192 zafizenim skupiny A pfi méreni na povrchu
vozovky. Toto méfeni pfedpoklada méfeni na zkusebnim Useku vozovky nebo na podobné
vybudované vozovce s danou vrstvou vozovky.

B.7.7.2 Stanoveni modulu pruznosti dané vrstvy vychazi z prihybové Cary namérene
rézovym zafizenim s umisténim snimadl prihybu do vzdalenosti nejméné 1200 mm od
stfedu zatiZeni. Pokud se pouzije prihybova &ara se snimaci sumisténymi ve vetsi
vzdalenosti od stfedu zatizeni (napf. do 2 500 mm), snimace ve vzdalenosti vétsi nez 1 200
mm reaguji na vrstevnatost podiozi vozovky a je pak vhodné je zanedbat, tj. podlozi vozovky
se nahradi ekvivalentnim modulem pruznosti podlozi s pfedpokladem tloustky do hloubky
3 m podle B.6.4.3. Opakovanymi vypotty prihybové éary na modelu vozovky s definovanymi
tloustkami vrstev s postupnym upfeshovanim moduld pruZnosti vrstev podlozi vozovky a
vrstev vozovky se stanovi spolehlivé moduly dané vrstvy.

B.7.7.3 Pro vypodet modulu pruznosti vrstev vozovky existuji standardni programy
vyhodnocujici méfeni razovym zatizenim. Vysledky je tieba standardnim programem vySe
uvedenym postupem prokézat. Vypocet modulu je iteraCni proces a omezenymi pocty krokd
nemusi byt stanoveni moduld podkladni vrstvy z nékterych pruhybovych car spolehlivé
(vypocet vrstevnatého poloprostoru €asto snizuje modul pruZnosti podkladnich vrstev).

B.7.7.4 Navrhova hodnota modulu pruznosti podkiadni vrstvy se stanovi na homogennim
useku pro spolehlivost stanoveni jako hodnota Unosnosti CBR podie tabulky 3. U vrstev se
stmelenim (napi. SCM, KAPS nebo stmelené recykiované vrstvy) se musi prihlizet
k degradaci vrstvy zatézovanim a klimatickymi G¢inky a navrhovy modul se snizuje podobné,
jak je uvedeno v poznamce B.7.5.1. U novych vrstey, véetné recyklovanych je vhodné
provést experiment podle B.10.3.

B.7.8 Unavové charakteristiky asfaltovych smési stanovené zkou$kou unavy

B.7.8.1 Unavové cha,rakteristiky se vyuziji pii posouzeni odoinosti vozovky proti opa-
kovanému zatézovani. Unavové charakteristiky se stanovuji podle CSN 73 6160, Cast IX.

B.7.8.2 Zkusebni teplota v tinavové zkousce je 10 °C a frekvence opakovaného cyklického
zatézovani je 25 Hz. Zkouska se provadi pfi konstantni velikosti prihybu zkusebniho télesa
v prubéhu zkousky.

B.7.8.3 V pripadé pouziti jinych zku$ebnich zafizeni podle prEN 12697-24 je treba diléi
soutinitele spolehlivosti aplikace unavové zkousky piifazené této zkousce (viz B.10.2.3)
stanovit tak, aby se vypodtené tloustky katalogovych konstrukci vozovek v Casti A
s pouzitymi naméfenymi charakteristikami bézné pouzitych materialt timto zafizenim nelisily
o vice nez 10 mm asfaltovych vrstev. Konkrétni hodnoty charakteristik materialli pouzité pfi
vypoétu katalogu vozovek jsou uvedeny v pfiloze B.P.3.

B.7.8.4 Vyjadfeni unavové zkousky je ve formé Wohlerova diagramu:
log ey =a;+blogN, (B.7.4)

kde &y je maximaini amplituda pomérného pfetvofeni ve zkusebnich podminkach jna
pocatku méfeni,

a, b zjistované parametry Ginavové zkousky, a je kvocient inavove pfimky
v rozmezi —2,5 az —3,2 a b je jeji sklon v rozmezi -0,14 az -0,35,
N pocet opakovani zatéZovani.
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B.7.8.5 Unavova charakteristka a se nahrazuje charakteristikou &6 jako velikost
podateéniho pretvofeni odvozena zUnavové zkou$ky pfi 10° zatéZovacich cyklech
v jednotce 10 ozna&ované jako mikrostrain:
log (£/10°) = a; + 6b, (B.7.5)
kde a, b jsou charakteristiky Gnavy v rovnici (B.7.4),
& je prumérna velikost pfetvofeni odvozena z Unavoveé pfimky pfi 10° zatézova-
cich cyklech, v jednotce 10 (um/m), mikrostrain.

B.7.8.6 Pocet zatizeni odpovidajici potateénimu pretvofeni ve zkusebnim télese & za
danych podminek podle B.7.8.2 se stanovi:

N=10%(z5/5,)° (B.7.6)
kde B=-1/b, (B.7.7)
B je charakteristika unavy v rozmezi 3 az 10,

ostatni charakteristiky viz (B.7.4) a (B.7.5).

B.7.8.7 Pro spolehlivé stanoveni charakteristiky Unavy &5 je tfeba, aby nejméné 3 méreni
unavové zkousky byla v pasmu 5.10° az 5.10° opakovani zatiZeni.

B.7.8.8 Charakteristiky Unavy se ziskaji regresni analyzou a jsou v Grovni spolehlivosti 0,5.

B.7.8.9 Nutnou charakteristikou Unavy je také charakteristika rozptylu meéfeni yip.
Stanovuje se jako posun hodnoty a nebo &5 vyjadfeny:
Yap = (86, 50% /€6, 5% )!

kde 7, Jedilci soudinitel rozptylu unavové zkousky,

(B.7.8)

prameérna velikost pfetvofeni odvozena z inavové piimky pri 10° zatéZo-
vacich cyklech, mikrostrain,

minimalni velikost pietvofeni odvozena z unavove pfimky pfi 10° zatézo-
vacich cyklech pro pravdépodobnost vyskytu 5 %, mikrostrain.

Pro stanoveni této charakteristiky se doporucuje postup podle prEN 12697-24.

&6,50%

&6, 5%

B.7.9 Unavové charakteristiky stanovené na zakladé slozeni asfaltové smési

B.7.9.1 Unavové charakteristiky jsou zavislé na druhu smési. Vyssi odolnost proti unavé
vykazuji smési s niz§i mezerovitosti, smési jemnozrngjsi, s vyssim obsahem pojiva,
s vy$8im koeficientem sytosti a s modifikovanymi asfalty.

B.7.9.2 Pro navrh vozovky podle B.1.1.2 se pouzivaji navrhové charakteristiky unavy

podie tabulky B.5. Hodnoty & a B byly stanoveny na zakladé provedenych zkousek podle
CSN 73 6160 a byly rozdéleny do tfid podle prEN 13108-1.

B.7.9.3 Dilgi soutinitel rozptylu tinavové zkousky asfaltové smési je obvykle zavisly na
gare zrnitosti a velikosti maximalniho zrna kameniva. Skeletové a segregovatelné smesi
s vét&imi zrmy jsou nachylné k poruseni vlastnich zrn. Vznikla poruseni zrn se pak projevi
mensim poétem opakovani zatizeni v Unavové zkousce. Nahodnost tohoto jevu zpusobi
znaény rozptyl naméfenych vysledku.

B.7.9.4 Pii dosavadnim stavu poznani se zavadi minimalni hodnota dil¢iho soucinitele
rozptylu inavové zkousky yi, = 1,15. Pro smési se zrnitosti vyssi nez 16 mm a mezerovitosti
vy$8i nez 10 % (OKVH) je vhodné pouzit y;p = 1,25.
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B.7.9.5 Pfi navrhovani podle B.1.1.3 a B 1.2.2 se pouziji naméfené charakteristiky unavy
& B a yp stim, Ze musi byt dodrzeny minimalni tloustky asfaltovych smési uvedené
v tabulce B.8 nebo se provede experiment podie B.10.3.

B.7.10 Unavové charakteristiky tuhych vrstev
Unavové charakteristiky cementovych betond jsou v tabulce B.3.

Tabulka B.5 — Navrhové charakteristiky unavy asfaltovych smési

Charakteristika Ginavy Konstrukéni vrstva
TFida 1 0.55’671 /m B Typ smési Mezel;zvitost Druh pojiva
Fat,minrss 135 V;\\/IBT1;A :222 : 39{50, AM 45
- odifikovany asfalt
Fatgmint1s 115 5.0 AB? 4-7 Silniéni asfalt
Fatgmintoo 100 OKIl 4-10 Silniéni asfalt
Fatgminss 85 OK Il >10 Silniéni asfalt

Poznamky:
" gmés splfiuje pozadavky pro obrusnou vrstvu.
2 Smes spliiuje pozadavky pro lozni vrstvu.

B.8 Navrh vozovky

N&vrhem vozovky se rozumi vybér vrstev a navrh tloustky vrstev vozovky v zavislosti na
navrhové Grovni poruseni, dopravnim zatiZzeni a na druhu a vihkosti zemin v zemnim télese
a v podlozi. Vtéto kapitole jsou obsazeny zasady pro navrh Upravy podlozi vozovky
a tlousték vrstev vozovky.

B.8.1 Navrh zemniho télesa a podlozi
B.8.1.1 Zemni téleso se navrhuje podle CSN 73 6133.

B.8.1.2 Pfi navrhu zemnich praci a navrhu rozvozu hmot se musi pfihlizet k geo-
technickému priizkumu a stanovenym podminkam v podlozi s respektovanim hospodarného
navrhu zemniho télesa a vozovky podle 4.3.1.5 a 4.3.1.6.

B.8.1.3 Nejvhodnéj§i podloZi vozovky poskytuji nesoudrzné zeminy zatiidéné do piskl
a Stérka (S1, G1, G2), nasypy z tvrdé kamenité sypaniny a skalni podloZi vozovky vyrovnane
nesoudrznym materialem. Takové podlozi vozovky je nenamrzave, poskytuje vhodny povrch
pro technologickou dopravu (neplati pro stejnozrnné pisky a stérky) a podiozi vozovky
zna&né prispiva k tnosnosti vozovky. U téchto podiozi se obvykle nestanovuje unosnost
CBR

a vztah (B.6.1) je konzervativni, proto jsou moduly pruznosti pro vypocet konstrukce
odvozeny metodou B.6.4 a jsou uvedeny s rezervou v tabulce B.1. Toto podlozi nevyzaduje
ochrannou vrstvu vozovky.

B.8.1.4 O poutziti nebo navrhu zlepseni podlozi vozovky ze soudrznych zemin podle CSN
73 6133 rozhoduje charakteristika Unosnosti CBR pfi vihkosti odpovidajici vodnimu rezimu
podie 4.3.2.4. V pfipadé, Zze hodnota CBR pfi odpovidajicim vodnimu rezimu je (podle
4.3.2.5):

— CBR < 15 % pfi navrhu vozovky pro navrhovou urovef poruseni DO a D1 nebo
—  CBR < 10 % pfi navrhu vozovky pro navrhovou Groven poruseni D2 a D1 pro TDZ VI,
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doporuéuje se navrhnout zlepseni podioZi vozovky zpUsobem uvedenym vB.8.1.5 az
B.8.1.7.

POZNAMKA — O zlep$eni zeminy v podloZi muze také rozhodnout vyssi piirozena vlhkost, nebot’
takovou zeminu nelze v nepfiznivém obdobi zabudovat do zemniho télesa. Zvysené naklady na
Upravu podloZi umozni snizit tloustku vrstev vozovky, a proto je vhodné s touto Upravou pfi navrhu
vozovky pocitat.

B.8.1.5 Podlozi vozovky o CBR < 15 % pro navrhovou Uroven poruseni DO a D1 je mozno
zlepsit vhodnou zeminou s charakteristikou CBR odpovidajici vodnimu rezimu podle 4.3.2.4
v hodnoté CBR > 15 % nebo jinym vhodnym materialem (cihelny nebo betonovy recykiat,
struska, kamenita sypanina, popilkovy stabilizat apod.) v minimélni tloustce podle tabulky 6
CSN 73 6133.

B.8.1.6 Podlozi vozovky ze zemin o CBR < 10 % obsahujici jily je vhodné Zlepsit pojivy
podle TP 94. Zlep$eni pfi pouziti pfimési vapna je charakterizovano podle tabulky 6 CSN
73 6133 hodnotami CBR, min. 10 % po 7 dnech uloZeni pii 95 % relativni vihkosti a 4 dnech
uloZeni ve vodé.

B.8.1.7 Pokud se podlozi vozovky ze zemin o CBR < 10 % zlepsi vapnem s dosazenim
hodnoty CBR >47 % za podminek zkouseni CBR uvedenych v B.8.1.6, povazuje se tato
vrstva za nenamrzavou a vrstva zlepseni muZe byt pfipoétena k tloustce nenamrzavych
materialtl podle 6.2. V pfipadé pochybnosti o nenamrzavosti nebo hodnoty pouze CBR
> 25 % je mozno provést piimé méfeni namrzavosti zlepseni, pficemz zkus$ebni téleso se na
dobu odpovidajici predpokladané dobé od provedeni vrstvy do vyskytu mrazll ulozi do
prostfedi

o 95 % vlhkosti a teprve poté se stanovi méfenim namrzavost.

POZNAMKA — Pro navrhovou uroveri poruseni D2 a D1 v TDZ VI a V se obvykle nepouziva tento
podrobny postup. Charakteristika podlozi vozovky se odvozuje ze zatfidéni zeminy a pfedpokladané
vinkosti. Prohlému, kterému je nutné se pfi provadéni vozovky vyhnout, je pruzici podloZi vozovky
(diky nasyceni zeminy vodou je ve zbyvajicich pérech uzavien vzduch, ktery se pri zatizeni stlaci a po
odtizeni vrati zeminu do pavodniho tvaru) a plastické, mokré podloZi vozovky (Casto vznika jako
nasledek $patného odvadnéni zemniho télesa). K zabranéni temto jevim obvykle staci spravne
odvodnéni stavby, pfipadné tloustka zlepseni (vhodnou zeminou nebo cihelnym recyklatem)
minimalné

150 mm.

B.8.1.8 Navrhovy modul pruznosti podioZi vozovky se stanovi podie B.6.2. Pri vrstevnatém
podloZi uvedenymi Upravami se stanovi podle B.6.3. Modul pruznosti zemin se stanovi podle
rovnice (B.6.1). Modul pruznosti vrstvy zlepsené vapnem se v piipadé CBR > 10 % uvazuje
200 MPa, v pfipadé CBR > 47 % se uvazuje 300 MPa, pfi zlepSeni vapnem a cementem
600 MPa, pokud zkouskami neni prokazana hodnota vyssi. Pri zlep$eni cementem mohou
byt dosazeny parametry S lll s navrhovym modulem pruznosti vy$$im nez 800 MPa.

POZNAMKA - V ptipadé dodrzeni tiousték vrstev pro zlep$eni podioZi podie B.8.1.6 jsou ekvivalentni
moduly pruznosti 65 MPa (pro CBR 2 %) az 80 MPa (pfi CBR 10 %).

B.8.1.9 Modul pietvarnosti pfi vrstevnatém podlozi s uvedenymi Upravami se stanovi
vypodétem ekvivalentniho modulu pfetvarnosti podle B.6.3. Modul pretvarnosti zlepSené
vrstvy vapnem se v pfipadé CBR > 10 % uvazuje 100 MPa, v pfipadé CBR > 47 % se
uvazuje 200 MPa, pfi zlepseni vapnem a cementem 300 MPa, pokud zkouskami neni
prokazana hodnota vy$si. Pfi zlepSeni cementem mohou byt dosazeny parametry S|l
s modulem pfetvarnosti nejméné& 800 MPa. Minimalni moduly pfetvarnosti pro prejimku
podlozi jsou uvedeny v tabulce 4.

B.8.1.10 Pro rozhodnuti o navrhu vyse uvedenych Uprav podlozi vozovky TP v Uvodni Casti
obsahuiji tabulku 8 pfevzatou z CSN 72 1002, dopinénou o o¢ekavany modul pfetvarnosti.
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V pfipadé druhu zeminy a vlhkosti odpovidajici vihkostem mezi optimalni vihkosti a po
4dennim ulozeni ve vodé je mozno usoudit na chovani zeminy pfi provadéni.

POZNAMKA - Casto je navrhovano zvy$eni modulu deformace pomoci vyztuznych textilii. Toto je
tfeba upfesnit. Pfi tloustkach vrstvy vétsich nez 0,5 m se vliv vyztuzného prvku neprojevi, modul
pruznosti podloZi vozovky nebo naméfeny modul pfetvéarnosti odpovida vlastnosti pouzité zeminy, jeji
hodnoté tnosnosti CBR pii dosazené mife zhutnéni. PFinos vyztuznych textilii je pouze v pfipadé
rychlého a ekonomického provadéni aktivni zény na meékkych zeminach, kde se textilii s pfesahem
nebo kotvenim prekryje nevhodné misto, rozprostie se vhodny material a pojezdem techniky se
vyztuzna textilie deformuje a napne, ¢imz se umozni vyssi zhutnéni pouzitého materialu a zvyseni
Unosnosti. Proti tomuto opatfeni stoji dvojnasobna tloustka pouzitého vhodného materialu kladena ve
dvou vrstvach (pfiéemz prvni neni dokonale zhutnéna, zhutneni odpovida pozadavku pro nasypove
téleso) nebo zlepgeni vapnem. Uginek obou alternativnich opatieni je srovnatelny, ale zlepseni
vapnem vyzaduje del$i dobu praci. Daldi pfinos pouZité vyztuzné textilie pro chovani vozovky je
nulovy, deformace, pfi niz textilie za¢ne aktivné plsobit, nastanou jen pii dosazeni mezniho stavu
zemniho télesa (stability svahu).

B.8.2 Navrh ochranné a podkladni vrstvy
B.8.2.1 Vseobecné

B.8.2.1.1 Ochranna vrstva zajistuje:

- zamezeni pronikani podlozni zeminy do konstrukce vozovky (filtracni funkce),
- odvodnéni konstrukce vozovky (drenazni funkce),

- unosnost vozovky,

- ochranu vozovky pied Géinky promrzani podlozi a

— vhodny podklad pro provedeni naslednych vrstev vozovky.

B.8.2.1.2 Ochranna vrstva miZe byt vrstva nestmelena (MZ, 8D, pfipadné SP vhodné
zrnitosti) nebo stmelena (zlep$ena zemina pojivy nebo S lll). Pokud se pouzije stmelena
ochranna vrstva vozovky, je tfeba, aby vrstva nad ni byla nestmelena (propustna a napojena
na odvodiiovaci zafizeni). Propustna vrstva v konstrukci vozovky nemusi byt v pfipadé
nesoudrzné zeminy v podlozi vozovky (s maximalnim obsahem jemnych castic 15 %).

B.8.2.1.3 Splnéni filtracnich kritérii je zaloZzeno na posouzeni zrnitosti podloZi vozovky
a nestmelené vrstvy podle CSN 73 6126. V pripadé nesplnéni danych pozadavku je tieba
zrnitosti upravit nebo pouzit technickou textilii.

B.8.2.1.4 Ochrana vozovky pfed uginky promrzani podlozi vozovky jako namrzani ledovych
vrstviek v namrzavé zeminé v podiozi vozovky se zajistuje tloustkou vozovky (minimalni
tloustky jsou uvedeny v tabulce 5 a 6) a to obvykle zvySenim tloustky ochranné vrstvy nebo
opatienimi uvedenymiv 6.2.2.

B.8.2.1.5 Pii mozném vyskytu vody v urovni plané je nutna ochranna vrstva ve funkci
plosné drenaze s dodrzenim filtraéniho kritéria podle CSN 736126 a propustnosti
vyjadfenou minimalnim koeficientem propustnosti 10 m/s.

B.8.2.2 Podkladni vrstvy

B.8.2.2.1 Podkladni vrstvy zajistuji unosnost vozovky a jsou vhodnym podkladem pro
polozeni cementobetonového krytu, asfaltovych vrstev nebo dlazby. Musi obvykle umoznit
stavenistni dopravu, ktera je nesmi poskodit.

B.8.2.2.2 V konstrukci vozovky je tfeba mit vzdy propustnou vrstvu napojenou na
podpovrchové odvodnéni nad vrstvou méné propustnou jak je pozadovano v 6.3.2.

POZNAMKA — Zejména s ohledem na trhliny ve vrstvach stabilizovanych a stmelenych hydraulickymi
pojivy je tfeba mit pod t&mito vrstvami na soudrznych zeminach propustnou podkladni vrstvu
k odvodnéni pronikajici vody pfipadnou reflexni trhlinou. Nasakava vrstva KAPS umoziiuje hromadéni

B-17




Tento dokument je ohsahové identicky s oficiding Haténou verzi Byl vytvofen v systému TP online @ v Zadném pfipade nehalirazuje SENou verzi

vody ve vrstvé a pii promrzani vozovky pod asfaltovymi vrstvami a dlazbou vznikaji mrazové zdvihy
a nasledné poruseni asfaltovych vrstev pfi tani a uvolnéni dlazeb. Uvolnéni dlazeb zplsobi i
neodvodnéna lozni vrstva na vrstvach stabilizovanych a stmelenych hydraulickymi pojivy. Poruchy
asfaltovych vrstev zplsobuje i vrstva MZK na stabilizované vrstvé, pokud vrstva MZK neni
odvodnéna.

B.8.2.3 Navrh nestmelenych vrstev

B.8.2.3.1 Nestmelené vrstvy pfispivaji k unosnosti v zavislosti na druhu pouzitého
kameniva, jeho zrnitosti a mezerovitosti (drcené s plynulou ¢arou zrnitosti pfispiva nejvice).

B.8.2.3.2 Tloustka nestmelenych vrstev ve vozovce zavisi na navrhové urovni porusent,
dopravnim zatizeni a unosnosti podiozi. Minimalni a maximalni tloustky jsou dany
technologii provadéni.

B.8.2.3.3 Minimalni tloustka nestmelenych vrstev v zavislosti na druhu zeminy v podlozi
vozovky vyjadfena oéekavanym modulem pretvarnosti je uvedena tabulce B.7.

B.8.2.3.4 Nestmelené vrstvy lze pouzit k zamezeni reflexnich trhlin podle 6.4.5.

Tloustka 150 mm az 300 mm uvedena v CSN 73 6126 muze byt pfi pokladce finiserem
shizena na tloustku minimalné 1,5nasobku maximalniho zrna frakce kameniva.

Tabulka B.6 — Minimalni tioustky nestmelenych vrstev

Minimalni tloustka nestmelenych podkladnich vrstev, mm,
pro vozovky s navrhovou drovni poruseni

Druh DO | D1 D2 a D1 TDZ VI
podkladni vrstvy | pro zeminy v podlozi vozovky o uvedeném modulu pfetvarnosti
Ed_re_LZ
45 | 60 | 90 | 45 | 60 | 90 | 30 | 45 | 60 | 90
o |spY - | 200 | 200

cohranna | 'mz | 200 | 150 | - | 200 | 150 | - |150%| 1507 | 1507 | -

&p | 150 | 150 | - | 150 | 150 | - | 150 | 150 | 150 | -

(spodni) 8D | 200 | 200 | 150 | 200 | 150 | 150 | 150% | 150® | 150% | 150

podicadn’ | mzk | 200 | 150 | 150 | 200 | 150 {150 | - | - | - | -
Poznamky:

" Sterkopisek s obsahem jemnych &astic do 5 % hmotnosti neni vhodny, porusuje se stavenistni
dopravou, povrch se musi zpeviovat drcenym kamenivem nebo recyklovateinou asfaltovou smési
a obvykle se nedoporuéuje pouzivat.

2 Namisto MZ muaze byt pouzit cihelny recyklat spiiujici poZzadavky CSN 73 6126.

3 Minimalni tioustka, v pfipadé ochranné vrstvy z SD Ize podklad nahradit zvy$enim tloustky SD na
200 mm.

B.8.2.4 Navrh vrstev stabilizovanych a stmelenych hydraulickymi pojivy

B.8.2.4.1 K unosnosti vozovky pfispiva kazda podkladni vrstva v zavislosti na pozadované
pevnosti smési stabilizovanych a stmelenych hydraulickymi pojivy. Tyto podklady
smrétovanim pfi tvrdnuti vytvari trhliny, které se s teplotou rozsifuji a zuzuji. V asfaltovych
vrstvach se mohou vytvofit reflexni trhliny.

B.8.2.4.2 Podkladni vrstvy S a KSC, na néz se navrhuji vrstvy z asfaltovych smesi, se
navrhuji v maximalnich tloustkach:

— KSC - 160 mm,
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- S, SH-200 mm.

Omezenim tlousték se Gasteéné snizuje vyvoj reflexnich trhlin v krytu. V pfipadé vyssich
tlousték asfaltovych smési je mozno tloustky cementem stmelenych smési zvysit, ale jejich
tloustka se nedoporuduje vyssi neZ tloustka asfaltovych vrstev. Pfesto se ma provest
nékteré z uvedenych opatieni proti vyvoji reflexnich trhiin podle 6.4.5.

B.8.2.4.3 U vozovek s kryty z dlazeb se tloustky S a KSC neomezuji.

B.8.2.4.4 Pozadovana nejnizsi jakost a minimaini tloustky vrstev pro vozovky s cemento-
betonovymi kryty v zavislosti na navrhové drovni poruseni vozovky jsou:

— DO: KSC 1120 mm, S| 150 mm, S Il 100 mm + MCB 100 mm, S Il 160 + OK | 40 mm '

- D1:KSC Il 150 mm, S Il 150 mm + OK | 40 mm. "

Pokud se po podkladni vrstvé bude vést stavenistni doprava, musi byt tloustka vrstev

minimalné 150 mm. Podklad vozovky v tunelu musi byt navrzen s propustnou vrstvou pod
CB krytem, obvykle z MCB.

B.8.2.4.5 Podkladni vrstvy z PB a VB se navrhuji pro vozovky s asfaltovym krytem nebo
krytem z dlazeb na mistnich a ugelovych komunikacich pro navrhovou uroven poruseni D1.
Doporuéené tloustky vrstev podle dopravniho zatizeni jsou 100 mm az 200 mm.

B.8.2.5 Navrh prolévanych podkiadnich vrstev

B.8.2.5.1 Prolévané vrstvy piispivaji k Gnosnosti v zavislosti na vyplfiové smési kameniva
kamenné kostry.

B.8.2.5.2 PM a VM se pouzivd pfedevéim jako horni podkladni vrstva na podklady
z nestmelenych vrstev. Pouziti PM a VM jako krytu je specifikovanov 5.1.1.7.

B.8.2.5.3 Minimalni tlouitka SCM je podle CSN 73 6127 200 mm, ale dovoluje se jeji
snizeni az na 150 mm.

B.8.2.5.4 Vrstvy KAPS | az Ill se doporuéuji pro navrhovou Urover poruseni vozovky D2
v tloustce 150 az 200 mm, pro navrhovou Grovenn DO a D1 nejsou vhodnou podkladni
vrstvou, zejména se nesmi pouZit pod vrstvy z asfaltové smési. Pod diazbou musi byt loze
dlazby odvodnéno.

B.8.2.6 Navrh vrstev z recyklovanych materialQ

B.8.2.6.1 Vrstvy s pouzitim recyklovatelného asfaltového materidlu bez pfidani pojiva
(RAM 1 nebo R-material podle TP 111) se svyhodou pouziji jako zpevnéni povrchu
nestmeleného kameniva vtloustce max. 90 mm a pfi navrhu vozovky se pocita
s vlastnostmi, jako ma penetraéni makadam. Pouziti recyklovateiné asfaltové smési namisto
kameniva do podkladnich nestmelenych vrstev je mozné, ale potenciaini moznosti této smési
nejsou vyuzity (nepfedpoklada se dodatecné stmeleni vrstvy). Je také obtizné realizovatelna
kontrola vrstev statickou zatéZovaci deskou (modul pfetvarnosti podle 8.1.3), nebot’ vrstva pfi
statickém zatizeni vykazuje dotvarovani (jako stalé stlacovani pod zatizenim). Modul
pfetvarnosti se proto méfi pfi teploté povrchu nizsi nez 20 °C.

B.8.2.6.2 Recyklaci vrstev vozovek rozpojenim a misenim s cementem se ziskaji vrstvy,
které lze povaZzovat za cementovou stabilizaci. V tom pfipadé plati pro navrhovani vozovek
B.8.2.4.

! Mezerovitost OK nebo AB v prikazni zkousce je omezena na 5 % pro dosaZeni odolnosti viCi
rozrusovani vodou, ktera se pfi nadzdvizeni desky (zejména v duasledku teplotniho rozdilu)
shromazduje pod deskou a po zatizeni desky je voda pod tlakem z tohoto volného prostoru
vytladena. Vrstvy mohou byt nahrazeny AKD s odvedenim prosakujici vody z vrstvy mimo
konstrukci.
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B.8.2.6.3 Recyklaci vrstev vozovek rozpojenim a misenim s cementem a asfaltovou emulzi
nebo asfaltovou pé&nou (TP 126, 132, 134 a 162) se ziskaji stmelené vrstvy, které jiz
nevyZzaduji omezeni s ohledem na tvorbu smrétovacich trhlin. Do ukonceni dlouhodobého
ovéfeni vrstev se tyto vrstvy povazuji za odpovidajici cementové stabilizaci S|, ktera
s ohledem na spoluplisobeni s asfaltovymi vrstvami umozni snizit minimalni tloustku
asfaltovych vrstev podle tabulky B.7 0 25 %.

B.8.2.6.4 Betonovy recyklat je mozno pouzit jako nahradu kameniva ve vrstvach vozovek,
pokud splfiuje kvalitativni pozadavky kameniva.

B.8.2.7 Navrh podkladnich vrstev z asfaltovych smési vyrobenych za horka

B.8.2.7.1 K funkci vozovek pfispivaji asfaltové vrstvy v zavislosti na zrnitosti kameniva,
druhu a mnozstvi pojiva.

B.8.2.7.2 Jako horni podkladni vrstva pod krytové vrstvy z asfaltovych smési obvykle
slouzi vrstvy OK. Bé&zné pouzivany vy$§i obsah hrubého kameniva s nizkym obsahem
asfaltu &ini tyto vrstvyy méné odolné vici unavé. Je mozno je nahradit vrstvou AB v kvalité
pro lozni vrstvu nebo vrstvami o vysokém modulu tuhosti (VMT), zejména pak typem VMT A
s vy$8im obsahem asfaltu, a tudiZ i s vy$§i odolnosti vici Unavé. Tyto vrstvy umozni sniZit
celkovou tloustku asfaltovych smési.

B.8.2.7.3 Na&vrh béznych vozovek usnadni doporuceni kvality a tloustky béznych asfal-
tovych smési v zavislosti na navrhové Grovni poruseni vozovky a tfidé dopravniho zatizeni
podle tabulky B.7. V poslednim sloupci tabulky jsou uvedeny minimalni tloustky asfaltovych
vrstev, které se doporuduje respektovat s ohledem na namahani nepodchycena vypoCtem.

B.8.3 Navrh krytu vozovek
B.8.3.1 Navrh asfaltovych krytu

B.8.3.1.1 Pii navrhu se respektuji pozadavky 5.1.1.1 az 5.1.1.6.
B.8.3.1.2 Doporuéené druhy obrusnych vrstev a jejich tloustky jsou uvedeny v tabuice B.7.
B.8.3.2 Navrh cementobetonovych krytu

B.8.3.2.1 Doporudené druhy betont a tloustky nevyztuzenych cementobetonovych krytl
vozovek silniénich komunikaci se v zavislosti na navrhové Urovni poruseni a tfidé dopravniho
zatizeni navrhuji podle tabulky B.8.

B.8.3.2.2 Kryty vozovek s navrhovou Urovni poruseni pouze D2 a dopravnim zatizenim
tfidy V a VI mohou byt provedeny z PB | opatfenych natérem nebo EKZ. Navrhuje se

minimalni tloustka 200 mm.
B.8.3.3 Navrh krytu z dlazeb

B.8.3.3.1 Tloustky dlazebnich prvku a tloustka loZe se voli podle tfidy dopravniho zatizeni:
— Ml 100 mm az 160 mm, loze 40 mm,

- IV, V: 80 mm az 160 mm, loze 40 mm,
- VI 60 mm az 80 mm, loze 30 mm,
— nemotoristické komunikace: 40 az 60 mm, loze 30 mm.

B.8.3.3.2 Kryty z dlazeb se doporuéuje navrhovat na podklady stabilizovane nebo stmele-
né hydraulickymi pojivy nebo SCM, pfipadné MZK. Pfi navrhové urovni poruSeni D2 se
mohou pouzit nestmelené podklady (uzivanim se mohou snizovat parametry rovnosti pro D1
nepfipustné).
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Tabulka B.7 — Doporuéené skladby a minimalni tloustky vrstev z asfaltovych smési

Navrhova Trida Lozni Podkladni | Minimalni 9
uroven dopravniho Obrusné vrstvy (podkladni) p——— tloustka, mm
poruseni zatizeni vrstvy y krytu | vrstev
K 1100 110
S AKM | 40, AKD 40 "2 | ABvH 180 "2, -2 190
| ABH | 50, ABS | 50 "2 e 7
' 12 90 140
Il 1)2) ABH | 60,
Do AKT 307 “, LAD 140 2) OK 170
1 ABH 150 120
2)
IV ABH I 50,2,;\88 1150~ OK 160 100
AKT 30“, LA 140
2)
ABH | 50, AKT 30 ABH 1l 50
Il ' ' OK 150 90 130
AKM 1 402 LA140 | ABVHII 607
ABS | 402 LA 1140 ABH Il 50° | OKI 50
AKT 30, AB Il 50 OK 1 80
[\ AB 111 40 (LA 1i 40) OK 160, 100
\ AB 1l 40 (LA 11 30) OK 50, 80
VI AB Il 60 PM 50 60
v PMH 90
PMJ 50
D2 Y KSC I, SCM, KAPS |,
N2V, EKZ asfaltovy recyklat, recyklace 6
\ MZK, SD, MZ
f;oznémky:

Pozaduje se prokazani odolnosti proti trvalym deformacim. Pro TDZ Il az S se v navrhové Grovni
DO doporucuje pouzit modifikovany asfalt.

P¥i pomalé (s rychlosti nizsi nez 50 km/h) a zastavujici doprave se pozaduje prokazani odolnosti
proti trvalym deformacim.

Minimalni tloustky asfaltovych vrstev se pouZiji pfi navrhovani vozovek: na cementem stmelenych
podkladech, nebo pokud jsou navrzeny ve spodni podkladni asfaltové vrstvé smesi s vysokym
modulem tuhosti VMT A nebo jsou v této vrstvé asfaltové betony s modifikovanym asfaltem nebo
asfaltové smési se zvysenou odolnosti proti tvorbé trhlin. Pfi pouZiti recyklované vrstvy stmelené
cementem a asfaltovou emulzi nebo pénou je mozno tyto tloustky asfaltovych vrstev jesté snizit
0 25 %, jejich nejmensi tloustka je véak 50 mm, nebo se pouzije natér, pfipadné EKZ.

2)

3)

Tabulka B.8 — Doporuéena jakost a minimalni tioustky cementobetonovych krytu

Navrhova aroven Tfida dopravniho Cementobetonovy kryt
poruseni zatizeni min. tloustky, mm
S CB 1250
DO I CB 1240
[l CB 1220
] CB 1200
D1 Vi azlll CB 11200
D2 " Vi az IV CB IV 180
Poznamky:

Tabulka vychazi z CSN 73 6123.

"' Cementové betony CB Il a CB IV se diky malému rozsahu praci obvykle nenavrhuji (nejsou
pripraveny prakazni zkousky). Pro navrhovou Urovefi vozovky D2 se doporucuje pouzit CB min. Il
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nebo C 25/30 XF4 podle CSN EN 206-1 vtloustce min. 160 mm, minimaini tloustka
nemotoristickych komunikaci nebo chodniku je 120 mm.

B.8.3.4 Navrh krytt ze silniénich dilcu a vegetacnich dilcu
B.8.3.4.1 Kryty ze silniénich dilct se pouzivaji pro do¢asné komunikace a plochy.

B.8.3.4.2 Kryty z vegetaénich dilci se pouzivaji pro parkovaci plochy, mistni a ucelove
komunikace pro ojedinélé prejezdy vozidel a jejich ob&asna stani.

B.8.3.4.3 Vozovky s kryty z dilcu se navrhuji podle CSN 73 6131 bez dimenzovani.
B.8.3.5 Navrh nestmelenych krytd

B.8.3.5.1 Nestmelené kryty pro vozovky navrhové urovné D2 podie 5.1.4 se s vyhodou
pouziji na zlep$eném podioZi, zejména s dosazenim CBR >47 %. Vozovky s takovou
vrstvou jsou vhodné i pro dopravni zatizeni vTDZ V stim, 2e vlastni vozovka bude
mit minimalni tloustku nestmelené vrstvy (vyjimeéng& 50 mm az 100 mm pfi spinéni
pozadavku, ze maximalni zrno bude tvofit 2 tfetiny tloustky vrstvy). S vyhodou se pouzije
také

R-material, ktery se v pfipadé provadéni pfi teploté vyssi nez 20 °C vytvofi pomérné trvanlivy
povrch bez provedeni natéru.

B.8.4 Dimenzovani konstrukce vozovky

B.8.4.1 Pro navrzenou Upravu podioZi vozovky a vybrané konstrukéni vrstvy se navrhnou
tloustky vrstev vozovky podle zasad B.8.2 a B.8.3. Jako dobré voditko pfi navrhovani slouzi
Cast A Katalog vozovek.

B.8.4.2 Pro vybrané konstrukéni vrstvy a podlozi vozovky se stanovi hodnoty jejich
vlastnosti pro vypocet konstrukce.

B.8.4.3 Stanovi se model konstrukce pro vypocet pretvoreni a napéti ve vrstvach a model
vozovky se zatizi nawrhovym zatizenim podle B.9. Namahani se posoudi s ohledem na
porusovani vozovek opakovanim zatizeni podie B.10. Jsou-li spineny pfedepsané podminky
spolehlivosti navrhu, upravi se navrh s ohledem na konstrukéni pozadavky podle B.11
(kapitola 8) TP. Vozovky na rtizném podlozi, s riznymi podkladnimi a krytovymi vrstvami se
vzajemné& porovnaji pro zjisténi optimaini varianty navrhu vozovky podle B.12 (kapitola 7)
TP. Koneény navrh se pfipravi véetné navrhu kontroly provadéni podle B.13 (kapitola 8) TP.

B.9 Vypocet u¢inkd zatizeni
B.9.1 Netuhé vozovky

B.9.1.1 Vypodtovym modelem netuhé vozovky je vrstevnaty, linearné pruzny poloprostor.
Konstrukéni vrstvy a podlozi vozovky se povazuji za homogenni a izotropni. Vrstvy jsou
definovany navrhovymi hodnotami modulll pruznosti, soucinitell pficného pfetvoieni
a navrhovymi tloustkami. Na stycich vrstev se vétsinou pfedpoklada dokonalé
spolupUsobeni. Pouze mezi cementem stmelenymi a asfaltovymi vrstvami je vhodné
predpokladat nedokonalé spoluplsobeni (CasteCny prokluz) vrstev. Nedokonalé
spoluptisobeni muZe byt vyjadieno v programu LAYEPS (LAYMED) bud pomoci
charakteristiky g (obvykle v hodnoté& 0,98), nebo U (vyjadiujici pomér mezi pietvorenim obou
vrstev na misté styku). Vjinych programech se zavadi i jinak vyjadiené nedokonalé
spoluptsobeni.
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B.9.1.2 Odpor materialu proti pfetvafeni krytu z dlazeb z pfirodniho kamene se muze
zanedbat, dlazba pouze roznasi zatizeni na vétsi plochu. Je vhodné nahradit dlazbu vrstvou
o navrhovém modulu pruznosti do 300 MPa a loze vrstvou o modulu 150 MPa. Stejné se
nahrazuje dlazba z vibrolisovaného betonu v pfipadé jednoduchych tvart (obdélnik),
v pfipadé slozitych tvard s prostorovymi zamky je vhodné nahradit tuto vrstvu navrhovym
modulem pruznosti 600 MPa.

B.9.1.3 Statické zatizeni podle 4.2.2.2 nebo 4.2.3.2 plsobi u netuhych vozovek na
povrchu poloprostoru.

B.9.1.4 Pro posouzeni konstrukce vozovky se vypottem stanovuji maximalni vodorovna
protazeni ve spodni &asti asfaltovych vrstev ve sméru kolmém k pohybu vozidel a maximalni
stlageni podlozi vozovky pro primérné roéni podminky podle 4.4.4. Pro porovhani vlivu
riznych konstrukénich vrstev mohou byt vyuzity dalsi charakteristiky napétového
a pfetvarného stavu.

B.9.1.5 Maximalni pomérna pretvofeni asfaltovych vrstev a podloZi vozovky se mohou
stanovit pro v8echny reprezentativni teplotni stavy a stavy podiozi.

B.9.1.6 \Vypolet se provadi vhodnym programem (LAYEPS, LAYMED, BISAR, ALIZE
apod.). Pouziti jiného programu podle 2.2.3, jiného vypoctového modelu (napfiklad
s posouzenim vozovky ve dvou etapach s riznym spoluplisobenim vrstev a s riznymi
moduly stmelenych vrstev hydraulickym pojivem) a jinych podminek, napfikliad podie B.7.5.4,
je vazano na ovéfeni vysledkd vypoétu a posouzeni, pfipadné na Gpravu dil¢ich souciniteld
spolehlivosti podle B.10.2.1 az B.10.2.11. Pro ovéfeni navrhu vozovek a prokazani vyhod
tohoto navrhovani se vyuZiji k posouzeni vozovky, které jsou uvedeny vCasti A TP.
Souéinitele spolehlivosti vypo&tového modelu je tieba stanovit tak, aby se vypocétené tloustky
katalogovych konstrukci s pouzitim jiného modelu vozovek nelisily o vice nez 10 mm
asfaltovych vrstev.

B.9.2 Tuhé vozovky

B.9.2.1 \Vypodtovym modelem cementobetonovych vozovek je tenka tuha (Kirchhoffova)
deska na podkladé podle Winklerovy hypotézy. Nahrada podkladu modelovaného
vrstevnatym linearné pruznym poloprostorem s charakteristikami podlozi vozovky podie
tabulky B.1 a podkladnich vrstev podle tabulek B.2 a B.4 se provede podle ¢lanku B.9.2.5.
Odpor materialu krytu z dlaZeb proti pfetvareni se zanedbava.

B.9.2.2 ZatiZeni navrhovou napravou podle 4.2.2.2 nebo 4.2.3.2 se umistuje u volné
podélné a pFiéné hrany tak, aby v desce vyvozovalo nejvétsi tahové napéti.

B.9.2.3 ZatiZeni pusobi

- u vozovek s cementobetonovym krytem nebo vozovek s asfaltovym krytem a cemento-
betonovou horni podkladni vrstvou na povrchu krytu,

- u vozovek s cementobetonovou podkladni vrstvou a dlazdénym krytem se umistuje na
povrch horni podkladni vrstvy.

B.9.2.4 Vypodtem se stanovuji maximalni tahova napéti v cementobetonové vrstvé pro
klimatické podminky podle 4.4.2 pfi souc¢asném pusobeni:

~ pro vozovky s cementobetonovym krytem a betonovou horni podkladni vrstvou (VB a PB):
— zatizeni navrhovou napravou a kladného teplotniho rozdilu,
— zatizeni navrhovou napravou a zaporného teplotniho rozdilu,

— pro vozovky s cementobetonovym krytem bez betonové podkladni vrstvy (ostatni
podklady):

— zatizeni navrhovou napravou a kladného teplotniho rozdilu,
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— pro vozovky s asfaltovym krytem nebo krytem z dlaZeb:
— zatizeni navrhovou napravou.

B.9.2.5 Pro vypocet napéti se pouzije metoda splfiujici B.9.2.1. Pouziti jiného vypoctového
modelu a jinych podminek podle 2.2.3 je vazano na ovéfeni vysledkd vypocCtu a posouzeni,
pFipadné na upravu dil¢ich souciniteltl spolehlivosti v B.10.2.1 az B.10.2.11. Pro ovéfeni
navrhu vozovek a prokazani vyhod tohoto navrhovani se vyuziji k posouzeni vozovky, které
jsou uvedeny v Casti A TP. Souginitele spolehlivosti vypoctového modelu je tieba stanovit
tak, aby se vypodtené tloustky katalogovych konstrukci vozovek v Casti A nelisily o vice nez
10 mm cementobetonového krytu.

B.10 Posouzeni konstrukce vozovky

B.10.1 VSeobecné

B.10.1.1 Kazdé zatizeni vyvola v konstrukci namahani (relativni pfetvofeni nebo napéti).
Velikost namahani se stanovuje vypoétem. Ve stmelené vrstvé dochazi umérné velikosti
namahani k poskozovani vrstvy. V nestmelenych vrstvach a v podloZi vozovky dochazi
umérné velikosti namahani k nevratnému pretvoreni.

B.10.1.2 Kumulace po$kozeni a nevratnych pretvoreni vede k porucham vozovky.

B.10.1.3 Ve stmelenych vrstvach dojde zat&Zovanim v oblasti s nejvy$8im opakovanym
namahanim ke vzniku mikrotrhliny ve struktufe vrstvy. DalSim opakovanim zatizeni se
mikrotrhlina zaéne vrstvou $ifit ve vodorovném i svislém sméru. Posouzenim vozovky se
stanovuje, zda je vrstva hamahana umérné pozadovanému poctu opakovani zatizeni tak,
aby se trhlina v navrhovém obdobi projevila pouze s poZadovanou pravdépodobnosti
vyskytu podle navrhové urovné poruseni (pravdépodobnost vyskytu poruseni je v tabulce 1
vyjadiena procentem porudené plochy).

B.10.1.4 V nestmelenych vrstvach a zejména v podlozi vozovky se kumuluji nevratna
pietvofeni. Pokud by dochazelo vy$§8im namahanim krychlé kumulaci pretvofeni, ve
vozovce by se projevila porucha s plochymi vyjetymi kolejemi oznacovana v katalogu poruch
jako podélny hrbol. Jiz od vyvoje prvni mikrotrhliny je stmelena vrstva méné dnosnou (ma
nizsi modul pruznosti) a pod ni lezZici vrstvy a podloZi vozovky jsou vice namahany.
Posouzenim vozovky se stanovuje, zda je podlozi vozovky namahano umeérné
pozadovanému poctu opakovani zatizeni tak, aby se v navrhovém obdobi porucha
s pozadovanou pravdépodobnosti neprojevila.

B.10.2 Posouzeni stmelenych vrstev a podlozi vozovky opakovanym namahanim

B.10.2.1 P¥i posouzeni se vychazi ze superpozice relativnich poskozeni, ktera vyjadruje, ze
dana velikost kazdého namahani poskodi material umérné meznimu poctu téchto namahani
stanoveného zkouskou (tzv. Minerova hypotéze):

_ NU
D, =", (B.10.1)
Nij,lim
m; mj
Dy =).>.Dy, (B.10.2)
i=1 j=1
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kde D; je pomérné poruseni navrhového prifezu po N opakovani zatiZzeni i-tou zate-
7ovaci sestavou v j-tych podminkach, zatéZovaci sestava viz 4.2.2.3
a 4.2.3.2,
N, celkovy po&et opakovani zatiZzeni vyjadfeného i-tou zatézovaci sestavou

v j-tych podminkach,

N;in  mezni polet opakovani zatizeni vyjadieny j-tou zatéZovaci sestavou v j-tych
podminkach,

D, celkové pomérné poruseni v prib&hu navrhového obdobi,

m; pocet riznych kategorii zatéZovacich sestav,

m; pocet rtznych podminek.

B.10.2.2 Celkové pomérné poruseni D,y musi splfiovat podminku:
D, <1, (B.10.3)

[
Po zavedeni CSN EN 13286-7 na stanoveni modulu pruznosti v triaxialnim pfistroji budou
pravdépodobné naméfené hodnoty modulu pruznosti nestmelenych vrstev nizsi nez navrhove
hodnoty. U podlozi naopak vyssi. Disledkem muze byt vys$si vypoctena hodnota Dy (podie skladby

konstrukce
a podiozi). Pfi posuzovani netuhych vozovek vypoétem podle navrhové metody se doporucuje, aby

hodnota D, se pohybovala v mezich 0,6 az 0,85.

B.10.2.3 Mezni podet opakovani zatizeni vozovky pfi zatizeni definovanéem v 4.2.2.3 se
stanovi ze vztahu, ktery odpovida vztahim (B.6.3) a (B.7.6):

— pro netuhé vozovky

6 B
Nf;'.ﬁm == 10 7uyD86 ] (B104)
¥4 C,C; Yup €
— pro tuhé vozovky
1 fpam)
Niim = —— - (B.10.5)
7s C,\ Oy + W0y

Ve vztazich (B.10.4) a (B.10.5) je:
N;im j& mezni pocet opakovani zatizeni i v podminkach j,
&jj vypoétené maximalni pomérné protazeni na spodnim lici asfaltovych vrstev

a maximalni stladeni povrchu podlozi vozovky pod zatizenim / v podmin-
kach j dosazované v absolutni hodnoté, mikrostrain,

0q,ij maximalni napéti v tahu v cementobetonové vrstvé od zatizeni / v podmin
kach j, MPa,

orj maximalni napéti v tahu v cementobetonové vrstvé vlivem teploty
v podminkach j, MPa,

fy pevnost v tahu betonu - napéti na mezi poruseni jednorazovym namaha-

nim za j-tych podminek, MPa,
&, B charakteristiky podle B.6.5.2, B.7.8.5 a B.7.8.6, mikrostrain,
Ve diléi soudinitel spolehlivosti vypoétového modelu podle B.10.2.8,

Yu dilgi soucinitel spolehlivosti aplikace unavové zkousky na podminky zatize-
ni vyskytujici se ve vozovce podle B.10.2.9,
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Yup dil&i souginitel rozptylu inavové zkousky podle B.7.8.9aB.7.9.3 az
B.7.9.5,

Yoi dilgi souginitel spolehlivosti poruseni vozovky podie B.10.2.10,

C. soucinitel vyjadfuijici fluktuaci stop TNV podle B.10.2.11,

Cs souginitel vyjadfuijici vliv rychlosti pohybu TNV podle B.10.2.13,

¥ soudinitel kombinace zatizeni pro j-té podminky podle B.10.2.11.

Vypoétené hodnoty uginkd zatizeni jsou zavislé na pouzitém vypoctovém modelu
a parametrech Unavy. Dil¢i souginitele spolehlivosti a soucinitele C, a Cy jsou pro kazdou
navrhovou metodu ve vzajemném souladu. Jejich Uprava je mozna za podminek uvedenych
vB.9.1.6aB.9.25.

B.10.2.4 Pii stanoveni celkového pomérného poruseni spliiujiciho podminku (B.10.3) se
s vyhodou pouzije intenzit silniéniho provozu popsaného celkovym poctem prejezdd TNV
podle B.4.3.5.8 pomoci vztahu:

TNVeq (B.10.6)

TNV, ’

cd,lim

Dcd =

kde D,y je navrhova hodnota celkového pomérného poruseni za navrhove obdobi,

TNV., navrhova hodnota celkového poétu prejezdi TNV za navrhové obdobi
podle vztahu (B.4.7),

TNV, im mezni hodnota poétu piejezd TNV za navrhoveé obdobi.

B.10.2.5 Podminka (B.10.3), resp. (B.10.6) se v pfipadé navrhu budouci souvislé opravy
nebo dostavby vozovky vySetiuje zvlast pro obdobi pfed opravou (dostavbou) a pro obdobi
po opravé (dostavbé). Je-li navrhova uroven v jednotlivych etapach vybudované vozovky
rozdilna, stanovuji se relativni urovné poruseni asfaltovych vrstev a podlozi vozovky
v posledni navrhoveé Urovni poruseni. Pro netuhé vozovky je celkové pomérné poruseni dano
souétem pomérnych poruseni vSech obdobi. Etapova vystavba tuhych vozovek se
nepouziva.

B.10.2.6 Mezni hodnota poétu piejezdi TNV se pro netuhé vozovky stanovuje jako
minimalni z hodnot TNV, m S pouZitim maximalnich pfetvoreni asfaltovych vrstev a podiozi
vozovky podie B.9.1.4 ze vztahu:

B

6 Yu Ybi &
TNV, 4 iim = L = , (B.10.7)
7a C,C3 C, Vup €

Pro navrhovani podle B.9.1.5 spouzitim maximalnich pfetvofeni asfaltovych vrstev

a podlozi vozovky pfi riznych reprezentativnich stavech vozovky se pouzije vztah:
B =1
10° 2 Yup €
Tchd,Iim = Z‘Cj bl (B108)
Ya C2C3 Co |53 | Yu Yor &6

kde TNV.qim je mezni hodnota poétu piejezdl TNV za navrhové obdobi, vozidel,

& pomé&rné protazeni stmelené vrstvy a pomérné stlateni podloZi vozovky
podle B.9.1.4 nebo pro j-té podminky dle B.9.1.5 dosazovane v
absolutni hodnoté, mikrostrain,
polet obdobi s reprezentativnimi podminkami v roce,

7 pomérna délka trvani podminek s reprezentativni teplotou v pfipadé vy-

poctu podle 4.4.5,
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Cs soutinitel spektra hmotnosti naprav TNV podle B.10.2.12,
Ostatni ozna&eni jsou shodna s ¢lankem B.10.2.3.

B.10.2.7 Mezni podet ptejezdd TNV se pro tuhé vozovky stanovuje jako minimalni
z hodnot stanovenych pro véechny navrhové polohy a pro vSechny zatéZovaci pfipady ze

vztahu:

kde

TNV, i = —— [ Yo 7o 11y J , (B.10.9)
Y4 C2 C3\ Tqu + ¥ Orq

n je soudinitel narastu pevnosti betonu s ¢asem podie B.7.4.4,

fia pevnost betonu v tahu podle tabulky B.3, MPa,

Oqu vypodétené maximalni napéti v betonu zplisobené zatizeni podle B.9.2.3
aB.9.2.4, MPa.

Ord vypodtené maximaini napéti v betonu viivem teploty podle B.9.2.3
aB.9.2.4, MPa.

Ostatni oznaceni jsou shodna s ¢lankem B.10.2.3 a B.10.2.6.

B.10.2.8 Dil¢i soucinitel spolehlivosti vypoétového modelu vystihujc ncjistoty vstupnich
udaj, vypotétového modelu, prepoétu zatiZzeni apod. V soucasném stavu poznani je
stanoven

v hodnotach:

— pro netuhé vozovky w = 1,60,
— pro tuhé vozovky v = 2,00.
B.10.2.9 Dil¢i souginitel spolehlivosti aplikace Unavové zkousky je stanoven:
— pro netuhé vozovky
— pfi posouzeni béznych asfaltovych vrstev w = 1,60,
— pfi posouzeni asfaltovych vrstev s vysokym modulem tuhosti w = 1,30,
— pfi posouzeni podloZi »w = 1,00.
— pro tuhé vozovky
— pro desky s kluznymi trny nebo kotvami 7w = 1,35,
— pro desky bez trnu a kotev w = 1,25,

B.10.2.10 Dil&i soucinitel spolehlivosti poruseni vozovky v zavislosti na navrhove urovni
poruseni dosahuje hodnot:

pro asfaltové vrstvy netuhych vozovek o = 1,00,
wr= 1,10,
Y2 = 1,35
pro podloZi o = 1,00,
w1 = 1,10,
Yo2 = 1,40
pro tuhé vozovky 7o = 1,00,
w1 = 1,10,
Yo2 = 1,35
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Pfi navrhu etapové vystavby vozovky se kvalita a tloustky vrstev v prvni etapé sice navrhuji
o navrhovou uroveri poru$eni vozovky niZe, ale pfi posouzeni je tato vozovka zatfidéna do
navrhové Urovné poruseni odpovidajici vyznamu v posledni etapé dostavby, jak je
stanovenov B.10.2.5.

B.10.2.11 Soucinitel kombinace zatizeni y v zavislosti na tfidé dopravniho zatizeni je
v téchto hodnotach:

-proTDZ S w = 0,45,
- pro TDZ | az llI v = 0,40,
-pro TDZ IV az VI v = 0,35.
B.10.2.12 Soudinitel vyjadrujici fluktuaci stop TNV v jizdni stopé je stanoven:
— pro navrhovou Urovefi poruseni DO, D1, tfidu dopravniho zatiZeni

Il az S, autobusové a trolejbusové zastavky C,=1,00,
— pro ostatni Urovné poruseni a tfidy dopravniho zatiZeni C,=0,70.

B.10.2.13 Soucinitel spektra hmotnosti naprav TNV vyjadfujici vliv riznych zatizeni se
stanovuje v zavislosti na charakteru dopravniho zatiZeni:

— bézné dopravni zatizeni
— netuhé vozovky C;=0,5,
— tuhé vozovky C;=1,0.

— nepfiznivé dopravni zatiZzeni s mezinarodni a dalkovou dopravou,
autobusové a trolejbusové zastavky:

— pro netuhé vozovky C;=0,7,
— pro tuhé vozovky C;=2,0.

— velmi nepfiznivé dopravni zatizeni na komunikacich s prevahou
plné nalozenych TNV (v blizkosti vyroby surovin a stavebnich hmot):

— pro netuhé vozovky C;=1,0,

— pro tuhé vozovky C;=4,0.
B.10.2.14 Soudinite! vyjadtuijici vliv rychlosti pohybu TNV pro vozovky s asfaltovymi vrstvami
v zavislosti na navrhové nebo dovolené rychlosti komunikace:

— pfirychlosti 50 km/h a vyssi Cs=1,0,
— pfi zastavovani vozidel a rychlosti niz§i nez 50 km/h Cs=20.

B.10.2.15 Po jisté dobé& od platnosti téchto TP se pro netuhé vozovky doporucuje overit
soudinitel C; vazenim naprav pfiblizné ze vztahu:

C, = 1 Z[if, (B.10.10)
TNV, 100
kde P; je hmotnost kazdé napravy zvazeného TNV, kN,
TNV, pocet zvazenych TNV, vozidel,
B charakteristika podle tabulky B.1 a B.5.
Pro presnéjsi stanoveni C3 pro danou vozovku nebo typy vozovek se pouzije vztahu:
C, :L (B.10.11)
D100 kN,c

kde Dic je celkové relativni porugeni podie vztaht (B.10.1) aZ (B.10.5) danym poctem
zatizeni i s charakteristikami podle 4.2.3.2.,




Tento dokument je obsahové identicky s oficiéini tisténou verzi Byl vytvoren v systému TP online a v 2adném pripadé nenalirazuje listenou verz|

Digoinc celkové relativni porudeni podle vztaht (B.10.1) az (B.10.5) danym poctem
zatizeni navrhovou napravou s charakteristikami podle 4.2.2.2.

B.10.3 Experiment k ovéfeni vyvojovych navrhii vozovek

B.10.3.1 P§i vyvoji novych hmot pro upravu podlozi vozovky nebo pro stavbu vrstev
vozovek, nového konstrukéniho uspofadani vrstev vozovky apod. se ma provést pokusné
ovéfeni. Pokusné ovéieni prokazuje oéekavané funkéni vlastnosti a proveditelnost a kvalitu

praci.

B.10.3.2 Funké&ni vlastnosti materialli vrstev vozovky se musi posoudit v podminkach
simulujicich podminky, kterym budou vystaveny ve vozovce. Zejména pfed pokusnym
ovéfenim pouziti druhotnych surovin je nutno ovéfit jejich chovani za ucinku vody a mrazu
modelovanim téchto podminek.

B.10.3.3 Pokusné ovéfeni vozovky se provede v podminkach odpovidajicich pouZiti
vozovky nebo v podminkach nejméné pfiznivych pro pouZiti vozovky. Navrh tlousték vrstev
musi byt zaloZzen na stanovenych funkénich vlastnostech vrstev a na predpokladaném
zatizeni realizovaném po dobu pozorovani vozovky ve stanovenych podminkach.

B.10.3.4 Zaté3ovani vozovek se realizuje v béznych podminkach uzivani vozovek nebo se
modeluje prejizdénim naprav vozidel nebo kol vozidel (na kruhové nebo primé zkusebni
draze) nebo je modelovana jeho velikost a prubéh zatéZovani (zatéZovanim razy nebo pulzy
modelujicimi prejezdy kol).

B.10.3.5 V pribéhu zatéZovani se posuzuje Unosnost vozovky méfenim prahybové Cary
pod zatizenim a zaznamenavaji se veskeré zmény povrchu vozovek.

B.10.3.6 Po skon&eni experimentu se provedou laboratorni funkéni zkousky na zkusebnich
télesech odebranych z vozovky a experiment se vyhodnoti.

B.11 Konstrukéni pozadavky

Konstrukéni pozadavky jsou uvedeny v kapitole 6 TP.

B.12 Porovnani navrzenych vozovek

Technicko-ekonomické porovnani navrzenych vozovek je upfesnéno v kapitole 7 TP.

B.13 Cinnosti spojené s navrhovanim pfi vystavbé vozovek

Pro stanoveni kontroly praci plati 8.1. Pfi upravé podlozi a zméné navrhu vozovky pii
vystavbé se postupuje podle 8.2.

B.14 Pfiklady navrhovani vozovek

B.14.1 Zadani

B-29
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Je tfeba navrhnout varianty vystavby vozovky dalnice s postupné se zvySujicim dopravnim
zatizenim. Zadavatel pfipousti v zadavaci dokumentaci variantni navrh netuhych i tuhych
vozovek s tim, Ze véechny varianty budou splfiovat pozadavky dopravniho zatizeni. V ZTKP
se ovéem zavazné vyzaduje podkladni vrstva z MZK. Vypocet a posouzeni je provedeno
podle TP na zékiadé hodnot navrhovych charakteristik a na zakladé méfenych modulu
pruznosti a Unavy asfaltove vrstvy.

B.14.2 Navrhova uroven poruseni

Pro vystavbu délnice je nutno podle tabulky 1 zvolit navrhovou droven poruseni DO, ¢imzZ se
zajisti dlouhodoba Zivotnost vozovky s udrzbou nebo opravou obrusné vrstvy.

B.14.3 Dopravni zatiZzeni a navrhové obdobi

Stanoveni intenzit dopravy vychazi z celostatniho séitani dopravy, smérovych prazkumq,
dopravnich modell a vyhledovych koeficienti naristu na tzemi CR. Pro dalkovou dopravu
se vychazi zprogn6z pro hraniéni pfechody. V dobé uvedeni dalnice do provozu se
predpoklada meziro&ni narust tézké dopravy 3 %, po 10 letech uzivani bude cela dalnice
napojena na dalni¢ni sit sousedniho statu. Usek 06 prevezme ze sousednich hranicnich
prechodu zatizeni 600 téZkymi nakladnimi vozidly v kazdém sméru a po nasledujicich 10 let
je odhadovan narst dopravniho zatiZeni téZkymi vozidly 6 % a pozdéji se ustali na 3 %. Na
useku 05 se predpoklada nartst 3% po celou dobu analyzovaného obdobi. Dopravni
zatizeni je zpracovano vtabulce B.9. Kazdy Gsek délnice ma dva useky s rozdilnym
dopravnim zatizenim.
Tabulka B.9 — Pfedpokladany vyvoj dopravniho zatiZzeni dalnice

Usek Primérna roéni intenzita TNV za 24 h (TNV TNVed (mil. TNV)
2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 |10 let | 25 let | 35 let
D xx05 | 4300|4980 | 5770 |6 700 |7 760 | 9 000 | 10430 | 12100 | 83 | 26,4 | 437

3800|4400|5100(5920(6860|7950| 9220 {10700 7,3 | 23,3 | 38,5
D xx06 | 1000|1150|1350[3100|3770|4370| 5070 | 5870 | 19 | 104 | 188
2 550
- - 1200|1460/1770[2060| 2385 | 2760 - 4,0 7,9

Poznamka:

TNVcd je stanoveno ze souctu dopravnich zatiZeni charakterizovanych uvedenym dopravnim
zatizenim v jednotlivych letech s pouzitim C; = 0,45. V pfipadé pouziti rovnic (B.4.4) a (B.4.5) je
dopravni zatizeni vy$si, konkrétné na useku 05 0 3,5 %.

B.14.4 Podlozi
Na daném uzemi Ize o&ekavat dva typy podloznich hornin:

— jemnozrnné zeminy, které bude mozno zlep$ovat pfimési vapna,

_ skalni a kamenité s horninou zatfidénou do R1 az R3, které bude mozZno vyrovnat
predrcenym kamenivem ze skalnich zafez( na zrmitost 0/63.

Na obou typech podlozi |ze dosahnout Upravy, ktera bude nenamrzava a Unosna tak, ze
bude mozno vynechat ochrannou vrstvu vozovek. V obou pfipadech se predpoklada podle
tabulky B.1 minimalni modul pruznosti Epy = 150 MPa. Muze byt také provedena uUprava
jemnozrnnych zemin k dosazeni zhutnéni a poZzadované unosnosti plané pro technologickou
dopravu v nepfiznivém obdobi s ovlivnénim namrzavosti zeminy z nebezpeéné namrzave na
mirné& namrzavou az namrzavou (zlep$eni bude provedeno na CBR > 10 %). Pri navrhu
tloustky zlep$eni vapnem 300 mm Ize ocekavat minimalni navrhovy modul podlozi
Eps = 80 MPa. Pi této Upravé bude tieba navrhnout ochrannou vrstvu.
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Vodni rezim v zafezech z jemnozrnnych zemin je kapilarni na nasypech je difuzni.

B.14.5 Klimatické podminky

Index mrazu pro nadmofskou vy$ku 320 m az 360 m podle tabulky B.1 CSN 73 6114 je
424 °C.

B.14.6 Navrh a posouzeni netuhych vozovek

Navrhuji se vozovky pro navrhovou Uroven DO, dopravni zatizeni |. PouZiji se asfaltove
vrstvy s obménou prvni podkiadni asfaltové vrstvy OK | s asfaltem 70/100 a 50/70, AB II
s asfaltem 70/100 a VMT A s multigradovym asfaltem 30/50. Posledni vozovka bude
navrzena s pouzitim AB | s novym typem modifikovaného asfaltu gradace 65, smés byla
zkousena v laboratofi a byl stanoveni modul tuhosti a Unavové vlastnosti, stanoveny modul
tuhosti pfi 15 °C a 10 Hz harmonického zatéZovani je 7 000 MPa a pomérné pretvoreni pfi 1
milionu opakovani zatizeni o frekvenci 25 Hz pfi teploté 10 °C je &5 = 165 mikrostrainu, dil€i
soudinitel rozptylu Unavové zkousky y;, = 1,15.

B.14.6.1 Vypocet netuhé vozovky programem LAYMED

V pfipadé pouziti starsi verze LAYMED je tieba postupovat niZze popsanym zpusobem.

Pro vypodet podle programu typu | nebo [l se nadefinuje vypoétovy model vozovky (zatizeni,
moduly pruznosti, souéinitelé priéného pretvofeni a tloustky vrstev vozovky, modul pruznosti
a soudinitel pfiéného pretvofeni podlozi). Vypoétové moduly vrstev jsou v tabulkach B.1, B.2,
B.4 a B.5. Vypodétem se stanovi maximalni relativni protaZeni asfaltovych vrstev a maximalni
relativni stiadeni podlozi v nékolika bodech pod zatéZovacim kruhem a mezi zatézovacimi
pruhy (maximalni pfetvofeni je bud pod stfedem zatéZovacich ploch, nebo mezi plochami),
pfi vypoétu s jednou zatéZovaci plochou se pfetvofeni linearne scitaji.

Tato relativni pfetvofeni se pouziji pro stanoveni mezni hodnoty celkového poctu prejezdl
zatizeni podle rovnic (B.10.7) v pfipadé definovani navrhové napravy podle 4.2.2.2 nebo
(B.10.4) pfi specialnim definovani zatizeni podle 4.2.3.2.

Pouzitim rovnic (B.10.6) nebo (B.10.1) se stanovi pomérné poruSeni asfaltovych vrstev
a podlozi vozovky.

B.14.6.2 Vypocet a posouzeni netuhé vozovky programem LAYEPS
1) Pro navrh a posouzeni netuhych vozovek je zpracovan dialogovy program LAYEPS pro
poditade PC jako inovovana verze programu LAYMED z roku 1983. Ve svém typu vypoctu lll
a IV jsou vstupnimi udaji:
- navrhova Uroven poruseni,
- navrhové obdobi,
- charakteristicka hodnota denni intenzity provozu TNV, (mezironi narist nebo
koeficienty ristu TNV, stanovi se TNV, a z ni se odvodi tfida dopravniho zatizeni),
- popis fluktuace stop TNV v jizdni stopé (vybere se hodnota soucinitele C»),
- charakteristika vytizeni vozidel TNV (b&zné, nepfiznivé a velmi nepfiznivé dopravni
zatizeni a jim odpovida vybér soucinitele Cs),
- charakteristika rychlosti pohybu TNV (rychlost 50 km/h a vyssi, nebo pomaly
a zastavuijici silniéni provoz, vybere se hodnota C,),
- modul pruznosti podloZi (v zavislosti na CBR a vodnim rezimu),
- nazvy vrstev podle tabulek B.2 a B.4, u vypoctu typu IV Ize ménit moduly pruznosti,

Poissonova &isla, charakteristiky Unavy a spolupUsobeni vrstev podle vysledkl
méfeni nebo v zavislosti na podminkach spolupusobeni.

2) K vybranym charakteristikdm (navrhova urovefi poruseni, tfida dopravniho zatizeni,
konstrukéni vrstvy podkladu vozovky a Unosnost zeminy CBR) jsou v databazi programu
ulozeny katalogové listy vozovek podle Casti A, které se podle oznafeni vyvolaji (z duvodu
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omezeni oznadeni na 8 znak( je misto DON-1-11-Pli pouzito oznaceni ON1I11-2). Provedou se
potfebné Upravy (pfidani vrstev, zmény tloustek, druhtl ochranné vrstvy a upfesni se
navrhové moduly pruznosti vrstev vozovky podloZi, dopravni zatizeni apod.), program tuto
vozovku vypodita a posoudi. Je mozno zadat a ulozZit jakakoliv jina sloZeni vozovek, kterd
respektuji kapitolu B.8, databaze katalogovych vozovek je prvni pomuickou.

3) Vystupnimi charakteristikami z programu jsou (viz tabulka B.10).
- zadani vozovky (navrhova uroven porudeni, TNV, TNV, soucinitele  Ci
charakterizujici provoz TNV a charakteristiky navrhove napravy),
- charakteristika vypo&tového modelu vozovky (druhy vrstev, jejich  tloustka,
spolupUsobeni vrstev a charakteristiky podlozi),
- celkové relativni poruseni asfaltovych vrstev a podlozi,
- minimalni pozadovana tloustka nenamrzavych vrstev podie tabulky 5.

B.14.6.3 Upravy tlousték vrstev vozovky

1) Pokud je hodnota celkového relativniho poruseni asfaltovych vrstev vy$§si nez 1,0, musi
se zvysit tloustka asfaltovych vrstev, obvykle spodni asfaltové vrstvy, a vypocet se opakuje.

2) Pokud je hodnota celkového relativniho poruseni podlozZi vy$§i nez 1,0, musi se zvysit
tloustka podkladnich vrstev a vypocet se opakuje.

3) Pokud neni splnéna pozadovana tloustka vrstev netuhé vozovky a podloZi z nena-
mrzavych materiali podle tabulky 4, upravi se tloustka ochranné vrstvy, ale mnohem
vyhodné&j$i je navrhnout jina opatieni v podloZi podle 6.2.2, pro néz se provede novy navrh
a posouzeni.

4) Opakovanymi vypocty se hleda takova kombinace vrstey, aby obé hodnoty celkového
relativniho porugeni Dy byly v mezich 0,7 az 1,0. U vozovek s minimalnimi tloustkami
konstrukénich vrstev budou nékteré hodnoty relativniho poruseni nizsi neZ doporucene.
S ohledem na o&ekavané snizeni moduld pruznosti nestmelenych vrstev (MZK a SD) se pro
vozovky s témito podklady doporuéuje rozmezi Dcy v mezich 0,6 az 0,85 (viz B.10.2.2).

Tabulka B.10 — Pfiklad posouzené konstrukce vozovky programem LAYEPS

Posouzeni vozovky : Dalnice D xx-05
Uroveh poruseni DO po&et kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .45 polomér otisku 120.3
delta k 2.00 c2 = 1.00 intenzita .55
TNVo 4300. C3 = .70
TNVC 26400000. c4 = 1.00
Vrstvy : ¢is. materidl tl. spolupus. pomérné poruSeni
1 AKM 40. .000 .0000
2 BB I 70. .000 .0001
3 OK I 110. .000 .8319
4 MZK 200. .000 .0000
5 SD 150. 000 .0000
celkem 570. min. tl. 430.
Podlozi : modul stfedni 150. pom&rné porusSeni .7945
modul jarni 150.
index mrazu 424.
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Q

zlep3eni vapnem na CBR > 10 %
mirné namrzavé

B.14.6.4 Posouzeni dalni¢nich vozovek

1) Posouzeni moznych navrh( netuhych vozovek pro dalnici D xx-05 a -6 je v tabulce B.11.
V jednotlivych sloupcich jsou pro dopravni zatiZzeni podle tabulky B.9 (TNV,y = 26,4,
resp.10,4 mil. TNV) uvedeny druhy a tloustky navrzenych vrstev vozovky na dvou druzich
podlozi. Jednotlivé vypodty dokumentuji navrh vozovky s pouzitim rizné asfaltové smési do
spodni vrstvy z asfaltovych smési. Rozdilné moduly pruznosti odpovidajici odliSnym pojivim
podle tabulky B.2 a rozdilné charakteristiky inavové zkousky podle tabulky B.5 umoznuji pro
zadané podminky uZivani vozovky odlisny navrh tlousték vrstev vozovek, zejména
asfaltovych vrstev. Zhotoviteli se tak umozfiuje zvolit navrh vozovky s dosazenim
minimalizace naklad( na vystavbu.

2) Jestlize se pro Usek 05 zméni druh asfaltu do OK I, zvysi se modul tuhosti vrstvy
a ten umozni snizit tloustku OK o 20 mm, je ovéem nutné zvysit o0 20 mm tloustku MZK nebo
tloustku SD o 30 mm (pfi nizsi Unosnosti podioZi). Zména &ary zritosti OK na AB s vyssim
obsahem pojiva nezvysi modul tuhosti, ale zvysi odolnost vi¢i opakovanému zatézovani,
coz rovné&Z umozni snizit tloustku asfaltovych vrstev o 20 mm, ale pozaduje zvysit tioustku
MZK o 40 mm nebo 8D o 50 mm. Zaména pojiva v AB za pojivo 30/50 s jeho vySSim
obsahem zvy$i modul tuhosti a rovnéz odolnost proti opakovanému zatéZovani (smés VMT
A), coz umozni snizit tloustku asfaltovych vrstev o0 30 mm a tloustka nestmelenych podkladu
se proti prededlému pfikladu nezméni. Modifikované pojivo s namérenymi vlastnostmi
modulu tuhosti a unavy pak umozni dal§i snizeni asfaltovych vrstev celkem o 40 mm, ale
vyzada si zvy$eni a Upravu tlousték nestmeleného podkladu.

3) Pfi nizéim dopravnim zatiZeni na useku 06 nejsou Uspory asfaltovych vrstev a zmeény
tlousték nestmelenych vrstev tak vyrazné jako na Useku 05. Pfinosem je ovsem mozna
postupna vystavba dalnice pii skokovém narGstu dopravniho zatizeni. V prvni etapé se
nevybuduje obrusna vrstva z AKM, pouze budouci loZni vrstva se vybuduje v kvalité obrusné
vrstvy. Po dokonéeni celého tahu pied nebo po naristu dopravniho zatiZzeni se vybuduje
obrusna vrstva z AKM. Diky souétu relativnich poruseni asfaltovych smesi a podlozi z obou
etap vozovky si zatizeni v uvedeném pfikladu nevyZada celkovou vyssi tloustku asfaltovych
vrstev, budou jen malé zmény tlousték nestmelenych podkladnich vrstev v porovnani s
vystavbou na plnou tloustku asfaltovych smési (pfi nizsi tloustce je vozovka vice namahana
a také porusovana, a celkova tloustka asfaltovych vrstev vychazi obvykle o 10 mm vy$si).
Poditame-li s zivotnosti obrusné vrstvyy AKM 15 rokl, pak timto opatfenim béhem
navrhového obdobi nemusi dojit k obnové obrusné vrstvy (uspofi se jedna obnova, tedy 40
mm asfaltovych vrstev v analyzovaném obdobi 35 let).

B.14.6.5 Konstrukéni pozadavky

1) Odolnost proti mrazovym zdvihim. Pro klimatické podminky, vodni rezim a mirné
namrzavou az namrzavou Upravu podloZi vapnem je podle tabulky 4 zapotiebi tloustku
nenamrzavych materiali 520 mm. Tuto tloustku splfiuji véechny vozovky.

2) Vrstvy musi byt provedeny z materiall odpovidajicich navrhu vozovky, musi byt dodrzen
druh asfaltu a navrh smési. Krytové vrstvy musi obsahovat modifikovany asfalt a spliiovat
pozadavky odolnosti proti tvorbé trvalych deformaci.

Tabulka B.11 — Posouzeni variant vozovek dalnice Dxx pfi riznych podkladnich asfal-
tovych vrstvach a na dvou druzich podiozi (0o modulu pruznosti 80 MPa a 150 MPa)

a) Usek Dxx-05
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Dxx-05, podklad MZK

OK 1, 70/100 OK |, 50/70 AB Il, 70/100 VMT A AB (AM65)

P 80 150 P 80 150 P 80 150 P 80 150 P 80 150
AKM | 40 40 | AKM | 40 40 | AKM | 40 40 | AKM | 40 40 |AKM | 40 40
AB | 70 70 | AB 70 70 | ABI 70 70 | ABI 70 70 | ABI 70 70
OK!| 110 | 110 |OK1| 90 | 90 |ABII| 90 | 90 |VvMT| 80 | 80 | AB | 70 | 70
MZK | 200 | 210 | MZK | 200 | 230 | MZK | 200 | 250 | MZK | 200 | 250 | MZK | 200 | 150
SD | 150 SD | 180 SD | 200 SD | 200 SD | 230 | 150

Ha | 220 | 220 200 | 200 200 | 200 190 | 190 180 | 180

Hv | 570 | 430 580 | 430 600 | 450 590 | 450 610 | 480
PPa | ,832 | ,819 697 | 686 582 | 561 390 | ,374 278 | ,306
PPp | ,795 | ,775 ,805 | ,833 760 | ,808 785 | ,789 816 | ,775
b) Usek Dxx-06

Dxx-06, podkiad MZK
19 - etapa. 55 I e1apa, | o4 mil. TNV | 10,4 mil. TNV | 10,4 mil. TNV
OK |, 70/100 OK |, 70/100 OK |, 70/100 VMT A AB (AM65)
P 80 150 P 80 150 P 80 150 P 80 150 P 80 150
AKM | 40 40 | AKM | 40 40 | AKM | 40 40 |AKM| 40 40

ABIl | 60 60 | ABI| 60 60 | ABI| 60 60 | ABI| 60 60 | ABI| 60 60
OKI| 90 | 90 |OKI| 90 | 90 |OKI| 90 | 90 |vMT| 80 | 80 [ AB | 70 | 70
MZK | 200 | 230 | MzZK | 200 | 230 | MZK | 200 | 200 | MZK | 200 | 200 | MZK | 200 | 230
sD | 170 SD | 170 SD | 150 SD | 150 SD | 170

Ha 150 | 150 190 | 190 190 | 190 180 | 180 170 | 170
Hv | 520 | 380 560 | 420 540 | 390 530 | 380 540 | 400
PPa | ,302 | 314 521 | ,515 673 | 729 224 | ,240 157 | 158
PPp | .233 | ,270 430 | ,440 ,654 | 786 B75 | ,755 789 | 823

l. + ll. etapa ,823 | 829
10,4 mil. TN 663 | ,710

3) Vrstvy musi byt provedeny podle ESN 73 6121 a CSN 73 6126 s piedepsanym
infiltraénim a spojovacimi postriky.

Pfi pfechodu zafezu do nasypu v jemnozrmnych zeminach se musi zfidit pficna drenaz

B.14.6.6 Kontrola praci pfi vystavbé

Véechny stavebni technologie se kontroluji podle pozadavku pfislusnych TKP.

Pro prevzeti podloZi a nestmelenych vrstev musi byt spInény tyto minimalni hodnoty modulu
pretvarnosti stanovené podle CSN 72 1006 v zavislosti na navrhu vozovky podie tabulky 6:

- Podlozi zlep$ené na CBR > 10 % Eqer2 = 60 MPa,
- Podlozi zlepsené na CBR > 47 % Eger2 = 90 MPa,
- Kamenity nasyp a upravené skalni podloZi Eges2 = 90 MPa,
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- Vrstva SD na podlozi zlepseném na CBR > 10 % Eger» = 90 MPa,
- Vrstva MZK na podlozi zlepseném na CBR > 47 % nebo na SD Eger2 = 150 MPa.

Zadna z naméfenych hodnot nesmi byt nizsi nez je uvedeno. Zarovei musi byt dodrzen
pomér modulll pretvarnosti podle CSN 72 1006 charakterizujici fadné zhutnéni.

B.14.7 Navrh vozovky s cementobetonovym krytem pro usek D xx05

B.14.7.1 Vstupni udaje
1) Navrhova Urovef poruseni podle B.14.1.2 se stanovuje jako DO.

2) Dopravni zatizeni a navrhové obdobi je stanoveno podle B.14.1.3:
- navrhova naprava podle 4.2.2.2,
- dopravniho zatizeni podle tabulky B.9 TNV,y = 26,4 mil. vozidel,
- soucinitelé ptepoétu dopravniho zatizeni C,=1,0, C3 = 2,0,
- soudinitel kombinace zatizeni ¢ = 0,45,
- navrhové obdobi je 25 let.

3) Podlozi s Gpravou ve 2 variantach podle B.14.1.4
- 1. typ: navrhovy modul pruznosti E,q = 150 MPa, zemina nenamrzava,
- 2. typ: navrhovy modul pruznosti £, = 80 MPa, zemina namrzava, vodni rezim
difuzni v pfipadé nasypu a kapilarni v zafezu.
4) Klimatické podminky:
- navrhova hodnota indexu mrazu je Imy = 424 °C,
- prumérna roéni teplota vzduchu je Tm = 8 °C.

B.14.7.2 Navrh skladby vozovky

1) Podle pozadavk(l v ZTKP jsou navrzeny podkladni vrstvy z MZK s minimalni tloustkou
CB krytu podle tabulky B.8 (vypoéty napéti jsou pro tyto varianty vozovek v pfiloze B.P2
v tabulkach B.P2.3 a B.P2.4, pfi¢emz je také pocitana varianta s CB 240 mm):

- pro 1. typ podloZi -CBI min. 250 mm
- MZK 200 mm

450 mm,

- pro 2. typ podlozi -CBI min. 250 mm
- MzZK 200 mm

-SD 150 mm

600 mm

2) Podle poZadavku objednatele je max. délka desek 5,0 m a spary jsou vyztuZeny trny
nebo kotvami podle CSN 73 2123 a TKP kapitola 6.

B.14.7.3 Posouzeni vozovky

1) Deformaéni charakteristiky vrstev vozovky:

- cementovy beton CB | E,; =37 500 MPa, x4y = 0,20,

- mechanicky zpevnéné kamenivo MZK Eys= 600MPa, 1y =0,25,

- $térkodrt SD Eys= 400 MPa, yy = 0,30,

- 1. typ podlozi Eps= 150 MPa, 144 = 0,30,

- 2. typ podlozi Epq = 80 MPa, sy = 0,35.
2) Zatizeni:




3)

4)

5)

- navrhova naprava je podle 4.2.2.2
- kiadny teplotni rozdil podle B.4.4.2.2 je ATy= 14,64 °C.

Charakteristiky vypoctového modelu konstrukce

Postupem a vypoétem podle piilohy B.P2.2 (viz tabulku B.P2.3) byly stanoveny hodnoty
pruzné charakteristiky desky:

pro vypodet napéti zplisobeného zatizenim névrhovou napravou:
- pro 1. typ podlozZi Iy = 0,823 m,

- pro 2. typ podlozi /; = 0,990 m,

pro vypodet napéti v dusledku teplotniho rozdilu:

- pro 1. typ podlozi /; = 0,714 m,

- pro 2. typ podlozi /= 0,851 m.

Vypoctena napéti

Postupem podle B.P2.3 dokumentovanym tabulkou B.P2.3 se stanovila napéti:
pfi zatiZeni navrhovou napravou (viz tabulku B.P2.3):

- pro 1. typ podiozi 6,q = 1,754 MPa,

- pro 2. typ podlozi oiq = 1,969 MPa,

pfi teplotnim rozdilu:

- pro 1. typ podlozi o,7 = 1,820 MPa,

- pro 2. typ podlozi o,7 = 1,570 MPa.

Mezni poéet pfejezdil TNC je podle vztahu (B.10.9):

- pro 1. typ podlozi TNV 4 m = 47,8 mil. vozidel,

- pro 2. typ podloZi TNVqqm = 21,9 mil. vozidel, vozovka nespliiuje zadani (pozadova-
na hodnota TNV, = 26,4 mil. TNV) a je tfeba zvysit tloustku CB | na 260 mm.

B.14.7.4 Uprava konstrukce

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o nestmelenou homi podkladni vrstvu MZK, vypoctena
tloustka krytu se v souladu s &l. 6.5.5 zvysi o 20 mm. Definitivni skladby vozovek:

pro 1. typ podlozi -CBI 270 mm
- MZK 200 mm

470 mm,

pro 2. typ podiozi -CBI 280 mm
- MZK 200 mm

-SD 150 mm

630 mm.

B.14.7.5 Konstrukéni poZzadavky

1)

2)
3)
4)
5)

Posouzeni odolnosti proti mrazu

Pozadavek na potfebnou minimalni tloustku z hlediska odolnosti proti mrazovym
zdvihtim je spinén, pro 2. typ podioZzi podie tabulky 5 je minimalni pozadovana tloustka
0,62 m.

Vrstvy musi byt provedeny z materialtl odpovidajicich navrhu vozovky.

Vrstvy musi byt provedeny podle CSN 73 6123 a CSN 73 6126.

Pfi pfechodu zafezu do nasypu v jemnozrnnych zeminach se musi ziidit pficna drenaz.
Navrh se ukongi zpracovanim vzorového pfiéného Ffezu, rozmisténi spar vzhledem
k vodicimu a délicimu prouzku, vyztuZeni spar a pfechodl mezi vozovkou s asfaltovym
krytem a vozovkou s cementobetonovym krytem podle TKP, kapitola 6.
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B.14.7.6 Kontrola praci pfi vystavbé
Kontrola podlozi a vrstev vozovky se pfedepisuje stejné jako v B.14.1.5.6.

B.14.8 Vybér optimalniho navrhu vozovky

B.14.8.1 Optimalni vybér vozovky je mozno provést na zakiadé porovnani celkovych
nakladd na vystavbu, Udrzbu a opravu vozovek véetn& uvazeni zvySenych nakladu
v silniénim provozu, tedy se zapoétenim véech nakladu. Pokud se nakiady na udrzbu, opravy
a silni¢ni provoz neli§i (vyzaduji stejnou strategii udrzby a oprav), pak rozhodujici jsou
naklady na vystavbu.

B.14.8.2 Dopravni zatizeni bylo rozpo&teno na obdobi 35 let pro moZnost porovnani
celkovych naklad( na tdrzbu a opravu vozovek. Z narstu dopravniho zatizeni je zfejmé, ze
pokud se pfedpové&d naristu naplni, bude nutno na useku 05 po 25 az 30 letech upravovat
Sifkové usporadani dalnice (vybudovat tfeti jizdni pruh jizdniho pasu) a v té dobé se opravi
také vozovka.

B.14.8.3 Na zakladé dosavadnich zkuSenosti se u asfaltovych vozovek pfedpokiada po
10 az 15 letech uzivani obnova obrusné vrstvy a po 25 az 30 letech obnova krytovych vrstev
s pfipadnym zesilenim vozovky a obnovou odvodtiovacich zafizeni (rigolu).

B.14.8.4 O vozovkach s cementobetonovym krytem s kotvami a trny se pfedpoklada, ze po
25 az 30 letech budou provedeny pouze lokalni opravy. Do cenovych porovnani je treba
zahrnout také ztraty uzivatell (ztrata &asu a jizdniho pohodli, dopravni nehody apod.) pfi
opravé cementobetonového krytu v pomérné del$im obdobi.

B.14.8.5 Pii rozhodovani o navrzenych asfaltovych vozovkach na useku 05 prichazi
v Uvahu pouze nabizena cena vozovky, ktera bude ovlivnéna naklady zhotovitele podle jeho
materialovych a technologickych moznosti. Na tseku 06 se také bude posuzovat etapovost
vystavby.
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Priloha B.1

STANOVENI NAVRHQVEHO MODULU PBUZNOSTI A MODULU
PRETVARNOSTI ZE ZKOUSKY CBR

B.P1.1 Postup se pouzije pro stanoveni navrhové hodnoty CBR pro PK v navrhové urovni
DO a D1.

B.P1.2 Doporutuje se vychazet z nékolika zkousek, pro vyznamné pripady navrhu je mozno

postupovat podle nasledujiciho schématu :

— Odebere se 6 az 8 vzorkd zeminy v souladu s TP 76, na kterych se provede zkouska
CBR podle CSN 72 1016. Zkousi se pfi optimalni vlhkosti zeminy stanovené zkouskou
Proctor-standard podle CSN 72 1015 a po 4dennim uloZeni zkusebniho télesa ve vode.

—  Pro navrh konstrukce vozovky se pouzije hodnota CBR odpovidajici vihkosti podle
odekavaného vodniho rezimu v zavislosti na podminkach v podioZi vozovky a jejich
Upravach v podle s 4.3.6.

_ Za navrhovou hodnotu CBR se bere hodnota zajistujici, ze 60 %, 75 % nebo 87,5 %
ostatnich zjisténych hodnot je stejnych nebo vyssich. Zvolené procento spolehlivosti je
zavislé na dopravnim zatizeni podle tabulky 3.

B.P1.3 Postup vyhodnoceni:

a) Uréi se dopravni zatizeni podle 4.2.

b) Provede se 6 - 8 zkousek CBR.

c) Vyberou se hodnoty CBR odpovidajici otekavané vihkosti podle vodniho rezimu podle
4.3.6.

d) Vysledné hodnoty CBR se sefadi podle velikosti.

e) Pro kazdou zménu hodnoty (postupuje se od nejnizsi) se stanovi procento hodnot z
celkového pocétu stejnych nebo vétsich.

f) Vysledky se zakresli a body se proloZi kfivka. Pokud jsou hodnoty normainé rozdéleny,
kiivka by méla mit tvar ,S" a 50% hodnota by méla byt blizko priméru.

g) Z kfivky se odeéte pfislusna hodnota CBR, ktera odpovida zvolené spolehlivosti stanoveni
unosnosti podlozi.

B.P1.4 Priklad:

a) Dopravni zatizeni TNV, = 2 000 pfejezdl, tfida dopravniho zatizeni je |l, spolehlivost
stanoveni podle tabulky 3 je 87,5 %.

b) Cely Usek je veden v nasypu vysky 0,5 az 1,5 m a stejném zarezu. Vodni rezim bude
v celém Useku pendularni.

c) Vysledek sedmi zkousek CBR zeminy F4 o indexu plasticity 12 je uveden v tabulce
B.P2.1. Hodnota CBR pro pendularni rezim je stanovena podie 4.3.2.4.




Tabulka B.P1.1 — Zpracovani vysledki méfeni unosnosti CBR jednotlivych vzorku

Vzorek |Poznamka| CBR,y CBRg. CBRgen Pocet > % >
1 zarez 14 8 10 1 14
2 zarez 10 6 8 2 29
3 zarez 8 5 6 3 43
4 nasyp 8 4 5,6 4 57
5 nasyp 6 3 4 5 71
6 nasyp 6 2 3,6 6 86
7 nasyp 4 1 2 7 100

d) Zavislost CBR na % stejnych nebo vétsich hodnot :

% stejnych nebo 1
vétsich hodnot 100 —

e) Pro pozadovanou spolehlivost stanoveni 87,5 % vychazi podle zavislosti hodnota CBR
3,3 %.

f) Podle B.8.1.4 je nutno provést zlep$eni zeminy v aktivni zoné. | pfi optimalni vihkosti bude
pii stanovené spolehlivosti hodnota CBR = 6 %. Je vhodné zlepseni zemin vapnem do
hloubky 400 mm, coz pievy$uje pozadavek podle tabulky 9 CSN 73 6133. Podle zkousek
zlep$eni zeminy je dosahovano pfi davkovani vapna 3 % tnosnosti CBR > 50 %, touto
upravou se dosahne zlepseni, které bude kontrolovano modulem pretvarnosti
90 MPa.

Kontrolu predpokladu Ize uginit vypoctem podle B.6.3:

— Zlep$ena zemina ma po 3 dnech po dokon¢eni modul pretvarnosti bez nasyceni
vodou podle B.8.1.9 o hodnoté 200 MPa a je provedena na tloustku 400 mm.

_  Podlozni zemina s CBR do 6 % bude mit podle odpovidajicich hodnot v tabulce B.6
asi 20 MPa, hloubka, ktera se realn& projevi na méfeni modulu pretvarnosti odpovida
napéti do 3 % pouZitého zatizeni desky, nejméné vsak do hloubky 4nasobku prameéru
desky.

— Zbyvajici poloprostor se modeluje jako nedeformovatelny modulem 10 000 MPa.

—  Pruhyb takto definovaného vrstevnatého poloprostoru pod zatizenim 500 kPa na
zatézovaci desce o poloméru 150 mm je vypoétem programem LAYMED 1,09 mm.

—  Prihyb poloprostoru o modulu pretvarnosti 20 MPa je vypoctem roven 5,70 mm.
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—  Ekvivalentni modul pretvarnosti se stanovi nasobenim modulu podlozi vozovky
pomérem prihybu (viz B.6.3.2), tj. 5,70/1,09*20 = 104,6 MPa.

g) Navrhovy modul pruznosti vypoctem ekvivalentniho modulu pruznosti se stanovi
vypoétem vrstev poloprostoru:

— Zlep$ena zemina o tloustce 400 mm, modul pruznosti podle B.8.1.16 v hodnoté
300 MPa.

—  Zemina v podioZi vozovky podle rovnice (B.6.2) pfi dosazeni za CBRpen = 3,3 % ma Epg=
37,5 MPa. Tloustka podlozi vozovky je podle B.6.4.3 celkem 2,1 m (kratkodobost
zatizeni dovoli proniknout namahani do 3 m pod vozovku pfi pfedpokladané vozovce o
tloustce 0,5 m).

—  Podiozi, které se chova jako nedeformovatelné, o modulu pruznosti 10 000 MPa.

—  Prihyb poloprostoru pod zatizenim 500 kPa na zatéZovaci desce o poloméru 350 mm

stanoveny vypocétem programem LAYMED je 2,86 mm.
—  Pruhyb poloprostoru o modulu pruznosti 37,5 MPa stanoveny vypoctem je 6,94 mm.
—  Ekvivalentni modul se stanovi nasobenim modulu pruznosti podlozi vozovky pomerem
modulu (viz B.6.3.2), tj. 6,94/2,86. 37,5 = 91 MPa.

—  Kontrolou vypoétu dosazenim vypoéteného ekvivalentnino modulu pruznosti do
programu LAYMED se stanovi prihyb poloprostoru

3,04 mm.
— lteragnimi kroky se stanovi, Ze prithybu 2,86 mm odpovida ekvivalentni modul pruznosti
o hodnoté 97 MPa.
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Priloha B.2

Vypocet napéti v cementobetonové desce

B.P2.1 Charakteristiky konstrukce

B.P2.1.1 Zakladni charakteristikou konstrukce pro stanoveni napéti zpisobeného zatizenim
a kladnym teplotnim rozdilem v tenké tuhé desce na Winklerové podkladu je polomér
relativni tuhosti desky:

3
= Jﬂf_”;ﬁ, (B.P2.1)
-u

E, 4, h je modul pruznosti, MPa, souginitel pfi¢ného pretvoreni materialu, tloustka
desky, m,
k=rw tzv. modul reakce podkladu, kde r je jeho odpor a w je pruhyb.

kde

B.P2.1.2 Pietvarné charakteristiky podlozi a konstrukénich vrstev jsou v téchto TP moduly
pruznosti a soudinitele priéného pretvoreni material( vrstev (materialy vrstev jsou homogenni
a izotropni) a polomér relativni tuhosti desky se pro vypocet napéti urCuje z priblizného
vztahu':
/=L, (B.P2.2)
kde
I - polomér relativni tuhosti desky podle modelu desky na Winklerove podkiadu, m

L- tzv. pruzna charakteristika desky, ktera se urél podle modelu luhe desky na
linearné pruzném poloprostoru, m.

B.P2.1.3 PruZna charakteristika desky se uréuje ze vztahu:

2
L=h g S #p) (B.P2.3)
6E, I1 —H
kde

L - pruzna charakteristika desky, m,

h - tloustka desky, m,

E - modul pruznosti betonu, MPa, viz tabulka B.3,

E, - modul pruznosti podlozi, MPa, viz B.6.2,

- soudinitel pfiéného pretvofeni betonu, viz tabulka B.3,
, - soutinitel pfetvofeni materialu podioZi, viz B.6.2.

RN

B.P2.1.4 Jako charakteristika vrstevnatého podkladu se do vztahu B.P2.3 pouziva
ekvivalentni modul pruznosti podkladu, stanoveny z podminky rovnosti maximalnich
ohybovych momentll v desce na vrstevnatém podkladé a na nahradnim homogennim
poloprostoru. Ekvivalentni modul pruznosti se stanovuje iteraci z podminky:

' vztah B.P2.2 vychazi z pfiblizné rovnosti ohybového momentu v blizkém okoli stfedu nekonecné
desky na podkladé podle Winklerova modelu a modelu linearné pruzného poloprostoru. Pfi
vypottech nad ramec téchto TP (napi. pfetvoreni desky) uvedeny vztah neplati.
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2
LA Gl (1'”")‘ (B.P2.4)
w
a=12L , (B.P2.5)
kde

q - dotykovy tlak, uvazuje se g = 1 MPa,
a - nahradni polomér kruhové zatézovaci plochy, m,
w - maximalni pruhyb vrstevnatého poloprostoru, ktery pfedstavuji vrstvy

podlozi a podkladu, m 2.

POZNAMKA — Postup iterace je dokumentovan v B.P2.3.

B.P2.1.5 Pro vypodet napéti vlivem teplotniho namahani se polomér relativni tuhosti
stanovuje ze vztahu:

I, =L;, (B.P2.6)
kde

I - polomér relativni tuhosti pro vypo&et napéti v disledku teplotniho namahani,
m,

L; - pruzna charakteristika desky, m, stanovena podle vztahu (B.P2.3) s pouzitim
hodnoty E;, MPa, jake modulu pruZnosti betonu pro vypocet napéti viivem
teplotniho namahani, viz B.7.4.2.

B.P 2.2 Vypocet napéti

B.P2.2.1 Maximalni hodnotu kladného ohybového momentu od zatiZeni navrhovou napravou
podle 4.2.2.2 Ize uréit z pfiblizného vztahu:

M= 0,335q12(aTe- 0,042) , (B.P2.7)
kde
M - bézny (vztazeny k jednotce §itky prafezu) ohybovy moment, MN,
q - dotykovy tlak, MPa,
I - polomér relativni tuhosti desky, m,
a. - polomér zatéZovaci plochy ekvivalentniho zatiZzeni podie tabulky B.P2.1, m.
Tabulka B.P2.1 — Polomér zatéZovaci plochy ekvivalentniho zatiZeni a.
Polomér relativni tuhosti Polomér zatézovaci plochy ekvivalentniho zatiZzeni @, m
desky /. m podélna hrana pfiéna hrana
0,6 0,152 0,13
0,8 0,155 0,139
1 0,154 0,143
1,2 0,153 0,143
1,4 0,152 0,144
1,6 0,15 0,144
1.8 0,147 0,143

2 Prihyb vrstevnatého podkladu je tfeba vypocitat s pfesnosti danou vypoctem programem LAYMED
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B.P2.2.2 Tahové napéti v prirezu se stanovi podle vztahu:

_6M
kde
M - kladny ohybovy moment, MN,
h - tloustka desky, m.
B.P2.2.3 Teplotni napéti se stanovi ze vztahu:
or = 0,5 ET ar AT CT , (BP29)
kde
E; - modul pruznosti betonu pro teplotni namahani, MPa,
ar - soucinitel délkové roztaznosti betonu,
AT- teplotni rozdil v betonové desce, K,
Cr- soudinitel, kterym se zohledfiuje borceni desky podie B.P2.2.4
B.P2.2.4 Soucdinitel Cy se stanovuje podle tabulky B.P2.2 takto:
- pfi vypo&tu napéti u podélné hrany v zavislosti na hodnoté poméru L, /I,
- pfi vypodtu napéti u piiéné hrany v zavislosti na hodnoté poméru L, /1,
kde
L, L, - délka, pfipadné Sirka desky, m,
I+ - polomér relativni tuhosti pro vypoéet teplotniho namahani, m.
Tabulka B.P2.2 — Souéinitel Cr pro vypocet teplotniho namahani
LJ/ly, LJ/Ir 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Cr 0,19 0,42 0,70 0,92 1,03 1,08 1,09 1,07

Poznamka — Pro mezilehlé hodnoty plati linearni interpolace.

B.P2.3 Pfiklad vypoctu napéti

B.P2.3.1 Vstupni udaje pro vypocet:

- primérna roéni teplota vzduchu pro dané Uzemi stanovena podle CSN 73 6114 je
8 °C,

- navrhovy modul pruznosti podloZi:
- 1. typ podiozZi E,y = 150 MPa,
- 2. typ podlozZi E,y = 80 MPa,

- délka CB desek bude maximainé 5,0 m,

- 8ifka desek bude maximainé 4,25 m.

B.P2.3.2 Postup uréeni pruznych charakteristik desek pro navrzené konstrukce vozovky na
vrstevnatém podkladé postupnymi iteraénimi kroky podle B.P2.4 je dokumentovan v tabulce
B.P2.3.
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Tabulka B.P2.3 — P¥iklad vypoétu pruznych charakteristik CB desek, podkladu
a podlozi pro vypoéet napéti zatizenim navrhovou napravou a teplotou

vo(zij\l/?(y Vrstvy Tloustka | Modul | Poissonovo Vypo- | Epg, L, Lt a, w, Epg,
zatl'iem', mm pruznosti cislo cet MPa m cm cm MPa
- CBI 240 37 500 0,20 1. 150 |0,807 | 97 1,070 | 159
napravou MZK 200 600 0,25 2. 159 [ 0,792 | 95 | 1,050 159
Podl. 150 0,30
1A, CBI 240 24 375 0,20 150 | 0,700 | 84 |0,915| 160
teplotou MZK 200 600 0,25 2. 160 | 0,685 | 82 |0,891| 162
Podl. 150 0,30
12, CBI 250 37 500 0,20 1. 150 |0,840| 101 | 1,120 158
. MZK 200 600 0,25 2. 158 0,827 | 99 [1,092| 160
napravou
Pod!. 150 0,30 3. 160 [0,823 | 99 - -
12, CBI 250 24 375 0,20 1. 160 | 0,714 | 86 |0,938| 160
teplotou MZK 200 600 0,25
Podl. 150 0,30
CBI 240 37 500 0,20 80 0,996 | 120 |2,303| 91
21, MZK 200 600 0,25 2. 91 | 0954 | 114 | 2,164 | 83
napravou | &p 150 400 0,30 3. 93 |0947| 114 | - -
Podl. 80 0,30
CB1 240 24 375 0,20 80 0,863 | 104 [ 1,930 | 94
21, MZK 200 600 0,25 94 0,817 | 98 1,790 | 96
teplotou SD 150 400 0,30 96 p812 | 97 1,770 | 97
Podl. 80 0,30
CB1 250 37 500 0,20 1. 99 0,966 | 116 | 2,211 92
2.2, MZK 200 600 0,25 2. 92 0,990 | 119 (2,280 | 94
napravou | SD 150 400 0,30
Podl. 80 0,30
cBli 250 24 375 0,20 1. 97 0845| 102 | 1,890 | 94
2.2, MZK 200 600 0,25 2. 94 0,851 | 102 - -
teplotou SD 150 400 0,30
Podl. 80 0,30

B.P2.3.4 V/ypodet napéti postupem podle B.P2.2 a B.P2.3 je v tabulce B.P2.4.
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Tabulka B.P2.4a — Vypocet napéti pro podélnou hranu

Cislo Zatizeni népraVOU Zatizeni teplotou
vozovk
y I, m ae, m GQ, MPa IT, m CT! = AT; K O-Tl MPa
1.1 0,792 0,155 1,851 0,685 1,05 14,36 1,838
1.2 0,823 0,155 1,754 0,714 1,03 14,64 1,820
21 0,947 0,154 2,077 0,812 0,94 14,36 1,645
2.2 0,990 0,154 1,969 0,851 0,88 14,64 1,570
Tabulka B.P2.4b - Vypocet napéti pro pricnou hranu
Cislo Zatizeni napravou Zatizeni teplotou
vozovk
y L m a3, M | 0q,MPa | I,m Cr, - AT,K | o1, MPa
1.1 0,792 0,139 1,608 0,685 0,94 14,36 1,649
1.2 0,823 0,139 1,521 0,714 0,91 14,64 1,624
21 0,947 0,142 1,869 0,812 0,75 14,36 1,314
2.2 0,990 0,143 1,777 0,851 0,70 14,64 1,249
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Priloha B.3

Charakteristiky pouzité pro vypocet katalogovych listu

Uvedené charakteristiky slouzi

pro porovnavani vozovek v pfipadé pouZiti jiného
vypodétového modelu nebo modelu poruSovani a pfipadné Gpravé dil€ich souciniteld
spolehlivosti podle 2.2.3 a B.9.2.5.

Tabulka P.3.1 — Charakteristiky vrstev pouzité pfi vypoctu
a posouzeni vozovek v katalogovych listech

Vrstva Modul pruznosti MPa | Poissonovo Cislo C:arakteristlka L’mBavy
6
AKM 5500 0.35 160.0 5.0
AB | 7500 0.33 135.0 5.0
AB II 5500 0.33 115.0 5.0
AB Ili 4500 0.35 115.0 5.0
OK | 5500 0.33 100.0 5.0
VMT A 9000 0.30 135.0 5.0
PM, VM 800 0,33
KSC | 2500 0.22
KSC I 2000 0.22
Si" 1200 0,23
Si? 1000 0.23
Sl 800 0.30
SCM 600 0.25
MZK 600 0.25
SD 400 0,30
2z 300 0.30
MZ 150 0.30
DL 300 0,25
LOZE 150 0,25
Pl 120 0.35
Pl 80 0.35 410 5
PIll 50 0.40

1

2

) véetnd recyklované vozovky s pojivem cement a asfaltova emulze nebo asfaltova péna

) véetné recyklované vozovky s pojivem cement
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