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Systém MaR

Otopny systém objektu OU Hubalov je rozdélen na 4 samostatné otopné okruhy:

- UT1 - zazemi télocvicny

- UT2 - internat vychod

- UT3 -internat zapad

- UT4 - ohfev VZT jednotky pro vétrani télocvicny
V nové instalovaném rozvadéci RA1 (technicka mistnost) je instalovan volné programovatelné DDC
regulator, ktery zajisti automaticky provoz technologie vytapéni objektu, monitoring bezpecnostnich
parametrl otopného systému objektu a pristup obsluhy a servisu pro nastaveni a monitoring systému
pres webové rozhrani z mistni sité objektu a internetu.

DDC regulatory v RA1

Je volné programovatelny regulator na DIN liStu instalovany v rozvadéci RA1, sestavaijici z hlavni Fidici
jednotky a dalsich doplriujicich moduld vstupd, vystupl a moduld zajistujicich komunikaci jednotlivych
zafizeni. Regulator je napdjen ze zdroje 24VDC, ktery je chranény prepétovou a vysokofrekvencni
ochrnou typu T3. Je vybaven vstupem LAN, pro pfimé spojeni s routerem LAN sité objektu. Regulator
je vybaven webserverem pomoci kterého probihda monitoring a parametrizace otopného systému.

Napétova soustava
V ramci rozvadéce je pouzita napétova soustava TN-C-S 400/230V/50Hz. V ramci regulace DDC se
jedna o soustavu 24VDC.
Ochrany pred Urazem elektrickym proudem:
- Automatické odpojeni od zdroje
- PELV/SELV
- Pospojovani
- Proudovy chranic zasuvkovych okruht

Rozvadéc RA1

Je novy oceloplechovy rozvadéc navrzeny pro instalaci reguldtoru DDC a dalSich pomocnych a
bezpecnostnich zafizeni za Ucelem regulace otopného systému objektu OU Hubadlov. Je instalovan
v technické mistnosti objektu. Rozvadéc je napajen z hlavniho rozvadéce HR kabelem CYKY 5Jx6,
jisténym 3B32A. Stupen kryti rozvadéce je minimalné IP54, IP20 po otevieni dvefi. Silové a regulaéni
obvody oddéleny.

spotrebic oznaceni Rezervovany pfrikon [W] Napéti [V]
Tepelné Cerpadlo 1.1 1.1 2000 230
Tepelné Cerpadlo 1.2 1.2 2000 230
Plynovy kotel 11 1000 230
Jednotka VZT 24 3000 230
Cerpadlo UT1 21.1 300 230
Cerpadlo UT2 22.1 300 230
Cerpadlo UT3 23.1 300 230
Cerpadlo UT4 24.1 300 230
Cerpadlo cirkulace 17.3 300 230
Cerpadlo solar 19.1 300 230




Cerpadlo dezinfekce 17.5 50 230
Ventil cirkulace 17.4 20 230
Cerpadlo prim. TC1.1 | 1.1.2 1000 230
Cerpadlo prim. TC1.2 | 1.1.2 1000 230
Ventil PK 11.17 20 230
Doplhovani UT 60.74 100 230
DDC+MaR 1000 230

Rozdéleni a oznaceni zafizeni

Zat. 1.1 - okruh tepelného cCerpadla 1.1
. 1.2 - okruh tepelného ¢erpadla 1.2
. 6-1. akumulace tepla

. 11 - okruh plynového kotle

. 19 - okruh solarniho systému

. 17 - okruh ptipravy TV

. 21 - okruh UT1

. 22 - okruh UT2

. 23 - okruh UT3

. 24 - okruh UT4

. 60 - zabezpeceni technologie
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Zat. 1.1 a zaf. 1.2 - okruh tepelného Cerpadla (obé jednotky totoZné)

Plynové adsorbéni tepelné ¢erpadlo je typu zemé/voda o celkovém jmenovitém topném vykonu 40kW
GO/W35. Sytém tepelného cerpadla se sklada ze dvou samostatny vykonovych , kompresorovych”
jednotek (stuprill) o stejném vykonu (zaf. 1.1 a 1.2), spinanych a fizenych samostatné, nezdvisle na
sobé. Jednotlivé vykonové stupné jsou fizeny tovarni regulaci DDC-TC, ktera je instalovdna v rozvadéci
RA1 s nadfazenym DDC regulatorem komunikuje datovou linkou RSxxx protokolem MOD-BUS. DDC-TC
regulator ziskdva kompletni data o aktudlnim provoznim stavu jednotlivych vykonovych stupni a
periférii datovou linkou s komunikaénim protokolem CAN-bus. Vystupy pro obéhovd cerpadla
primarniho okruhu (zem) jsou vedeny z jednotek TC do nadfazené regulace DDC, ktera vyhodnocuje i
jejich soub&zné sepnuti s ohfevem primdrniho okruhu od solarniho systému. Cerpadla sekundarniho
(topného) okruhu jsou fizena a spinana pfimo z jednotek TC, stejné jako vsechna teplotni cidla a
senzory potfebné pro provoz a ochranu jednotlivych stupnd TC. Silovy pfivod CYKY 3Jx2,5 pro
jednotlivé jednotky TC je pfiveden z rozvadéce RA1, kde je odjiStén jisticem B10A. Komunikaéni pfivod
SYKFY4x2x0,5 je veden z DDC-TC regulatoru v RA1 a je zapojen dle technické dokumentace dodavatele
TC, zejména s dlrazem na dUsledné stinéni komunikacniho kabelu v rdmci zapojeni jednotlivych
vykonovych stupnt. U tepelného ¢erpadla je instalovano méreni spotiebované elektrické energie v¢.
primarniho a sekunddrniho obéhového cerpadla (3f. impulzni elektromér v rozvadéci RA1) a
samostatna méfeni dodané tepelné energie do akumulace pomoci kalorimetru. Cidla méfeni energie
jsou instalovany v jimkach potrubi.

Zat. 6 - okruh akumulace

K akumulaci tepla je navrzena jedna akumulacni nadrz, kterad zaroven slouzi jako vyrovnavaci nadrz
mezi zdroji tepla a spottebici tepla. Jsou monitorovany teploty horni a spodni ¢asti akumulaéni nadrze
a podle aktualnich hodnot nadfazeny DDC regulator vyhodnocuje spousténi systému TC (poZzadavkem




do DDC-TC regulatoru linkou MOD-bus, ¢i bivalentniho zdroje (poZadavkem do plynového kotle
signalem 0-10VDC). Pro maximalni sniZeni poctu startll jednotek TC je pro spinani TC doporuceno
pouzit horni Cidlo akumulace, pro vypinani jednotek TC dolni ¢idlo akumulace. Bivalentni zdroj se fidi
pouze hornim ¢idlem akumulace.

Zaft. 11 - okruh plynového kotle

Plynovy kotel o celkovém jmenovitém topném vykonu 65kW je navrien jako bivalentni zdroj
k tepelnému Cerpadlo pro vytapéni a zaroven jako zdroje tepla pro ptipravu TV. Provoz plynového kotle
je fizen integrovanou tovarni regulaci, se kterou nadrazeny DDC reguldtorem komunikuje linkou O-
10VDC. DDC regulator vyhodnocuje vstupni a vystupni teplotu zdroje a je zapojen na poruchovy vystup
plynového kotle. Vystupy pro obéhové Cerpadlo je soucasti plynového kotle, stejné jako vSechna
teplotni cidla a senzory potfebné pro provoz a ochranu kotle. Silovy pfivod CYKY 3Jx2,5 pro jednotku
kotle je pfiveden z rozvadéce RA1, kde je odjistén jisticem B10A. Komunikacni kabel JYTY 4Dx1 pro
fizeni kotle pomoci 0-10VDC je veden z DDC regulatoru v RA1 a je zapojen dle technické dokumentace
vyrobce ¢i dodavatele kotle. Pro spinani kotle do pfipravy TV je veden dalsi samostatny kabel CYKY
3Dx1,5 z pomocnych spinacl v rozvadéci RA1, porucha kotle je vedena kabelem JYTY 2Dx1.

Zat. 17 - okruh ptipravy TV

Pfiprava TV je realizovana v nepfimotopném zasobniku TV, do kterého je zapojen kotel pres
nepfimotopny trubkovy vyménik. Regulator DDC zajistuje ohifev TV na pozZadované komfortni a
utlumové teploty pro jednotlivé denni ¢asové programy (2 komfortni a 2 itlumova obdobi). Zasobnik
TV je monitorovan hornim a spodnim teplotnim cidlem. V systému pfipravy TV je instalovdno
promichavaci obéhové cerpadlo, pro moznost periodické termické dezinfekce solarniho zdsobniku
fizené regulatorem DDC. Okruh pfipravy TV je dale vybaven cirkulaéni ¢erpadlem, které zajistuje
cirkulaci TV v rozvodech objektu, dle nastavenych dennich ¢asovych programu dle fizeni regulatorem
DDC. Cirkulacni cerpadlo je moziné ovladat také z panelu rozvadéce RA1, kde bude k tomuto ucelu
instalovén prepina¢ AUT-VYP-RUC. Viystup TV do objektu je monitorovan teplotnim &idlem, na zékladé
kterého DDC regulator vyhodnocuje smésovani ventilu TV na maximdalni povolenou teplotu TV,
pfipadné reaguje na havarijni stav.

Zat. 19 - okruh solarniho systému

Fototermicky soldrni systém zajistuje predehfev TV v nepfimotopném solarnim zasobniku TV.
Regulator DDC vyhodnocuje aktudlni parametry soldrniho okruhu, podle kterych spind obéhové
Cerpadlo solarniho okruhu. Teplotni senzor kolektoru je pfipojen kabelem JYTY 4Dx1, kde je jeden par
kabell uréen jako rezerva. Silovy pfivod k obéhovému cerpadlo soldrniho systému kabelem
CYKY3Jx1,5. V solarnim zasobniku TV jsou monitorovany teploty horni a spodni ¢asti zasobniku. Spodni
c¢idlo slouzi jako hlavni tidici ¢idlo pro provoz solarniho okruhu, horni Cidlo pak slouzi pro prepinani
cirkulace TV pfes soldrni zasobnik. Na soldrnim okruhu je instalovano méreni dodaného tepla pomoci
pritokoméru a 2 teplotnich ¢idel na vystupu a vratu do kolektord. Cidla méFeni energie jsou

instalovany v jimkach potrubi. Pro umoreni moznych letni energetickych prebytkl je solarni systém
zapojen také do primaru TC, ktery mlzZe témito prebytky ucinné regenerovat. Z tohoto dlvodu je
regulatorem DDC fizeno i obéhové cerpadlo primaru TC.



Zat. 21 - okruh UT1, Za¥. 22 - okruh UT2, Zaft. 23 - okruh UT3

Otopné okruhy zajistuji vytapéni objektu pomoci otopnych téles. Spinani a teplota otopnych okruhi
zajistuje regulator DDC. Ten vyhodnocuje potfebu topit podle aktualni venkovni teploty (ekvitermni
regulace). Cirkulaci otopného okruhu zajistuje obéhové éerpadlo napdajené z pomocného stykace
v rozvadédi RA1. Cerpadlo je moiné ovlddat také z panelu rozvadéce RA1, kde bude k tomuto Géelu
instalovan prepina¢ AUT-VYP-RUC. PoZadovana teplota otopného okruhu je stanovena vypo&tem DDC
regulatoru na zdkladé aktudlni venkovni teploty, uZivatelem poZadované vnitfni teploty a zadané
otopné krivky. Pozadovanou teplotu otopného okruhu zajistuje tficestny smésovaci ventil s napajenim
24V a s proporcionalnim Fizenim 0-10V pfimo z regulatoru DDC v RA1. DDC regulator zajistuje vytapéni
na nastavené komfortni a Utlumové teploty pro jednotlivé denni ¢asové programy (2 komfortni a 2
Utlumova obdobi). Regulator zajistuje automaticky pfechod mezi zimnim a letnim obdobim dle
nastavenych teplotnich a ¢asovych parametrd prechodu.

Zat. 24 - okruh UT4 jednotka VZT

Jednotka VZT zajistuje vétrani télocviény s vyuZitim rekuperace tepla a dohfevu pfivadéného vzduchu
ve vyméniku VZT. Jednotka VZT je vybavena regulatorem MaR-VZT, ktery fidi kompletné provoz VZT,
vCetné zabezpeceni nezamrzu rekuperacéniho a teplovodniho vyméniku VZT. Napdjeni jednotky VZT je
zajisténo kabelem CYKY 5Cx2,5 jiSténym v rozvadéci RA1 jisticem B16A. Nadrazeny reguldtor DDC
vyhodnocuje aktudlni koncentraci CO2 v prostou télocvic¢ny a s pfihlédnutim na nastaveny casovy
program vétrani zony dava signal 0-10VDC (kabelem JYTY 4Dx1) reguldtoru MaR-VZT o potiebné
velikosti vétraciho vykonu. Prostorova c¢idla CO2 budou méfit koncentraci CO2 na principu infracervené
absorpce - tzv. IR senzory. Elektrochemicka popf. elektroakusticka cidla CO2 nejsou povolenal
Nadrazeny regulator je také zapojen do poruchového vystupu (kabelem JYTY 2Dx1) regulatoru MaR-
VZT pro vyhodnoceni poruchy vétrani.

Zat. 60 - zabezpeceni systému
Regulator DDC monitoruje parametry otopného systému, vyhodnocuje stav a reaguje na pfipadné
poruchové nebo havarijni situace.
Dulezité monitorované stavy a parametry:
- Aktivované cidlo zaplaveni
- Aktivované Cidlo uniku ¢pavku
- Aktivované ¢idlo uniku plynu
- Prekroceni maximalni povolené teploty kotelny
- Pokles pod minimalni povolené teploty kotelny
- Prekroceni maximalniho tlaku okruhu UT
- Pokles pod minimalni tlak okruhu UT
- Prekroceni vystupni teploty TV do objektu
- Pokles pod minimalni tlak okruhu TV
- Prekroceni maximalni vystupni teploty do okruh( UT
- Prekroceni maximalniho tlaku primarniho okruhu TC
- Pokles pod minimalni tlak primarniho okruhu TC
- Ptekroceni maximalniho tlaku okruhu SOL
- Pokles pod minimalni tlak okruhu SOL
- Prekroceni kritické teploty SOL
- Selhani dopliovani UT
- Vybaveny jistic zatizeni, dlleZitého pro provoz a zabezpeceni systému




Na tyto a dalSi béZné poruchové stavy reaguje DDC regulator vyhlasenim poruchy (odeslani chybového
hlaseni na zadané emailové adresy), sepnutim poruchového vystupu, sepnutim klaksonu pokud se
jedna o poruchu vyZadujici zasah v kotelné a adekvatni reakci vystupll regulatoru jednotlivych zafizeni

dle logiky naprogramovani DDC.
STOP tlacitko neni navrzeno jako havarijni (tvrdé odpojeni celé kotelny), ale slouZzi pouze k deaktivaci

technologie rozvadéce RAL.



