CASTB
SO 201

Objednatel stavby:

K SUS
RASSIA SPRAVA A UD.RIEA SILNIC
Sefedodeskdfo hraje

Krajska sprava a udrzba silnic

StfedoCeskeého kraje, p.o.
Se sidlem Zborovskd 11

150 21, Praha 5 IC: 000 66 001

Souradnicovy systém S—JTSK, Vyskovy systém Bpv

Zhotovitel PD: TUBES spol. s.r.o., K RysGnce 1668/16, 147 54 Praha 4, IC: 25062255, www.tubes.cz, datovd schrdnka: 6b98p5c
Zpracovatelsky Gtvar: K Ry&@nce 1668/16, 147 54 Praha 4, Tel.: 226 066 233, E—mail: tubes®@tubes.cz

S0201 — Most pres suchou strouhu ev.g. 105-011

Tovrhl/\gpchvalB:AUER TWPOVT\‘;"V PI(' PELA Jednatel spoleXnosti:
;(r}agé}_s_:_.qv_e. .......................... Q‘%}_s.:.._qr.e. ________________ 2| ng, Otghar FABIN UB
Technickd kontrola: Hlavni inZenyr peoj
Ing. Ale§ MEISTER ... . || Ing.. Marek PELANL— / \
podpis: % podpis:
Kraj: STREDOCESKY Cislo zakézky: | 16—163—2—000
Obec: KAMENNY PRIVOZ Cislo akee: 16—163
Objednatel:  KRAJSKA SPRAVA A UDRZBA SILNIC STREDOCESKEHO KRAJE, p.o. | Datum: 12/2016
Akce: , vr v Formét:

1/105 Kamenny Pfivoz, most ev.C. 105 - 011 |ame

pfes suchou strouhu v Kamenném Pfivoze | stwpen: Souprava:

PDPS

Cast:
STATICKY VYPOCET

Cislo prilohy:

B1.12

9.1.2017




@% Staticky vypocet

Staticky vypocet

Lo VSEODECIIA CASE ..ttt ettt ettt b e bt e st ettt e e bt e sbe e shtesabesabeeabe e bt e bt e sbaeeaeeeateenbean 2
1.1, Seznam NOTrem @ HEEIatUIY ....ccueitiiiiiieeitiertte ettt ettt e bt st st st ebe e b e nbeenae 2
1.2, SeZNAM PIOZIAMT ....eeuietieeieeiieeteeieeteesteesteestteeteeteebeesseesseesseesaseanseanseessaessaesseesssesnsesnsesseensessseenses 2
1.3, ZAKIadni Gdaje 0 TNOSTE.....ccouiiiiiiieiieeeite ettt et ettt et e st e ettt e st e e bt e e s bt e sbteesabeesbbeesabeesnbeeesabeean 2
1A, UVOEM ... nessasnenenn 3

2. MIALETIALY ...ttt ettt h bt e e b e bt e e a e e bt e e e bee e bt e e atee s bte e s bt e sabeeeanteesbaeenns 5
20010 BBEOM ittt ettt ettt ettt e bt e s ae e st s ane s bt e bt e b e e 5
2.2, BELONATSKA VYZIUZ ..ottt ettt ettt sttt et e bt e bt e sbt e satesabesabeebeenbeeae 5
230 KAINI c ittt sttt et et b e bt bt e a et ettt e bt e she e shtesate e bt e b e e beenbeeaes 5
2.4, ZAICT MALTA..cc.eeiiiiiiieieeeee ettt et b e st st sttt e be e 5

3. Navrh chodniKOVE KONZOLY ....cc.eoiiiiiiiiiiiieietete ettt st sttt e bt e sbee st 5
RIS 7 15 /<) 1) (OO OO OO OSSP OO PR PRSP 5
BuLi1. VBODECIE ...ttt ettt ettt ettt st sttt st e ene s 5
3120 VIASINT Nttt sttt e 5
3.1.3. Ostatni StAIE ZAtIZENT ...cc.eeruieiiiiiieeieeteeee ettt ettt sttt ettt es 5
3,14, NahOdild ZAtIZENT ....coeiiiieiieiiee ettt ettt ettt st e s 5

320 KOMDINACE. .. .eiiiiiiiieiieite ettt ettt et ettt e sbt e st sttt ettt e b e ae e sttt enne s 6
3.2.1. MeZNni StAVY UNOSIOSH «.uveetiertieriieeieeteeieenttentte st sit et et e e sbeesbtesbtesatesateeabe e bt ebeesbeesaeesaeeeateenaean 6
3.2.2. Mezni Stavy POUZILEINOSTI ...cecueiruiiiiiiiieiieitei ettt ettt st ettt ettt eaees 6

330 NOSNA KONSIIUKCE ...eeiiuiiiiiiiieiieie ettt ettt ettt et ettt ettt et e s e s eneenee s 7
3.3.1. Model pro program SCIA ..........oo ittt ettt e st e et e e st e e s bt e e sabeesbeeesateesabee s 7

T8 T8 Y4 ¥ Ly 3 1 TSRS 8

3.4, POSOUZENT PITTEZIL ...uvevieuieiieeieteetieteste et e te et eete bt esteneeeae et e st ent e se et e entesseeneenseeseensesseeneensesseensaseeneenes 9
341, VSHUPIT AALA....eiiiiiiiiieiee ettt ettt e et e st e e bt et e e e bt e e it e e s ataeerteesabee s 9
T YA A [T | SRS 10

4. VYPOCEE ZAUZILEINOST ..eeruvrreiiieeiieertie ettt ettt ettt ettt et e ettt e st e ettt esateeeabeeesabeesabeesabteesabeesbaeesateesbaeesaseenns 11
1. VSEODECNE. ...ttt ettt sttt ettt et sttt et ne e 11
411, POPIS KOMSIUKCE . ....eiiiiiiiiieiiieeeitee ettt ettt ettt ettt et e et e bt e st eebteesabeesnbaeesabeesbaeesabeeens 11
4.1.2. MOl KONSIITUKCE «...euvieniieiieiieite ettt sttt ettt ettt st ettt e b e sbeesbeesaeesare e 11
4130 ZAUZENT ettt et bttt b ettt be ettt e b 11
4.1.4.  ZatiZitelnOSt KONSIIUKCE. ....ccoviiiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt e st ebae e sabeesbaeesabeeens 11

4.2, GEOMELIi€ K ONSIITKCE. ....eitiiitieitieiieeie ettt ettt sh e sttt e bt e bt e s bt e sbeesatesabeenbeenbeens 11
4.4.  Staticky MOdel KONSIIUKCE. ....c..eeriiiiiiiiiiiiieetete ettt ettt st es 12
4.5, ZAUZENT STALE......eoiiiieieieeieeee ettt ettt ettt b e et a et eanes 13
4.5.1. VIASNT tTRA..cceiiiiiie ettt ettt et st 13
452, OSEANT STALE ...ttt et ettt ettt ettt b e sbee st e st eas 13

4.6, Promenna ZatiZENT ........coceeriiriiriiiiiiiieeeeeetet ettt st sttt ettt ettt ae s 14
4.6.1.  ZatiZeni dopravou — normalni ZatiZiteInost ..........cc.eerviiiiiiiiiiiiniieeeceee et 14
4.6.2.  Zatizeni dopravou — Vyhradni ZatiZiteInOSt.......c.ceerouiiiiiriiiiniiiieieieceeeeeeeeee e 15
4.6.3.  ZatiZzeni dopravou — Vyjime€na zatiZiteINOSt ..........coevuiierieriiiiiniieniieeiee ettt 15
4.6.4.  ZatiZzeni dopravou — Dynamické UCinky zatiZend ...........cccceevviiiniiiniiiiniieiiccieesee e 16

4.77.  Kombinace zatiZeni pro StatiCKy VIPOCEL ......cccuiiriiriiiiiiieeiteniee sttt ettt st st 16
4.8, ZAUZILEINOSE ..ttt ettt ettt ettt e b e bt s h e sat e et e bt e bt e bt e bt e sae e st e et e ebean 17
4.8.1.  Zékladni zatiZitelnost klenbové KONStruKCe...........c.eevvuiiiiiiiiiiiiniieiiicciec et 17
4.8.2.  Vnitini sily a posouzeni kKlenboveé KonstruKee...........cocueeieiiiniiniiniiniiiieeeeecesee e 17
4.8.3.  ZAtZILEINOST ...ttt sttt ettt ettt st ettt e b e b e e sbeesaee st eas 17
T4 < PSR SPR 18

II/105 Kamenny Ptivoz, Rekonstrukce mostu ev.¢. 105 — 011 pfes suchou strouhu v Kamenném piivoze

PDPS



Staticky vypocet

1. VSeobecna ¢ast

1.1. Seznam norem a literatury
Normy a prdvni piedpisy

(1) CSN EN 1990/A2 Zasady navrhovani konstrukci

(2) CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukei

(3) CSN EN 1991-1-7 Mimo#4dnd zatiZeni

(4) CSN EN 1991-2 ZatiZeni mostli dopravou

(5) CSN EN 1992-1-1 Navrhovan{ betonovych konstrukci

(6) CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych mosti

(7) CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci — obecnd pravidla
(8) CSN EN 206 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
(9) CSN 73 6222 Zatizitelnost mostil pozemnich komunikaci

(10) CSN 73 6244 Prechody mostii pozemnich komunikaci

Podklady

* InZenyrskogeologicky priizkum (06/2016, GeoTec - GS, a.s.)
e Mostni list (06/2016, KSUS, p.p.)
e Zaméteni mostu (04/2016, VPU DECO PRAHA a.s.)

1.2. Seznam programii

SCIA Engineer 2011 vnitin{ sily na deskosténovych konstrukcich
FIN EC - Beton v5.2 posudky betonovych pritezi
Microsoft Office textovy a tabulkovy procesor

1.3. Zdkladni ddaje o mosté

Charakteristika mostu: Trvaly mostni objekt o 1 poli tvofeny kamennou
pulkruhovou klenbou tl. 0,40 m. ZaloZeni plosné.
Kamenné, piesparované opéry a cela. Spodni stavbu

roz§ifuje ¢astecné vykonzolovana ZB deska mostovky.

Délka premosteni:

Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:
Rozpéti pole:

Sikmost mostu:

Volnd Sitka mostu.:

Strka mezi zdbradlimi:
Sitka priichoziho prostoru:
Sitka mostu:

Sitka nosné konstrukce:
Vyska mostu '

Stavebni vyska:

Plocha nosné konstrukce mostu *
ZatiZeni mostu:

Predpoklddand minimdlni
zatiZitelnost mostu:
DuileZitd upozornéni:

2,27 m Sikmo
2,26 kolmo
16,3 m

16,3 m

2,26 m

93,0 g; 83,7°
6,95 m

6,95 m

1,25

7,55 m

7,05 m

5,70 m

1,6 m
16,3x7,05=114,9 m*

Skupina pozemnich komunikaci 1 podle
CSN EN 1991-2 (tab. NA.2.1)
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Staticky vypocet
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2. Materialy

2.1. Beton

C30/37-XF2+XD1

Charakteristickd pevnost betonu v tlaku ve stai{ 28 dnf je

Primérna pevnost betonu v tlaku ve stati 28 dni je

Charakteristickd pevnost betonu v dostfedném tahu ve staf{ 28 dnf je
Primérna pevnost betonu v dostiedném tahu ve stati 28 dni je

Se¢novy modul pruznosti betonu je E.,, = 33000 MPa.

Staticky vypocet

fex = 30 MPa.

fem =38 MPa.
fclk,0,0S = 2,0 MPa.
feme = 2,9 MPa.

Névrhov4 pevnost v tlaku foa = Olee  fox /e

pro trvalé a docasné navrhové situace: f.4 = 0,85%30,0/1,5 = 17,00 MPa.
pro mimotddné navrhové situace: f.q=0,85%30,0/1,2 = 21,25 MPa.
Navrhova pevnost v tahu fera = Oet " ferc005 /e

pro trvalé a doCasné ndvrhové situace: f.q=1,0%2,0/1,5 = 1,33 MPa.
pro mimoiddné navrhové situace: f.a=1,0%¥2,0/1,2 = 1,67 MPa.

2.2. Betondiskd vyztuz

Ocel B500B (dle CSN 42 0139)

Charakteristicka mez kluzu: fyx = 500 MPa

Pevnost v tahu: f, = 550 MPa

Navrhovy modul pruznosti vyztuze:  E; =200 000 MPa
Néavrhova meze kluzu fyq = fy, /vq:

pro trvalé a doc¢asné ndvrhové situace: fyq =500/1,15 =435 MPa.

pro mimoiddné navrhové situace: fyq = 500/1,00 = 500 MPa.
2.3. Kdmen
Primérna pevnost v tlaku: fek prum = 64,2 MPa
Minimdlni pevnost v tlaku: fu = 62,0 MPa
2.4. Zdici malta
Primérna pevnost v tlaku: fo = 0,33 MPa

3. Navrh chodnikové konzoly
3.1. ZatiZeni

3.1.1. Vsobecné

Soudile zatiZeni

Stalé Y6.sup=1,35

Silni¢ni Yo=1,35

Soucile kombinace

ZatiZeni dopravou- grlb (LM2)
lP() = 0,75

‘Pl = 0,75

3.1.2. Vlastni tiha

Vlastni tiha nosné konstrukce je ve vypoctu zaddna objemovou hmotnosti betonu hodnotou Zelezobetonu

25 kN/m’.

3.1.3. Ostatni stalé zatiZeni

Rimsa - tiha betonu 25kN/m3
-(0,4*1,0%1,0)*25=10,0 kN/m2
Zabradli/Svodidlo — 1kN/m°*

3.1.4. Nahodild zatiZeni
Zatizeni typu LM2 (CSN EN 1991-2).
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@% Staticky vypocet

skupina pozemni komunikace 1
napravova sila BoQu = 1,0%400 = 400 kN

/ ' @ HRANA

RIMSY 1\
\

2000

N

‘l 90 |

—"'0,35"— \

ZABRADLI
Model zatiZeni 2 Poloha dvojndpravy (LM2) na rimse

3.2. Kombinace

3.2.1. Mezni stavy tinosnosti

Pouita je horf z kombinaci 6.10a, 6.10b podle zmény A1 CSN EN 1990
Pro MSU podle 6.10a:

Dle 6.10a:

X(¥6*G) + Yor*Yop*D

Dle 6.10b:

2(E*Y6*G) + Yop*D

G - stélé zatiZeni, D — skupina zatiZeni dopravou

Yo = 1,35 pro piiznivé, resp. 1,0 pro neptiznivé

Yoo = 1,35 pro zatiZeni na most¢, 1,5 pro pfitizeni za ndsypem
Yop =0,75 pro TS

Yor=15

£=0,85

Mimoradna kombinace dle rovnice 6.11a:
YXG+A+ vy, p*D

G - stélé zatiZeni, A — mimofadné z., D — skupina zatiZeni dopravou
Yip=0,75pro TS
yor=0,5

3.2.2. Mezni stavy pouZitelnosti

Mezni stavy pouZitelnosti definuje CSN EN 1990/A1, pro Zelezobeton postatuje kombinace charakteristicka
a kvazistala (podminka pro omezeni napéti podle €l. 7.2 v CSN EN 1992-1-1 a 1992-2).

Charakteristicka:
YXG+D

[I/105 Kamenny Pfivoz, Rekonstrukce mostu ev.c. 105 — 011 pfes suchou strouhu v Kamenném piivoze
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Staticky vypocet

Kvazistala:
>*G

G — stélé zatiZeni, D — skupina zatiZeni dopravou

Yo = 1,35 pro pfiznivé, resp. 1,0 pro nepiiznivé

Yoo = 1,35 pro zatiZeni na most¢, 1,5 pro pfitizeni za ndsypem
Yop =0,75 pro TS

Yor= 1,5

£=0,85

Mimoradna kombinace dle rovnice 6.11a:
XG+A+ WLD*D

G — stalé zatiZeni, A — mimoiddné z., D — skupina zatiZeni dopravou,
Y, p=0,75pro TS
\IIZ,T = 075

3.3. Nosnd konstrukce
3.3.1. Model pro program SCIA

Posuzovany pievisly konec roznaseci desky o tloustce 300mm je modelovan jako konzola pomoci
deskového prvku

Sit’ modelu nastavena na 0,1 m.

Prostorovy model:

Obrdzek 1. Pohled na model cdsti vykonzolované desky

II/105 Kamenny Ptivoz, Rekonstrukce mostu ev.¢. 105 — 011 pfes suchou strouhu v Kamenném piivoze
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UB Staticky vypocet

3.3.2. Vnitini sily

myD+-max [kNm/m]

86.23
78.00
T2.00
66.00
60.00 T
54.00 +—
48.00 +—
42.00
35.00
30.00
24.00 +—

18.00
12.00

6.00
-0.00

Vnitini sily z nejucinnéjsi ndvrhové kombinace: CO2: 1,15*g,, + 1,15*g..:+ 1,35%q \m2

myD+-max [kNm/m]

65.37
§0.00
56.00
52.00
48.00
44.00
40.00
35.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00

2.00

4.00
-0.00

Vnitini sily z nejucinné;jsi charakteristické kombinace: CO6: 1,0*g,, + 1,0*g..: + 1,0*q \v2

II/105 Kamenny Ptivoz, Rekonstrukce mostu ev.¢. 105 — 011 pfes suchou strouhu v Kamenném piivoze
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UBE

3.4. Posouzeni pruiezu

Staticky vypocet

Posouzeni roznaseci desky v rozhodujicim prifezu bylo posouzeno v programu FINE-Beton

Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.

3.4.1. Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: XC4, XD1, XF2

Prirez

300.,0
<

N

L 1000,0

1

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

Materialy
Beton: C 30/37
fok = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; Egy, = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa

Ocel pri¢na: B500

,,Lfyk =500,0 MPa; Eg = 200000 MPa

S tlagenou vyztuzi neni pocitano.

Smykova vyztuz
Spony svislé

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stfihy: 6

Minimalni kryti

Tt¥ida konstrukce: S4

Betonaz na upravené podlozi
Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(18; 35; 10) = 35 mm
Chom = Max(Cmin + ACdev; K1) = max(35 + 10; 40) = max(0,045; 40) = 45 mm

& |Nazev zatéZovaciho Neg MEeqy MEgg. VEd: VEdy TEd QP koef.
" |pFipadu [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [-]
1 |Zat. pfipad 1 0,00 -86,00 0,00 209,00 0,00 0,00 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
& |Nazev zatéZovaciho Neg Meqy Mgy QP koef.
" |pfipadu [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 |Zat. pfipad 2 0,00 -65,40 0,00 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
& |Nazev zatézovaciho NEd Mgqy Mgy QP koef.
" | pfipadu [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 |Zat. pfipad 3 0,00 -10,20 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6,667 18 75,0 horni vyztuz
6,667 18 75,0 dolni vyztuz
' 1| 6,667x18(po 150,0mm) kr. 75,0
L 1|1 6,667x18(po 150,0mm) kr. 75,0

II/105 Kamenny Ptivoz, Rekonstrukce mostu ev.¢. 105 — 011 pfes suchou strouhu v Kamenném piivoze

PDPS




UBE Staticky vypocet
3.4.2. Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Ps.t =0,00785 > pg min = 0,00151
PstcsN = 0,00565 > pg mincsy =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,0113 < pgmax = 0,04 = Vyhovuje
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw,min = 0,000876 < p, = 0,00201 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trminki S| max = 162,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 324,0 mm
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
NEd Meqy Mgy VEd: VEdy
¢. |Nazev NRd MRdy MRdz VRdz VRdy Posouzeni
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
0,00 -86,00 0,00 209,00 0,00
1 |Zat. pfipad 1 : ’ : : : Vyhovu;j
al- pripa 0,00 | -158,70 0,00 324,79 0,00 ynovie
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
N M M i
¢. |Nazev Ed Edy Edz e Os,max Os,min Posouzeni
[kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [MPa]
2 |Zat. pfipad 2 0,00 -65,40 0,00 12,08 187,70 -28,24 Vyhovuje
Limitni hodnoty kq x fek / k3 x fyk 18,00 400,00
Mezni stav omezeni Sirky trhlin
. . Neg Mgqy Mgy Ae Sr,max w ,
€. |Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [-] [m] [mm]
3 |Zat. pfipad 3 0,00 -10,20 0,00 - - 0,000 Vyhovuje
Maximalni povolend Sitka wax 0,300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prirez VYHOVUJE
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Staticky vypocet

4. Vypocet zatiZitelnosti
4.1. Vseobecné

4.1.1. Popis konstrukce

Nosna konstrukce je tvofena stdvajici klenbou z kamentl se svétlosti 2,27 m. Zasyp je proveden z
nenamrzavého materidlu nebo vhodné zeminy odpovidajici CSN 73 6244 a VL4 hutnéné po 300 mm.
Tloustka zdsypu nad vrcholem klenby je cca 800 mm. Pies nasyp bude provedena Zelezobetonova roznaseci
deska s tloustkou 300 mm.

4.1.2. Model konstrukce

Zatizitelnost klenbové konstrukce byla uréena na kombinovaném statickém modelu podélného fezu
konstrukce. Modelovan byl klenbovy pas Sitky 1 m vcetné zdsypu klenby. Model sestdvd z kombinace
plosnych a prutovych prvki. ,,Kameny* klenby jsou modelovany jako sténové prvky s linedrn¢ pruZnym
plusobenim a vlastnostmi odpovidajicimi charakteru piislusSného materidlu. Spoje mezi ,.kamennymi
klenaky* jsou modelovany jako soustava linedrnich prutovych prvki s vylouéenym tahovym plisobenim a
charakteristikami odpovidajicimi pfedpoklddanym vlastnostem materidlu. Zasyp konstrukce je modelovin
sténovymi prvky s charakteristikami predpoklddaného materidlu zdsypu zajiStujicimi distribuci zatiZeni a
vodorovnych tlakii na vlastni prvky klenby. Na horni hrané zasypu je modelovdna plocha predstavujici
betonovou desku. Charakteristiky jsou stanoveny konzervativné podle navrhovanych vlastnosti.

4.1.3. ZatiZeni

ZatiZeni konstrukce je uvazovédno podle CSN 73 6222. Roznos v pii€ném sméru je zanedban. ZatiZeni je
pfepocteno na 1m §ifky klenbového pasu, ktery je nasledné analyzovan.

linedrni analyzy. Jako kritérium bylo uvaZovano nejvétsi tahové namahdni na rubu a lici klenby. V pifi¢ném
sméru je zatiZeni umisténo v nejnepiiznivejsi poloze z hlediska klenby, tj. na hranu klenby, kterd licuje
s odraznym obrubnikem na most¢.

Dynamicky souéinitel je uvazovan hodnotou odpovidajici rozpéti konstrukce dle CSN 73 6222.

4.1.4. ZatiZitelnost konstrukce

Zakladni zatiZitelnost konstrukce byla ziskdna materidlové nelinedrnim vypoctem (vylouceni tahového
pasobeni materidlu konstrukce) na kombinovaném modelu konstrukce (plo$né a prutové prvky). Jako kritéria
maximalni hmotnosti vozidel byly pouZity podminky definované v TP144 ptilohy B, kapitoly 3 :

1. Minimdlni vyska tlacené oblasti je 0,5h.

2. Maximaln{ pfipustnd namdhani zdiva klenby nepfekro¢i hodnoty z Tab.3.1 (Ptiloha B)

4.2. Geometrie konstrukce

Typ nosné konstrukce: Segmentovd klenbovd konstrukce
Délka pfemosténi: 2,27m

Svétlost mostu: 2,27 m

Rozpéti nosné konstrukce: cca 2,66 m

Tloust’ka nosné konstrukce: 0,40 m

Siika nosné konstrukce: 6,26 m

Tloustka vozovky: 145 mm

Vyska presypavky: cca 0,80 m
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Obrdzek 2. Podélny rez mostniho objektu

4.4. Staticky model konstrukce

Konstrukce je modelovéana jako klenbovy pds Siftky 1 m. Aby bylo vystiZeno chovani konstrukce, je pouZita
kombinace plosnych a prutovych prvki. Zisyp konstrukce a jednotlivé klendky jsou modelovany pomoci
deskovych prvkd s charakteristikami pfislusSnych materiald. Maltové spoje jsou definovany pomoci
nelinearnich prutovych prvka s vyloucenym tahovym namdhdnim. S ohledem na vystiZnost modelu je
modelovéna i &4st zasypu klenby mimo vlastni most. Nad zasypem konstrukce modelovana ZB deska.

___________Jr_______________
=5 pug, o2l g 2500 y
A A 1 256[3 - ! |

Obrdzek 3. Rozmer statického modelu
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4.5. ZatiZeni stdalé

Staticky vypocet

Klenbova ¢ast konstrukce je modelovana jako klenbovy pds o $ifi jeden metr. UvaZovdna je krajni Cast
klenby s konzolou, u které jsou nejméné pfiznivé tcinky. Zasyp klenby je modelovan v podélném tezu pro

jednotkovou $itku.

4.5.1. Vlastni tiha

Vlastni tiha y f
kN/m? m? kN/m

Kamenna klenba 25 - -

Zasyp klenby 20 - -

ZB deska mostovky 25 - -

ZB konzola 25 0.24 6.0

Poprsni zidka 25 - -

4.5.2. Ostatni stalé

Ostatni stalé

Vozovka Y A f
kN/m? m? kN/m

ACO 11+ 25 0.064 1.6

ACL 16 + 25 0.08 2.0

MA 11 IV 25 0.064 1.6

NAIP 25 0.008 0.2

Chodnik - konzola y A f
kN/m? m? kN/m

Rimsa 26 0.56 14.56

2x NAIP 25 0.02 0.438

Zabradli - - 1.000
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4.6. Proménnd zatiZeni

4.6.1. ZatiZeni dopravou — normadlni zatiZitelnost

Staticky vypocet

JelikoZ je klenbova ¢4st konstrukce modelovéana jako klenbovy pds o Sifi 1 m, je uvaZovano pouze nejtézsi
zatiZzeni (viz Obréazek 4). Pro stanoveni normalni zatiZitelnosti mostu jsou uvaZovany dv€ varianty zatiZen{
vozidly, a to zatiZzeni 2-ndpravovym vozidlem a zatiZeni 3-nipravovym vozidlem. Celkova tiha zadni
napravy (resp. ndprav) je rovna 100 v,. Tiha pfedni ndpravy je nahrazena ekvivalentnim rovnomérnym
zatiZzenim, které je v té€Zkém pruhu 2,5v,.
Uspotédddni vozidel na pro stanoveni normdlni zatiZitelnosti je uvedeno na Obrdzku 5. Umisténi zatiZeni

MW

v podélném a piicném sméru je na konstrukci voleno tak, aby vyvolalo extrémni G¢inky na konstrukci.
Konkrétné se rozhodujici polohy zatiZzeni pro rozhodujici prifezy konstrukce stanovi ,,pojezdem* zatiZeni po

modelu konstrukce v programu Scia Engineer 2011.

I s o o s o ey o 2
Soucasné se zatiZenim dopravou pusobi na mosté i rovnomérné zatiZeni chodniki s hodnotou 2,5 kN/m".

TYP ZATIZENI

"1" - TEIKE

3" - LEHKE

*1” - TEIKE

3" - LEHKE
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Obrdzek 4. Schéma zatiZeni pro stanoveni normdini zatiZitelnosti dle CSN 73 6222
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Obrdzek 5. Schéma zatiZeni 2NV a 3NV pro stanoveni normdlni zatiZitelnosti
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4.6.2. ZatiZeni dopravou — Vyhradni zatiZitelnost

Vyhradni zatiZitelnost mostu je stanovena na zdklad€ schémat vozidel vyhradni zatiZitelnosti podle
CSN 73 6222. Vyhradni zatiZitelnost je stanovena podle pravidel CSN 73 6222 pro 2-népravové (viz
Obrazek 4), 3-ndpravové (viz Obrazek 5) a 6-ndpravové vozidlo (viz Obrdzek 6). Vozidlo je na mosté vzdy
jen jedno a je umisténo v nejméné ptiznivé poloze. Soucasné s nim neplsobi na vozovce zadné dalsi zatiZeni.
Soucasné se zatizenim dopravou pisobi na mosté i rovnomérné zatiZzeni chodnikd s hodnotou 2,5

KN/m”.
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Staticky vypocet

Obrdzek 6. Schéma 6-ndpravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti

4.6.3. ZatiZeni dopravou — Vyjimednd zatiZitelnost

Vyjimecnd zatiZitelnost je stanovena na zakladé schématu zvlaStni soupravy (viz Obrazek 7) jako
maximalni hmotnost 9-ti ndpravového vozidla (viz Obrazek 7) pohybujiciho se na mosté v ptedepsané stopé
(ve vzdélenosti + 0,5 m od stfedu vozovky). Pfi stanoveni vyjimecné zatiZitelnosti se neuvazuje Zadné jiné
dopravni zatiZeni na most¢ (vCetn¢ chodnika).

Pro tohle zatiZeni je uvazovan stfed klenbového pasu (neprojevi se stdlé i proménné zatiZeni od

chodnikll — konzoly).

al
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Obrdzek 7. Schéma zvldstni soupravy pro stanoveni vyjimecné
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Staticky vypocet

4.6.4. ZatiZeni dopravou — Dynamické tcinky zatiZeni

Dynamické téinky zatiZeni se uvazuji podle CSN 73 6222, pii¢em? jejich hodnoty jsou odvislé
jednak od zatiZeni mostu a jednak od jeho dynamickych charakteristik konstrukce.

- Normaln{ zatiZitelnost (jeden zatiZeny pruh) 6=1,25
-Vyhradni zatiZitelnost 0=1,25
-Vyjimec¢na zatiZitelnost 6=1,05
-Chodniky 6=1,00

4.7. Kombinace zatiZeni pro staticky vypocet

Pro stanoveni zatizitelnosti jsou uvazovany mezni stavy tinosnosti i pouZitelnosti. Pro stanoveni zatiZitelnosti
na zakladé¢ MSP je vycislena kombinace charakteristicka (na posouzeni spar). Pro stanoveni zatiZitelnosti na
zdkladé MSU jsou vy&isleny kombinace podle vztahii 6.10a a 6.10b dle CSN EN 1990/A2 a zasad CSN 73
6222. Soucinitele zatiZeni a soucinitele kombinace pro stanoveni kombinaci zatiZeni jsou uvedeny
v nasledujici tabulce:

Soutinitel | Redukéni Soucinitel kombinace
Stav Jméno zatiZzeni y; | soucinitel § Yo N U,
1 Vlastni tiha 1.35 0.85
2 Ostatni stalé 1.35 0.85
3 Doprava 1.35 0.75 0.75 0
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Staticky vypocet

4.8. Zatizitelnost

4.8.1. Zakladni zatiZitelnost klenboveé konstrukce

Zakladni zatizitelnost konstrukce byla ziskdna materidlové nelinedrnim vypoctem (vylouceni tahového
pusobeni materidlu konstrukce) na kombinovaném modelu konstrukce (plosné a prutové prvky). Jako kritéria
maximdlni hmotnosti vozidel byly pouZity podminky definované v TP144 ptilohy B, kapitoly 3:
1) Minimélni vyska tlacené oblasti je 0,5k — vySky prafezu — 0,21 m.
2) Maximdlni piipustnd namdhani zdiva klenby nepiekro¢i hodnoty zTab.3.1 (Pfiloha B).
v kombinaci s vysledky diagnostického prizkumu. Pro obycejné zdivo z lomového kamene je
hodnota dovoleného namahani v tlaku Gy, c,max = 1,5 MPa.

Vypocet je proveden pro klenbovy pés Sitky 1,0m. ZatiZeni od vozidel se uvaZuje podle kapitoly B na pdsu
klenby pii zanedbéni jejiho pisobeni v pti¢ném sméru. ZatiZitelnost se potom urci podle postupt uvedenych
v CSN 73 6222.

4.8.2. Vnitini sily a posouzeni klenbové konstrukce

Pro jednotlivé zatéZovaci stavy podle postupti dle CSN 73 6222 byly za pfedpokladu vylouéeni tahového
namahdni materidlu klenby ureny vnitini sily na konstrukci. Pro takto stanovené hodnoty vnitinich sil, resp.
vySek tlatenych oblasti, byly v jednotlivych (modelovanych) fezech stanoveny hodnoty hlavnich napéti a ty
byly posouzeny podle kritérii uvedenych v TP144 ptilohy B, kapitole 3.

Byla ocekavana normdlni zatiZitelnost mostu mezi vét$i nez 16t. Z tohoto ditvodu byla konstrukce nejprve
posouzena na pojezd trojndpravovym vozidlem. Tento ptfedpoklad se ukédzal jako spradvny. Vyhradni
zatiZitelnost se pfedpoklddala vétsi nez 50t. Proto byla konstrukce nejprve posouzena na Sestindpravové
vozidlo. Tento ptedpoklad se potvrdil.

Nejdiive bylo vypocteno a posouzeno mezni tlakové napéti, které vznika od zatéZovacich sestav a nésledng
byla spoctena vyska tlacené ¢asti prifezu pro dané sestavy.

4.8.3. ZatiZitelnost

Normdlni zatiZitelnost:
Maximdlni hmotnost 3-ndpravového vozidla vychazi 36 t, coZ je vice neZ maximdalni piipustnd hmotnost 2-
nipravového vozidla (16,0 t). O normdlni zatiZitelnosti tedy rozhoduje maximélni hmotnost 3-ndpravového
vozidla. Maximdlni hodnota normélni zatiZitelnosti s ohledem na tnosnost vozovky na mosté a pfilehlych
¢astech komunikace je dle 4.1.8 CSN 73 6220 rovna 50,0 t.

V,=36t<50t

Vyhradni zatiZitelnost:

Maximdlni hmotnosti 6-ndpravového vozidla vychazi 90 t, coZ je vice nezZ maximalni pfipustnd hmotnost 2-
napravového a 3-ndpravového vozidla. O vyhradni zatiZitelnosti tedy rozhoduje maximdlni hmotnost 6-
napravového vozidla.

V,=86t

Vyjimec¢n4 zatiZitelnost:

Vyjimecna zatiZitelnost byla uréena maximdlni hmotnosti 9-ndpravového vozidla.
V,=155t
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5.Zavér
ZatiZitelnost konstrukce pro stdvajici stav mostu:

ZatiZitelnost
Normalni zatiZitelnost - V,, 19t
Vyhradni zatiZitelnost - V. 48 t
Vyjimec¢na zatiZitelnost - V, 83t

Po rekonstrukci se ocekdva stavebni stav konstrukce alespon 111, tudiZ hodnoty zatiZitelnosti nebudou
redukovény. ZatiZitelnost mostu ve stavu III bude:

ZatiZitelnost
Normadlni zatiZitelnost - V, 36t
Vyhradni zatiZitelnost - V, 86t
Vyjimec¢na zatiZitelnost - V, 155t
V Praze 9.1.2017 Ing. Pavel Bauer

TUBES spol. s r.o.

K RyS$ance 1668/16, 147 54 Praha 4
tel: 226 066 474

Email: bauer @pragoprojekt.cz
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