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1. Uvobp

Na zaklad objednavky spolmosti Pontex, spol. sr.o. byl proveden nasledujici
inZenyrskogeologicky [izkum pro projektovanou rekonstrukci siniho mostu evidemi
¢islo 174 - 003 fes potok Motkjka v obci Tochovice (okrestiBram), katastralni uzemi
Tochovice. Lokalizace mostniho objektu je patrn@ilohy ¢. 1.1 Lokalizace zajmového
uzemi.

Jako mapovy podklad pro provedenizkumu poskytl objednatel polohopisné (systém
JTSK) a vyskopisné (systém Balt po vyrovnani) &&mi stavajici situace. Nadtis&a vyska
povrchu vozovky v prostoru mostu je cca 489,0 m.rankoryto vodot&e je v Urovni cca
487,3 m n.m. Rzkumné vrty byly provedeny v blizkosti mostu navgma dehu z Grova
488,6 a 488,5 m n.m.

V ramci inZenyrskogeologickéhotmkumu byly provedeny nasledujici prace :

e jadrovy vrt ozn&eny jako Tv 1 do hloubky 3,5 m, kdy bylo vrtatepuseno pro zavaleni
vrtného stvolu. Vrtano bylo lehkou vrtnou soupravime 6. 12. 2017 jadrovym @gobem
na sucho. Vzhledem k nedostaté hloubce vrtu byl vrt dne 4.1. 2018 opakovan outn
soupravou UGB na podvozku Praga V3S. Vrt byl prewedo hloubky 8,0 m a je ozfen
jako Tv 1b.

Geologickou dokumentaci provedli zpracovatelézgumu bezprogedre po odvrtani,
takZze bylo dokumentovano zcetarstvé vrtné jadro detné podstatnych jey, které se
vlivem vyschnuti vrtného jadrafipuloZzeni smazavaji - napkonzistence zemin. Psana
dokumentace vrtného jadra, fotodokumentace vrtijéth@ a lokality je uvedena Vifpze
¢.2.

* Mista pfizkumnych vrt byla zamdtena laserovym dalkotrem od jednozriaych
identifikaénich bodh v terénu a vynesena do mapy. Polohopisnéasimice (systéem JTSK)
a vySkopisné saadnice (systém Balt po vyrovnani) byly ¢ty z mapového podkladu a
jsou uvedeny u dokumentaceirt.okalizace pizkumnych vri s grafickym znazogmim
geologického profilu vrtu Tv 1b je vyztena v piloze ¢. 1.2 Situaci pizkumnych praci,
ucelové map.

e Odker vzorku podzemni vody z vrtu Tv 1 pro stanovernatyity na betonové konstrukce
(dle CSN EN 206 Beton €ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shodaulky 2 -
Mezni hodnoty pro stugnchemického fisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel (dle
CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovygetizeni uloZenych v zemi nebo ve
vod). Protokol s vysledky chemického rozboru podzewadly je uveden vifloze¢. 3.

2. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Skalni podlozi v zjmovém Uzemi a SirSim okolitivgranodiority blatenské skupiny
stredateského plutonu.

Zvétralé granodiority (poloha *5a*) byly prizkumnym vrtem Tv 1b zastizeny
v hloubce od 3,4 m (tj. v drovni 485,1 m n.m.). Mubce od cca 5,7 m jsagranodiority
navétralé (poloha *5b*). Granodiority jsou fevazre swtle Sedohadého zbarveni, stdre a
hrubs zrnité. V disledku znané puklinatosti byvaji granodiority nerovnémeé z\¢tralé, a to
jak pri svém povrchu tak i do hloubky (pod polohou &taalé Zuly se mohou vyskytovat
zvétralé polohy).

Kvartérni pokryv tvei fluvidlni a deluvio-fluvialni sedimenty nasledtifio charakteru :

» Stérk s primési jemnozrnné zeminy (poloha *4*)swtle Sedého zbarveni, ulehly,
drobre zrnity, ostrohranny. Poloha byla zastizena v hteubd 2,2 m do 3,4 m.

» Pisek jilovity (poloha *3*) Sedohgdého zbarveni, ulehly,isdre a hrulg zrnity, ktery
byl zastizen v hloubce 1,4 m az 2,2 m.

Tochovice, rekonstrukce mostu ev. ¢. 174 - 003



-3-

» Hlina pis¢itd (poloha *2*) hnédého a rezay hnédého zbarveni, pevné konzistence.
pitita frakce je jemé a stedre zrnit4. Poloha byla zastizena v hloubce 0,2 m,&ari

Svrchnicéast profilu v prostoru vittvori pisita hlina s humaozni grimési (poloha *1*)
o mocnosti cca 0,2 m. V prostoru komunikace budechsi c¢ast profilu tvdena
konstruknimi vrstvami vozovky.

Pritok podzemni vody byl zaznamenan v hloubce 2,lothtprénem (tj. 486,4 m n.m.)
na bazi polohy jilovitych pisk(poloha *3*). Po cca 15 minutach po odvrtani biladina
podzemni vody 1,30 m pod terénem (tj. 487,2 m n.mo¢Z zhruba odpovida arovni
povrchové vody v korytu potoka.

Z vrtu Tv 1 byl odebran vzorek podzemni vody pranstveni agresivity na betonové
konstrukce (dl&€©SN EN 206 Beton €4ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shodaylky
2 - Mezni hodnoty pro stupnchemického fisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel (dle
CSN 03 8372 zasady ochrany proti korozi neliniovytizeni ulozenych v zemi nebo ve
vod&). Protokol s vysledky laboratorniho rozboru je dee v fiilozec. 3.

Agresivita na beton

Vysledky rozbol jsou v nasledujici tabulce a porovnany s limitnihmdnotami
uvedenymi VCSN EN 206 pro slabagresivni progedi na beton (stupeagresivity XAl).

Stanoveni Vrt Limity CSN EN 206 pro slabagresivni
Tv1 prostedi (stupg agresivity XAl.)

sirany (mg/l) 200 > 200 a< 600

pH 71 <6,5a>5,5

CQO, agresivni (mg/l) 17 > 15 a< 40

amonné ionty (mg/l) 0,75 > 15 a< 30

hoi¢ik (mg/l) 24 > 300 a< 1000

V podzemni vod odebrané z vrtu Tv 1 byly zj&ty mirné zvySené koncentrace sitan
a agresivniho oxidu ukitého dosahujici arpkraujici limitni hodnoty pro slabagresivni
prostedi. V @gipac, Ze d¥ nebo vice chemickych charakteristik jsou stejnetupre, pak je
nutno pouZzit nejblizsi vySSi stupea proto je nutné podzemni vodu hodnotit jakedst
agresivni prosedi na beton (stupeagresivity XA2).

Agresivita na ocel

Vysledky rozboi#t jsou v nasledujici tabulce a porovnany s limitnimdnotami
uvedenymi v dleCSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovyefizeni uloZzenych
v zemi nebo ve vadpro velmi vysokou agresivitu préstli na ocel (stugeagresivity IV.).

Stanoveni Vrt Limity CSN 03 8372 pro velmi vysokou
Tv 1 agresivitu prosedi (stupé agresivity IV.)

pH 7,1 <6,0

CQO; agresivni (mg/l) 17 5

Cl (mg/l) 290 > 300

meérna vodivost (S/cm) 1300 > 430

Dle CSN 03 8372 podzemni voda vykazuje velmi vysokolesigitu na ocel (stupe
agresivity 1V.), a to vzhledem k hodnotanemmé vodivosti podzemni vody a koncentracim
agresivniho oxidu uhlitého.

Tochovice, rekonstrukce mostu ev. ¢. 174 - 003



3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

3.1 Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny lze roztit na zaklad vizualniho popisu do nasledujicich
geotechnickych poloh, kter&qastavuji vzdy relativhhomogennicasti vrstevniho profilu.
Zeminy jsou zgazeny do nasledujicicliid dle dive pI@tnéCSN 73 1001 zZakladovauda
pod plosnymi zaklady (z&téni je shodné s platnoCSN 73 6133 Navrh a provédi
zemniho &lesa pozemnich komunikaci).

Poloha *1* hlina pigtitd s humozni grimési

zattidéni dle CSN 73 1001 :  nez#&idéno
Poloha *2*  hlina pi<tita, pevné konzistence
zatiéfidéni dle CSN 73 1001 :  F 3, M$hlina pigita)
Poloha *3*  pisek jilovity, ulehly
zatéfidéni dle CSN 73 1001 : S 5, S(pisek jilovity)
Poloha *4*  Strk s pFimési jemnozrnné zeminy ulehly
zatéfdéni dle CSN 73 1001 : G 3, G-R3&rk s giim. jemnozrn. zeminy)
Poloha *5a* granodiorit zvétraly
zattidéni dleCSN 73 1001 : R 4

Poloha *5b* granodiorit navétraly
zatéidéni dleCSN 731001: R 3

3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin a hornin

V nésledujici tabulce jsou uvedeny&né normové hodnoty dlefide platnéCSN 73
1001 Z&kladova jda pod ploSnymi zaklady giplédnutim ke genezi zemin. Dale jsou
v tabulce uvedeny hodnoty svislé tabulkové Gnosmwoiinych pilot dle éve platnéCSN 73
1002 Pilotové zaklady.

Poloha| CSN M Cef Pef v | 0 | Edet | Rat |Uy tab
731001 | [kN.m3] | [kPa] [°] [MPa] | [MPa] | [kPa] | [kN]
*2* |F3,MS| 185 | 12-18 26-29 03 - 5-8 275 -
*3* | S5,SC| 18,5 2-6/ 26-2B 0,85 - 8-12| 178
** |G 3,G-H 19,0 0 33-36|] 0,2b - 30-40| 35C°
*5a* R4 23,0 - - 0,2 5-15| >50 400 580
*5b* R3 25 - - 0,29 15-50| >100 | >800| 859
Pozn. : hodnoty tabulkové vyiové Unosnosti jer¢ba upravit ve smyslus/i. 6
CSN 731001 dle skuteé hloubky zakladani a&ly zakladu,
: : plati pro hloubku zaloZeni 0,8 - 1,5 v irce zakladus 3 m,

plati pro hloubku zalozeni 1 nii§irce zakladu 1 m,
* 3 plati pro primer piloty 0,6 m a délku vetknuti 1,5 m.

W objemova tiha

Cef efektivni soudrznost zeminy

Pet efektivni ahel vrihiho teni zeminy
Vv Poissonova@islo

Oc pevnost v prostém tlaku

Egef modul getvarnosti

Rt tabulkova vypétova unosnost

Uytap  Svisla tabulkova tnosnost vrtanych pilot dBN 73 1002 Pilotové zaklady
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3.3 Promrzani podlozi, vodni rezim

V ramci rekonstrukce mostu dojde i k upta¢lesa komunikace v blizkosti mostu, a
proto dale uvadimeckteré udaje padebné pro navrh konstrukaldsa silnice.

Zakladni hodnoty indexu mrazu (Im) dl€SN 73 6114 (Vozovky pozemnich
komunikaci, zakladni ustanoveni pro navrhovani)yygkove pasmo 400 - 500 m n.m. jsou
nasledujici : Im = 346 (profsidni dobu navratu 4 roky),

Im = 419 (pro sedni dobu navratu 7 rak
Im = 475 (pro sedni dobu navratu 10 rak

Hloubku promrzani vozovky (g lze pro zajmové Gzemiiplizné stanovit dle TP 170
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci takto :
dyr =5V Im pro netuhé vozovky,
dpr = 16%V Im pro tuhé vozovky.

Hloubka promrzani (§) se tedy pro zajmoveé Uzemifi(uvazované hodndtindexu
mrazu Im = 475 pro periodicitu 0,1, tjfetini dobu navratu 10 rékbude pohybovat kolem
1,09-1,25m.

Pro stanoveni vodniho rezimu podlozi komunikacezgsadni kapilarni vzlinavost
zemin v podloZi zemni pléra hloubka hladiny podzemni vody od nivelety vozouKladina
podzemni vody byla narazena cca 2,6 m pod Urovedwy V jilovitém pisku polohy *3*.
Kapilarni vzlinavost hlinitych piskpolohy *3* a pigitych hlin polohy *2* Ize uvaZovat do
ccalm.

Vzhledem k Urovni narazené hladiny podzemni vodigagilarni vzlinavosti zemin
v podloZi vozovky doportujeme, dleCSN 73 6114 filohy D, hodnotit vodni rezim podloZi
jako @iznivy (difazni) nebé :

hov < dyr + 2.1y hoy  praimérna vzdalenost hladiny podzemni vody od niveletyouky,
dor  hloubky promrzani vozovky a podlozi,
hs  kapilarni vySka p Uplném nasyceni pdrzeminy vodou.

3.4 Vhodnost zemin do nasyg a pro podlozi vozovky

V podlozi konstruknich vrstev vozovky v blizkém okoli mostu Izéegpokladat
zastizeni pi&tych hlin polohy *2*. Nasledujici hodnoceni zemimychazi zCSN 73 6133
.Navrh a provadéni zemnihodlesa pozemnich komunikaci“ a odhadu indexovychmaté
zemin.

Poloha *2* hlina pigita

Zatiidéni dleCSN 73 6133 F 3, MS

Vhodnost do nasyp podminén¢ vhodna
Vhodnost pro podloZi (pro aktivni zonu) podniimevhodna
Namrzavost namrzaveé

Koeficient propustnosti 10m/s

Kapilarni vzlinavost ccalm

Maximalni objemova hmotnost (dle PCS) 1700 - 18§06k (odhad)
Optimalni vihkost 12 - 16 % (odhad)
Kalifornsky pongr inosnosti (CBR) cca5 -7 % (odhad)

Hodnoceni : podmia¢ vhodny material do nasym pro podlozi vozovky (pro aktivni
zénu). Po zhuttni zeminy bez dalSi Upravy lze orietni& predpokladat dosazeni
modulu gretvarnosti do 30 MPa {poptimalni vihkosti). Velmi vyrazného zlepSeni
Ize dosahnout vapennou stabilizaci. Bez Upravyendiasahnout na zemni plani
deforma&ni parametry poZadované di&SN 72 1006 Kontrola zhutni zemin a
sypanin (Ber2= 45 MPa).
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3.5 Tézitelnost zemin a hornin

Na zéaklad vizuélniho hodnoceni jsou zastiZzené zeminy a hgraiazeny dleCSN 73
6133 Navrh a provami zemniho dlesa pozemnich komunikaci, dlgie platnéCSN 73
3050 Zemni prace a dle ceniku C800-2 B/01/1ll.&3pr TP 76 filohac. 1 Klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhyoppodzemni ghy do nasledujicichiid

tézitelnosti :

Zemina Polohal CSN 73 6133 CSN 73 3050| TP 76,ipe.
hlina s humozniimesi *1* ti. | tr. 2 l. fida
hlina pisgita, pevné konzistenge *2* tt. | tr.2-3 l. tida
pisek jilovity, ulehly *3* t. | tr. 2 l. fida
Sterk, ulehly *4* tr. | tr. 3 l. fida
granodiorit z¥traly *Ha* tr. | tt. 4-5 IV. tida
granodiorit navtraly *Bb* ti. | tr. 6 V. fida

Do hloubky cca 4 m od dro¥nvozovky budou zastizeny zemingzitelné Eznymi
mechanismy. Z hlediska nornySN 73 6133 Navrh a provéd zemniho dlesa pozemnich
komunikaci se jedna @idu &Zitelnosti | (resp. 2. - 3fidu dle dive platnéCSN 73 3050).

Hladina podzemni vody bude zastiZzena v hloubc&@an od Urova vozovky.

4. ZAVERY
Vysledky inZenyrskogeologickéhot@mkumu Ize shrnout do nasledujicich bod

 skalni horniny (z¥tralé granodiority) byly zastizeny v hloubce 3,4pod terénem, tj.
v arovni 485,1 m n.m.

o Zakladové prvky nové mostni konstrukce dogajeme vetknout do hornin skalniho
podlozi.

* P¥itok podzemni vody byl zaznamenan v hloubce 2,lothtprénem (tj. 486,4 m n.m.)
z polohy jilovitych pisk. Ustélenou hladinu podzemni vody dopaijeme uvazovat
v arovni povrchové vody v korytu potoka Miagka.

» Vykopy budou do hloubky cca 4 m pod uréveozovky zastizeny zeminyitelné
b&znymi mechanismy. Z hlediska norn8N 73 6133 Navrh a provéei zemniho
télesa pozemnich komunikaci se jedn&idu €Zitelnosti | (resp. 2. - 3fidu dle dive
platnéCSN 73 3050). Hlougi budou zastizeny obtizji téZitelné skalni horniny.

* Na zaklad chemického rozboru podzemni vody Ize konstata¥atpodzemni voda
vykazuje dleCSN EN 206 sedni agresivitu na beton (stapagresivity prosedi
XA2). Dle CSN 03 8372 podzemni voda vykazuje velmi vysokotesigitu na ocel
(stuper agresivity 1V.).

Pokud by doSlo k podstatnym 2nmém v projektovaném zamu, lze za¥ry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizaceipag pozadavku investora lze provesejmku
z&kladové spéry ve vztahu k 2&wm této zpravy, pap dozor @i hloubeni pilot.

V Praze dne 10. 1. 2018 Ing. Marek Soukup
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Dokumentace prizkumného vrtu

Tv1l
y=781161,7 x =1092 654,7 z=488,6 m n.m.
0,0-0,3m hlina pé&ta s humozni imesi,
poloha *1* zatideni dleCSN 73 1001 : nezé&tieno

0,3-1,6 hlina pista, swtle hreda a reza¥ hnéda, pevné konzistence, giig frakce
jemns a stedre zrnita, s obasnymi neopracovanymi tulomky hornin,
poloha *2* zatideni dleCSN 73 1001 : F 3, MS
16-2,3 pisek jilovity, Sedoldy, ulehly, stedrg a hruk& zrnity, s drobnymi
neopracovanymi a poloopracovanymi tulomky hornin,
poloha *3* zatideni dleCSN 73 1001 : S 5, SC
2,3-35 Sirk s grimési jemnozrnné zeminy, &e Sedy, ulehly, drolinzrnity,
ostrohranny, maximalni velikostgkovité frakce do 4 cm,
poloha *4* zatideni dleCSN 73 1001 : G 3, G-F

Hladina podzemni vody  narazena: 1,9 m,
ustalena: 1,39 m @eno cca 30 minut po odvrtani).

Odebran vzorek podzemni vody k chemickému rozbtawvepni rozbor - agresivita na
beton a ocel).

Tv 1b
y =781 159,8 x =1 092 658,6 Z =488,5 m n.m.
0,0-0,2m hlina p&ta s humézni mesi,
poloha *1* zatideni dleCSN 73 1001 : nezétiéno

0,2-14 hlina pista, reza¥ hneda, pevné konzistence, §its frakce jema a stedre
zrnit4, s obasnymi neopracovanymi ulomky hornin,
poloha *2* zatideni dleCSN 73 1001 : F 3, MS
14-2.2 pisek jilovity, Sedoldy, ulehly, stedre a hrukg zrnity, s drobnymi
neopracovanymi a poloopracovanymi tulomky hornin,
poloha *3* zatideni dleCSN 73 1001 : S 5, SC
22-34 8irk s gimési jemnozrnné zeminy, &e Sedy, ulehly, droknzrnity,
ostrohranny, maximalni velikostgkovité frakce do 2 cm,

poloha *4* zatideni dleCSN 73 1001 : G 3, G-F
3,4-57 granodiorit aitraly, swtle Sedohady, stedrg zrnity, tlomky drtitelné rukou,
poloha *5a* zatideni dleCSN 73 1001 : R 4

57-8,0 granodiorit natraly, swtle Sedohady, stedre a hrulg zrnity (porfyricky),
Ulomky nedrtitelné rukou,

poloha *5b* zatideni dleCSN 73 1001 : R 3

Hladina podzemni vody  narazena: 2,1 m,
ustalena: 1,30 m @eno cca 15 minut po odvrtani).
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Tv 1b, vrtné jadro
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Vysledky rozboru podzemni vody
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Protokol o zkousSce ¢. 2017/3823

Misto odbéru: Sttedocesky kraj, Tochovice, rekonstrukce most 174-003, Tv-1
Odbér provedl: Ing.Soukup Datum odbéru: 06.12.2017
Ptijem provedl: Martincové Alena Ing. Datum pfijmu:  07.12.2017 Datum zahdjeni analyz: 07.12.2017
Klasifikace vzorku: voda podzemni Datum dokonéeni: 18.12.2017
N : Vysledek Jednotka  Vypis limitni Nejistota Zpracovino

4 ~ . hodnoty ** méfeni dle metody
konduktivita ' ' 130 mS/m +39% SOP 10‘((."SN EN 27888)
pH 7,1 +3% SOP 11A (CSNISO 10523)
teplota vzorku pfi mé&feni pH 222 °c
hot¢ik (stav.rozbor) 24 mgl + vypodet
acidita celkové (ZNK 8,3) 1,0 mmol +8% +CSN 830520/8
alkalita KNK 4,5 3,9  mmol/ £6% SOP2(CSN EN 1SO 9963-1)
CO2 vazany 86 myl +CSN 757373
CO2 volny 45  mgil + vypocet
amonné ionty 0,75 mgn +7% SOP 3 (CSN ISO 7150-1)
chloridy 290  mg1 +5% SOP 5 (CSN ISO 9297)
sirany 200 mg/ +10% SOP 12 (CSN 75 7477)
CO2 -agresivni-vypocet 17 mgi + vypocet

Stanoveni oznacena + nejsou akreditovana.

Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadtenou jako rozsitena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadéna nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.
Agresivitu dle Heyera nebylo mozné analyzovat.

** limitn{ hodnoty nejsou stanoveny

Laboratof je zpusobila aktualizovat normy identifikujici zkugebni postupy.

Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkii uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol maze byt reprodukovan
jedin€ cely, neuplny pouze s pisemnym souhlasem zkugebni laboratore.

Laboratof ruci za kvalitu odbéru pouze u vzorki odebranych pracovniky laboratore (0znaceno Laboratof VIS).

7l /- —
rMaen/uneom,
Ing. Alena Martincov4
V Praze, 18.12.2017 vedouci laboratote
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