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TZ1 ZAKLADNI UDAJE
Stavba 111/11417 Dobfis most ev. €. 11417-1-PD
Objekt Most ev. €. 11417
Komunikace /11417
Staniceni 48,140 km
Prekazka Jalovci potok
Uhel kiizeni 90°

Casti vypoétu A — geometrie konstrukce, model

B — zatizeni
C-MSU
D — MSP

TZ2 UVOD

v

Pfredmétem statického vypoctu je navrh a posouzeni nové nosné konstrukce mostu ev. €.
11417 pres vodote€ Jalov¢i potok na silnici 111/11417 v katastralnim Gzemi Rosovice. V ramci
rekonstrukce bude stavajici most v celém rozsahu snesen a nahrazen novou monolitickou
Zelezobetonovou konstrukci.

S ohledem na pusobeni konstrukce je model konstrukce uvazovan jako prostorovy, desko-
sténovy. Model nosné konstrukce a jeho jednotlivé soucasti a zatiZzeni jsou kalibrovany a
zjednoduseny tak, aby jejich chovani odpovidalo jednak skuteCnym okrajovym podminkam a
jednak i zamyslenému chovani konstrukce jako celku. S ohledem na nejistoty vstupnich parametru
pro vypoCet UCinku zatizeni jsou sestaveny dva zakladni modely konstrukce, a to model s
poddajnym podepfenim a model podepfenim tuhym. Konstrukce je potom navrzena na obalku
ucinku zatizeni stanovenych na obou modelech, pficemz se predpoklada, ze skuteéné chovani
konstrukce bude lezet v pasmu definovaném té€mito hranicemi.

1723 POPIS MOSTU

TZ3.1 Prevadéna komunikace

Sitka komunikace mezi zvy$enymi obrubniky na moste je navrzena 6,5 m. Na mosté jsou po
obou stranach ZB monolitické fimsy $itky 0,8 m s ocelovym zabradelnim svodidlem. Na mosté je
navrzena skladba vozovky podle CSN 73 6242.

Trasa na mosté je vedena v pfimé. Vyskové vedeni trasy odpovida stoupani/klesani 1,4 %.
PFicné je komunikace navrZzena v oboustranném stfechovitém sklonu 2,5 %.



Projekt

Revize

1I/11417 Dobfis tev. ¢. 11417-1-
obFis n;gs ev. & 00 orr M
MACDONALD
Cast Divize CZT/BRG C. zakazky 384492
Most ev. €. 11417-1 Vypracoval FKo Datum 11/2019
. str. TZ3/5
Staticky vypocet Kontroloval VHa Datum 11/2019
T23.2 Nosna konstrukce

Mostni konstrukce je tvofena kolmym monolitickym ZB uzavfenym ramem svétlosti 4 m o
jednom otvoru. Sitka nosné konstrukce je 7,6 m. Konstrukce je navrzena jako pfimo pojizdéna.

TlouStka desky mostovky (horni pficel NK) je pficné proménna od 375 mm v uzlabi pfi kraji
do 450 mm v podélné ose. Stény maji tloustku konstantni 400 mm spodni deska je tloustky 450
mm. Odvod vody na hornim povrchu mostovky zajistuje 1,4 % jednostranny podélny sklon.

Na mosté jsou plo$né zaloZena a asteéné zavéSena rovnobézna ZB kfidla. Rovnobé&zna
kfidla dosahuji délky 4,74 m. Tloustka kfidel je jednotna 450 mm.

Mostni konstrukce i kfidla jsou zaloZzeny ploSné.

Nosna konstrukce i spodni stavba jsou navrzeny z betonu C30/37-XF3. Betonarska vyztuze

je navrzena v kvalité B500B podle CSN EN 1992-1-1. Posouzeni konstrukce je provedeno podle
CSN EN 1992-2.

TZ4 POSTUP STATICKEHO VYPOCTU

TZ4.1 Geometrie — ¢ast A

Vnitfni sily od stalych a proménnych zatizeni byly analyzovany na desko-sténovém modelu
zahrnujici celou nosnou konstrukci v€etné kfidel. Geometrie je uvedena v €asti A tohoto statického
vypoctu.

TZ4.2 Zatizeni mostu — cast B

Pro navrh nosné konstrukce a spodni stavby byla pouzita zatizeni podle CSN EN 1991 — viz
&ast B tohoto statického vypoétu. Kombinace zatiZeni pro navrh mostu byly sestaveny podle CSN
EN 1990.

TZ4.3 Nosné& konstrukce a spodni stavba MSU — éast C

Navrh a posouzeni NK je provedeno podle pfislunych &lankd CSN EN 1992-1-1 a CSN EN
1992-2. Vnitfni sily od zatiZeni byly stanoveny na vySe uvedeném statickém modelu konstrukce,
stejné tak vyhodnoceni extrému kombinaci ucinku zatizeni. Posouzeni navrZzené konstrukce je
provedeno v tabulkovém procesory EXCEL. Vyhodnoceni je v €asti C tohoto statického vypoctu.

TZ4.4 Nosna konstrukce a spodni stavba MSP — ¢ast D

Navrh konstrukce na splnéni podminek omezeni napéti, omezeni trhlin a prlhybu podle
pFislusnych &lanki CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2. Vyhodnoceni je v &asti D tohoto
statického vypoctu.



Projekt Revize M
11111417 Dob¥i§ most ev. &. 11417-1- M
PD 00 MOTT
MACDONALD
Cast Divize CZT/BRG C. zakazky 384492
Most ev. €. 11417-1 Vypracoval FKo Datum 11/2019
. Str. TZ4 /5
Staticky vypocet Kontroloval VHa Datum 11/2019

TZ4.5 Zalozeni mostu

S ohledem na charakter konstrukce byl pfipraven 3D desko-sténovy model mostu na
pruzném podlozi (SCIA Engineer). Material a rozméry konstrukce odpovidaji skuteCnym rozmériim
a materialim, materialové charakteristiky jsou normové.

Ulozeni konstrukce je uvazovano pomoci pruzného (Winkler-Pasternakova) podlozi
s charakteristikami C; a C,. S ohledem na nejistoty (mozny rozptyl parametrd podlozi) ve vlivu
zalozeni konstrukce byly uvazovany dva krajni stavy tuhosti zaloZeni vyjadfené dvojici zakladnich
parametrl uvazovaného podlozi. Hodnoty pfisluSnych parametrl jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Typ podlozi | Ci[MN/m?] C2 [MN/m]
Tuhé 50 3
Mékké 10 0.3

Byly sledovany absolutni hodnoty zaporné deformace dolni desky. Extrém sednuti je pro
tunhé podlozi do -4,8 mm a pro mékké do -20,6 mm, coZ je povazovano za dobrou shodu
s oCekavanou realitou.

e VOLBA MODELU

Dale byly na obou modelech orientacné vyhodnoceny podélné ohybové momenty v horni desce a
bylo konstatovano, ze rozdily jsou zanedbatelné. Totéz bylo provedeno na dolni desce, kde bylo
shledano, Ze vzdy rozhoduje mékké podlozi — ovSem s nepatrnym rozdilem (do cca 10%) oproti
podlozi tuhému. Proto jako dostateCné representativni byl nadale vyuzivan model s mékkym
ulozenim.
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Stavajici mostni objekt je pravdépodobné zalozen plosné v prostfedi geotechnického typu Q2
— ulehlymi Stérky a pisky s pfimési jemnozrnné zeminy s pfedpokladanou unosnosti minimalné
240kPa. Tyto zakladové pomeéry jsou pro dany objekt dostateéné unosné (plati za pfedpokladu, ze

nedojde k jejich znehodnoceni téZbou).

PloSné zalozeni v prostiedi Stérkd typu Q2 je realné zhruba od hloubkové urovné
401,80m.n.m. P¥i realizaci vykopovych praci bude hloubeni komplikovat mélka hladina podzemni
vody. Hodnota unosnosti zakladové pldy odpovida hodnoté po odecteni 30% unosnosti vlivem

podzemni vody.

TZ4.

6

Materialy pro stavbu mostu

Cela specifikace materialu viz Souhrnné technické zpréava.

Podkladni beton
Nosna konstrukce
Kridla

Rimsy

Betonarska vyztuz

TZ5 ZATIZITELNOST

C8/10
C30/37
C30/37
C30/37
B500B

V tomto stupni dokumentace neni pozadovan vypodet zatizitelnosti dle CSN 73 6222.

TZ6 Pouzité programy

TZ7 Pouzita literatura

[1]
[2]
[3]
[4]

[1]

[2]
[3]

AutoCad 2018
Scia Engineer
MS-EXCEL
MS-WORD

CSN EN 1990
CSN EN 1991
CSN EN 1992

V Praze 11/2019

- kreslici a projek¢ni program

- vypocetni FEM program

- Tabulkovy editor

- Textovy editor

- Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

- Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci

- Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

Ing. FrantiSek Kohler
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AL GEOMETRIEKONSTRUKCE |

Al.1 Popis konstrukce mostu
Mostni konstrukce je tvofena kolmym monolitickym ZB uzavfenym ramem svétlosti 4 m o
jednom otvoru. Sitka nosné konstrukce je 7,6 m. Konstrukce je navrzena jako pfimo pojizdéna.
Tloustka desky mostovky (horni pficel NK) je pficéné proménna od 375 mm v UZlabi pfi kraji
do 450 mm v podélné ose. Stény maji tloustku konstantni 400 mm a spodni deska je tloustky 450
mm. Odvod vody na hornim povrchu mostovky zajidtuje 1,4 % jednostranny podélny sklon.

Na mosté jsou plo$né zaloZena a &asteéné zavésena rovnobézna ZB kfidla. Rovnobé&zna
kfidla dosahuji délky 4,74 m. Tloustka kFidel je jednotna 450 mm.

Mostni konstrukce i kfidla jsou zaloZzeny ploSné.

Nosna konstrukce i spodni stavba jsou navrzeny z betonu C30/37-XF3. Betonafska vyztuz je
navrzena v kvalité¢ B500B podle CSN EN 1992-1-1. Posouzeni konstrukce je provedeno podle
CSN EN 1992-2.

Sitka komunikace mezi zvy$enymi obrubniky na mosté je navrzena 6,5 m. Na mosté jsou po
obou stranach ZB monolitické fimsy $itky 0,8 m s ocelovym zabradelnim svodidlem. Na mosté je
navrzena skladba vozovky podle CSN 73 6242.

Trasa na mosté je vedena v pfimé. VySkové vedeni trasy odpovida stoupani/klesani 1,4 %.
PFicné je komunikace navrZzena v oboustranném stfechovitém sklonu 2,5 %.

Al.2 Zakladni udaje o konstrukci
Typ nosné konstrukce kolmy ploSné zaloZeny pfimo pojizdény uzavieny

ramovy most

Svétlost mostu kolmo 4,0 m
Rozpéti mostu 4,40 m
Sikmost mostu 90°

TlouStka nosné konstrukce 0,375-0,45m
Sitka nosné konstrukce 76m
Tloustky vozovky 130 mm
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A2 MODEL PRO STATICKOU ANALYZU

A2.1 VSeobecné

a materialim, materialové charakteristiky jsou normové.

A2.2 Geometrie modelu nosné konstrukce

Geometrie obou pouzitych modell je shodna. Konstrukce je modelovana véetné kridel, ktera
vyznamné ovliviiuji reakce i vodorovné ohybové namahani dfiku. Sou€asné jsou na konstrukci
aplikovana vSechna zatizeni tak, aby bylo mozné konstrukci na zakladé vysledku ziskanych na

tomto modelu komplexné navrhnout.

konstrukce. Deskové ¢asti nosné konstrukce jsou modelovany ploSnymi prvky.

S ohledem na charakter konstrukce byl pfipraven 3D desko-sténovy model mostu na
pruzném podlozi (SCIA Engineer). Material a rozméry konstrukce odpovidaji skute€nym rozmérim

Rozméry modelu konstrukce a jeho jednotlivych &asti piné odpovidaji navrzenym rozméram

Komplexni vypocetniho modelu pro analyzu konstrukce
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A2.3 Materidly nosné konstrukce

Materialy nosné konstrukce zavedené do modelu konstrukce odpovidaji predpokladim
projektu. Beton nosné konstrukce je uvazovan tfidy C30/37, betonaiska vyztuZ je uvaZovana
kvality B5S00B.

Navrhové charakteristiky materiald jsou:

Betonarska vyztuz: fy= 500 MPa Beton NK: foc = 30 MPa
Ys=1,15 Ye=1,15
Fya = 434 MPa Occ = 0,85

fea = 17 MPa

A2.4 Materialy zasypu a podlozi (geotechnické materialy)
Material zasypu je pfeveden na zatizeni zemnim tlakem.
Pro material zasypu konstrukce za opérami se uvazuiji tyto vlastnosti: ¢ = 30°, ¢ = 0 kPa

a z toho pro zemni tlaky: K., = 0,42 Ko = 0,50 Kps=1,75

A2.5 Prurezy a tuhosti

Pro modelovani konstrukce mostovky byla stanovena jednotna tloustka a to 450 mm. Tuhost
ostatnich prvkl konstrukce je definovana realnymi tloustkami. Pro potfeby dimenzovani jsou
v rozhodujicich mistech do stfednice ploch konstrukce vlozeny ,,integraCni pasy“. Exponované
oblasti jsou posuzovany jako nosniky (Zzebra).

A2.6 Tuhosti v podepreni

Material v zédkladové spare (zemni prostfedi) je potom uvazovan svislou tuhosti.
Uvazované charakteristiky podlozi jsou uvazované nasledujici:

C:1=10,0 MN.m?3

C2=0,3MN.m

V Praze 11/2019 Ing. FrantiSek Kohler
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B1 STALA ZATIZENI

Zatizeni pasobici na konstrukci mostu je stanoveno podle CSN EN 1990, CSN EN 1991-1-1 a
CSN EN 1991-2. V této kapitole jsou uvedeny charakteristické hodnoty zatiZzeni, kombinace pro
stanoveni navrhovych hodnot zatizeni a jejich U¢inkl jsou uvedeny dale.

Zatizeni stalé je pfedstavovano jednak zatizenim vlastni tihou konstrukce a jednak zatizenim
ostatnim stalym, tedy celkovou tihou nenosnych &asti konstrukce a mostniho svrsku. P¥i stanoveni
zatizeni se vychazi z objemovych tih jednotlivych materiald (viz CSN EN 1991-1) a z rozmért
pfislusnych ¢asti mostu.

B1.1 Vlastnitiha nosné konstrukce — ZS01
Vlastni tiha nosné konstrukce je generovana automaticky v zavislosti na rozmérech, resp.
tloustce konstrukce, vypocCetnim programem (Scia Engineer).

Vlastni tiha zatvrdlého Zelezového betonu se uvaZuje 25 kN/m3. Hmotnost nezatvrdlé
betonové smési (26 kN/m?®) neni nutné z hlediska statického plsobeni konstrukce a postupu
vystavby uvaZovat.

B1.2 Ostatni stalé zatizeni — ZS02

Ostatni stalé zatiZeni je pfedstavovano tihou vozovky, fims a pfisluSenstvi mostu. Velikost
zatizeni je primarné stanovena s ohledem na zatizeni pfipadajici na Sifku desky pfislusnou

Vv s

Pro zatizeni vozovkou je uvazovana rezerva pro prebaleni 50 mm vozovky.

fr = (0,305 m?*25 kN/m?3) / 0,550 m= 13,9 kN/m?
fr, = 0,305 Mm?*25 kN/m? = 7,7 kN/m

fzs = 2,0 KN/m

fo=fu + s = 7,7 KN/m + 2,0 KN/m = 9,7 KN/m

f, = 0,18 m*23 KN/m® = 4,2 kN/m?

f = (2,275m?*24kN/m?3) / 4,0m = 13,7 kN/m?

Rimsa (tubus):
Rimsa (kFidlo):
Zé&bradelni svodidlo:
Rimsa + z. svodidlo:
Vozovka (Zivice):
Odlazdéni koryta

Zabradelni svodidlo Zébradelni svodidio

Vozovka

RN

6500

Schéma ostatniho stalého zatizeni
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Zatizeni ostatni stalé — Model konstrukce

B1.3 Zemni tlak = ZS03

Zemni tlak se uvaZuje linearné rostouci s hloubkou pod terénem (Urovni vozovky). Pouzité
soucinitelé zatizeni a kombinaci zemniho tlaku jsou uvedeny v €asti A tohoto statického vypoctu.

Protoze konstrukce je sama o sobé hodné tuha a pfi provozu se nepfedpokladaji jeji posuny,
uvazuji se pfi vypoctu zatizeni zemnim tlakem plsobeni zemniho tlaku v klidu.

Pro vybudovani pfechodovych oblasti se pfedpoklada pouZiti kvalithich nesoudrznych
materiall, tj. nenamrzavych zemin s vhodnou kfivkou zrnitosti. V tomto vypoctu se jako material
zasypu prechodovych oblasti uvazuje stérkopisek s nasledujicimi viastnostmi:

Y, = 20kN/m? ¢ =30° c=0kPa Ko = 0,50

B1.3.1 Zatizeni zemnim tlakem na tubus

Pfi vypocCtu ucinkd zatizeni se zatizeni zemnim tlakem uvazuje zjednoduSené jako
symetrické, protoze se predpoklada nulové tfeni v zakladové spafe s naslednou mobilizaci
zemniho tlaku na opacné stran NK.

Vzhledem ke stejné drovni zaloZeni konstrukce jsou predpoklady pusobeni zemniho tlaku
na tubus a kfidla totozné.

g1 = 0,5*20 kN/m**3,7 m = 37 kN/m?

e ——

3700

A S

Schéma zemni konstrukce
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B1.3.2 Schéma zemniho tlaku ve Scia Engineer

Promé&nna nedopravni zatizeni jsou uvazovana podle pfislusnych &asti CSN EN 1991,

B2.1 Smrsténi betonu mostu — ZS04

Pro zohlednéni vlivu smrsténi betonu v podélném sméru pfi tuhnuti je zaveden nahradni
zatézovaci stav. Vypocet potiebné minimalini vyztuze pro zamezeni vzniku trhlin vliivem smrsténi

v oblastech nad tahovou pevnosti betonu je uveden v ¢asti D.

Vliv smrsténi desky mostovky v podélném sméru je modelovan nahradnim zatizenim

mostovky rovnomeérnou teplotou o velikosti -15°C.

—

Smrsténi desky v podélném sméru
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B2.2 Zatizeni teplotou
Vzhledem k typu konstrukce bude uzito postupu 1 dle CSN EN 1991-1-5.

B2.2.1 Rovnomérna slozka teploty

Rovnomérnym zatiZzenim budou zatizeny stény, mostovka a kfidla konstrukce. Spodni
deska konstrukce nebude zatiZzena teplotou.

To=+10°C
Tmax = +39 °C => Temax = 39+1.5=40.5°C ATnexp =41.5-10=31.5°C
Tmin=-31°C =>Temin =-31+8 =-23 °C => ochlazeni ATncon = 10-(-24) = -34 °C
Celkovy rozsah rovnomeérné slozky teploty mostu je ATy = 63,5 °C

=> otepleni

B2.2.2 Nerovnomeérna (rozdilova) slozka teploty

Rozdilova slozka teploty je uvazovana zjednodudenym zptisobem podle CSN EN 1991-1-5,
a to linearni zménou teploty po vySce prlrfezu. Pro stanoveni zatizeni teplotou je pouzita redukce
soucinitele ksur podle tloustky vozovky na mosté. Vysledné hodnoty rozdilu teplot pro horni a dolni
povrch jsou: otepleni horniho povrchu +9 °C, ochlazeni horniho povrchu -4,8 °C. P¥i zatizeni
nerovnomérnou slozkou teploty je zatiZena pouze horni deska mostu.

Ksur = 0,6 ATM,hea’t =+9,0°C ATM,cooI =-48°C

B2.2.3 Spoluptisobeni rozdilovych a rovhomérnych slozek
Jedna se o aplikaci maxima jedné a redukci druhé slozky teplotniho zatizeni.
ATmr = ATmpeat + WN* ATnexp wn =0,35
ATwmz = ATwmcool + WN* ATn,con
ATn: = wv* ATwmheat + ATnexp wwm = 0,75

ATwmz = WN* ATwmcool + AT con
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B2.2.4 Obalka teplotnich ucinki
ZS05 otepleni stény i mostovka ATnexp =31.5°C
ZS06  ochlazeni stény i mostovka ATncon =-34°C
ZS07 rozdil 1 jen mostovka ATmheat = 9,0 °C
ZS08  rozdil 2 jen mostovka ATwm,cool = -4,8 °C
ZS09 spolul ohfev + prodlouzeni ATw1=9,0°C+11,1°C
ZS10 spolu 2 ochlazeni + zkraceni ATwe =-4,8 °C + (-11,9 °C)
ZS11 spolu 3 ohfev + prodlouzeni ATn1=6,8°C +31,5°C
ZS12  spolu 4 ochlazeni + zkraceni ATn2 =-3,6 °C + (-34 °C)

B2.3 Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem neni s ohledem na rozméry, typ konstrukce a jeji vySku nad terénem
uvazovano.

B2.4 Zatizeni snéhem

S ohledem na umisténi mostu na komunikaéni siti a pfedpokladu udrzby béhem zimniho
obdobi se zatiZzeni snéhem na mosté neuvaZzuje.

B2.5 Zatizeni poklesem podpor

Vzhledem k typu, podepfeni a velikosti konstrukce je zanedbano.
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B3 PROMENNA ZATIZENi DOPRAVOU

B3.1 Obecné

Pro navrh konstrukce je pouZito zatizeni podle zmé&ny Z3 CSN EN 1991-2. Dynamické
ucinky zatiZzeni jsou ve vypoctu uvazeny.

B3.2 Rozdéleni vozovky na zatézovaci pruhy

S ohledem na S§itku vozovky na mosté (6,5 m) se na vozovce daji umistit pouze dva
zatéZovaci pruhy a zbyvajici plocha je Sifky 0,5 m.

B3.3 Model zatizeni 1 (LM1)

B3.3.1 Zatizeni na vozovce

Zatizeni modelem 1 sestava z rovhomérného zatizeni na vozovce (v zatéZzovacich pruzich)
a nahradnich osamélych sil. Velikost zatizeni je zavisld na typu pruhu (té€Zky, stfedni, atd.).
Uspofadani zatézovacich pruhl je proménné, zavislé na vySetfovaném prafezu.

Pro stanoveni extrémnich UCinka zatizeni je zatéZzovaci schéma umisténo do nejucinnéjsi
polohy stanovené na zakladé pojezdu zatiZzeni po konstrukci. V pfi€éném sméru je zatizeni
umisténo tak, aby rovnéz vyvolavalo extrémni G€inek. Hodnoty rovnomérnych zatizeni a
osamélych sil pro jednotlivé zatéZovaci pruhy, v€etné regulacnich soucinitell, jsou uvedeny v
nasledujici tabulce:

Zatézovaci pruh Qik Ogi ik O
1 300 kN 1.0 9 kN/m? 1.0
2 200 kN 1.0 2.5 kN/m? 24
3 100 kN 1.0 2.5 kN/m? 1.2
Ostatni plocha - - 2.5kN/m? | 1.2

ag: = 1,0%9,0 = 9,0 kN/m?
age = 2,4*2,5 = 6,0 KN/m?
OQost = 1,2*2,5 = 3,0 kN/m?

Zatizeni rovnomérnym zatizenim je v samostatnych zatéZovacich stavech (ZS13 a ZS14)
rozdélenych podle polohy hlavniho zatéZovaciho pruhu.
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B3.3.2 Roznos osamélych sil

S ohledem na pfimo pojizdénou mostovku konstrukce je v modelu uvazovan roznos

koncentrovanych napravovych sil plsobicich na plose 1,11 x 1,11 m. Roznaseni na mosté je
realizovano vozovkou na mosté a deskou mostovky do stfednice desky mostovky pod uhlem 45°.

Zatizeni bylo zjednoduSeno na potfebnou pfesnost s ohledem na velikost zatizeni

v zatézovacim pruhu a zachovani vyslednice sil od napravy. Cely model LM1 se tak preved| na

rovnomérné plosné zatiZzeni s intenzitou zatizeni dle polohy naprav.

Zatizeni aplikujeme pojezdem po konstrukci s krokem i = 0,4 m pro maximalni moment

v poli a pro maximalni posouvajici silu nad podporou. Schémata rozlozeni zatizeni viz nize.
Veskeré vypocty byly modelované v programu Scia Engineer.

B
o

130

1
450

— — — — . —.

Schéma rozloZeni zatiZzeni — podélny smér

1110

Vypocet plochy roznosu zatizeni

1200,

C(Qi

dod

L

1110 %,1110

v zavislosti na zatézovacim pruhu 150 kN nebo 100 kN.

Zatizeni je uréeno v souladu s CSN EN 1991-2. Velikost sil pasobicich na plochu je
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A 150 121,8 kN /m?
- = ) m
hi=7 1,11-1,11 /
i 100 81,2 kN /m?
== = ) m
=7 1,11-1,11 /
B3.3.3 Umisténi zatizeni LM1 - ZS15 & ZS16

Tubus konstrukce je symetricky, z toho duvodu jsou odvozeny pouze dva extrémni
zatézove stavy v pfiéném smeéru.

ZatéZzovaci pruh  Zatézovaci pruh

g1 §.2
ads adg, Aqpst
s
3000 L 3000 500,
, 2000 1,1‘ , 2000 W "[ Ostatni plocha
1 T 11 ;/
l aQ, |

Zatézovaci pruh  ZatéZovaci pruh

¢.2 ¢. 1

qu Gq1 Apst
QAT -
L 3000 L 3000 500,
7‘ y 2000 L ’F , 2000 L ’! 'I Ostatni plocha

Extrémni zatézovaci stavy

B3.3.4 Brzdné arozjezdové sily

Brzdné a rozjezdové sily jsou stanoveny podle ustanoveni CSN EN 1991-2 z nasledujiciho
vztahu:

Qi = 0,6*001*(2*Q1k)+0,10*aq1*qu*wW*L

Qi = 0,6*1,0%(2*300)+0,10*1,0*9,0*3,0*4,4

Qlk =372 kN
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Sila je uvazovana jako rovnomérné rozlozena po horni hrané opéry.

Vzhledem k tomu, Ze vyslednice vodorovného zatizeni za opérou, vyvolaného v disledku

svislého pritizeni modelem LM1 (kap. B3.3.5) je rovna 17,15kN/m? a plocha stény odpovida
sou€inu 7,15m*3,216m je vysledna sila 394,4 kN. Zatizeni brzdnymi a rozjezdovymi silami
z hlediska je navrhu zanedbéno.

B3.3.5

Zatizeni LM1 za opérou — ZS17

Zatizeni modelem LM1 za opérou vyvola vodorovné pfitizeni svislého lice opér. Nahradni
svislé pfitizeni povrchu je stanoveno podle ustanoveni zmény Z3 CSN EN 1991-2 jako soudet
rovnomérného zatizeni v pruzich a nahradniho rovnomérného zatizeni od dvounapravy. Nahradni
plocha pro zatizeni dvounapravou je 3,0 x 5,0 m. Celkové svislé pfitizeni je potom:

Pruh 1:
Pruh 2:

600/(3,0*5,0) + 9,0 = 49,0 kN/m?
400/(3,0*5,0) + 6,0 = 32,7 kN/m?
S ohledem na Sifku mostu je svislé zatiZeni rozpo€teno na celou Sifku opéry, {j.:
(49,0*3,0 + 32,7*3,0)/7,15 = 34,3 kN/m?

Vodorovné zatiZzeni na opéru je potom stanoveno jako soucin svislého pfitizeni a soucinitele
zemniho tlaku v klidu Ko, tedy:

Fimiy = 34,3*0,5 = 17,15 kN/m?

Vodorovné pfitizeni opéry od zatizeni LM1
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B3.4 Model zatizeni 3 (LM3)

B3.4.1 Roznos osameélych sil

Roznaseni na mosté je realizovano vozovkou na mosté a deskou mostovky do stfednice
desky mostovky pod Uhlem 45°.

Pfi roznaseni napravovych koncentrovanych sil dochazi k pfekryti ploch zobrazujicich
roznos zatizeni. V téchto mistech byla ve vypocCetnim programu zvySena intenzita. Cely model
LM3 se tak pfevedl na rovhomérné plosné zatizeni s intenzitou zatiZzeni dle polohy naprav.

Dynamicky soucinitel zatizeni (8 = 1,25) je pro zatizeni aplikovan az pfi stanoveni
navrhovych ucinku zatizeni.

B3.4.2 Zatizeni LM3 a umisténi na modelu konstrukce — 2518 a ZS19

Podle zmény Z3 CSN EN 1991-2 na silnicich Ill. tfidy ve skupin& pozemnich komunikaci 1
je vyuzit model zatizeni LM3 900/150 (6*150 kN na napravu). Po celé délce mostu musi byt
vylou€ena veskera ostatni doprava. Zvlastni vozidlo se pohybuje v jednom jizdnim pruhu. Schéma
zatizeni pro stanoveni extrémnich ucinkd a jeho umisténi na konstrukci jsou uvedeny na
nasledujicich obréazcich. Zatézovaci stav ZS17 predstavuje umisténi zatizeni v poloze vyvolavajici
maximalni ohybovy u€inek na konstrukci. Zatézovaci stav ZS18 predstavuje polohu zatizeni
s maximalni posouvajici silou na konstrukci. Pojezd po konstrukci s definovanym krokem v tomto
pfipadé nebylo tfeba definovat.

Zatézovaci pruh  Zatézovaci pruh
€.2 ¢. 1
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Schéma zatizeni pro model zatizeni LM3
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Napravové zatizeni se roznaSi pod uhlem 45°. Velikost roznaseci plochy na stfednici
prifezu se spocte nasledujicim vyrazem:

h, = 130 mm (zivicna vozovka) h2 = 375 mm (ZB horni pficel) a =45°
X =hi + hy/2 =130 + 375/2 = 318 mm

a=150 mm » (a + 2x) = 790 mm

b =900 mm » (b + 2x) = 1540 mm

Hodnota rovnomérného zatizeni od jedné napravy je dana vyrazem:
_F 150 kN
f=3= 0,79m -1,54m

= 128,2 kN /m?

Zatézovaci stav v programu Scia Engineer

B3.4.3 Brzdné arozjezdové sily — ZS20

Brzdné a rozjezdové sily jsou stanoveny podle ustanoveni CSN EN 1991-2 z néasledujicich
vztah(:
0,6*900 = 600 kN
Sila je uvaZzovana jako rovhomérné rozlozena po horni hrané opéry.

Vzhledem ktomu, Ze vyslednice rovnomérného vodorovného zatizeni za opérou
vyvolaného v dusledku svislého pfitizeni model LM3 (kap. B3.4.4) je rovna 18,75kN/m? a plocha
stény odpovida soucinu 7,15m*3,216m je vysledna sila 431,2 kN. Proto zatizeni brzdnymi a
rozjezdovymi silami z hlediska navrhu konstrukce je méné prfiznivé. Velikost plsobiciho zatizeni
odpovida:

600 kN / 3,216 m = 186,6 kN/m
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B3.4.4 Zatizeni LM3 za opérou

Zatizeni modelem LM3 za opérou vyvolava vodorovné pfitizeni svislého lice opér.
Nahradni svislé pfitizeni povrchu je stanoveno podle ustanoveni zmény Z3 CSN EN 1991-2.
Nahradni plocha pro zatizeni dvounapravou je 3,0 x 8,0 m. Celkové svislé pfitizeni je potom:

900/(3,0*8,0) = 37,5 kN/m?
Vodorovné zatiZzeni na opéru je potom stanoveno jako soucin svislého pfitiZzeni a soucinitele
zemniho tlaku v Klidu Ko, tedy:
Fimiy = 37,5%0,5 = 18,75 kKN/m?
Vzhledem ktomu, Ze vyslednice rovnomérného vodorovného zatizeni za opérou vyvolaného

v dasledku svislého pfitizeni model LM3 je mensi nez zatizeni vyvolané brzdnymi a rozjezdovymi
silami, bude zatizeni zanedbano.

Vodorovné pfitizeni opéry od zatizeni LM3

B3.5 Zatizeni chodnikl
Chodniky nejsou.

B4 MIMORADNA ZATIZENI

Pro ovéfeni konstrukce z hlediska mimofadnych zatizeni se pouzije navrhova hodnota
zatiZeni, ktera je vyjadfena nasledujicim vyrazem dle CSN EN 1990 Kombinace zatiZeni pro
mimofadné situace:

6.11b: Gy ; + Ag + (Y11 nebo Yy1)  Qu1 + Zha; - Qe
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B4.1 Naraz vozidlado svodidla - ZS21

Nosna konstrukce bude posuzovana na naraz vozidla do svodidla. Zatizeni fimsy tvofi
spojité zatiZzeni. Toto zatizeni vychazi z pfedpokladu, Ze narazem dojde k sou€asnému ohnut &tyf
mostnich sloupk.

Zatizeni se prenasi fimsou do nosné konstrukce mostu. Je dovoleno uvedenymi silami
zatizZit mostni nosnou konstrukci. Navic zde pfistupuje svislé zatiZzeni kolovou silou. Jeji hodnota a
dosedaci plocha je uvedena v TP 114. Poloha této sily se uvazuje v misté obruby a v podélném
sméru uprostied zatéZovaci délky 6 m. VSechna tfi zatiZeni jsou zatiZzenim mimofadnym ve smyslu
CSN EN 1990, tabulky A1.3.

Uvedené zatiZzeni se nesniZuje v zavislosti na zvolené urovni zadrzeni, protoZe podporujici
konstrukce musi byt zatizena nejvét§im moznym zatizenim, které od svodidla maze vzniknout.

Zatizeni na mostni svodidlo se liSi dle zvoleného typu. Pro tento staticky vypocet byly
uvazovany sily:

Vodorovna sila: 45 kN/m
Moment: 35 KNm/m
Svisla sila od kolového tlaku vozidla: 80 kN/m

B4.2 Naraz vozidla do obruby

Zatizeni od narazu vozidla na obrubnik nebo okraj chodniku se ma uvazovat jako boc¢ni sila
rovna 100 kN pusobici 0,05 m pod hornim okrajem obrubniku.

Vzhledem k podobnému charakteru zatizeni jako pfi narazu vozidla do svodidel je zatizeni
zanedbano.

B5 ZATEZOVACI STAVY SOUHRN

Souhrn veSkerych zatiZzenich plsobicich na konstrukci.

Z501- VI.Tiha 2508 - Teplota - rozdil 2 Z515- LM1-TS (1)

ZS02 - Ost. stalé zatizeni |[ZS09- Teplota - spolul 2516- LM1-TS (2)

2503 - Zemnitlak 2510- Teplota - spolu 2 Z517 - LM1 - pfitizeni rubu
2S04 - Smrsténi Z511- Teplota- spolu 3 Z518- LM3 maxV

Z505- Teplota - otepleni [ZS12- Teplota - spolu 4 Z519- M3 maxM

ZS06 - Teplota - ochlazeni [ ZS13- LM1-UDL (1) ZS20- LM3 - pfitizenirubu
7507 - Teplota-rozdil1 |[ZS14- LM1-UDL(2) ZS21- Narazvozidla
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B6 KOMBINACE ZATIZENi PRO STATICKY VYPOCET

B6.1 Kombinace MSU provozni

Pro navrh a ovérfeni konstrukce z hlediska meznich stav(l Unosnosti se pouzije navrhova
hodnota zatiZeni, ktera je vyjadfena maximem z nasledujicich vyrazi

6.10a: > Y6 G VoW 01D D VoW 0, Ok
Jzl =l

. k'::'.;l} G E "+"? X Q . "+ Yo .:-.0 X

6.10b: 26766, 01%k1 ; 0 Wo:Y%

Jzl
Pfitom Ys je soucCinitel zatizeni stalého Yg je soucinitel zatizeni nahodilého, yo je soucinitel
kombinace nahodilého zatiZeni uvaZzovaného, ktery je uvazovan 0,75 (zatiZzeni dopravou i zemnim
tlakem), 3 je redukéni soucinitel zatiZzeni stalého uvazovany hodnotou 0,85.

Pro ziskani extrémnich navrhovych hodnot zatizeni bude uzito kombinaci Gnosnosti ze SW,
ktery vytvofi dalSi kombinace. Postupné vnasi a kombinuje vSechna proménna zatiZzeni, neuvazuje
odlehé&ujici ucinky, z danych vybérovych skupin vybird nejucinnéjsi a ostatni téze skupiny
neuvazuje atd. UvaZzovany jsou kombinace ve smyslu rovnic 6.10a a 6.10b dle CSN EN 1990.
Zadavané koeficienty v kombinacich jsou v nasledujicich tabulkach.

Hodnoty momentd na konstrukci od zatizeni dopravou zna¢né prevySujici hodnoty od
zatizeni teploty. Proto v Zadné kombinaci se neuvazuje zatiZzeni teplotou jako hlavni proménné
zatizeni.

6.10a| Komb.MSU vl V6= Komb.01 | Komb.02 | Komb.03 | Komb.04
Zs Stalé § | Ve Vg | & | Vg v | vxg Vx§ Vx§ Vx§
ZS01 Vlastnitiha 1.00 ; 1.35 1.35] 1.00 | 1.00 1.00 1.35 1.00 1.35 1.00
7502 Ostatnistalé 1.00 { 1.35 1.35| 1.00 { 1.00 1.00 1.35 1.00 1.35 1.00
7503 Zemnitlak 1.00 | 1.50 1.50 | 1.00 | 1.00 1.00 1.50 1.00 1.50 1.00
7504 Smrstovani 1.00 ; 1.35 1.35] 1.00 | 1.00 1.00 1.35 1.00 1.35 1.00
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6.10a| Komb.MSU ve>l V=1 Komb.01 | Komb.02 | Komb.03 | Komb.04
Zs Proménné | by [ v | & |vxb | g [ vQ | & |yxb | yxbxb | yxx& | yxihxb | yxhx8
ZS05 Tep.- otepleni | 0.60 ; 1.50 { 1.00 { 0.90 | 0.60 { 1.50 { 1.00 { 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
ZS06 Tep.- ochlazeni | 0.60 { 1.50 { 1.00 { 0.90 | 0.60 { 1.50 { 1.00 { 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
2507 Tep.-rozdil 1 0.60 { 1.50 { 1.00 i 0.90 [ 0.60 { 1.50 { 1.00 | 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
ZS08 Tep.- rozdil 2 0.60 { 1.50 { 1.00{ 0.90 [ 0.60 { 1.50 { 1.00 | 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
ZS09 Tep.-spolul 0.60 { 1.50 { 1.00 i 0.90 | 0.60 { 1.50 { 1.00 | 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
ZS10 Tep.-spolu?2 0.60 { 1.50 { 1.00 i 0.90 [ 0.60 { 1.50 | 1.00 | 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
ZS511 Tep.-spolu3 0.60 { 1.50 { 1.00 i 0.90 [ 0.60 { 1.50 { 1.00 | 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
ZS12 Tep.-spolu4 0.60 ; 1.50 { 1.00 i 0.90 [ 0.60 { 1.50 | 1.00 | 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
ZS513 LM1-UDL (1) 0.40{1.35{1.00: 0.54 | 0.40 { 1.35 | 1.00 | 0.54 0.54 0.54 0.00 0.00
Z514 LM1-UDL (2) 0.40 ; 1.35{1.00: 0.54 [ 0.40 { 1.35 | 1.00 | 0.54 0.54 0.54 0.00 0.00
Z515 LM1-TS (1) 0.75}135{1.00:1.01 (0754135 1.00 ; 1.01 1.01 1.01 0.00 0.00
2516 LM1-TS (2) 0.7571357{1.00:{1.01(075{1.35]1.00; 1.01 1.01 1.01 0.00 0.00
7517 LM1 - pritizeni | 0.75: 1.50 { 1.00 { 1.13 | 0.75 | 1.50 { 1.00 | 1.13 1.13 1.13 0.00 0.00
Z518 LM3 maxV 0.75135{1.25{1.01 (075135 1.25 1.01 0.00 0.00 1.01 1.01
Z519 LM3 maxM 0.75{135:125{101|0754{135 125} 101 0.00 0.00 1.01 1.01
2520 LMS3 - pritizeni | 0.75 i 1.50 { 1.00 { 1.13 | 0.75 { 1.50 { 1.00 { 1.13 0.00 0.00 1.13 1.13
6.10b( Komb. MSU veol ve=1 Komb.05 | Komb.06 | Komb.07 | Komb.08
Zs stalé € | Ve v | € | ve ve§| & | vx€ | § | vx§ | § [ vx§ | § | vyx€
2501 Vlastnitiha 0.85{1.35 1.15(0.85:1.00 0.85/0.85; 1.15 |0.85! 0.85 |0.85! 1.15 |0.85; 0.85
2502 Ostatnistalé 0.85{1.35 1.15(0.85;1.00 0.85/0.85; 1.15 |0.85; 0.85 |0.85; 1.15 |0.85: 0.85
2503 Zemnitlak 0.85i1.50 1.28(0.85:1.00 0.85/0.85; 1.28 |0.85; 0.85 |0.85: 1.28 |0.85: 0.85
7504 Smrstovani 0.85{1.35 1.15(0.85{1.00 0.85/0.85; 1.15 |0.85; 0.85 |0.85: 1.15 |0.85: 0.85
Proménné Wao| Ya | & |vxb|dge| YQ | & [yx| Yoo |yxx6 | Yo |Yxxb | hgg | vXpx8| Wgg [ yxbxE

ZS05 Otepleni 0.6071.50i 1.00; 0.90(0.60{1.50{ 1.00} 0.90({0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60: 0.90
2506 Ochlazeni 0.60{1.50i{ 1.00: 0.90(0.60{1.50{ 1.00; 0.90({ 0.60{ 0.90 [0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60: 0.90
2507 Tep.-rozdil 1 0.60{1.50;{1.00; 0.90(0.60}1.50;{ 1.00; 0.90({0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60: 0.90
2508 Tep.- rozdil 2 0.60{1.50i{ 1.00: 0.90(0.60{1.50{ 1.00; 0.90({0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60: 0.90
7509 Tep.-spolul 0.60}1.50;{ 1.00{ 0.90(0.60}1.50}{ 1.00; 0.90({0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60: 0.90
2510 Tep.- spolu 2 0.60{1.50i 1.00: 0.90(0.60{1.50} 1.00; 0.90({ 0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60: 0.90
7511 Tep.- spolu 3 0.60{1.50;{ 1.00: 0.90(0.60{1.50}{ 1.00; 0.90({0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60: 0.90
2512 Tep.-spolu 4 0.60{1.50;{ 1.00: 0.90(0.60{ 1.50} 1.00; 0.90({ 0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60; 0.90 [0.60: 0.90
2507 LM1-UDL (1) 0.40{1.35{1.00: 0.54(0.40{1.35{1.00; 0.54(1.00; 1.35 (1.00; 1.35 [0.00; 0.00 {0.00: 0.00
2508 LM1-UDL (2) 0.40{1.35{1.00: 0.54(0.40{1.35{1.00; 0.54(1.00; 1.35 (1.00; 1.35 (0.00; 0.00 {0.00: 0.00
2509 LM1-TS (1) 0.75{1.35{1.00:1.01(0.75{1.35{1.00;1.01{1.00; 1.35 (1.00; 1.35 (0.00; 0.00 {0.00: 0.00
2510 LM1-TS (2) 0.75{1.35{1.00:1.01(0.75{1.35{1.00;{1.01{1.00} 1.35 {1.00 1.35 (0.00; 0.00 (0.00: 0.00
2511 LM1 - pfitizeni |0.75{1.50{1.00:1.13|0.75{1.50;{1.00{1.13|1.00; 1.50 |1.00; 1.50 |0.00; 0.00 |0.00; 0.00
2512 LM3 maxV 0.75{1.35{1.25:1.01(0.75{1.35{1.25{1.01{0.00; 0.00 {0.00; 0.00 (1.00: 1.69 [1.00: 1.69
2513 LM3 maxM 0.7571.35{1.25:1.01(0.75{1.35{1.25;1.01{0.00; 0.00 {0.00; 0.00 (1.00; 1.69 [1.00; 1.69
2514 LM3 - pfitizeni |0.75{1.50{1.00:1.13|0.75{1.50{1.00{1.13|0.00; 0.00 |0.00; 0.00 |1.00; 1.50 |1.00; 1.50
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B6.2 Kombinace MSP provozni

Pro ovéfeni konstrukce z hlediska meznich stavl pouzitelnosti se pouzije kombinaci

charakteristickych hodnot zatizeni, a to charakteristickd kombinace a kvazistala (u dlouhodobych
Ucinkd) pro omezeni napéti. Souc¢asné bude sledovano omezeni vzniku trhlin. Prahyb u tohoto
typu konstrukce neni smérodatny.

Kombinace kvazistala:

a prislusnych &asti CSN EN 1992.

2Gyj + 2V2i*Qxi

Kombinace charakteristicka: > Gy j + Qg1 + 2 1V0-1*Qx -1

Mezni stav omezeni napéti a stanoveni Sifky trhlin je posouzen na zakladé idealniho priafezu

Komb. MSP Charakteristické Kvazistalé
ZS |stalé Ve CH1 CH2 Ve | QS1| vg | QS2
Z501 {Vlastni tiha 1.00 1.00 1.00 1.00{ 1.00 | 1.00; 1.00
Z502 {Ostatni stalé 1.00 1.00 1.00 1.00{ 1.00 | 1.00: 1.00
2503 iZemni tlak 1.00 1.00 1.00 1.00} 1.00 | 1.00: 1.00
7504 {Smrstovani 1.00 1.00 1.00 1.00{ 1.00 | 0.00 ; 0.00
ZS Proménné $o 6 o [&xUg| Yo [6xbg| by (6, | W, (ExY,
ZS05 {Teplota - otepleni 0.60{ 1.00| 0.60{ 0.60 | 0.60{ 0.60 [ 0.50 | 0.50 | 0.50; 0.50
2506 {Teplota - ochlazeni 0.60{ 1.00| 0.60{ 0.60 | 0.60{ 0.60 [ 0.50 | 0.50 | 0.50; 0.50
7507 {Teplota - rozdil 1 0.60{ 1.00| 0.60; 0.60 [ 0.60{ 0.60 | 0.50| 0.50 | 0.50 ; 0.50
7508 |Teplota - rozdil 2 0.60{ 1.00| 0.60{ 0.60 | 0.60| 0.60 | 0.50 | 0.50 | 0.50: 0.50
Z509 {Teplota - spolu 1 0.60{ 1.00| 0.60{ 0.60 | 0.60{ 0.60 | 0.50 | 0.50 | 0.50: 0.50
Z510 {Teplota - spolu 2 0.60{ 1.00| 0.60{ 0.60 | 0.60| 0.60 | 0.50 | 0.50 | 0.50: 0.50
Z511 {Teplota - spolu 3 0.60{ 1.00| 0.60{ 0.60 | 0.60{ 0.60 [ 0.50| 0.50 | 0.50; 0.50
7512 iTeplota - spolu 4 0.60{ 1.00| 0.60{ 0.60 | 0.60{ 0.60 | 0.50 | 0.50 | 0.50: 0.50
7513 {LM1-UDL (1) 0.40:1.00( 1.00{ 1.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00} 0.00 | 0.00: 0.00
2514 {LM1-UDL (2) 0.40}{ 1.00| 1.00} 1.00 | 0.00{ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00: 0.00
7515 {LM1-TS (1) 0.75:{1.00| 1.00 1.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00: 0.00
7516 {LM1-TS (2) 0.75:{1.00| 1.00 1.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00: 0.00
7517 i{LM1 - pitizeni 0.75:{1.00| 1.00 1.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00: 0.00
7518 {LM3 maxV 0.75}{1.25|0.00{ 0.00 | 1.25| 1.56 [ 0.00 | 0.00 | 0.00; 0.00
2519 iLM3 maxM 0.75{1.25|0.00; 0.00 | 1.25 1.56 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ; 0.00
2520 i LM3 - pritizeni 0.75}1.00| 0.00{ 0.00 | 1.00{ 1.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00: 0.00
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B6.3 Mimoradné kombinace zatizeni

6.11b | mimoradné situace soucinitelé ELO1 ELO2
zs stalé § | ve vx§ | yx§ yx§
ZS01 Vlastnitiha 1.00 | 1.00 1.00 1.00 1.00
7502 Ostatnistalé 1.00 | 1.00 1.00 1.00 1.00
2503 Zemnitlak 1.00 { 1.00 1.00 1.00 1.00
7S04 Smrstovani 1.00 { 1.00 1.00 1.00 1.00
A | Mimoradné Uoo | Va S |yxp | yxpx& | yxx8
ZS21 ndrazvozidla 1.00{1.00{ 1 | 1.00 1.00 1.00
s | Proménné Yoo | Vaq S | yx [ yxxd | yxxd

ZS05 Teplota - otepleni 0.60 { 1.00 { 1.00 | 0.60 0.60 0.60
2506 Teplota - ochlazeni 0.60 | 1.00 { 1.00 | 0.60 0.60 0.60

ZS07 Teplota - rozdil 1 0.60 { 1.00 | 1.00 { 0.60 0.60 0.60
7508 Teplota - rozdil 2 0.60 { 1.00 { 1.00 | 0.60 0.60 0.60
ZS09 Teplota - spolu 1 0.60 { 1.00 { 1.00 | 0.60 0.60 0.60
2510 Teplota- spolu 2 0.60 { 1.00 { 1.00 | 0.60 0.60 0.60
ZS11 Teplota - spolu 3 0.60 { 1.00 | 1.00 { 0.60 0.60 0.60
7512 Teplota - spolu 4 0.60 { 1.00 { 1.00 | 0.60 0.60 0.60
7513 LM1-UDL (1) 0.40 { 1.00 { 1.00 | 0.40 0.40 0.00
2514 LM1-UDL(2) 0.40 { 1.00 | 1.00 { 0.40 0.40 0.00
2515 LM1-TS (1) 0.75§{ 1.00 | 1.00 { 0.75 0.75 0.00
2516 LM1-TS (2) 0.75{ 1.00 { 1.00 | 0.75 0.75 0.00
2517 LML1 - pritizeni 0.75 1 1.00 { 1.00 | 0.75 0.75 0.00
Z518 LM3 maxV 0.75§{1.00 | 1.25 { 0.75 0.00 0.94
Z519 LM3 maxM 0.7511.00 { 1.25 | 0.75 0.00 0.94
7520 LM3 - pritizeni 0.75 1 1.00 { 1.00 | 0.75 0.00 0.75

B6.4 Aplikace smrstovani s dotvarovanim

Vy8e uvedené kombinace s aplikovanym smrsténim dobetonovanych €asti konstrukce jsou
pro €as na konci zivotnosti. Kombinace pro zacatek zZivotnosti byly vytvofeny prostym anulovanim
zatézovaciho stavu ZS04 — Smrstovani viz kvazistélé kombinace MSP.

V Praze 11/2019 Ing. FrantiSek Kohler
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Cl OHYBOVA UNOSNOST PRUREZU

VyztuzZeni konstrukce je uvazované jako symetrické neni-li uvedeno jinak.

C1.1 Navrhové vlastnosti materialu
Navrhova pevnost betonu C30/37 se stanovi z vyrazu:
fex 30,0
fea = acc'yL: 0,85 15

Cc )

=17,0 MPa

Kde a.. je soucinitel zohlediujici dlouhodobé uc&inky zatiZzeni a zpusobu zatizeni na pevnost
betonu v tlaku, pro mostni konstrukce se uvazuje a,. = 0,85.

Y. je diléi soucinitel bezpe€nosti ro beton uvazovany v zavislosti na druhu zatiZeni.
Navrhova mez kluzu betonarské vyztuze B500B se stanovi z vyrazu:

fyr 500
s 1,15

fya = = 434,8 MPa

C1.2 Minimalni vyztuzeni a momenty unosnosti

Musi byt spInén minimalni stupen vyztuZeni dany vztahem:

fctm

yk

Agmin = 0,26 -——+d b, 20,0013 -d - b,

Pro C30/37 je fctm = 2,9 MPa. Pro B500B je f,, = 500 MPa.

b: d As min Dorov a As prov podminka
[mm] [mm] [mm?] [mm] [mm] [mm?] | [mm?]
375 1000 565.5 12 150 791.7 | 487.5 |OK
450 1000 678.6 12 150 791.7 585 | OK

Minimalni vyztuZzeni odpovida $12/150 mm.
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C1.3 Momenty unosnosti

Byly spocteny jednotlivé Unosnosti ohybanych Zelezobetonovych prifezl pro konkrétni profily
betonarske vyztuze s rozte€i 150 mm.

MOMENT UNOSNOSTI ZB PRUREZU - METODA MEZNICH PRETVORENI
GEOMETRIE PRUREZU

A 0.5
BETON - OBDELNIK i
- - ) 0.4 -
VySka prafezu 0450 m
Sitka prifezu 1.000 m 0351
0.3
BETONARSKA VYZTUZ 0.25
0.2
z n profil Plocha 0.15 -
[m] [ks] [mm] [mm2] 0.1 -
(1) 0.065 6.6666 14 1026.2 e
(2) 0.285 0 0 0.0 o
(3) 0.350 0 0 0.0 06 04 02 0 02 04 06

STANOVENI POLOHY NEUTRALNI OSY A MOMENTU UNOSNOSTI

Rozhodujici material : Beton ]
Poloha rozhodujicich viaken : 0.450  [m] Uprava polohy N.O.
Pretvofeni v rozhodujicich viaknech : 35 [1079
Excentricita rozhodujicich viaken : 0.037  [m] + 04 mm | ~04 mm |
+1,0 mm | -1,0 mm |
[Vzdalenost N.O. od spodnich vlaken 0413 m |
Sila Emas ] M
Materidl [MN] [107] [m] [MNm] Posouzeni
Beton -0.469 -3.5 0.022 -0.011 Max.pietvoieni betonu vyhovuje
Vyztuz (1)| 0469 331 -0.348 -0.163 Max.pretvoreni vyztuie vyhovuje
Vyztuz (2)| 0.000 12.2 -0.128 0.000 Max.pietvoieni vyztuze vyhovuje
Vyztuz (3)] 0.000 6.0 -0.063 0.000 Max.pietvoieni vyztuZze vyhovuje
Silova podminka rovnovahy
|celkem 0.000 MN |
Moment (inasnosti prifezu na mezi dnosnosti Rameno vnitfnich sil :

[ Mga= 0174 MNm | z= 03711 _m
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C1.4 Souhrn momentu unosnosti pro vyhodnoceni

Odolnost konstrukce, respektive jejich jednotlivych &asti je stanovena podle zasad CSN EN
1992. Navrh konstrukce je proveden podle teorie meznich stavi za pfedpokladu pouziti materiald
uvedenych v €asti A tohoto statického vypoctu.

Legenda:
b, — Sifka prufezu @ — pramér vyztuze
d — tloustka desky Mgrd — moment Unosnosti
a — rozte€ vyztuze

bt d é ¢ MRd
[mm] [mm] [mm] [mm] [kNm]
12 132
16 222

1000 450 150
20 332
25 490
bt d a ) Mgd
[mm] [mm] [mm] [mm] [kNm]
12 113
16 190

1000 400 150
20 284
25 418
bt d a )} Mgd
[mm] [mm] [mm] [mm] [kNm]
12 104
16 175

1000 375 150
20 261
25 381

C2 SMYKOVA UNOSNOST PRUREZU

Pro posouzeni smykové odolnosti je stanovena unosnost prafezu ve smyku. Narlst napéti
v ramovych rozich je primarné dusledkem pouzité metody kone€nych prvkd. Posuzované hodnoty
od zatizeni posouvajici silou budou pfevzaty ze vzdalenosti tloustky prvku za licem podpory.
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Smykova unosnost prurezu podle CSN EN 1992-1-1
Rozméry prufezu : Smykova vyztuz - material :
Vyska h= 0375 m Mez kluzu Tout = 500 MPa
Min Sifka b,= 1000 m Sout.materialu Yg = 1.15 -
Mavrh.mez kluzu T = 4348 MPa
Ohybova vyztuz :
Kryti vyziuze c= 0055 m Timeny :
Profil vyztuZze = 22 mm Profil b= 8 mm
MnozZstvi vyziuze n= 6 ks Stfiznost 3 -
Staticka vyska d= 0309 m Vzdalenaost s= 0333 m
Rameno vn.sil z= 0278 m
Ohyby :
Beton : Profil h= 12 mm
Char_pevnost fo = N0 MPa Pocet n= 3 ks
Souc.materialu Te= 150 - Vzdalenost s= 1000 m
Redukéni sout.v tlaku .= 085 - Sklon o= 45000 °
Mavrh pevnost fog = 170  MPa
Soucinitel smyk_pevnosti uy= 053 - Sklon tlaéenych diagonal :
cotg B = 25 -
Unosnost ve smyku bez smykové vyztuZe :
Soucinitel tl. prvku k= 1.80 Mraen = 1879 KN
St vyztuZeni ohyb vyzt. p= 000738 - VRdemn = 1436 kN
Prim.napéti od pfedpéti Gep= 0.00 MPa
l Vric= 1879 kN l
Unosnost tiaéené diagonaly :
Prumérné napéti od pfedpéti g,= 000 MPa
Soucinitel napéti v i pasu te, = 100 -
Vrdmax = Oy * Dy * 2% 0y * o * COLG B/ (1 + COg *8)
l VRdmax = B60.8 KN
Unosnost smykové vyztuge
Timeny Ohyby
Ay, = 1508 mmft Ay = 339.3 mm?
Pus= 0.00045 - Pus = 0.00048 -
ViRas = Ay *Z* 14" COIGB/ S Vias = Agy *Z* 1,4 * (COIg B +COlg at) * SNt/ S
l Veas= 136.9 kN | | Vias= 101.5 kN |
Celkem
Vepas= 2384 kN
Pup = 000093 - > |_fumn= 0.00088 - |
OK
Celkova unosnost prvku na smyk :
| Ve= 2384 kN | > | Vve= 2100 kN

OK
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C3 VNITRNI SILY A OHYBOVA VYZTUZ

Pro vyhodnoceni vypoctu ze Scia Engineer byly stanoveny unosnosti pro jednotlivé profily,
které byly posouzeny s dimenza¢nimi momenty od zatizeni.
Vypocetni model byl ovéfen souétem jednotlivych stalych a proménnych zatiZzeni a porovnan
s odpovidajicimi celkovymi reakcemi. Zatizeni jsou aplikovana spravné na vypocetnim modelu.
Vyhodnoceni probihd na zakladé rozloZeni zatizeni v podobé izopasma a nasledné
kompenzaci ohybového momentu vyztuzi. Do vyztuze jsou zaneseny a sjednoceny i lokalni efekty
ramovych rohl a vetknuti kfidel.
Zvolena vyztuz vyznacuje minimalni rozmér, ktery se pro navrh maze pouzit. Konstrukce je
symetricky vyztuZena neni-li uvedeno jinak.
V pfipadé umisténi extrémnich hodnot od zatizeni v oblastech ramovych rohu, budou 2D

vnitfni sily pfevedeny na zatizeni na prutu. Pfevod je proveden integraci vnitfnich sil v exponované
oblasti na pasu Sitky 1 m.

C3.1 Ram, horni deska — podélna vyztuz

e HORNI POVRCH

Ucinek zatizeni Poznamka
MedxD* = 283 kNm/m Izopasma
Medsebro = 122 kNm Stfed tubusu
Megsebro = 256 kNm Kraj tubusu

mxD+-max [kNm/m]
283.31

270.00 l
240.00

210.00 A

180.00 4
150.00 4

120.00 {0
50.00 -
50.00 -
30.00 I
495
Obélka MxD* horni povrch
Navrh Unosnost Poznamka
@ 16 /150 mm MgraxD* = 190 kNm Stfed tubusu

@ 25 /150 mm MraxD* = 381 kNm | Krajtubusu (1,5m)
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e DOLNi POVRCH
Ucinek zatizeni Poznamka
MeaxD™ = 261 kNm/m lzopasma
MEd,iebro = 186 kNm StFEd tUbUSU
Medsebro = 256 kNm Kraj tubusu

mxD--max [kNm/m]
260.55

240.00 I

210.00
180.00

150.00

120.00 -
90.00
eo.ool
4252

Obélka MxD- dolni povrch
Navrh Unosnost Poznamka
@ 20 /150 mm MraxD™ = 284 kNm Stfed tubusu
@ 25 /150mm MraxD™ = 381 kNm | Krajtubusu (2,0m)




Projekt Revize M
11/11417 Dobris n;gst ev. €. 11417-1- 00 oTT M
MACDONALD
Cast Divize CZT/BRG C. zakazky 408862
Most ev. €. 1141-1 Vypracoval FKo Datum 11/2019
T str. C81/29
Staticky vypocet Kontroloval VHa Datum 11/2019
C3.2 Ram, horni deska — pfriéna vyztuz
e HORNi POVRCH
Ucinek zatizeni Poznamka
MeayD* = 105 kNm/m Izopasma
Megzebro = 70 kNm Stred rozpéti
Megzebro = 117 kNm Ramovy roh

Obélka MyD* horni povrch

myD+-max [kNm/m]
104.51

100.00 I

80.00 1

50.00

40.00 -.

Navrh Unosnost Poznamka
@ 16 /150 mm MggyD* = 175 kNm Stfed rozpéti
@ 16 /150 mm MggyD* = 175 kNm Ramovy roh
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e DOLNIi POVRCH
Ucinek zatizeni Poznamka
MeayD™ = 123  kNm/m -
myD--max [kNm/m]
12331
120.00
100.00 -
80.00 -
50.00
40.00 -
20.00 I
260
Obélka MyD- dolni povrch
Navrh Unosnost Poznamka
@ 16 /150 mm MrayD~™ = 175 kNm Stfed rozpéti
@ 16 /150 mm MrgyD™ = 175 kNm Ramovy roh
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C3.3 Vyztuz stén

Konstrukce bude vyztuzena symetricky pokud neni uvedeno jinak, proto bude vybrana vice

zatizena sténa jako referenéni prvek vyztuzeni.

C3.3.1

e VNITRNi POVRCH

Vodorovna vyztuz stén

Ucéinek zatizeni

Poznamka

'Vled,XDirl

= 98

kNm/m

Obélka MxD- vnitfni povrch

mxD--max [kNm/m]

97.58

90.00
30.00 -
70.00 |
£0.00 |
50.00 |
an.00 {0

30.00

20.00
10.00

0.00
0.00

Navrh

Unosnost

Poznamka

@ 12

/150 mm

MRd,xDin

= 113

kNm

Stred stény

@ 12

/150 mm

MRd,xDin

= 113

kNm

Ramovy roh
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e VNEJSIi POVRCH

Ucinek zatizeni Poznamka
MegxD®® = 321  kNm/m -

mxD+-max [kNm/m]
321.85
320.00
280.00 ]

240.00

200.00
160.00 4

120.00 4

80.00
40.00 I

12.41

Obéalka MxD* vnéjsi povrch

mxD+-max [kNm/m]
320.00 I
300.00 4
280.00 A

260.00 4

240.00 .

220.00
200.00 I

—

Obalka MxD* vnéjSi povrch s vyztuzi @16/150mm

Navrh Unosnost Poznamka
@ 16 /150 mm MggxD%* = 190 kNm Stfed stény
@ 25 /150 mm MgraxD®* = 418 kNm | Ramovy roh (1,0m)
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C3.3.2 Svisla vyztuz stén
e VNITRNi POVRCH
Ucinek zatizeni Poznamka
MegyD™ = 64 kNm/m -

Obélka MyD- vnitfni povrch

myD--max [kNm/m]
63.81

63.00
56.00
45.00
42.00
35.00
28.00
21.00
14.00

7.00

-0.00
0.00

Navrh

Unosnost

Poznamka

@ 12 /150 mm

Mgg,D" = 113

kNm

Stred stény

@ 12 /150 mm

Mgg,D" = 113

kNm

Ramovy roh
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e VNEJSIi POVRCH

Ucinek zatizeni

Poznamka

MegyD®" = 269 kNm/m

myD+-max [kNm/m]
268.17
240.00 I

210.00

180.00 4

150.00 .

120.00 1

50.00

§0.00 I

31.74

Obélka MyD* vnéjSi povrch

myD+-max [kNm/m]
254.00 I

255.00 4
243.00 1
240.00 1
232.00 1

224.00 .

215.00 1

208.00
200.00
152.00

— 3 —

Obalka MxD* vnéjSi povrch s vyztuzi @16/150mm

Navrh Unosnost Poznamka
@ 16 /150 mm MggyD"* = 190 kNm Stfed stény
@ 20 /150 mm MggyD°* = 284 kNm | Ramovy roh (1,0m)
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C3.4 Ram, dolni deska — podélna vyztuz
e HORNi POVRCH
Ucinek zatizeni Poznamka
MeaxD* = 149 kNm/m Izopasma
Megsebro = 110  kNm Stied tubusu
Megzebro = 145 kNm Kraj tubusu

Obalka MyD* horni povrch

mxD+-max [kNm/m]
14926

140.00
120.00
100.00

80.00

60.00 -.

40.00

20.00

0.00
0.00

Navrh

Unosnost

Poznamka

@ 16

/ 150 mm

M Rd,xD+

= 222

kNm

Stred tubusu

@ 16

/ 150 mm

M Rd,xD+

= 222

kNm

Kraj tubusu
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e DOLNI POVRCH

Ucinek zatizeni

Poznamka

Med,xD> =

326 kNm/m

lzopasma

MEd,iebro =

161 kNm

Stfed tubusu

MEd,iebro =

320 kNm

Kraj tubusu

mxD-max [kNm/m]
326.08

320.00 l
280.00

240.00 4

200.00 4

160.00 4

120.00 4

80.00 4

40.00

0.00
0.00

mxD-max [kNm/m]

320.00 I

300.00 4

280.00 4

250.00 .

240.00 ]
220.00

—8-80——

Obélka MxD- dolni povrch s vyztuzi @16/150mm

Navrh Unosnost Poznamka
@ 16 /150 mm MraxD™ = 222  kNm Stfed tubusu
@ 20 /150 mm MriaxD~ = 332 kNm | Krajtubusu (1,2m)
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C3.5 Ram, dolni deska — pfri€na vyztuz
e HORNI POVRCH
Ucinek zatizeni Poznamka

I\/Ied’yD+ = 52

kNm/m

Obélka MyD* horni povrch

myD+-max [kNm/m]
51.78

45.00
42.00
36.00
30.00
24.00
18.00
12.00

6.00
-0.00

-3.85

Navrh Unosnost Poznamka
@ 12 /150 mm MraxD* = 132  kNm Stfed rozpéti
@ 12 /150 mm MraxD* = 132 kNm Ramovy roh
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e DOLNi POVRCH
Ucinek zatizeni Poznamka

Med,yD> = 88

kNm/m

Obélka MxD- dolni povrch

&1.00
72.00
63.00
34.00
45.00
36.00
27.00
18.00

§.00

0.00
-0.06

Navrh Unosnost Poznamka
@ 12 /150 mm Mgg D" = 132 kNm Stfed rozpéti
@ 12 /150 mm MgraxD™ = 132 kNm Ramovy roh

myD--max [kNm/m]
&8.08
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C3.6 Kridla podélna

Kfidlo s vice nepfiznivym zatizenim bude posouzeno. Kfidla budou v idealnim pfipadé po
obou stranach vyztuzena stejnym zplisobem, aby se zamezilo pfipadné zaméné vyztuze.

Schéma vyztuzeni v pfipadé kfidel je zobrazeno ve vykresu vyztuze nosné konstrukce.

Pro pfehlednost je plocha kfidla rozdélena na oblasti: 1,2,3 pro vodorovnou vyztuz a A,B,C
pro svislou vyztuz. Jejich velikost je uréena pfi navrhu vyztuze.

Vodorovna vyztuz Svisla vyztuz
o P,
i - LA B o]
~ 1 |
: |
\ - | |
I I

Rozdéleni plochy kfidla na feSené oblasti

C3.6.1 Vodorovna vyztuz

e VNITRNi POVRCH

Ucinek zatizeni Poznamka
Medﬁ(D’ = 312 kNm/m -

mxD--max [kNm/m]
311.70

280.00

240.00

200.00

160.00

120.00

20.00

40.00

0.20

Obélka MxD- vnitfni povrch
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Mx [kNmim]
310.00
300.00
250.00
280.00
270.00
260.00
250.00
240.00
230.00
220.00
—g2p—
Obélka MxD- vnitfni povrch s vyztuzi @16/150mm
Navrh Unosnost Poznamka
@ 20 /150 mm MgaxD™ = 332  kNm Oblast 1 (1,0m)
@ 16 /150 mm MgaxD™ = 222 kNm Oblast 2
@ 20 /150mm MraxD™ = 332  kNm Oblast 3 (1,0m)
e VNEJSIi POVRCH
Ucinek zatizeni Poznamka

l\/led,xD+

= 112 kNm/m

mxD+-max [kNm/m]
111.56

Obélka MxD* vnéjSi povrch

100.00

&0.00

60.00

40.00

20.00

0.00
0.00

Navrh Unosnost Poznamka
@ 12 /150 mm MriaxD* = 132 kNm Oblast 1
@ 12 /150 mm MgraxD* = 132 kNm Oblast 2
@ 12 /150 mm MgraxD* = 132 kNm Oblast 3
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C3.6.2 Svisla vyztuz
e VNITRNi POVRCH
Ucinek zatizeni Poznamka
MegyD© = 196 kNm/m -
myD--max [kNm/m]
185.80
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
20.00
50.00
40.00
20.00
0.00
0.00
Obélka MyD- vnitfni povrch
Navrh Unosnost Poznamka
@ 16 /150 mm MgrgyD~ = 222  kNm Oblast A
@ 16 /150 mm MgrgyD~ = 222  kNm Oblast B
@ 12 /150 mm MgygyD~ = 132 kNm Oblast C
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e VNEJSIi POVRCH
Ucinek zatizeni Pozndmka
'\/led,yD+ = 168 kNm/m -
myD+-max [kNm/m]
168.05
160.00
140.00
120.00
100.00
&0.00
50.00
40.00
20.00
1.08
Obélka MyD* vnéjSi povrch
myD+-max [kNm/m]
168.00
164.00
150.00
156.00
152.00
148.00
144.00
140.00
136.00
132.00
L +es——
Obalka MyD* vnéjSi povrch s vyztuzi @12/150mm
N&vrh Unosnost Poznamka
@ 16 /150 mm MgrgyD* = 222 kNm Oblast A
@ 16 /150mm MgrgyD* = 222 kNm Oblast B
@ 12 /150 mm MggyD* = 132 kNm Oblast C
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C4 VNITRNI SILY A SMYKOVA VYZTUZ

Postup je obdobny jako v pfipadé posuzovani ohybové vyztuze.
C4.1 Ram

Hodnoty za licem opéry presahuji Unosnost prifezu bez smykové vyztuze. Dle CSN EN
1992-1-1 je navrzena smykova vyztuz v dostateCném rozmezi pro pokryti sil pfekracujicich hranici
unosnosti prafezu. Prafez je vyztuzen symetricky.

Redukce smykovych sil za licem opéry

w
o
o
/ ) T |
166 \—t/ T~ | 201
( w0 > |
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Obalka smykovych sil na ramu 2D v kritickém misté styku s kfidly
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e HORNI DESKA
Ucinek zatizeni Poznamka
Vedred = 325 kN/m -
Navrh Unosnost Poznamka
Tlac. diag. - VRd,c = 176 kN/m -
Spony 12¢10/m? Veaspony = 286  kN/m -
Ohyby 3(010/m? VRd,ohyby 101  kN/m -
VRd = 387 kN/m
o STENY
Utinek zatizeni Poznamka
Vedred = 201 kN/m -
Navrh Unosnost Poznamka
Tlac. diag. - VRd,c = 158 kN/m -
Spony 12(310/m? VRdspony = 311  kN/m -
Ohyby - Vrdohpy = O kN/m -
Vrd = 311 kN/m
e DOLNI DESKA
U¢inek zatizeni Poznadmka
Vedred = 297 kN/m -
Navrh Unosnost Poznamka
Tlac. diag. - VRd,c = 168 kN/m -
Spony 12010/m? VRdspony = 357  kN/m -
Ohyby - VRaonby = O  kN/m -
Vrd = 357 kN/m
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C4.2 Kridla
Ucinek zatizeni Poznamka
Vedred = 1381  kN/m Ramové rohy
N&vrh Unosnost Poznamka
Tlac. diag. - VRd,c 168 kN/m -
Spony 12¢10/m2 VRd,spony 357 kN/m -
Ohyby - VRd,ohyby 0 kN/m -
Vrd 357 kN/m

gmax-b-max [kN/m]
1380.76
7

1200.00 l

1000.00

800.00

800.00 -.

400.00

200.00 I

1.93

Obalka smykovych sil na kfidlech ramu

gqmax-b-max [kN/m]
7

1200.00

1000.00

&00.00

600.00

400.00

—5—

Obalka smykovych sil na kfidlech ramu s vyztuzenim 12@10/m? (Spony)
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C5 NAVRH VYZTUZE - MINIMALNi HODNOTY

Schéma vyztuzeni obsazené ve statickém vypocltu stanovuje minimalni mozné dimenze
vyztuze, které lze v daném misté pouzit. Pfi kone€ném navrhu je potfeba dbat na zachovani
dostate¢né rezervy mezi hodnotami od U¢inku zatizeni a hodnotami Unosnosti.

VesSkeré vzdalenosti rozte€i mezi jednotlivymi pruty vyztuze odpovidaji hodnoté 150 mm,
pokud neni uvedeno jinak.

C5.1 Ram - ohybova vyztuz

@16/150 @16/150

(@25/ |1 30) 91211 50 (@25/150)
. ]
@16/150 i |
i i @16/150
(@20/150) 7" @12/150 B20M50 - 5542/150 -1~ g50/150)
@12/150 (@25/150) @12/150
@12/150 -+ - @12/150 @12/150 @12/150
@16/150 @12/150 @16/150 @12/150 16/150
(©20/150) = t=s ! =it (@20/150)
i i i
@16/150 ! @16/150
(©20/150) ©12/150 (@20/150)

Schéma minimalniho vyztuzeni — podélny smér v ose komunikace

216/150
!
,,,,,,,,,,, !
,,,,,,,,,,,,,, !
]
316/150
@16/150 |- - - | @16/150
.-l @12/150 L
(@25/150) " 7["2 012150 ===~ G125/ 50)
L @12/150 s
.o 1 .
e T P —
N .T
@12/150

Schéma minimalniho vyztuzeni — pFiény smér v ose komunikace
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C6 DEFINITIVNi NAVRH VYZTUZE (MSU)

Vyztuz byla dimenzovana dle zvyklosti vyztuzeni daného typu konstrukce. Zvolené rozvrzeni a
tvary vyztuze nejsou zavazné v soucasném stupni dokumentace.
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Schéma vyztuzeni —

podélny fez v poli
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Schéma vyztuzeni —

podélny fez v misté napojeni kridel




Projekt

111/11417 Dobfi$ most ev. €. 11417-1-

Revize

M
M

00 MOTT
PD MACDONALD
Cast Divize CZT/BRG C. zakazky 408862
Most ev. €. 1141-1 Vypracoval FKo Datum 11/2019
i str. C27 /29
Staticky vypocet Kontroloval VHa Datum 11/2019

C7 KONTAKTNI NAPETI V ZAKLADOVE SPARE

Zalozeni konstrukce je navrzeno ploSné na spodni desce tubusu a kolmych kfidel. Napéti
v zakladove spafe je stanoveno vypoctem pruzné podepiené deskove konstrukce. Tuhosti podlozi
jsou uvazovany:
C1 =10 MN/m?3 C.=0,3 MN/m
Posouzeni zaloZeni je provedeno na nepfiznivéjsi hodnoty napéti. Unosnost podloZi je
stanovena podle Brinch-Hansena na zakladé charakteristik zakladové pldy ziskané zIG
prizkumu.

=
o — e 2 QO ©
= | 5 3 8 o0
i S 20 T ¥
£ 2 £s E=47)] =) _ = =
5 5 § o 5= — i g < = T 2 m
(& (=) N e N 4 £ = = £ o 30
§o] o = > = 0 = = D = v =
2| 8 S5 S50 £ % - - = |59
O | O =0 02 = i & 2 - o 2 e
F2/ICGY grCl 195 0,35
Y Q F4/CSY saCl 18,5 - - - 0,35 - /1
G2/GPY Gr 20,0 0,20
Q1 | Q S4/SM clsiSa 180 | 56" 0 28 030 | 180? /1
G3/G-F saclGr 19.0 35 0,25 | 420%
2 ' 15-25* 0 ’ . /1
Q Q S3/S-F siclSa 175 30 0,30 | 240?
Q3 | Q F4/CS saCl 18,5 | 7-10* | 12-18 | 24-26 | 0,35 | 120% /1
S3/S-F grsiSa 2)
Kmd| K 18,5 |3555* 0 31 0,30 | 3507 /1
mE M R6-R5) | (RE6-R5) ' :
Km5| Km R4 R4 20,5 |55-90* - - 0,25 | 550 /1
Vysvétlivky:

R, — pfedpokladana unosnost, pod hladinou
podzemni vody e nuiné hodnotu sniZit o 30%

¥ - objemova tiha zeminy, pod hladinou
podzemni vody plati vztah y =10

Eger — modul pretvarnosti v - Poissonovo cislo

Ces — efektivni soudrZnost der — efektivni uhel vnitiniho treni

o — zdanlivy ahel vnitfniho tfeni ¢ — zdanliva soudrznost
" pod hladinou podzemni vody je nutné prislusné charakteristiky upravit
2 plati pro $itku zakladu 3,0 m a po 30% sniZeni Unosnosti vlivem podzemni vody

¥ po 30% sniZeni Unosnosti viivem podzemni vody

Poznamka:

* stanoveno podle provedené penetraéni zkousky

Tab.: Charakteristiky zakladovych ptd
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Jedna se o zvySené lokalni napéti pod zaloZzenim kfidla a vtokové/vytokové hrany tubusu.
Stavajici mostni objekt je pravdépodobné zalozen plosné v prostiedi geotechnického typu Q2 —
ulehlymi Stérky a pisky s pfimési jemnozrnné zeminy s pfedpokladanou unosnosti minimalné
240kPa. Tyto zakladové pomeéry jsou pro dany objekt dostatecné unosné (plati za pfedpokladu, ze

Kontaktni napéti v zakladové spare

Svisla deformace

nedojde k jejich znehodnoceni téZbou).

PloSné =zalozeni v prostfedi Stérki typu Q2 je realné zhruba od hloubkové drovné
401,80m.n.m. P¥i realizaci vykopovych praci bude hloubeni komplikovat mélka hladina podzemni
vody. Hodnota unosnosti zakladové plidy odpovida hodnoté po odecteni 30% unosnosti vlivem

podzemni vody.

sigmaz-max [kPa]

214.4

200.0 .

180.0

160.0 1

140.0

120.0 I

1013

\Emin [mm]
78

9.0 ]

86

102 +—|
-10.8 —|
1.4 1|
-12.0 —|

126
-13.2 ]
-13.8

144 +—
-15.0
156

-18.2
-17.4

Kontaktni napéti na spodni desce nepfekroCi 240 kPa — VYHOVUJE.
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C8 ZATIZITELNOST

V tomto stupni dokumentace neni pozadovan vypoget zatizitelnosti dle CSN 73 6222.

C9 SOUHRN

ovéfeno, Ze konstrukce vyhovuje kritériim unosnosti.

V Praze 11/2019

Konstrukce byla posouzena podle pozadavkd definovanych v fadé norem CSN EN. Bylo

Ing. FrantiSek Kohler
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D — nosna konstrukce MSP




Projekt Revize M
1111417 Dobfi§ most ev. &. 11417-1- M
PD 00 MOTT
MACDONALD
Cast Divize CZT/BRG C. zakazky 384492
Most ev. €. 11417-1 Vypracoval FKo Datum 11/2019 D2
Str. /8
Staticky vypocet Kontroloval VHa Datum 11/2019

D1 OMEZENI|i TRHLIN — EARLY CRACK

Most bude betonovan po Castech. Vzhledem k rozdilnému stafi spojenych jednotlivych Casti
betonované konstrukce dochazi v rannych ¢asech tuhnuti k nerovnomérnému smrstovani prvku.

Vzniklé napéti, spojenim dvou ruzné starych casti betonové konstrukce Ize redukovat
vhodnym navrhem vyztuze. K omezeni trhlin pfispiva pouZziti hustSi osazeni vyztuze s mensimi
pramery.

Vypocet byl proveden podle BD 28/87 Early Thermal Cracking of Concrete.

Smrsténi desky v pficném sméru

Dle vypoc¢tu na omezeni trhlin spojenim dvou betonld riznych stafi (viz vypocet nize) je
minimalni poZzadovana plocha vyztuze definovana na @14/150 mm do 1/3 vysky stény.

Finalni navrh odpovida vyztuzeni @16/150 mm po celé vySce stény.
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1 Early Thermal Cracking of Concrete

MOTT M
MACDONALD
typ prvku
sitka prifezu
tloustka prifezu

efektivni plocha betonu

vyztuZeni
plocha vioZky
pocet vioZek
plocha vyztuze

char. pevnost vyztuze
char. valc. pevnost betonu
prum. pevn. bet. po 28dni
druh cementu

vék betonu ve dnech

koeficient zavisly na véku
betonu t

pevnost nezralého betonu v
tahu

minimalni plocha vyztuze pro
kontrolu vzdalenosti mezi
trhlinami

minimalni plocha pro
omezeni Sifky trhlin

[BD28/87] odst. 5.4

primeér vyztuze

maximalni §ifka vzniklé trhliny
viz [92-2] tab. 7.101N

max. pietvoreni betonu

(BD28/87]

tvofeni od smritovani (odhad)

vliv zaloZeni branici
smritfovani podle [BD28/87]

» charakteristicky prirezu

d =500
d < 500
_,r—,lr_ 4250 | | 250 |,
2
7 Z Z
A 7
00 VA
I, A 7, 7
o A
| As

deska
b = 1000 mm
d = 400 mm
Ac = 400000 mm?’
e vyztuz prifezu
@ = 14 mm
Ag 1 = 153.9 mm?
n = 13.33 ks
As,prov = n x As,1 =

o charakteristiky materialu

fy = 500 MPa

foe = 30 MPa

fem = 38 MPa

s = 02

t = 3

Bedt) exp (s (1 (—
fem() = Beclt) > fom =

20563

H
T
|

vz /////// L //// iz ////.///, s

2

mm

Doba osetfovani betonu se odhaduje na 3 dny.

2t8 y'2 ) = 0663
212  MPa

e minimalni nutna prirezova plocha vyztuze

As min,1 fcn;(t) x A =
y

Asmn2 = fcr;:t) x Ao x

fem(t) /fy, = 067 -
[0} = 14 mm
w = 0.30 mm
£yt = 0.0002 <
Egpn = 05 x g =
R = 060

1697

[

E"CLI =

0.0001

I"I'll’l"l2

R(esh+em) - 058, ]

0.0035 podle [92-1-1]

prvek betonovany na spodni desku
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Early Thermal Cracking of Concrete

teplotni pretvofeni

koef. Tepl. Pretv. Betonu [92-
1-1]

kratkodoby rozdil hydrataéni
teploty vici okolnimu
prostiedi podle [BD28/87)
odst. 5.8a56.9

dlouhodoby rozdil teploty
okolniho prostiedi a
sezonniho minima (mozZné
zanedbat pfi spojeni prvkl
vystavenych stejnym
podminkam) [BD28/87] odst.
58ab9

83%

83%

Restraint Condition Restraint Factor
R
External: Base cast onto blinding. 0.2
Edge restraint in box type
deck cast in stages 0.5
Wall cast onto base. 0.6
Edge element cast onto slab. 0.8
Infill bays. 1.0
Internal: 0.5
Eth = 0.8 X a X ( T1 + Tz )
a = 0.000012
58 Typical values of T, for ordinary Portland cement (OPC) concrete members up to 500mm thick shall be taken

from Table 1. For sections thicker than 500mm the values in Table 1 shall be increased by 10°C. If a sulphate resisting
Portland cement (SRPC) is specified, the values from Table 1 shall be reduced by 20%. The use of a rapid hardening
Portland cement (RHPC ) or an accelerating admixture shall be avoided where possible except when concreting takes
place in very cold weather. In such circumstances the value of T, may be assumed to be as for OPC in summer
conditions.

Cement Content EK_E'LDI\]

Steel Formwork

18mm Plyvwood Formwork

Winter Summer Winter Summer
300 18 28
150 23 35
400 17 27 43

Table 1 - Typical Values of T { F']

59

Typical values of T, shall be taken as 20°C for summer concreting and 10°C for winter concreting. However,
if full movement joints are provided at no more than 15m spacings the effects of T, can be ignored. Similarly. if the
restraint is being provided by a section subject to the same climatic exposure as that being restrained, the effects of T,
can also be ignored.

T, = 35 °C
T> = 10 °C
&, = 000043 -
Asmn2 = 1371 mm?

Asmin = max ( As i1 ’ As min,2

Ay pron 2053 mm? >

As,min

VYHOVUJE

As,prov » fy > fcm(t}

2053 x 500 2.1
10263 kN > 8486

VYHOVUJE

) = 1697 mmz
= 1697 mm?
x A
x 400000
kN
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Schéma vyztuzeni —

podélny fez v poli
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Schéma vyztuzeni —

podélny fez v misté napojeni kridel
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D3 NAMAHANI A POSUDEK PRO MSP

Namahani tubusu pro MSP je vyCisleno programem Scia Engineer podle pfislusnych
kombinaci dle kapitoly zatiZzeni. Posouzen bude mezni stav pouZitelnosti pro omezeni napéti,
omezeni trhlin a omezeni prihybu. Napéti budou vypoctena na zakladé elementarni stavebni
pruznosti pfi linearnich rozdéleni napéti.

Pro posouzeni celé mostni konstrukce bylo vybrano kritické misto pfi kraji konstrukce, kde se
koncentruje napéti od zatizeni v rAmovych rozich a v ose mostu. Posuzované hodnoty odpovidaji
namahani v lici stény konstrukce.

S
<
i
{\
\/
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¥
o]
A 1]
RENS 0,
NN
Y!'
Fo
N
\"‘-' -

i

i

i.yll::
N,

Ir

D3.1 Omezeni napéti pri charakteristické kombinaci MSP
- Pro omezeni vzniku podélnych trhlin nesmi napéti v betonu pfekrodit
ki fex =0,6-30 =18 MPa
- Pro omezeni vzniku tahovych trhlin napéti v oceli nesmi prekrogit
ks fyx = 0,8-500 = 400 MPa
- Pokud budou podminky spinény, trhliny od pfredmétné kombinaci nevzniknou.

Hodnoty prubéhu momentl jsou prevzaty z desko-st€énového modelu. V pfipadé extrémnich
momentovych ucinkd na konstrukci v ramovych rozich jsou vnitini sily integrovany po délce na
pase v Sifce 1000 mm.
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-147

~

198

201

270

Prabéh zatizeni — podélny fez v misté napojeni kridel

Maximalni napéti v betonu a ve vyztuzi bylo ovéfeno pro nejvice namahané prirfezy dle jejich

tloustky pfi charakteristické kombinaci zatizeni.

Tloustka prvku | ZatiZeni kraj/stred . Napéti [MPa]

Vyztuz —

[mm] [kNm] Beton Vyztuz

37¢ 229 ©25/150 mm 12.4 254.4

165 ©20/150 mm 10.3 279.3

400 154 ©20/150 mm 8.5 240.9

100 ©16/150 mm 6.5 239.2

450 201 ©20/150 mm 8.8 272.7

110 ©16/150 mm 5.7 228.5

Posouzeni napéti dle tloustky prvku

Maximalni napéti v betonu a ve vyztuzi neprekracuje v zadném z posuzovanych pfipadu
kritické hodnoty. Konstrukce mostu na omezeni napéti pfi charakteristické kombinaci zatiZzeni
VYHOVUJE.
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D3.2 Omezeni napéti pri kvazi-stalé kombinaci MSP

Pro linearni rozdéleni dotvarovani nesmi napéti v betonu prekrogit
ky - f. = 0,45 30 = 13,5 MPa

Extrémy vS8ech momentu jsou pfi kvazi-stalé kombinaci mens$i nez hodnoty v charakteristické
ztoho i napéti (zadna z hodnot nedosahuje napéti 13,5 MPa pfi charakteristické kombinaci
zatizeni) => |ze uvazovat linearni rozdéleni napéti.

D3.3 Omezeni trhlin

Doporu€ena hodnota maximalni Sifky trhliny wmax = 0.3 mm, kdy nebude ohrozena trvanlivost
konstrukce. Protoze jsou rozhoduijici trvale oteviené trhliny, v Uvahu pfichazi zatiZzeni vlastni tihou
a smrstovanim, tj. pfi kvazi-stalé kombinaci.

Posouzeni prob&hlo posudkem omezeni $itky trhlin bez pfimého vypoétu dle CSN 1992-1-1
tab. 7.2N a 7.3N. P¥i typizované rozteéi vyztuze 150 mm nesmi napéti v betonu presahnout
hodnotu 280 MPa pfi kvazi-stalé kombinaci.

Vzhledem k posudku omezeni napéti pfi charakteristické kombinaci zatizeni, kdy maximalni
napéti na nejzatizenéjSich prvcich dosahuje pravé 280 MPa, neni nutné ménit plochu vyztuzeni.

= Na konstrukci pfi kvazi-stalé kombinaci nevznikaji trhliny Sitky vétSi nez wmax = 0.3 mm.

Podminka omezeni trhlin z hlediska smrstovani vlivem spojeni betonl rozdilného stafi byla
posouzena v kapitole D2 s dodrZzenim minimalniho vyztuzeni.

D3.4 Omezeni prihybu

Z prostorového desko-sténového modelu je odvozen maximalni pruhyb pfi kvazi-stalé
kombinaci wy max = 8,2 mm. Limitni hodnota prahybu konstrukce je rovna wy,im = L/500 = 4400/500
= 8.8 mm.

Prihyb je zanedbatelny a neni tfeba konstrukénich opatfeni.

D4 Souhrn

Zaver:

Vramci meznich stavll pouzitelnosti byla dimenzovana betonarska vyztuz. Finalni
vyztuzeni odpovida vykresu vyztuze mostni konstrukce.

Konstrukce byla posouzena podle poZadavki definovanych v Fadé norem CSN EN. Bylo

ovéfeno, Ze konstrukce vyhovuje kritériim pouzitelnosti.

V Praze 11/2019 Ing. FrantiSek Kohler



	Sheets and Views
	Rozp_SV


